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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU
M.01.01.01. Wytyczenie obiektu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Organizacji Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych wytyczenia obiektow w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr
655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu
drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwalkach. odcinek 3 od ul. Sejneriskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem)
osi trasy, wyznaczeniem punktéw wysokosciowych, wyznaczeniem punktéw charakterystycznych obiektoéw inzynierskich
przy robotach ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i podanymi w OSTWIORB
Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania wykonania Robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogélne”. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny
za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”.

2.1. Materialy do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy konieczne sg nastepujgce materialy: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:
- dalmierze,
- niwelatory,
- teodolity,
- tasmy stalowe.
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robo6t zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OSTWIORB ,Wymagania ogélne”. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj
Srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz
materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu Robot.

5. Wykonanie Robot

Qgodlne zasady wykonywania Robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca musi zwréci¢ szczegolng uwage na fakt, iz roboty prowadzone beda:
- na obiektach inzynierskich i pod obiektami,

przy ruchu drogowym i pieszym,

w gtebokich wykopach,

na wysokosci.

5.1. Wyznaczenie osi trasy
O$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwalego wyznaczenia
wymagajg hektometry, ktore nalezy ustabilizowac za pomocg stupkéw betonowych.
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Usunigcie pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas, gdy zastapi sie je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
wbitymi poza granicami Robot w sposob trwaty i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdiuz trasy.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie
ulegajacych zniszczeniu, z doktadnoécig do 0.5cm. Punkty te nalezy zakiada¢ na obiektach istniejacych lub nowo
zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego
Roboty polegaja na:
- wyznaczeniu osi podtuznej,
- wyznaczeniu osi wszystkich podpér,
- wyznaczeniu wszystkich punktow niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw i korpuséw podpér,
- wyznaczeniu osi fozysk,
- wyznaczeniu osi ustroju noénego z wyposazeniem.
Doktadnos¢ wyznaczenia osi podiuznej i osi podpor £1em.
Dokiadnos¢ wyznaczenia osi tozysk +0,4cm.
Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do 41,0cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowe.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w OSTWIORB ,Wymagania ogoline”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 kilometr (km) lub 1 komplet wyznaczenia obiektu inzynierskiego.

8. Odbioér Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”.
Odbidr Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuije:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- prace pomiarowe,

- stabilizacje punktéw w terenie,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
W materiatach przetargowych przyjeto koszty wytyczenia osi gtéwnych i fundamentéw, pozostate koszty obstugi
geodezyjnej sg pokrywane z kosztow ogélnych budowy, a rozliczane sg na zasadzie ryczafu.
Ptatnos¢ za inwentaryzacje powykonawczg nalezy przyjmowac za komplet operatéw inwentaryzacyjnych wykonanych
przez uprawnionego geodete.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979r.

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983r.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie szczegdtowych
zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspoldziatania w
tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.)
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00, ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty bez umocnienia

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Organizacji Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw pod fundamenty obiektow w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655
w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi
wojewddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach. odcinek 3 od ul. Sejneriskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania wykopéw pod fundamenty dla obiektow inzynierskich.
Roboty obejmujg rowniez:

- zabezpieczenie wykopéw przed naptywem wody.

- zabezpieczenie istniejgcych przewodéw i instalacji w rejonie obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OSTWIORB ,Wymagania
ogdlne”.

Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ jest wieksza niz 1m.

Gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania wykonania Robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca Robét jest odpowiedzialny
za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z Dokumentacijg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢é uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy
Niezbedne materiaty pomocnicze powinny byé zgodne z OSTWIORB ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

3. Sprzet
Roboty ziemne nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Ostatnig warstwe
ziemi wybrac recznie.
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki ggsienicowe,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia $rodkow
bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien
odbywag sie zgodnie z wymaganiami podanymi w OSTWIORB ,Wymagania og6lne”.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i odbywat sig poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Wykonawca powinien pozostawi¢ wzdiuz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0m (dla gruntéw przepuszczalnych) i 5,0m
(dla gruntéw nieprzepuszczalnych), na ktérym niedozwolone jest skladowanie gruntu, chyba ze zostang wprowadzone
specjalne $rodki zabezpieczajace $ciany wykopu. Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sig¢ odbywac w
odleglosci co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu. Odlegtoé¢é miedzy érodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej
1,5m, tak aby w przypadku obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJE\!\IODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
ziemne.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykopow
pod podpory powinno byé wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektu.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera
harmonogramem robot.

Zabezpieczenia wykopow dokonuje sie poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnoéé rzednych terenu z
danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢é odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.
Przed rozpoczeciem robot ziemnych (réwniez rozbiorki istniejgcego nasypu) nalezy wykonaé przekopy kontrolne w
miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych.
Przekopy wykonywac nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obregbie przewodow instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikéw. Wszystkie przewody nalezy
zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robét. Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy
wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych plyt drogowych.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot fundamentowych powinien byé
na biezgco prowadzony nadzor geotechniczny, bedacy integralng czeécig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru
powinien by¢ zgodny z ,Instrukcjg badar podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998r.

5.3. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania wykopow robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, glebokoéci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic natychmiast do wykonywania
przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Zaleca sie wykonywanie wykopow
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2,0m, a koparka do 4,0m.

Zapewnienie bezpieczenstwa obszaru i konstrukeji znajdujgcych sie na, przyleglym do robét ziemnych, terenie nalezy do
obowigzkow Wykonawcy:

a) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny
by¢ wstrzymane do czasu podjgcia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji,

b) w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokoéci posadowienia fundamentu, na grunt o
no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentaciji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ Inzyniera,

c) jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sig na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inzyniera, powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i skiadowania
takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami

d) jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, ciepine, gazowe, elektryczne ) wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. Od 20cm powyzej
projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywaé recznie, bezposérednio przed betonowaniem fundamentu
lub korka betonowego, poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu ponizej zakresu robét
ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. W przypadku przegiebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu
posadowienia, nalezy porozumie¢ sig z Inzynierem celem podjgcia odpowiednich decyzji. Dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie betonu podktadowego.

5.4. Odwodnienie terenu
Wykonawca ma obowigzek stalej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie
wykopow poprzez:
- natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu z innego zrédia,
- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do wykonania robét, przez
zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia - dla przyjetego systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi
projekt roboczy.
Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
- musi zapewniac stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami projektu
odwodnienia,
- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow, nie moze tez nastgpi¢ nadmierne
podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia wody.
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- pompowana woda powinna by¢ usuwana w odlegtosci zapobiegajacej bezposredniemu naptywowi wody do wykopu
- na odwodnienie wykopu Wykonawca musi we wiasnym zakresie wykona¢ Operat Wodno-Prawny i i uzyskac
Pozwolenie Wodno-Prawne.

5.5. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robé6t ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty te nalezy wykonywac,
po uzyskaniu aprobaty Inzyniera, w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.6. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocg koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowaé koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza zasiegiem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej,

- przy pompowaniu wody z dofu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej studzienki w ten
sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20+40cm. Woda do
studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami,

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac¢ wode rowniez w czasie
przerw w robotach i zwiekszaé nasilenie pompowania w okresie deszczy,

- w gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac ze studzien gtebokich. W przypadku pompowania z wykopu
osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubo$¢ 40+50cm,

- w przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewngtrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40+50cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usungc
recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu,

- w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nienaruszong
warstwe grubosci 40+50cm jak poprzednio i usungé jg mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania
fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac przez dluzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej
zwiekszyc.

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych
nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem; jezeli z jakichs wzgledoéw nie zastosowano potrzebnej ochrony,
nalezy przy wznowieniu robét usung¢ przemarznietg warstwe gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyroéwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawg cementowa,

- nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone plytami zelbetowymi w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.7. Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, sposobu
wykonywania wykopoéw, rodzaju gruntu, oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw, poziomu wody
gruntowe;j.
Wykopy nalezy wykonywac:

- w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnoscig + 15cm,

- w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.

5.8. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢é uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy :
- uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
- zapewnic¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,
- pozostawi¢ pas terenu wzdiuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skiadowa¢ ziemi pochodzgcej z wykopu wg
punktu 4,
- srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,
- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypéw i wykopow.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”. Przed przystgpieniem do robét nalezy
sprawdzi¢ zgodnoé¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, a takze nalezy wykonaé przekopy
kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewoddw
instalacyjnych.
Sprawdzenie jakosci robét ziemnych w trakcie wykonywania robét powinno by¢ zgodne z normg PN-S-02205 i obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie terenu,
- sprawdzenie, czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,
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- rodzaj i stan gruntu w podtozu (kontrola ciggta),

- poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopéw — w trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy analizowaé wyniki
pomiaréw kontrolnych, umozliwiajgcych oceng wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, cisnienia wody w
porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu,

- wymiary wykopdw.

6.2. Tolerancje wykonania wykopoéw fundamentowych
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig + 15cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed
wykonaniem warstwy wyréwnawczej powinien by¢ wykonany z tolerancjg + 2cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:
- 0,002 - dla spadkéw terenu,
4cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40cm,
+ 2cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
15cm w wymiarach w planie wykopu o szerokoéci dna >1,5m,
- 5cm — w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna <1,5m.

6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z rysunkami,
- sprawdzenie wykonywanych wykopow,
- sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia,
- sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z rysunkami.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne

Jednostkg obmiaru robét jest 1 metr szescienny (m3) gruntu oraz 1m* pompowanej wody z wykopu; obmiaru ilosciowego
usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym dla wykopow szerokoprzestrzennych.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbidér Robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnoéci z STWIORB i
przedstawic je do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokét robét koncowych.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady platnosci podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robdét obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie niezbednych opracowan i uzyskanie pozwolen,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkéw gruntowych (przez uksztattowanie skarp),

~ odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie reczne,

- wydobycie i zlozenie gruntu na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce w
obrebie budowy,

- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé
rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw,

- zabezpieczenie istniejgcych przewodow instalacyjnych w podlozu (zaréwno zinwentaryzowanych w Dokumentacii
Projektowej, jak i tych ktére nie zostaly naniesione w Dokumentacji, a byly zidentyfikowane w trakcie wykonywania
przekopow kontrolnych) w rejonie wykopu,

- wykonanie rowkoéw odwadniajgcych na dnie wykopu,

- reczne wybranie ostatniej warstwy gruntu bezposrednio przed utozeniem betonu podkiadowego,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera sktadowisko,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.
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10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480
PN-68/B-06050
PN-74/B-04452
PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur, ITB, Warszawa, 1988.
JInstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998.
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M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty wraz z umocnieniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Organizacji Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw wraz z umocnieniem pod fundamenty obiektow w ramach zadania: "Budowa drogi
wojewadzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu
nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach. odcinek 3 od ul.
Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad wykonania wykopow pod fundamenty obiektow inzynierskich.
Roboty obejmujg rowniez:

- zabezpieczenie wykopow przed naplywem wody oraz jej usuniecie z wykopu,

- zabezpieczenie istniejgcych przewodow i instalacji w rejonie obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OSTWiORB ,Wymagania
ogolne”.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc jest wigksza niz 1m.

Gtlebokoéé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania wykonania Rob6t podano w OSTWIORB ,Wymagania ogoine”. Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny
za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Bodowy
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materiaty
Niezbedne materialy pomocnicze powinny by¢ zgodne z OSTWIORB ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

3. Sprzet
Roboty ziemne nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Ostatnig warstwe
ziemi wybraé recznie.
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki ggsienicowe,
- tadowarki,
- roéwniarki samojezdne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegloéci, na ktorg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkow
bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien
odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w OSTWiORB ,Wymagania og6ine”.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowoz materiatéw do budowy i odbywat si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Wykonawca powinien pozostawié wzdtuz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0m (dla gruntéw przepuszczalnych) i 5,0m
(dla gruntéw nieprzepuszczalnych), na ktorym niedozwolone jest skladowanie gruntu, chyba ze zostang wprowadzone
specjalne $rodki zabezpieczajgce $ciany wykopu. Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sig odbywac w
odlegtoéci co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu. Odlegtos¢ migdzy $rodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej
1,5m, tak aby w przypadku obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byC podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglo$ci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic powinny speinia¢ warunki podane w PN-EN 12063.
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5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
ziemne.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykopdw
pod podpory powinno byé wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektu.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera
harmonogramem robot.

Zabezpieczenia wykopow wykonuje si¢ poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp lub $ciankami szczelnymi z grodzic
stalowych. -

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z
danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.
Przed rozpoczeciem robdt ziemnych (réwniez rozbiorki istniejacego nasypu) nalezy wykonaé przekopy kontrolne w
miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych.
Przekopy wykonywac nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrebie przewodéw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikéw. Wszystkie przewody nalezy
zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot. Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy
wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych ptyt drogowych.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa. Niezaleznie od badarn Wykonawcy podczas robét fundamentowych powinien byé
na biezgco prowadzony nadzor geotechniczny, bedgcy integraing czescig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru
powinien by¢ zgodny z .Instrukcjg badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998 .

5.3. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania wykopow robot ziemnych oraz zabezpieczenia wykopu powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od wielkosci
robot, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystapié natychmiast do
wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Zaleca sie wykonywanie
wykopdw szerokoprzestrzennych rgcznie do glebokosci nie wiekszej niz 2,0m, a koparkg do 4,0m.

Zapewnienie bezpieczenstwa obszaru i konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robot ziemnych, terenie nalezy do
obowiazkow Wykonawcy:

a) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robo6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny
by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyziji,

b) w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokoéci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera,

c) jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inzyniera, powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania
takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami

d) jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,

Nalezy zwracaé uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. Od 20cm powyzej
projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie, bezposrednio przed betonowaniem fundamentu
lub korka betonowego, poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu ponizej zakresu robot
ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. W przypadku przegiebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu
posadowienia, nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji. Dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.4. Odwodnienie terenu
Wykonawca ma obowigzek statej kontrali poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie
wykopéw poprzez:
- natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu z innego zrodia,
- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i ufrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do wykonania robot, przez
zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia, dla przyjetego systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi
projekt roboczy.
Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:
- musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami projektu
odwodnienia,
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~ skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie stateczno$ci skarp wykopéw, nie moze tez nastgpié nadmierne
podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.
- pompowana woda powinna by¢ usuwana w odlegto$ci zapobiegajgcej bezposredniemu naptywowi wody do wykopu

5.5. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty te nalezy wykonywag,
po uzyskaniu aprobaty Inzyniera, w sposdb okrelony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.6. Umocnienie wykopdéw (zabezpieczenie $cian wykopdw przez wbicie $cianki szczelnej)

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt roboczy wbicia i zakotwienia $cianek szczelnych, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen
wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Projekt musi okreslaé rodzaje i wymagania dla
stosowanych materiatow, technologie whicia $cianki (metode zagtebiania
z ewentualnymi metodami wspomagajgcymi) oraz wykonania zakotwien. Sposob zaglebiania $cianki szczelnej musi by¢
dostosowany do warunkéw gruntowych (rodzaju gruntu i jego zageszczenia, wystepujgcych przeszkod, wymagan
srodowiskowych, jak ograniczenia dotyczgce nadmiernego hatasu, czy drgan).

- przebieg wykonania robot powinien by¢ zgodny z PN-EN 12063,

- brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomocg specjalnych kleszczy” drewnianych lub
stalowych, natomiast kazdy z bruséw powinien by¢ odpowiednio potgczony z sgsiednim elementem $cianki.
Kleszcze drewniane powinny by¢ rozparte specjalnymi wktadkami, aby umozliwi¢ umieszczenie migedzy nimi wbijanej
Scianki.

- whbijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg glebokoéé, aby byt
nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi ukiada sie prowadnice drewniane diugoséci 3+5m o
takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki.

- pare bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gleboko$¢ 2+4m. Kolejno whija sie
nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke dwoma kafarami: pierwszy
kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2+4m, drugi w odstepie 3+5m za nim wbija juz na wlasciwg glebokosé.
Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne
kleszcze, ktore bedg opuszczac sie razem z brusami.

- potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane sg w glab gruntu
poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkow
asfaltem z dodaniem paku lub tlustg glina.

- w trakcie wbijania, czg§¢ Scianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caly czas odpowiednio podparta.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy $cianki przed zniszczeniem i poluzowaniem zamkow.

- zakotwienie $cianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym dostarczonym przez Wykonawce,

- po wykonaniu robét fundamentowych, $cianki szczelne zostang usuniete (jezeli Dokumentacja Techniczna nie
przewiduje ich pozostawiania), a jezeli Inzynier z powodow technicznych, zadecyduje o pozostawieniu ich w gruncie
powinny zostac przyciete ponizej terenu do poziomu zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie wykopdw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocg koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych
nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza zasiegiem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej,

- przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej studzienki w ten
sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20+40cm. Woda do
studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami,

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode rowniez w czasie
przerw w robotach i zwigkszac¢ nasilenie pompowania w okresie deszczy,

- w gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac ze studzien giebokich. W przypadku pompowania z wykopu
osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40+50cm,

- w przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40+50cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usungé
recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu,

- w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nienaruszong
warstwe grubosci 40+50cm jak poprzednio i usungé jg mozliwie na krotko przed przystgpieniem do wykonywania
fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez diuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej
zwiekszyc.

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawic¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych
nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem; jezeli z jakich$ wzgledéw nie zastosowano potrzebnej ochrony,
nalezy przy wznowieniu robét usungé przemarznietg warstwe gruntu.

~ przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tlucznia i pola¢ zaprawg cementows,

- nalezy przestrzegac zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone plytami zelbetowymi w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.
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5.8. Wymiary wykopoéw fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie, sposobu
wykonywania wykopéw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody
gruntowe;j.
Wykopy nalezy wykonywac:

- w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnoscig + 15cm,

- w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.
Przy zastosowaniu umocnien ze $cianek szczelnych badz tymczasowych umocnien stalowych, wymiary wykopow zostaja
okreslone poprzez ich usytuowanie okreslone w Dokumentacji Projektowej.

5.9. BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy :
- uzywac wilasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,
- pozostawié¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdiuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skiadowac ziemi
pochodzgcej z wykopu,
- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,
- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkdw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”. Przed przystgpieniem do robot nalezy
sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, a takze nalezy wykona¢ przekopy
kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewodow
instalacyjnych.

Sprawdzenie jakosci rob6t ziemnych w trakcie wykonywania robot powinno by¢ zgodne z normag PN-S-02205 i obejmowac:

- zgodnosc wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- sprawdzenie, czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu (kontrola ciagta),

- poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopow — w trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy analizowa¢ wyniki
pomiaréw kontrolnych, umozliwiajacych ocene wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sig
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, cisnienia wody w
porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopdw,

- kontrola wykonania $cianek szczelnych.

Kontrola wykonania $cianek szczelnych obejmuje:

- sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodno$¢ z projektem roboczym $cianki szczelnej dostarczonym przez
Wykonawce, na podstawie deklaracji zgodnoéci z PN lub Aprobaty Technicznej,

- stalg kontrole zaglebiania sie $cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych uszkodzen,

- sprawdzenie prostoliniowosci i ostatecznego zagtebienia $cianki na zgodno$¢ z projektem technicznym $cianki,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwien scianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu cianki szczelnej wynosza:

- w wymiarach w planie + 10cm,

- dla rzednych + 5cm.

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed
wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg + 2cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:
- 0,002 — dla spadkow terenu,
4cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40cm,
+ 2cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
15cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna >1,5m,
- 5cm —w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna <1,5m.

1

1

6.4. Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z rysunkami,
- sprawdzenie wykonywanych wykopow i zabezpieczen Scian,
- sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia,
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- sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z rysunkami.

7. Obmiar Robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru robot sg:
- 1 metr szeéciennsy (m% gruntu oraz 1m’ pompowanej wody z wykopu; obmiaru ilosciowego usunietego gruntu
dokonuje sie w m” w stanie rodzimym dla wykopow szerokoprzestrzennych lub wykonanych w $ciankach szczelnych,
- 1 metr kwadratowy (m?) $cianki szczelnej tymczasowej lub pozostawionej w gruncie.
llos¢ robot okresla sig na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktdry jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokdt robot koricowych.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie niezbednych opracowarn i uzyskanie pozwolen,

- opracowanie projektu umocnienia $cian wykopu,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- wykonanie umocnienia $cian wykopu dostosowanego do warunkéw gruntowych,

- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie reczne,

- wydobycie i ztozenie gruntu na odkfad lub zaladowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce w
obrebie budowy,

- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowac
rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,

- zabezpieczenie istniejacych przewodéw instalacyjnych w podiozu (zaréwno zinwentaryzowanych w Dokumentacii
Projektowej, jak i tych ktore nie zostaly naniesione w Dokumentaciji, a byty zidentyfikowane w trakcie wykonywania
przekopow kontrolnych) w rejonie wykopu,

- wykonanie rowkow odwadniajgcych na dnie wykopu,

- re3czne wybranie ostatniej warstwy gruntu bezposrednio przed ulozeniem betonu podkiadowego,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

~ wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigetego gruntu,

- rozbiorke umocnienia wykopow (jezeli wystepuje),

- odwiezienie nadmiaru gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera skiadowisko,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow.

Cena jednostkowa whbicia $cianki szczelnej obejmuje:
- koszt opracowania przez Wykonawce projektu wykonania i wbicia $cianek szczelnych,
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
- zakup (najem) i transport sprzetu,
- whbicie i zakotwienie $cianki szczelnej,
- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw, wykonanie kleszczy”,
- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu ewentualnych przeszkod w gruncie,
- ewentualne przycigcie $cianek do poziomu zaakceptowanego przez Inzyniera
- usuniecie scianki szczelnej po wykonaniu robét fundamentowych (jezeli przewidziano),
- przyciecie $cianek pozostawionych w gruncie do poziomu wierzchu taw fundamentowych,
- koszt materialu $cianek szczelnych pozostawionych w gruncie (traconych),
- usunigcie materiatow oraz odpadoéw stanowigcych wlasnoéé Wykonawcy poza teren pasa drogowego.
- wykonanie badarn wg pkt. 6.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M.11.01.03. Zasypanie wykopodw i przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopow pod fundamenty, zasypka §cian oraz przestrzeni za przyczétkami
obiektow inzynierskich w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie
miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul.
gen. K. Putaskiego w Suwatkach. odcinek 3 Sejneniskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych (zasypywanie wykopow, zasypka
$cian oraz wnek za przyczotkami).

1.4. Okreslenia podstawowe

Fundament konstrukcji obiektu inzynierskiego — konstrukcja wspoélpracujgca z gruntem — przekazujgca wszelkie
obcigzenia z konstrukgcji na grunt.

Przestrzen za przyczélkami — przestrzen w granicach klina odtamu, pomiedzy $ciang przyczotka i Scianami skrzydet, a
uprzednio wykonanym nasypem drogowym.

Pozostale okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OSTWIORB
“Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest cdpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdélne”. Materiatem stosowanym przy
wykonywaniu robot wedlug zasad ninigjszych STWIORB sg grunty sypkie i pospotka pochodzgce z wykopdw pod
zasypywane elementy lub grunty pochodzace spoza terenu budowy. Materiaty te przed wbudowaniem musza byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykonaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek i recznie. Do zasypania przestrzeni za
przyczotkami nalezy stosowac koparki, koparko-tadowarki lub lekkie spycharki.

Zageszczenie warstw gruntu nalezy wykona¢ ubijakami spalinowymi lub wibratorami ptytowymi. Przy stosowaniu innego
sprzetu do zageszczania warstw, grubo$c¢ tych warstw nalezy dostosowac do uzytkowanego sprzetu.

4. Transport

Materialy do wykonania robot przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB przewozone begdg samowyladowczymi
$rodkami transportu (samochody — wywrotki, ciagniki z przyczepami samowytadowczymi, tadowarki). Srodki transportu
podlegajg akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie Robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zasypywanie wykopow i zasypka &cian oraz przestrzeni za przyczotkami nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig
robét, na podstawie harmonogramu zatwierdzonego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie
robot. Kolejnosé wykonania zasypek na podstawie rysunkow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezpoérednio po wykonaniu w innych okreslonych projektem robot i
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez zanieczyszczen. tawy
fundamentowe mozna zasypaé po ich wykonaniu i zaizolowaniu. Przestrzen za przyczotkami i przy skrzydiach nalezy
wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu.

Zageszczenie gruntu w rejonie konstrukeji nalezy wykonywaé warstwami o gruboéci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu. Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinny odbywac sig
recznie do wysokosci okoto 30cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzenia systemu odwodniajgcego. Zageszczenie zasypki i wilgotnosci gruntéw zageszczanych wg PN-68/B-06050.
Ukiadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;j.
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Nasypy dla dojazdow do obiektu w granicach oddziatujgcych na przyczotki lub inne elementy i zasypy wykopow nalezy
wykonywac z gruntow piaszczystych, zwiru lub pospotki. Gorng warstwe nasypu o 3gruboér:.i co najmniej 50cm nalezy
wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0m° na dobe. Niedopuszczalne jest
formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odlamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu np. spychaczy. Kazda warstwa
gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ dostosowang do uzytego sprzetu. Mozna jg zageszczaé recznie lub
mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia wedlug metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 1,0 —dla goérnej warstwy nasypu o grubosci 0,5m,

- 1,0 - na calej migzszosci nasypu.
Wilgotnos¢ gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnoéci optymalnej dla danego gruntu. Wilgotnosé
optymalna i maksymalna, gestos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny byé wyznaczone laboratoryjnie. W
przypadku braku badar laboratoryjnych wilgotnoé¢ optymalng gruntu mozna przyjmowaé orientacyjnie:

- dla piaskow 10%
~ dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych 12%
- dlaglin 13%
- dla glin zwieztych, pytow i lessow 19%

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej§¢ urzadzenia
zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnosé¢ materiatéw na zasypki badajac:
- uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,
- wskaznik roznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-86/B-02480,
- wodoprzepuszczalno$¢ zgodnie z BN-76/8950-03.

6.2. Badania przy odbiorze

- sprawdzenie zgodnosci z rysunkami,

- sprawdzenie wykonanych zasypek,

- sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931-12 — wymagane zageszczenie 1,00.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodnie z wymaganiami PN-
68/B-06050.

7. Obmiar Robot
Jednostka obmiaru robét jest 1m* wykonanej zasypki wraz z zageszczeniem zgodnie z rysunkami i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine’.

8. Odbior Robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”.

9. Podstawa platnosci
Wedtug umowy ryczaltowe] zawartej miedzy Wykonawcsy i Inwestorem.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- transport materialu przewidzianego do wykonania robot,
- oczyszczenie zasypywanej przestrzeni z odpaddw i innych niepotrzebnych materiatéw,
- przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zakup i dowiezienie (jezeli brak materiatow miejscowych) materiatu do zasypki,
- zasypanie wykopow przy elementach obiektu wraz z zageszczeniem,
- zasypanie wnek za przyczotkiem wraz z zageszczeniem,
- uporzgdkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie niezbednych badarn i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-66/.6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badar.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.01.05. Nasypy pod obiektami i stozki przyobiektowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczgce wykonania nasypow za obiektami i ksztattowanie stozkéw skarp obiektu w ramach zadania: "Budowa drogi
wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu
nowego przebiegu drogi wojewoddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach. odcinek 2 od ul.
Pétnocnej do ul. Sejnenskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem nasypéw za obiektami i ksztattowanie stozkow
nasypow i skarp. Zakres wykonywanych robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSTWIORB ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.
Piasek, zwir, pospotka, mieszanka cementowo-piaskowa.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB ,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do umacniania skarp
Do wykonania robot nalezy stosowac:
- rowniarki,
- walce kolowe gtadkie i zebrowane,
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
- betoniarki do wytwarzania zaprawy.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”, pkt. 4. Samochody wywrotki.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OSTWIORB ,\Wymagania ogodlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasypdw na za obiektami na dojazdach do obiektu

Nasypy dojazdéw do obiektu w granicy klina odtamu oraz wykonywanie w pierwszym etapie nalezy wykonywac z gruntow
niespoistych (piasek, zwir, pospotka) o ciaglej krzywej uziarnienia. Gorna warstwe nasypu o grubosci ok., 0,5 m nalezy z
gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K=8m/dobe. Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie
nasypéw drugiego rodzaju w granicach klina odlamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu (np. spycharek). Usypanie nasypow i
stozkow powinno by¢ przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu materiatem izolacyjnym powierzchni stykajacych sie z
gruntem.

5.3. Zagegszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:
- przy zageszczaniu lekkimi walcami — maksymalnie 0,2m,
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - maksymalnie 0,4m,
- przy ubijaniu ciezkim tarczami — 0,5m do 1,0m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym grubosc
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.
W okolicy urzgdzen lub warstw odwaniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
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Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenie
powinien by¢ > 1,00.
Wilgotnoé¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna byc zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku
wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ wodg, a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1,25
optymalnej grunt nalezy przesuszyc.
Przy zageszczaniu gruntu, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozécieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokoéci, przy jednakowej ilosci przyjs¢ sprzetu

zageszczajgcego,
- prowadzisz zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.4. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0,002 - dla spadkow terenu,
- 0,0005 - dla spadkéw rowow odwadniajgcych
- +2% - dla wskaznika zageszczenie gruntu,
- 4cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40,0x40,0m,
- +2cm - dla rzednych dna spodu wykopu pod fundamenty,
- 15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5m,
- 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5m,

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”, pkt. 6. oraz wg M.11.01.01.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru wg niniejszej STWIORB jest 1m® objetos$ci wykonanego nasypu.

8. Odbior robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogoine”, pkt. 8.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi na podstawie protokotu odbioru robét koricowych. Jezeli winki
badarn daty wynik dodatni wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli choé¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za nie zgodne z wymaganiami STWIORB, w takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normami i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdine”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1m® robét ziemnych, zgodnie z obmiarem.
Wedtug umowy ryczattowej zawartej miedzy Wykonawcg i Inwestorem.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- transport materiatu przewidzianego do wykonania roboét,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zakup i dowiezienie (jezeli brak materialéw miejscowych) materiatu do zasypki
- zasypanie wykopow przy elementach obiektu wraz z zageszczeniem,
~ zasypanie wnek za przyczotkiem wraz z zageszczeniem,
- uporzadkowanie terenu robét,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur, ITB, Warszawa, 1988,
.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998.
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M.11.02.00. ROBOTY POMOCNICZE

M.11.02.01. Scianka wykopu pozostajaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru stalowych $cianek szczelnych zwigzanych z budowa obiekiéw w ramach zadania: "Budowa
drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu
nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach. odcinek 2 od ul.
Poétnocnej do ul. Sejnenskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze $cianek szczelnych i obejmuija:
- whbicie écianki dla wykonania rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem wykopdw, betonowaniem oczepow, fundamentéw
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- obciecie na okreslonej rzednej $cianek szczelnych.
Przez kotwienie §cianki szczelnej nalezy rozumie¢ dowolna forme dodatkowego podparcia lub zamocowania konstrukciji
Scianki, np: kotwy gruntowe, rozpory, przypory itp. elementy.
Scianka szczelna wykonywana wg niniejszej STWIORB kotwiona jest w trakcie wykonywania rozkopow przez nig
ostanianych, wg projektu roboczego opracowanego przez Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami i OSTWIORB ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine’.

2. Materialy

Przewiduje sie wykonanie falistych ciggdw stalowych scianek szczelnych z brusow stalowych.

Kotwy gruntowe — doboru rodzaju kotew gruntowych dokonuje Wykonawca w projekcie organizacji robét. Dobrany typ
kotew podlega akceptacji Inzyniera. Nosnos¢ kotew zgodna z projektem roboczym podparé.

Konstrukcje stalowe rozpér, przypoér, itp. — dla konstrukcji stalowych elementéw rozpér nalezy stosowaé blachy,
ksztattowniki i rury ze stali: St3S, 18G2A, R35 i R45. Dla materiatow stalowych nie jest wymagany odbiér komisaryczny ani
tez uzyskanie atestu hutniczego, jednak muszg by¢ potwierdzone gatunki stali.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania $cianek szczelnych musi by¢ dostosowany do zatozonej w projekcie organizacji robot oraz
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Warunki ogolne transportu podano w OSTWIORB ,Wymagania ogélne”, pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow
transportowych zaakceptowany przez Inzyniera.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania écianek szczelnych powinny odbywac sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

5.1. Whijanie scianek szczelnych

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejsza STWIORB, na catej dlugosci projektowanych $cianek, nalezy dokonac
odpowiedniej szerokosci odkrywki.

Brusy $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym taczenie bruséw stalowych na zamek, wykonuje sig zawczasu
na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para zlgczonych bruséw przywozona jest pod wibromtot
i podnoszona jako calo$é. Przed wbiciem bruséw stalowych, zamek fgczacy dwa elementy nalezy zacisnaé, aby
uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie wbijania. Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami
itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych, nalezy stosowa¢ jako urzadzenia pomocnicze, drewnianych podwoéjnych kleszczy lub
kleszczy z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtos¢ kleszczy.
Whijanie $cianki nalezy rozpoczg¢ od wbicia brusa kierunkowego, a w przypadku obwodow zamknigtych od brusa
naroznego. Narozny (kierunkowy) brus wbija sie bardzo starannie na takg gteboko$¢, aby byt nalezcie umocowany w
gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uklada sig¢ prowadnice drewniane diugosci 3+56m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare bruséw, przygotowang zawczasu na placu budowy, wsuwa sig¢ w
zamek brusa naroznikowego (kierunkowego) i wbija w grunt na projektowang glebokos¢. Kolejno wbija sie nastgpne pary
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na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas whbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktére beds sig opuszczac razem z brusami.

Scianki szczelne przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te
moga miec¢ rézne formy, tj. moze nastgpic:

- rozerwanie materiatu cianki miedzy zamkami,

- zgniecenie dolnego korica $cianki.

Uszkodzenia te dadzg sig tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne zaglebienie sie brusa. W
sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja sasiednie brusy, ze nieraz wskutek tego powstajg nastepujace
osobliwe zjawiska:

- poszczegblne brusy wykazujg sktonno$¢ do zbytniego przywierania swg dolng czescig do poprzednio wbitych
brusdw; wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno$é wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%+2% ogélnej ilosci
bruséw, w celu wyréwnania do pionu przedniej cianki; aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dofem zacina¢
brusy ukoénie.

- potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi brusami wciagane sg w gigb gruntu
poprzednio wbite brusy; Przeciwdziatac takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkéw
asfaltem z dodaniem paku lub tlustg gline.

Po whbiciu bruséw na projektowana glteboko$¢, szczegdlnie na odcinkach o przebiegu liniowym wskazane jest zespawanie
zamkow u gory na dostepnej, odslonietej diugosci, przynajmniej na odcinku 50+80cm, w celu zapewnienia wspétpracy
bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sig rowniez mozliwosci wzajemnych przesunieé¢ brusow w zamkach.

5.2. Wykonywanie kotew gruntowych, rozparé¢, przypér, itp.
Wg zasad okreslonych w projekcie roboczym.

5.3. Obciecie scianki szczelnej
Nalezy wytrasowac linig cigcia scianki szczelnej i obcigé Scianke stalowg przy pomocy metody dostosowanej do sytuacji.
Mozna stosowac ciecie przy pomocy palnikéw acetylenowo tlenowych, plazmy lub mechaniczne.

6. Kontrola jakosci robét
Przy wykonywaniu i odbiorze $cianek szczelnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci z zatozeniami Dokumentaciji Projektowej,
- sprawdzenie wykonanych stalowych §cianek szczelnych,
- sprawdzenie zgodnoséci wykonania kotew gruntowych z warunkami okreslonymi w projekcie roboczym.
W przypadku $cianek szczelnych kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki, do
projektowane] gtebokosci oraz ich pozniejsze obcigcie na okreslonej rzedne;.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1m” wykonanej stalowej $cianki szczelnej tymczasowej okreslonej wysokosci.

8. Odbiodr robot

Odbiorowi podlega wykonana $cianka szczelna wraz z ewentualnymi kotwami gruntowymi, rozporami, itp.

Na podstawie wynikow wg pkt. 6 badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa platnosci
Platnosé za 1m? wykonanej stalowe] $cianki szczelnej okreslonej wysokosci, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych Robét.
Cena jednostkowa wykonanych Robét obejmuje:
- zakup oraz dostarczenie w miejsce wbudowania potrzebnych czynnikéw produkcji niezbednych do wykonania
elementow objetych przedmiotem niniejszej STWIORB,
- wyznaczenie przebiegu $cianki szczelnej,
- przyprowadzenie, montaz, demontaz, przemieszczanie w obrebie budowy wibromiot oraz pozostatych urzgdzen
towarzyszacych niezbednych do wykonania scianek,
- whbicie $cianek szczelnych do projektowanej gtebokosci,
- wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw roboczych wraz z zapewnieniem potrzebnych na ten cel czynnikéw
produkciji,
- obcigcie na okreslonej rzednej wykonanych $cianek szczelnych,
- usunigcie materialow stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- obcigcie Scianek pozostajgcych do projektowanego poziomu.
W cene jednostkowa wliczane sg odpady, a takze opracowanie projektu roboczego $cianki przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
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M.11.02.00. ROBOTY POMOCNICZE

M.11.02.01. Scianka wykopu pozostajaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru stalowych Scianek szczelnych zwigzanych z budowg obiektéw w ramach zadania: "Budowa
drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu
nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach. odcinek 2 od ul.
Poinocnej do ul. Sejnenskiej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze $cianek szczelnych i obejmuja:
- whbicie §cianki dla wykonania robot zwigzanych z zabezpieczeniem wykopéw, betonowaniem oczepéw, fundamentow
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- obciecie na okreslonej rzednej $cianek szczelnych.
Przez kotwienie $cianki szczelnej nalezy rozumie¢ dowolng forme dodatkowego podparcia lub zamocowania konstrukciji
Scianki, np: kotwy gruntowe, rozpory, przypory itp. elementy.
Scianka szczelna wykonywana wg niniejszej STWIORB kotwiona jest w trakcie wykonywania rozkopéw przez niq
ostanianych, wg projektu roboczego opracowanego przez Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i OSTWIORB ,\Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodno$c¢ z Rysunkami, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania podano w OSTWiIORB ,Wymagania ogéine”.

2. Materiaty

Przewiduje sie wykonanie falistych ciggéw stalowych &cianek szczelnych z bruséw stalowych.

Kotwy gruntowe — doboru rodzaju kotew gruntowych dokonuje Wykonawca w projekcie organizacji robot. Dobrany typ
kotew podlega akceptadji Inzyniera. No$nosc¢ kotew zgodna z projektem roboczym podparc.

Konstrukcje stalowe rozpdr, przypér, itp. — dla konstrukcji stalowych elementéw rozpor nalezy stosowac blachy,
ksztattowniki i rury ze stali: St3S, 18G2A, R35 i R45. Dla materiatow stalowych nie jest wymagany odbiér komisaryczny ani
tez uzyskanie atestu hutniczego, jednak muszg by¢ potwierdzone gatunki stali.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania $cianek szczelnych musi by¢ dostosowany do zatozonej w projekcie organizacji robét oraz
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Warunki ogélne transportu podano w OSTWIORB ,Wymagania ogéine”, pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw
transportowych zaakceptowany przez Inzyniera.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania $cianek szczelnych powinny odbywat sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

5.1. Whbijanie scianek szczelnych

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejsza STWIORB, na catej diugosci projektowanych $cianek, nalezy dokonad
odpowiedniej szerokosci odkrywki.

Brusy $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw stalowych na zamek, wykonuje sie zawczasu
na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para zigczonych bruséw przywozona jest pod wibromiot
i podnoszona jako catos¢. Przed wbiciem bruséw stalowych, zamek igczacy dwa elementy nalezy zacisngé, aby
uniemozliwi¢ ich rozlgczenie w czasie wbijania. Szczelno$¢ zamkéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie ifami, popiotami
itp.

Przy wbijaniu Scianek szczelnych, nalezy stosowac jako urzadzenia pomocnicze, drewnianych podwojnych kleszczy lub
kleszczy z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie §rubami poprzez drewniane klocki regulujace odleglosc¢ kleszczy.
Whijanie $Scianki nalezy rozpocza¢ od wbicia brusa kierunkowego, a w przypadku obwodéw zamknietych od brusa
naroznego. Narozny (kierunkowy) brus wbija sie bardzo starannie na takg glebokos$¢, aby byt nalezcie umocowany w
gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uklada sie prowadnice drewniane dlugosci 3+5m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare brusdw, przygotowang zawczasu na placu budowy, wsuwa sie w
zamek brusa naroznikowego (kierunkowego) i wbija w grunt na projektowang glebokos¢. Kolejno whija sie nastepne pary
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na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktdre beda sie opuszczad razem z brusami.

Scianki szczelne przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te
moga mieé rézne formy, tj. moze nastgpié:

- rozerwanie materiatu scianki miedzy zamkami,

- zgniecenie dolnego korica Scianki.

Uszkodzenia te dadzq sig tatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebienie sie brusa. W
sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie brusy, ze nieraz wskutek tego powstajg nastepujgce
osobliwe zjawiska:

- poszczegolne brusy wykazuja sklonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig do poprzednio wbitych
brusow; wywoluje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilo$ci 1%+2% ogolnej ilosci
bruséw, w celu wyréwnania do pionu przedniej Scianki; aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dolem zacina¢
brusy ukosnie.

- potfgczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z whijanymi brusami wciggane sg w gtab gruntu
poprzednio wbite brusy; Przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkow
asfaltem z dodaniem paku lub tlustg gline.

Po wbiciu bruséw na projektowana glebokos¢, szczegdinie na odcinkach o przebiegu liniowym wskazane jest zespawanie
zamkow u gory na dostepnej, odstonietej diugoéci, przynajmniej na odcinku 50+80cm, w celu zapewnienia wspotpracy
brusow przy zginaniu. Przez zespawanie unika sig rowniez mozliwosci wzajemnych przesuniec bruséw w zamkach.

5.2. Wykonywanie kotew gruntowych, rozparé¢, przypér, itp.
Wg zasad okreslonych w projekcie roboczym.

5.3. Obcigcie $cianki szczelnej
Nalezy wytrasowac linie ciecia $cianki szczelnegj i obciac $cianke stalowg przy pomocy metody dostosowanej do sytuacii.
Mozna stosowac cigcie przy pomocy palnikéw acetylenowo tlenowych, plazmy lub mechaniczne.

6. Kontrola jakosci robot
Przy wykonywaniu i odbiorze $cianek szczelnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z zalozeniami Dokumentacji Projektowej,
- sprawdzenie wykonanych stalowych écianek szczelnych,
- sprawdzenie zgodnosci wykonania kotew gruntowych z warunkami okreslonymi w projekcie roboczym.
W przypadku Scianek szczelnych kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu prawidiowego wbicia $cianki, do
projektowanej gtebokosci oraz ich pdzniejsze obciecie na okreslonej rzednej.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej stalowej Scianki szczelnej tymczasowej okreslonej wysokosci.

8. Odbioér robot

Odbiorowi podlega wykonana scianka szczelna wraz z ewentualnymi kotwami gruntowymi, rozporami, itp.

Na podstawie wynikow wg pkt. 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa platnosci
Platnos¢ za 1m? wykonanej stalowej scianki szczelnej okreslonej wysokosci, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych Robot.
Cena jednostkowa wykonanych Robét obejmuje:
- zakup oraz dostarczenie w miejsce wbudowania potrzebnych czynnikow produkcji niezbednych do wykonania
elementéw objetych przedmiotem niniejszej STWIORB,
- wyznaczenie przebiegu $cianki szczelnej,
- przyprowadzenie, montaz, demontaz, przemieszczanie w obrebie budowy wibromiot craz pozostatych urzadzen
towarzyszacych niezbednych do wykonania scianek,
- whicie $cianek szczelnych do projektowanej glebokosci,
- wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw roboczych wraz z zapewnieniem potrzebnych na ten cel czynnikéw
produkcii,
- obcigcie na okreslonej rzednej wykonanych scianek szczelnych,
- usunigcie materiatéw stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- obcigcie scianek pozostajacych do projektowanego poziomu.
W cene jednostkowg wliczane sg odpady, a takze opracowanie projektu roboczego $cianki przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
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PN-EN 10248-2
PN-B-02482
PN-B-06050
PN-H-93433/01
PN-H-93461/03
PN-M-84018
PN-M-84020

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztaftu i wymiarow.
Fundamenty budowlane. Nognosé pali i fundamentéw palowych.

Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzica G62. Wymiary.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na grodzice.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.02. Stal zbrojeniowa BSt500S podpory
M.12.01.03. Stal zbrojeniowa BSt500S ustrdj nosny
M.12.01.06. Stal zbrojeniowa BSt500S kapy chodnikowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegblowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia dla obiektéw w ramach zadania: "Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na
terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 od ul.
Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach obiektu, takich jak fawy fundamentowe, korpusy podpor i
muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosgcych, plyty przejéciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40mm.

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
Wymagania ogolne” pki 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.21. Zgodnoéé materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podkiadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-l, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacjg projektowag
oraz STWIORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06,
PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywa¢ peknigc¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobatg techniczna, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretow
do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
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Do kazdej partii walcowki lub pretéw Wytwérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
¢) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mase partii,
f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- $rednice wyrobu,
- dlugos¢ pretow,
- znak stali,
- znak obrobki cieplnej,
- numer normy, wg ktérej prety zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregdw lub kregu, nalezy
podac w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) srednice nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazdg wigzke pretow i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie koncow pretow
od czofa z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20mm.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnoéci z Polskg Norma lub aprobata techniczna,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatoéci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretow gtadkich wg PN-82/H-93215,
- jesli nie przekraczajg 0,5mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do
25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych érednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtdwnych w zigczu, ale nie mniejsza niz 1,0mm. Przy
Srednicach wigkszych niz 12mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

2.4, Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podkiadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podkiadek dystansowych
z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowac wediug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali,
metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obsltugi. Sprzet powinien
spefniac wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obsiugi, powinny byé¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sig w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8mm lub tasme co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie roziozonych. Masa
wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze byé powltoka
wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogédlne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie zbrojenia do utozenia,
- montaz zbrojenia,
- tgczenie pretow,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in.
okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentaciji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. Stal
pokrytg rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju
poprzecznego pretéw na zgodnost z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody,
a prety oblodzone odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opalaé az do
catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4mm. W przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomocg kluczy,
mitotkéw, prostowarek i wyciggarek.
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5.4.3. Ciecieigiecie pretéw

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Prety ucina sig z doktadnoscig do 1cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sig réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgigcia pretdéw o $rednicy d < 12mm.

Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécié uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$é spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec i zalaman elementéw konstrukciji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesénie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagigcia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i
pretdw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcije
mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie fuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna byc
zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosié co najmniej;

- 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpér masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,03m - dla zbrojenia gtownego dzwigaréw,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gléwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.
Dla wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu
lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podkiadek z pretéw stalowych
jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek
plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach
pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwéjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12mm o érednicy nie mniejszej niz
1,5mm).
Ukiadanie zbrojenia bezpoérednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw
5.6.1. Zasady tgczenia pretéw
tgczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.

5.6.2. taczenie pretdw za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 albo aprobaty
techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sig nastgpujgce rodzaje spawanych potgczeri pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- nakiadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- nakiadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
- zakiadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czofowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczer spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odleglos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosié 10 d.
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5.6.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sig tgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretoéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Diugosci zakladéw w polgczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznoséci od ilosci fgczonych pretow w
przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.
Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byé wiekszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

- dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego.
Odlegtos¢ w Swietle pretéw tagczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20mm.

5.7. Kotwienie pretéw
Rodzaje i diugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-
91/S-10042.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:
- dla pretow gtadkich sciskanych - 30 d,
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
- dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-li A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
- dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll - 20 d,
- dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-l-30d, )
- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-ll - 25 d.

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. Kontrola jako$ci Robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow
Kontrola jakoéci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy sprawdzié:

- zgodnos$c¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

- stan powierzchni pretéw,

- wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042. W przypadku watpliwosci, dla
partii stali (poszczegblnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- granicy plastycznosci Re (MPa),

- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

- wydtuzenia A5 (%),

- zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnosc.
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projekiowg i
odpowiednimi normami W zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, diugosci
i rozstawu oraz zakotwien, prawidiowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

28



“BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA”

- $rednice i ilosci pretow,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugosé¢ pretow,
- polozenie miejsc zakoriczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretdw,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- powigzanie (polgczenia) zbrojenia miedzy sobg,
- pewnoéci utrzymania polozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- rbéznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac¢ +0,5cm,
~- roznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekracza¢ +1,0cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz +1,0cm,
- dlugoscé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz +1,0cm,
- rozstaw strzemion wzdiuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz +2,0cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
- roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac +0,5cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac +£0,5cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowoséci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 t (tona) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektows. Do
obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosc (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dlugos¢ pretéw
poszczegdinych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich maseg jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwigkszonej
ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentaciji
projektowej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy tgczeniu pretdow wynikajgcg z dokumentacji
projektowej.

Do ilosci jednostek obmiarowych nie wlicza sie przektadek montazowych nie wskazanych w dokumentacji projektowej i
drutu wigzatkowego.

8. Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, srednic i ksztattow
pretow,
- zgodnosci z dokumentacjg projektows liczby pretéw w poszczegbinych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukladu zbrojenia.
Odblor tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,

29
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



- "BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -

ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.

UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

dostarczenie materiatow i sprzetu,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zakiady),
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatlkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg
STWIORB,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawey i usuniecie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

30



~ "BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA”

M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01. Beton klasy C30/37 z deskowanem
M.13.01.02. Beton klasy C35/45 z deskowaniem
M.13.01.04. Beton klasy C45/50 z deskowaniem
M.13.01.06. Beton klasy C50/60 z deskowaniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegolowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem betonu konstrukeyjnego dla obiektéw w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym
przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr
655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwaltkach odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.
STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie Robdt zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- transportem mieszanki na budowe,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowar,
- ukiadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kgldm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skiadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopiert wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopiert mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) kiasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowang R_~w MPa.

Wytrzymaio$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R, - wytrzymalo$¢ zapewniona z 95% prawdopodobieristwem,

uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych Robot oraz za zgodnoéé¢ z Dokumentacig
Projektowg, =~ STWIORB i  poleceniami  Inzyniera.  Ogélne  wymagania dotyczgce Robdt  podano
w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. .
Wymagania ogdine” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Ponizej w zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zalgcznik F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
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C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206-1
a) korozja spowodowana karbonizacjg
- fundamenty: XC2 (srodowisko mokre, sporadycznie sucho)
- podpory w wodzie: XC1 (srodowisko suche lub mokre)
b) agresywne oddziatywanie zamrazania i odmrazania:
- pionowe Sciany kladek  XF2 (umiarkowane nasycenie wodg i $rodkami odladzajacymi)
- pozostate XF4 (silnie nasycone wodg ze $rodkami odladzajgcymi)

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy, o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR):

- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 NA.
Dopuszcza sig w uzasadnionych przypadkach (duze masywy, wysokie temperatury w okresie wbudowywania betonu)
zastosowanie innych cementéw niz CEM I, pod warunkiem akceptacji receptur i technologii przez IBDIM.
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujagcym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60%,

- zawartosc¢ alkaliow do 0,6%,

- zawartosc alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawartos¢ C4AF+2xC3A < 20%,

- zawartosé glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
Do produkcji betonu nie nalezy stosowac cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

- po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

- w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i
PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg speinione wymagania dla cementu wedlug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy
przedstawic¢ Inzynierowi do akceptaciji.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac nastepujgcym badaniom:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wytrzymato$c na $ciskanie, MPa, Czas wigzania ) .
Klasa cementu wezesna e Y f’rt:;gig ;ZJIi?éé;l
po 2 dniach | po 7 dniach i o HeGERCI
Klasa 32,5 - >16 2325 <525 2756
Klasa 42,5 =10 - 2425 <62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 =20 - 2525 - > 45

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie
rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie¢ w wodzie. Nie dopuszcza sig wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20%
cigzaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy
usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze byc uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone
z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych écianach).

Podloza skiadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

= 10dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,
i i i podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

21.2.  Kruszywo
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonow klasy powyzej B-25), z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

- powinno skiada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

- nie zawiera¢ skladnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw,

pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw
zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podiozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych rodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.1.21.  Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16mm.
Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymalos$c¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-
B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubym zawartosé podziarna nie powinna przekraczac 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w swietle migdzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
Do betonéw klasy B25, mozna stosowac zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o najwiekszym wymiarze ziarna do
31,5mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki badar spelniajg wymagania dotyczgce grysow
granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
- zawartosc pytow mineralnych - do 1%,
- zawarto$c¢ ziaren nieforemnych (to jest wydiuzonych ptaskich ) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
— dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
- nasigkliwosé - do 1,2%,
- mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywolywa¢ zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkéw siarki - do 0,1%,
- Zzawartosc zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- Zawartos¢  zanieczyszczen organicznych, nie  dajgcych barwy  ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-B-06714.26.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg PN-86/B-
06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W wytwérni betonu nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé kontrolne badania niepetne obejmujace:
- o0znaczenie skiadu ziarnowego wg PN-B-06714/1 5:1991,
- Oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/18,
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
~ oOznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartogé zanieczyszczen obcych,
- oOznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej.

2.1.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25mm - 14 +19%,

- do 0,50mm - 33 + 48%,

- do 1,00mm - 57 = 76%.
Piasek powinien spefnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pyléw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac¢ zwigkszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

_ zawarto$é zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$é zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawarto&ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego peinych badan wg PN-B-
06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnoé¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakgji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zaloZzonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnoéci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wigkszego niz 0,50).

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajgcym lub opozniajgcym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.
Do produkgcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymalosci, zwigkszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny speiniaé wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Domieszki do
betonéw mostowych muszg mie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaracje zgodnosci z obowigzujaca normg wydang przez
producenta.

2.2. Beton
Beton do konstrukgji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione ponizej:
- nasigkliwos¢ - do 5% pod warunkiem spetnienia wymogow dotyczgcych wytrzymatoéci, mrozoodpornosci
i wodoszczelnosci. Nie dotyczy betondw zwykiych, nienapowietrzonych, narazonych na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie w wodzie, gdzie warto$¢ nasigkliwo$ci musi by¢ nizsza niz 4%;
- mrozoodporno$é - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,
_ wodoszczelnost - wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma byé mniejszy od 0,5.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ufoZzenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng urabialnosé
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
- z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigkszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy kitérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.
Wartoé¢ wspolczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznoéci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400kg:’m3 - dla betonu klas B25 i B30,
- 450kg/m” - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(Srednia tem%eratura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3Ry . W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie o wigcej niz 10MPa Wykonawca powinien
zastosowaé dodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe iflub odpowiednie technologie betonowania. Koszty zwigzane z
zastosowaniem dodatkowego zbrojenia obcigzajg Wykonawce.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:
- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- wartoéci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,
- wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej skiadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve - Be,
- metodg stozka opadowego.
Roznice pomigdzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okre$lonymi w PN-B-06250, nie mogg
przekroczyc:
- + 20% wartosci wskaznika Ve - Be,
- = 10mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3. Kotwy
Kotwy talerzowe wykonane ze stali klasy Al.

3. Sprzet
QOgoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza miec
aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wylgcznie w betoniarkach
o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie stosowanie
mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymaganag szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory wgtebne z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgar/min oraz wibratory przyczepne,
- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) — belki i ftaty wibracyjne charakteryzujace sie
jednakowymi drganiami na catej dugosci.

4. Transport
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

4.1. Transport i przechowywanie cementu
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Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ max 30kg +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-B-19707 2003.
Cement workowany powinien by¢ skladowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podloza skiadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.
Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzem powinien byé
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-19707 2003. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze byé uzyty do betonu
po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skiadach otwartych,

- po uplywie trwatosci podanego przez Wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy fransportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkoéw.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Maseg betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skladzie masy w stosunku do
stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami®). llos¢ ,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy betonowej o takiej
konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +30°C.

Mieszanke powinno sig dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie.
Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10m dopuszcza sie stosowanie przenoénikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej,

- szybko&¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

- kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dof,

- przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgariania
zaprawy i zaczynu z taémy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgariety material powinien byé stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno sie uzywaé
rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5m.
Mieszanke betonowag mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0m, a za pomocy leja
zsypowego do 8,0m.

5. Wykonanie robét

Ogdline zasady wykonania robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacie Technologiczng
zawierajgcg: Projekt Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia Jakoéci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedag wykonywane Roboty betonowe, Projekt Rusztowar i Deskowan oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.1. Zalecenia ogélne
Rozpoczgcie Robot betoniarskich moze nastgpic w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdlowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybér skfadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

36



“BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA”

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosc i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badarn.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania wszystkich
Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegblnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z projektem,
- czystosé deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$c ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawg
,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
Zabudowy chodnikowe, kapy nalezy wykona¢ z betonu napowietrzanego.

5.2. Deskowania i rusztowania

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ wedtug Projektu Rusztowan i Deskowan, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujgcych normach:

— PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
— PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
— PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materialow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Materialy.
— PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna | materialdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Ztgcza.

5.2.1. Rusztowania
Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/5-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowej), ugiecia elementdéw rusztowania oraz wplyw
osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Rusztowania moga by¢ wykonane z elementdw stalowych lub drewnianych. Zaleca sie stosowanie elementow stalowych.
Rozstawy stupkéw i stezenia poprzeczne powinny gwarantowac¢ niezmienno$¢ potozenia po zabetonowaniu konstrukgji,
lub obcigzeniu jej maszynami i materiatami, zabezpiecza¢ statecznosé elementow $ciskanych oraz noénosc potgczen i ich
nieodksztalcalnos¢. Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona. Sposob posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Posadowienia
rusztowania powinno by¢ stabilne, gwarantujace przeniesienie obcigzenn na grunt. Powinno by¢ zabezpieczone przed
podmyciem i ostabieniem. Sposéb zabezpieczenia przed podmyciem zaproponuje Wykonawca.
W konstrukciji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o +10cm w

poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £20cm,

- roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2cm i -1cm,

- strzalki (odwrotne) rézne od obliczeniowych do 10%.

5.2.2. Deskowania
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:
- szybkos¢ betonowania,
- sposob zageszczania (w tym mozliwo$¢ umocowania wibratoréw przyczepnych),
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukgji,
- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,
- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

37
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



~ "BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -

ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJE\{VODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sig wykonywa¢ z drewna i materialtow drewnopochodnych. Deskowania nalezy wykonywac
z desek drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$¢ 18cm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna zastosowad
potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na uszczelnienie  stykow  Scian  z  dnem  deskowania oraz  stykow  deskowarn  belek
i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdéw typu odcinki rur, fgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacii
Projektowej.
Dopuszcza sig nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw Zzeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0,2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0,5cm

- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0,1% (w kierunku ich diugosci)

- miejscowe nierownosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3,0m) £ 0,2cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: -0,2% wysokosci i nie wigcej niz -0,5cm +0,5% wysokosci i nie wigcej niz

+2,0cm -0,2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,2cm +0,5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0,5¢cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowania:

- w deskach i belkach pomostow: 1/200L,

- wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400L,

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250L.
Sprawdzanie wymiaréw wykonywac nalezy za pomocg przyrzadéw pomiarowych z dokfadnosécig do 1mm.

5.2.3. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby laczace czesci skladowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegolnie nalezy zwrocié uwage na wlasciwy naciag $ciggdw w stezeniach podiuznych i poprzecznych
rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01. Szczegdlnie
wazne jest uziemienie elementow stalowych, po kiérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzgdzenia
z silnikami elektrycznymi. Opornoé¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50Hz nie powinna
przekraczac 120). Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekraczac 16m.

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwosé zetkniecia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodoéw trakcji, linie te na czas prowadzenia robét winny byé
wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia. Nalezy
przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny lub klatki schodowe dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania. Na wierzchu
rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej 1,10m i z kraweznikami o
wysokosci 0,15m. Szeroko$¢ swobodnego przejécia dla robotnikéw nie powinna byé mniejsza od 0,60m. Praca na
rusztowaniach powinna odbywac¢ sig w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujgcy sie pod rusztowaniami
powinni miec hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakiadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewnic¢ spetienie zgdanych w STWiIORB wymagarn.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z dokladnoscia:

- +2% przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii.
Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sig wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalone;j
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,50m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu

pompy, badz tez za poSrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;
- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wglebne;
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- przy betonowaniu elementow z przeswitami zbrojenia < 5Scm przystosowaé deskowanie i rusztowanie
i uzywac wibratoréw przyczepnych.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora;
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu 2w czasie 20+30s, po czym wyjmowa¢ powoli
w stanie wibrujgcym;
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 = 0,5m,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt pomostow i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej diugosci;
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w tym samym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60s;
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w
kierunku diugosci elementu;
- rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,
- mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne — dla wibratoréw przyczepnych, przystosowane do rusztowania
i deskowania.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna sig kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci
2+3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5mm.
Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sig
odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidiowe wykonawstwo Robodt i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach otoczenia nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze otoczenia do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukiadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjg¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. Gdyby betonowanie bylo
wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowac minimalne
temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa sie w warunkach obnizonych temperatur, prébki przechowuje
sie w warunkach zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres 5 dni w przypadku cementu
portlandzkiego.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem betonowania
zabezpieczyc¢ miejsce robot za pomocg mat lub falii.

Jezeli temperatury dzienne przekraczajg +25°C to betonowanie nalezy wykonywa¢ w nocy i do pielegnacji betonu
stosowac $rodki odpowiednie dla temperatury dziennej.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz 0°C + +15°C nalezy nie p6Zniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).
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Przy temperaturze otoczenia +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15MPa.

5.6. Wykariczanie powierzchni betonu.
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rowno$¢ gérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacii,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig plyty powinno sig wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tfacie diugosci 4,0m nie
powinno przekraczaé 1,0cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykornczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

- ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezern deskowan lub inne i wystajg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czeéci wystajgce powinny by¢ skute
lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skiadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajgce 2cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu.
Konsystencja
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy badac przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.
Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie dla kazdej
Sgruszki”.
Roznice pomiedzy przyjeta, a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczaé:

-+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- + 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych zgodnie z 2.1.4.

Zawartos¢ powietrza

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ci$nieniowg przy projektowaniu jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co najmniej 2 razy w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania nalezy wykonac¢ 3 badania zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej na 50m®
mieszanki.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatdw wartoéci podanych w
rozdz. 2.2. niniejszej STWIORB.

Wytrzymatosé na Sciskanie
Dla okreslenia wytrzymatoéci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki kontrolne
w postaci kostek szesciennych o boku 15cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50m’ betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada
w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badarn bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
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W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymaloéci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie diuzszym niz
90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na ciskanie w wieku wczeéniejszym od 28
dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymalosé okreslona na probkach kontrolnych
spetnia wymaganie podane w PN-B-06250 pkt. 5.1.

Nasigkliwosé

Dia okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikow betonu, sposobu ukfadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie
regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.

Prébki przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.

Nasigkliwoé¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Mrozoodpornosé

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiekiu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca sig bada¢ mrozoodpormno$c¢ na probkach wycigtych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-B-06250, liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze byé
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wodoszczelnosé
Wymagany stopienn wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o gruboéci nie wigkszej
niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.
Prébki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez witasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i ckazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych
zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowe;j,

- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badarn wg PN-B-06250:

Rodzaj badania w:;?:; badania Termin lub czestos$c badania
1) Badanie cementu
Badania - czasu wigzania PN-EN 196-3 " ] ARN
skfadnikoéw | - statos¢ objetosci jw. gezlp oSredn[o pr:.?d uzyciem kazdej
betonu - obecnoéci grudek PN-EN 196-6 CRlE e ISk ety
- wytrzymalo$¢ PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
i - ksztaltu ziamn PN-B-06714/16 -
e - zawartosci pytow PN-B-06714/13 I
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-B-06714/18
: ; Przy rozpoczeciu robét i w przypadku
JW. 3) Badanie wody PN-B-32250 stwierdzenia zanieczyszczen
i 4) Badanie dodatkdw i PN-B-06240 i
LW, domieszek Aprobatg Techniczng
Badanie
mieszanki | Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
w. Konsystendji o Przy prqnjektowaniu recepty i dla kazdej
L,gruszki
JIA Zawarto$ci powietrza Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane
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Rodzaj badania \T:;?S ga hadani Termin lub czesto$¢ badania
robocza
Badania 1) Wytrzymato$¢ na T Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
betonu §ciskanie na probkach i partii betonu
2) Wytrzymatos¢ na
jw. Sciskanie Em_ggggg; W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszcz 55
gce
Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
jw. 3) Nasigkliwosc PN-B-06250 wykonywania konstrukcji i raz na 1000m*
betonu
Przy ustaleniu recepty, 2 razy w okresie
jw. 4) Mrozoodpornosé Jw. wykonywania konstrukgji i raz na 1000m*
betonu
Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody Jw. wykonywania konstrukcji i raz na 1000m*
betonu

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to poszczegdlne elementy budowli nalezy wykonac
z nalezytg doktadnoscig z uwzglednieniem wymagan podanych w PN-S-10040.

6.3. Badania kontrolne rusztowan i deskowarn

Wyréznia sie dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadzaé po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczgciem eksploatacji. Polegajg one na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan oraz sprawdzeniu kompletnosci
wyposazenia.

Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowa fazg robo6t oraz po
mogacych mieé wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze
po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

6.3.1. Zakres badari odbiorczych
Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Wykonawczym Rusztowan | Deskowan w zakresie:
- schematu rusztowan, wspotosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzednych wysokosciowych) i pionowosSci
poszczegblnych elementow rusztowania,
- sprawdzenie posadowienia,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed podmyciem posadowienia,
- jakosci zastosowanych materiatow,
- stanu geometrii zastosowanych elementow rusztowan,
poprawnosci potgczen,
kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w $ciagach,
- poprawnosci uziemienia.
Sprawdzenie kompletnosci wyposazenia rusztowan w zakresie:
- ilosci i jakosci pomostoéw roboczych, komunikacyjnych i wejse,
- jakosci i rozmieszczenia elementéw podpierajgcych szalunki, montowane konstrukcje i urzgdzenia montazowe,
- stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikow, itp. - zgodnie
z projektami rusztowan),
- oznakowania.

6.3.2. Zakres badan okresowych
Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

- sprawdzenie wychyleri elementéw z pionu,

- sprawdzenie oznak osiadania,

- sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia konstrukcji i potgczen elementow rusztowan.
Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostow roboczych, dojs¢ poreczy,
kraweznikow oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez nadzér techniczny codziennie
przez caly okres prowadzonych robét.

6.3.3. Opis badan

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce badania:

— sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i poréwnanie z projektem
technicznym. Pomiary wykonac przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

- sprawdzenie posadowienia nalezy wykonac¢ poprzez ogledziny i porownanie z dokumentacjg techniczng dotyczacy
przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materialéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i poréwnanie z wymogami z projektem
technicznym.
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—~ sprawdzenie stanu elementéow rusztowania, sprawdzenie potgczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez poréwnanie z
wymogami projekiu technicznego. Potgczenia na Sruby sprawdzi¢ przez prébe dokrecania kluczem i ogledziny.
Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a potgczenia zamkniete.

- sprawdzenie poprawnos$ci wykonania stezen i $ciggow nalezy wykonaé przez ogledziny i poréwnanie
z dokumentacjg projektowg oraz przez sprawdzenie ich naciggu. W przypadku braku kompletu stezeri nalezy je
uzupetnic, a przy braku naciggu w sciggach nalezy $ciggi napig¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonac przez pomiar opomosci przewododw uziemiajgcych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadzac¢ poprzez
ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i fat miemniczych itp.) na zgodnoé¢ z
projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badan.

- sprawdzenie elementéw wyposazenia rusztowan oraz sposobow oparcia konstrukcji i urzgdzen na rusztowaniu
przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejécia przez pomosty, préby mocowania poreczy oraz ocene
kompletnosci zabezpieczen.

- sprawdzenie oznakowania i elementoéw bezpieczenstwa pracy (np. porecze robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
ogledziny zewnetrzne. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalern w formie protokotu i wpisu do
Dziennika Budowy. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania
dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana
niezgodnie z wymogami STWIORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWIORB i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny) betonu. Do obliczenia ilosci obmiarowej przyjmuje sie ilo$¢ betonu wg
Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie.

8. Odbidr Robdt
Ogolne zasady odbioru Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. QOdbidr Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét,
Zakres Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidr koricowy

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia Robét
betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych
Robét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej
technologii robét,
- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych ( w tym projektéw deskowan i rusztowar),
- opracowanie recept,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdbw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
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- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien,

marek, rur itp.,

- wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych w ilosci okreslonej w Dokumentacji projektowe] (jezeli przewiduje
Dokumentacja Projektowa),

- wykonanie i wbudowanie bolcéw dylatacyjnych (na kapach betonowych z barierami betonowymi) w ilosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowej,

- rozbidrke deskowan, rusztowarn i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- koszty zapewnienia bezpieczeristwa pracy (pomosty robocze, balustrady itp.),

- koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

- koszt uporzgdkowania i rekultywacji terenu.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12
PN-EN 1008

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-01100
PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-03163-2
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie
samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpciji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umowne]j zawartosci suchej substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanin. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkalidw
w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymalosciowych.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatoéci betonu na
Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Rusztowania drewniane budowlane.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardos$ci ogolnej powyzej 0,337 mval/dm® metodag
wersenianowa.

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.
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- sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie polgczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez poréwnanie z
wymogami projektu technicznego. Potgczenia na $ruby sprawdzi¢ przez probe dokrecania kluczem i ogledziny.
Wszystkie $ruby powinny by¢ dokrecone, a polaczenia zamkniete.

— sprawdzenie poprawnos$ci wykonania stezen i $ciggébw nalezy wykonaé przez ogledziny i poréwnanie
z dokumentacjg projektowa oraz przez sprawdzenie ich naciggu. W przypadku braku kompletu stezeri nalezy je
uzupetnic, a przy braku naciggu w $ciggach nalezy $ciagi napigé zgodnie z projektem.

—  sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonac przez pomiar opomosci przewoddw uziemiajacych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadzac poprzez
ogledziny i niezbgdne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i fat miemiczych itp.) na zgodnosé z
projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badan.

— sprawdzenie elementéw wyposazenia rusztowan oraz sposobéw oparcia konstrukcji i urzadzen na rusztowaniu
przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejécia przez pomosty, préby mocowania poreczy oraz ocene
kompletnosci zabezpieczen.

- sprawdzenie oznakowania i elementéw bezpieczeristwa pracy (np. porgcze robocze) nalezy przeprowadzié poprzez
ogledziny zewnetrzne. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowar winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotfu i wpisu do
Dziennika Budowy. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania
dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana
niezgodnie z wymogami STWIORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWIORB i calosé poddana
ponownym badaniom.

7. Obmiar Robot
Ogoline zasady obmiaru Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny) betonu. Do obliczenia ilosci obmiarowej przyjmuje sie iloéé betonu wg
Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.1. Zgodnos$¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2.  Odbidr Rohét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i
STWIORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét,
Zakres Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidr koricowy

Odbior konicowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia Robot
betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych ( w tym projektow deskowar i rusztowar),
- opracowanie recept,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
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- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien,

marek, ruritp.,

- wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych w ilosci okreslonej w Dokumentacji projektowej (jezeli przewiduje
Dokumentacja Projektowa),

- wykonanie | wbudowanie bolcow dylatacyjnych (na kapach betonowych z barierami betonowymi) w ilosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowej,

~ rozbiorke deskowan, rusztowarn i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- koszty zapewnienia bezpieczenistwa pracy (pomosty robocze, balustrady itp.),

- koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drog technologicznych,

- koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12
PN-EN 1008

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-01100
PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-03163-2
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloéci wody wydzielajgce] sig
samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Oznaczanie absorpcii kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badarn. Oznaczanie umownej zawartoéci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Kruszywa mineraine. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metodg bezposrednia.

Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreélenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Rusztowania drewniane budowlane.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatoéci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych minerainych i substancii rozpuszczonych
lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardoéci ogolnej powyzej 0,337 mval/dm® metodg
wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing Z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.
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PN-C-04600/00
PN-C-04628/02

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040
PN-S-10042
PN-M-48090

Woda i écieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkoéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowg jodometryczna.

Woda i &cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia
2000r z pozniejszymi zmianami.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998r.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych, 1998r.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01. Beton podkiadowy C16/20
M.13.02.03. Beton warstwy wyréwnawczej pod i nad piyta przejsciowa
M.13.02.04. Beton progu pod drenazem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 obiektéw w ramach zadania: "Budowa drogi
wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu
nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Pulaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul.
Sejnenskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podioze tawy pod kapg
chodnikowa, wypetnienie przestrzeni pomiedzy przyczotkiem a schodami skarpowymi, warstwy wyréwnawcze nad i pod
plyta przej$ciowa, progu betonowego pod drenazem i inne) drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz z STWIORB M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 JWymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
“Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacig projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.31. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 32,5 N
spelniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki badarn powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 :2002 oraz BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan STWIORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spelnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5mm,

- lgczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sig w granicach podanych na rysunku 1

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,
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- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w
Swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem poszczegoinych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana

na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) i
zawierajgcego wyniki peinych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badar kruszywa obejmujacych:

- o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

—- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

-~ oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statoéci zawartosci frakcji 0 + 2
mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712, uzycie takiego

kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton
okreslonego stopnia mrozoodpornoéci nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM oraz atest
producenta.

2.4, Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartoS¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialnos¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobér konsystencji mieszanki oraz dobér odpowiednigj ilosci
zaprawy i facznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm: konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej od 7s do 13s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2cm do 5cm wg
metody stozka opadowego. Dopuszcza sig badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice
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miedzy zatozona konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ +20% wartosci wskaznika Ve-Be i
+10mm przy pomiarze stozkiem opadowym. llo$¢ zaprawy i fgczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125mm
podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$é zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Zale%ana ilo%é zaprawy Najmniejsza suma objetosci absolutnych
2 w dm® na 1m” mieszanki | cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125mm,
Rodzgj slementu betonowej w dm® na 1m® mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym

wymiarze przekroju wiekszym niz 450+550 80
60mm i kruszywie do 31,5mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej
jamistoéci. Zawartoé¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodq cisnieniowga wg PN-88/B-06250, nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza w %,
: przy uziarnieniu kruszywa
Lp. Rodzaj betonu 0+31,56 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
5 Beton narazony na staty dostep wody, 4+ 6
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kgim:’. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10%
w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1m® mieszanki
betonowej wynosi:

- dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270kg (dla betonu zbrojonego) i
250kg (dla betonu niezbrojonego),
~ dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznieciem: 270kg.

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (rednia temgeratura dobowa nie nizsza niz
10°C), $rednig wymagana wytrzymato$é na sciskanie nalezy okreslic jako réwng 1,3 Ry

2.4.2. Wymagane wilasciwosci betonu
Jezeli STWIORRB nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg |
1 [ Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelno$é | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

Ubytek masy nie wigkszy od 5%.
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3 | Mrozoodporno$¢ PN-88/B-06250

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-
88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podioza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow przed zanieczyszczeniem gruntem,
powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w STWIORB lub dokumentacii projektowej.
W podobny sposéb mogg byé obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych
elementach obiektu.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M.13.01.00, pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie skiadnikéw mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB M.13.01.00, pkt 4.2 i 4.3.

4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB M.13.01.00.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacija
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB i z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wyhor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

~ sposbb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposo6b transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnosé i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

~ sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2.  Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowarn),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,,
— pielegnacje betonu,
— rozbiérke deskowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$é wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegodlnosci:
— prawidiowo$¢ wykonania deskowan,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny
(w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,
— prawidiowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (np.
marki),
— gotowosé sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé¢ sprawdzona na
sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow
z uwzglednieniem szybko&ci betonowania i sposobu zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno&c¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukeji,
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- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
- powierzchnie deskowarn stykajace sig¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnosciag +1cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB M.13.01.00 pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukiadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny byé zgodne z
STWIORB M.13.01.00, pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowarn
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton peinej wytrzymatoéci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w STWIORB i dokumentacji projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja
projektowa lub STWIORB stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykarncza¢ zgodnie z
STWIORB M.13.01.00 pkt 5.8.

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakos$ci rohot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania skiadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
~ oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na ciskanie, MPa, Poczgtek
Klas Stalo$¢ objetosci
5 n?e :tu wczesna normowa, czasu wigzania, (rozszerzalno$¢), mm
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach min
Klasa 32,5 - > 16 >325| <525 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1998,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,,
- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M.13.01.00, pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skiadnikéw mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie skiadnikow mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB M.13.01.00, pkt 4.2 i 4.3.

4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdine
5.21. Zgodnos$é wykonywania robét z dokumentacjg
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB i z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

~ sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposoéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejno$¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

~ sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania elementu konstrukciji,

- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2.  Zakres robét
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja;
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,,
- pielegnacje betonu,
- rozbiérke deskowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$é wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidtowo$é wykonania deskowan,
— prawidiowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuije,
— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny
(w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
- prawidiowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,
~ prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (np.
marki),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowar wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowari powinna byé sprawdzona na
sty wywolane parciem $wiezej masy betonowej i wuderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow
z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:
- zapewniac odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,
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- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny byé pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z dokladnoécig +1cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sig odbywac zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB M.13.01.00 pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
STWIORB M.13.01.00, pkt 5.5.

5.6. Rozbidérka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton peinej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w STWIORB i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byé odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja
projektowa lub STWIORB stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z
STWIORB M.13.01.00 pkt 5.8.

5.8. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do roboét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

-~ odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wiasciwoéci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB,

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skiadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badar powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na éciskanie, MPa, Poczatek
K Statos¢ objetosci
4 {::ri]it ! wczesna normowa, czasu wigzania, (rozszerzalnosc), mm
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach min
Klasa 32,5 - > 16 >325| <525 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,,
- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzic¢ kontrolg
obejmujaca:
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~ oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczer obcych),
— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyniki badari powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna wydang przez IBDIM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowe;:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

~ odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sig uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegdlowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontrali jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 oraz STWIORB
M.13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWIORB.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowari
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowarn, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidiowosci wykoriczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podioza pod fundamenty).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWIORB D-M-00.00.00. +~Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIiORB.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® betonu obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
~ ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
-~ wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasno$cig Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
~ prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08

PN-86/B-06712

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6:2000

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Cement. Czeéé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziamowego

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartoSci gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykty
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

52



|

_"BUDOWA DROGI WOJEWGDZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -~
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.01. Prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sq wymagania dotyczace wykonania i montazu prefabrykatow polimerobetonowych dla
obiektu w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 855 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki -
zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K.
Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejneriskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu i obejmuja;

— zakup prefabrykatow,

- transport prefabrykatéw z miejsca zakupu na plac budowy,

— przygotowanie prefabrykatéw do montazu,

— montaz prefabrykatow.

zwigzane z wykonaniem i montazem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okre&leniami
podanymi w OSTWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz STWIORB M 13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.
Prefabrykat z betonu polimerowego - element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza miejscem i przed
czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwoémni statej.

Polimerobeton - jest kompozytem, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo — zwirowa i maczka kwarcowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowag, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczgce Robét podano w OSTWIORB DM.00.00.00 ~YWymagania Ogélne ".

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. .
~Wymagania ogélne” pki. 2.

Uszczelnienie miedzy elementami gzymsu - materiat trwale plastyczny posiadajacy Aprobate Techniczng IBDIM.

W tablicy 1 zestawiono wymagania dla polimerobetonu.

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1. Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na Sciskanie MPa >80
2 Wytrzymaloé¢ gwarantowana polimerobetonu na rozcigganie przy MPa >25
zginaniu
3. Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0.25
4. Stopiert mrozoodpornosci >F 150
5 Porowato$¢ % <9
6 Twardo$¢ wg Brinella MPa 2160
7___ | Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0.10-0.30
W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementéw z polimerobetonu.
Tablica 2
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
P Odchyiki diugosci elementow mm <3
2. Odchytki innych niz dtugo$é wymiardw elementow mm <2
3 Odchytki prostoliniowosci mm <2
h < 1/500 dtug
4 Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym przesunieciem mm <2
) odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju < 1/500 diug
5 Réwno$¢ powierzchni:  szezerby | uszkodzenia powierzchni mm <1
' elementow polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu
2.1. Deski prefabrykowane
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Powinny byé wykonane w Wytworni na podstawie Dokumentacii Roboczej opracowanej przez Wykonawcg oraz
uzgodnionej z Inzynierem.

Prefabrykaty winny zachowa¢ wymiary i ksztalt przewidziany w Dokumentacji Projektowej.

Prefabrykaty musza byé wykonane w Wytwomi. Przed wykonaniem prefabrykatéw nalezy wykonac projekt roboczy
prefabrykatow dostosowujac diugosci nietypowych prefabrykatéow do diugosci elementéw konstrukcji obiektow. Kazdy
prefabrykat powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez Wytwoérnig okreslajacy jego parametry
wytrzymalosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatow. Prawidlowos¢ wykonania kazdego prefabrykatu powinna by¢
potwierdzona w jego karcie odbioru.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia stale]
i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujgcych w zakresie jako$ci materiatow
wyjéciowych i prawidlowego wykonywania poszczegoinych robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
wytworce prefabrykatéw (Wytwornig). Przed przystapieniem do produkcji prefabrykatow, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacje Techniczng wykonania prefabrykatéw w Wytworni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposob czytelny
i trwaly w gornej czeéci prefabrykatu na jednym z koricow. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytworni, symbol obiektu, numer
prefabrykatu.

2.2. Uszczelnienie
Do wypetniania spoin pionowych migdzy elementami gzymsowymi mozna stosowaé masg silikonowg lub niskoskurczowa
mase PC lub PCC.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. . Wymagania ogdine” pkt. 3.

Rodzaj sprzetu, maszyn i urzgdzer pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Wykonawca
dobierajac sprzet musi wzigé pod uwage rodzaj powierzchni placu montazowego i drég dojazdowych.

4. Transport
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.1. Transport i sktadowanie desek gzymsowych

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do montazu gzymsu powinny odbywac¢ sie tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaty gzymsu moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Zatadunku i wyladunku prefabrykatow
nalezy dokonywa¢ za pomocg diwigbw lub przenoszenia recznego. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach
drewnianych, rzedami, diugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego. Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie powinna by¢
<5cm.

5. Wykonanie robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawiera¢ PZJ, projekt konstrukcji tymczasowych
elementéw pomocniczych oraz projekt organizacji montazu wraz, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego
(dobor udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do cigzaru i polozenia prefabrykatu).

Prefabrykaty zabudowy (kapy) chodnikowej sg elementem wykoriczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie. Nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage na zastabilizowanie prefabrykatu przed betonowaniem kapy. Po zabetonowaniu ptyty ustroju
no$nego ustawia sig prefabrykat gzymsu taczac prety wystajace z prefabrykatu ze zbrojeniem kapy i betonuje sig¢ kapg. W
miejscach mocowania stupéw montuje sig prefabrykat o ksztaicie dostosowanym do wykonania mocowania stupow.
Pomiedzy koricem wspornika, a prefabrykatem wykonac nalezy uszczelnienie materialem trwale plastycznym.
Uszczelnienie miedzy prefabrykatami (na wysokosci kapy chodnikowej) nalezy wykonac¢ spoiwem plastycznym (specjalna
masa trwale plastyczna).

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytwérni na podstawie projektu roboczego desek, uwzgledniajgcego wsporniki pod
stup oswietleniowy, opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera. Wymiary desek powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Kazdy prefabrykat powinien posiadac atest Wytwomni okreslajacy jego parametry wytrzymatosciowe, gabaryty oraz cechy
uzytych materiatow. Prawidtowo$c¢ wykonania kazdego prefabrykatu powinien by¢ potwierdzony w jego karcie odbioru.

Za jako$¢ wykonywanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia statej i
skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujacych w zakresie jakosci materiatow
wyjéciowych i prawidlowego wykonywania poszczegolnych robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
wytworce prefabrykatow (Wytwornig). Przed przystapieniem do produkcji prefabrykatow, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacje Techniczng wykonania prefabrykatow w Wytwérni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposéb czytelny
i trwaly w gérnej czesci prefabrykatu na jednym z koricow. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytwérni, symbol obiektu, numer
prefabrykatu.
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6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci Robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania

6.1.1. Program badarn
— badania w czasie budowy,
— badania dodatkowe.

6.1.2. Badania w czasie budowy
Badania w czasie budowy obejmuija;
- sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych materiatow,
- sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,
~ sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania elementow prefabrykowanych,
- sprawdzenie elementéw prefabrykowanych,
— sprawdzenie montazu prefabrykatow.

6.1.3. Badania dodatkowe
Badania obejmujg :

- badanie cech wytrzymatosciowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,

— badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

—~ badanie odpomnoéci na zamrazanie wg PN-84/B-04102,

— badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

— badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111.
Badanie petne elementéw z polimerobetonu nalezy przeprowadzaé :

— przy zmianie technologii wytwarzania polimerobetonu lub zmianie komponentow,

— przynajmniej raz na dwa lata.
Skiad i licznos¢ partii — w sktad partii wchodzg elementy jednego typu. Liczno$¢ partii nie powinna przekraczaé 25 sztuk.
Pobieranie prébek — probki pierwotne z partii elementéw z polimerobetonu nalezy pobraé losowo wg PN-N-03010:1983 —
przy wykorzystaniu tablicy liczb losowych zawartej w tej normie. Nalezy sporzadzi¢ protokét pobierania probek.
Licznos¢ probki — liczba elementdw z polimerobetonu w prébce wynika z przyjetego poziomu kontroli S-3
i akceptowanego poziomu jakosci AQL = 4% wg PN-ISO-2859-1+AC1:1996.
Ocena partii — partie elementéw z polimerobetonu nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami, jezeli liczba elementow
niedobrych w probce nie przekracza liczby kwalifikujgcej okreslonej wg PN-1SO-2859-1+AC1:1996.
Pakowanie i transport ~ elementy nalezy pakowac na paletach drewnianych i wigza¢ taéma stalowa. Do transportu
powinny by¢ uktadane poziomo, dlugoscig w kierunku jazdy.

6.1.4. Opis badan w czasie budowy

6.1.4.1. Sprawdzenie materiatéw

Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatéw z dokumentacji (atesty, protokoty odbioru itp.): stwierdzeniu zgodnosci z
normami przedmiotowymi, Dokumentacjg Projektowa.

6.1.4.2. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.
Polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.

6.1.4.3. Sprawdzenie warunkdw transportu i skiadowania
Polega na sprawdzeniu zgodnoéci z zasadami przyjetymi w niniejszej Specyfikacii.

6.1.4.4. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych
Polega na kontroli:
- ogolnego wygladu prefabrykatu,
— wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.
Sprawdza sie:
- wyglad zewnetrzny, ksztalt i wymiary; prostoliniowos$¢ utozenia,
— ocechowanie prefabrykatu;
— zgodnosc parametrow belki podanych w atescie Wytwaérni z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe:
- date wystawienia,
nazwe i adres producenta,
— wykaz cech elementdéw objetych atestem,
krotki opis przeprowadzonych badan elementéw z wynikami,
- podpisy oséb przeprowadzajgcych badania,
W trakcie odbioru Inzynier moze zazadac przekazanie kopii wynikéw badar ustalonych dla wykonania prefabrykatéw w
Wytworni.

6.1.4.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow

55
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

Nalezy wykonaé¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie moga
przekraczac:

— dla pomiaréw niwelacyjnych 5mm,

— dla pomiardw liniowych 0,1%.
Oprocz pomiarow usytuowania prefabrykatéw nalezy wykonaé¢ pomiar strzatek podniesienia w momencie ich montazu i tuz
po zabetonowaniu ptyty chodnika i kapy gzymsu.
Nalezy kontrolowaé zgodno$¢ montazu prefabrykatow z Projektem organizacji montazu (opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inzyniera).
Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i rozstaw ustawionych prefabrykatow.
Dopuszczalne odchyltki ustawienia prefabrykatéw w stosunku do Dokumentaciji Projektowe;:

— przesunigcie elementu w pionie £ 5mm

— przesuniecie elementu w poziomie + 5mm

6.2. Ocena wynikow badan
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy wbudowane elementy prefabrykowane wykonane sg z
niniejsza STWIORB.
W szczegolnosci nalezy ustalic:

- czy stwierdzenie odchytki od Dokumentacji Projekiowej przekraczajg wartosci dopuszczalne,

- rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

~  wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa wartosc obiektu.
W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, catos¢ lub czesc robot nalezy uznac
za niezgodne z STWIAORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWIORB nie mogg by¢ przyjete. W przypadku takim sposob
dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zostac ujete w formie protokolu.

7. Obmiar robét
Ogobline zasady obmiaru Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. .Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu gzymsu z polimerobetonu okreslonego typu wraz z
jego zakupem i dostarczeniem na budowe (pomiaru dokonuje sig¢ w Dokumentacji Projektowej i weryfikuje pomiarem w
terenie). W cenie jednostkowej uwzglednia sie montaz i rozbiorke potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu oraz
wykonanie ztgczy i uszczelnien.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z
wymaganiami OSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
-~ zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkcii,
-  przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatow,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan,
-  uporzgdkowanie terenu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. . Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
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10.2.

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.3. Normy

3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly

5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech geometrycznych
10.4. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych w

formach, Warszawa, 1998
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M 13.03.09. Prefabrykowane konstrukcje tunelowe

1. . WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i montazem
prefabrykowanych konstrukcji z betonu zbrojonego dla tunelu w ciagu nowoprojektowanej drogi DW655 pod linig kolejowa
w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
prefabrykowanych konstrukcji z betonu zbrojonego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Element betonowy - zbrojony lub niezbrojony element, wykonany z betonu w formie w zakfadzie prefabrykacii,
znajdujgcym sie poza terenem budowy lub na terenie budowy, lecz w miejscu innym niz miejsce docelowego wbudowania
tego elementu.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacja
D-M 00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Instrukcjg Producenta oraz zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podane
sa w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy. Produkt powinien posiadac AT IBDiM, system 4 oceny zgodnosci i
by¢ zgodny z dokumentacjg warsztatowg przygotowang kazdorazowo przez producenta. Ostatecznym i jedynym
dokumentem odbiorowym elementéw zelbetowych jest Krajowa Deklaracja Zgodnosci z Aprobatg Techniczng.

Wykonawca opracuije i zatwierdzi u Inzyniera Dokumentacje technologiczno-warsztatowg wykonania i montazu konstrukcji
tunelowe;j.

Catoéé prac dotyczacych posrednio i bezposrednio obiektéw z prefabrykatow betonowych musi by¢ wykonywana zawsze
w zgodnoéci z aprobatami producenta.

2. Materialy
2.1. Ogdline wymagania dotyczace materiatow
Ogéine wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, Aprobate Techniczng Europejskg lub
IBDIM. i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe
Do wykonania ustroju tunelowego nalezy zastosowaé prefabrykaty betonowe systemowe o schemacie statycznym i
geometrii zgodnych z Dokumentacjg Projektowa, tj. rama dwuprzegubowa. Nie dopuszcza sie zmiany schematu
statycznego obiektu lub wykonania elementéw z betonu na budowie badz w bezposredniej bliskosci budowy (prefabrykacja
polowa).
Zespolenie elementéw w segmenty oraz segmentéw w kompletny ustréj nastepuje za pomocg polgczen monolitycznych
wykonywanych na budowie.
Beton konstrukcyjny prefabrykatéw powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z ST M-13.01.01.
Minimalna klasa betonu prefabrykowanych elementow — C50/60.
Do zbrojenia elementéw prefabrykowanych nalezy stosowac stal speiniajacg wymagania zgodne z ST M-12.01.01.
Wytwor prefabrykatéow w Wytwoérni powinien byé prowadzony zgodnie z Zaktadowym systemem kontroli produkgii,
podlegajacym akceptacji Inzyniera.

2.3. Beton monolityczny wykonywany na budowie
Beton w potaczeniach i fundamentach monolitycznych wykonywanych na budowie powinien spetniac wymagania
Dokumentacji Projektowej oraz ST-M 13.01.01.
Do zbrojenia betonu stosowac stal spetniajgca wymagania zgodne z ST M-12.01.01.

2.4. Materiat zasypki inzynierskiej
Mieszanka zwirowo-piaskowa o uziarnieniu i wskazniku zageszczenia wg zalecenn Producenta i PN-S-02205, o ile
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej. Wymagane:

e wskaznik réznoziarnistosci U > 5.0,

e wodoprzepuszczalnos¢ k > 6 m/dobe.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

Wykaz niezbednych narzedzi i sprzetu, zataczony przez Wykonawce w Dokumentacji technologiczno-warsztatowej,
podlega akceptacji Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace Transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne p. 4.

4.2. Transport ELEMENTOW konstrukgji
Elementy prefabrykowane nalezy dowozi¢ na plac budowy $rodkami transportu kolowego, a na czas transportu
odpowiednio utozy¢ i zabezpieczy¢ przed niezamierzonym przesuwaniem sie lub ewentualnym uszkodzeniem.
Poszczegbine elementy wyraznie oznakowac, w spos6b okreslajgcy ich rozmieszczenie w montowane] konstrukcji.

5. Wykonanie rohét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja, wymieniona w p. 1.5 niniejszej Specyfikacji.

5.2. Montaz konstrukcji i wykonanie polaczaen
Montaz konstrukcji prowadzié zgodnie z Dokumentacjg technologiczno-warsztatowg wykonania i montazu, zaleceniami
Producenta, aprobatg techniczng oraz poleceniami Inzyniera.
Instalacje elementow prefabrykowanych w miare moziiwosci prowadzi¢ bezposrednio ze $rodkdéw transportu kotowego za
pomocyg odpowiednich urzadzen dzwigowych. Elementy dolne ustawiaé na betonie wyréwnawczym na podlewce z
mieszanek niskoskurczowych o parametrach wg zalecers Producenta elementow.
Do wykonania pofgczeri monolitycznych mozna przystapic po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wykonawca opracuje i
przedstawi do akceptacji Inzyniera operat geodezyjny po montazu elementéw prefabrykowanych. Wykazane w operacie
odchytki nie mogg przekraczac wartosci okreslonych w zatwierdzonej Dokumentacji technologiczno-warsztatowej.

5.3. Wykonywanie zasypki
Zasypke uktadac¢ rownomiernie i jednoczesnie po obu stronach konstrukcji warstwami oraz zageszczaé do wskaznika Is =
0.98. Migzszo$¢ zaggszczanych warstw oraz dopuszczalne réznice w poziomach po obu stronach konstrukcji powinny by¢
zgodne z wymaganiami Producenta. Materiat po wbudowaniu nalezy chronié przed zamakaniem, wysychaniem,
zawilgoceniem, przemarzaniem, odmrazaniem, drganiami oraz przeplywajaca woda.
Podczas zageszczania gruntu prowadzi¢ kontrole deformacii konstrukcji: wypietrzenie i odksztalcenia poziome.
Roboty zwigzanie z utozeniem w zasypce nad konstrukcijg izolacji z wykorzystaniem geokompozytu prowadzi¢ zgodnie z
ST M-15.08.02.

Do zasypywania konstrukcji mozna przystapi¢ za zgodg Inzyniera (potwierdzona wpisem w dzienniku budowy), po
uzyskaniu przez beton monolityczny wymaganych parametréw wytrzymatos$ciowych oraz wykonaniu i odbiorze wszystkich
zabezpieczen przeciwwodnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Naprawa ewentualnych uszkodzen
Opis sposobu naprawy ewentualnych uszkodzen konstrukcji, powstalych na budowie lub podczas transportu nalezy
zawrze¢ w Dokumentaciji technologiczno-warsztatowej, podlegajacej akceptacii Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.
Producent elementéw prefabrykowanych powinien dostarczy¢é deklaracje zgodnosci dla zakupionych towardw,
wyprodukowanych zgodnie z aprobatg techniczng.

6.2. Kontrola ksztaltu konstrukcji
Kontrolg nalezy obja¢ ksztatt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpietosci po zmontowaniu.

Szczegotowy plan kontroli oraz dopuszczalne tolerancie wykonawcze opracowaé w oparciu o wymagania zawarte
w aprobacie technicznej i zatgczy¢ w Dokumentacji technologiczno-warsztatowej wykonania i montazu.

6.3. Kontrola jakosci betonu monolitycznego
Kontrole jakosci wykonania betonu w potgczeniach i fundamentach monolitycznych wg ST M-13.01.01.

6.4. Kontrola wykonania zabezpieczen przeciwwodnych
Kontrolg wykonania izolacji i zabezpieczen przeciwwodnych wg ST M-15.00.00.

6.5. Kontrola ksztattu konstrukcji w czasie wykonywania zasypki
W trakcie uktadania i zageszczania zasypki wystapi¢ moga nastepujace przemieszczenia konstrukciji:
* wypigtrzenie - spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,
* deformacja pozioma - spowodowana obcigzeniem niesymetrycznym lub zréznicowanym zageszczeniem zasypki z
jednej ze stron.
W zwigzku z powyzszym nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole deformacii pionowych i poziomych.
Czestotliwo$¢ pomiaru przemieszczen uzgodnic z Inzynierem, a cato$é wynikow zestawié w protokolach z pomiaréw.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek, sposob postepowania podlega uzgodnieniu z Inzynierem, autorem
projektu i Dostawcy konstrukgiji.
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Pomiary odksztalcen mozna prowadzi¢ za pomocg przyrzadow geodezyjnych lub mierzac odchylke z uzyciem pionu,
zawieszonego w kluczu konstrukcji.

Minimalna iloé¢ pionéw kontrolnych w przekroju poprzecznym to 3 szt., a maksymalna odlegtos¢ pomiedzy badanymi
przekrojami nie moze przekraczac 8.0 m.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie korekte ilos¢ punktow pomiarowych.

6.6. Kontrola materialu zasypki
Kontrola materiatu zasypowego oraz jego zaggszczenia zgodnie z ST M-11.01.00.
Materiat geokompozytowy i jego utozenie w zasypce kontrolowa¢ zgodnie z ST-M 15.08.02.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w OSTWIORB ,Wymagania ogoine”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 komplet ustawionych prefabrykatow.

8. .Odbiér ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogblne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli badania kontrolne
wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
¢ Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB ,Wymagania ogdine”.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuije:

e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
transport elementdéw na budowe
ustawienie elementow wg Dokumentacji Projektowe;j
wykonanie izolacji i zasypek wg Dokumentacji Projektowej
prace pomiarowe,
wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane
1. Wg ST M-11.01.00., ST M-12.01.00., ST M-13.01.00., ST M-15.00.00.

2. Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta.
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.00. KONSTRUKCJA NOSNA
M.14.01.01. Konstrukcja no$na ze stali S355K2G3, $355J2

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow konstrukcji stalowych
ustrojow niosgcych obiektéw inzynierskich w zadania: "Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na
terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul.
Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wytworzeniem, montazem i
odbiorem elementow stalowych spawanych ustrojow niosgcych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ M| nadajacy prawo wykonywania mostéw drogowych,
pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajgcym konstrukcje i wykonujagcym montaze i
remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagielloriska 89).

Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wiasnych procedur w celu oceny, czy wyroby
okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg wymagania podane w
zamowieniu.

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysylka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach majgcych stanowié
dostawe lub na partiach wyrobow, ktérych czeé¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spelniajg
wymagania podane w zméwieniu.

Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze dostarczone wyroby sg
zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

Lacznik scinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia écinania miedzy betonem i stalg.

Sworzer — szczeg6iny rodzaj facznika w ksztalcie trzpienia z glowka, ktory jest przyspawany bezposrednio do gérnej
powierzchni stalowego dzwigara.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. +Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
Wymagania ogéine”, pkt 2.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa. Nalezy stosowa¢ stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,CE". Do wytworzenia konstrukcji stalowych gorgco
walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
wydanej na podstawie wynikéw badar wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong
jednostke naukowo-badawczg (IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia
techniczna i nadzor IBDIM.

Niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejacych.

2.2.2. Akceptacja materiatéw
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

- posiadac¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,

- miec wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z

PN-EN 10025-1:2005.

Dodatkowo Wytworca (huta) powinna posiadaé wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO. Wszystkie elementy
konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich
certyfikatow, atestéw oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
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2.3. Materialy spawalnicze

2.3.1. Wymagania ogéine

Zamowienia na materialy spawalnicze sklada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera
wytworcow tych materiatow. Na wytwoércy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania
atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub
materialu. Atesty musza byé przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatow. Badania, ktore warunkujg
wystawienie atestow wytworca lgcznikéw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Materialy
pochodzace z zapasow wytwércy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera
na koszt wiasny wytworcy konstrukcji.

2.3.2. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowaé materialy spawalnicze oznaczone znakiem ,CE". Materialy do potaczeri spawanych, powinny by¢
okreslone w projekcie technologii spawania oraz muszq by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementow oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod
weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniac
wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Zawarto§¢ wegla w drutach stalowych na
elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materiaty do spawania powinny posiada¢ zawartos¢ sktadnikow stopowych w
ilosci wiekszej od materialu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywaé drutu obnazonego, gdyz nastgpuje nasycenie
stopionego metalu znajdujacymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wiasciwosci plastyczne spoin.
Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzong, centryczng, niezatluszczong i niezawilgocona. Przed
przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie
1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie precyzujg inaczej, mozna stosowa¢ materialy spawalnicze
produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potgczen w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757,,
1 Elektrody PN-EN ISO 3580

PN-M-69430:1991
PN-EN ISO 14341
PN-EN 756
2 | Druty spawalnicze PN-EN I1SO 636
PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276

3 | Topniki do spawania fukiem krytym PN-EN 760

4 | Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967
PN-EN I1SO 14175

5 | Materialy dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341

PN-EN ISO 2560

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ziozy¢ zamowienie na materialy spawalnicze u producenta
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestow potwierdzajgcych speinienie wymagan
postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatow spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na wiasny koszt
badania, ktore warunkujg wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materiatow spawalniczych muszg by¢
potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzegac okresoéw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg producenta.

2.4, taczniki do potaczenia konstrukcji stalowej z ptyta betonowg
taczniki zespalajace nalezy wykonywacé ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- wymiary i rozstaw tacznikéw nalezy przyjaé na podstawie dokumentacji projektowe,

- laczniki nalezy kotwi¢ w strefie $ciskanej betonu,

- podiuzny rozstaw tgcznikow nie moze przekracza¢ 600mm, ani 4-krotnej grubosci piyty,

- nie nalezy stosowaé fgcznikow o ksztalcie klinowatym, powodujgcym rozszczepianie betonu.
Wyniki prob i badan tacznikéw zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole koricowym. Rodzaj zastosowanych
tgcznikoéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Mozna stosowac taczniki:

- listwowe i inne ciggfe,

- sztywne,

- podatne (gietkie).

2.41. Laczniki listwowe i inne ciggle
Mozna stosowac stalowe listwy perforowane, przyspawane do gérnego pasa belki. Srednica otworéw w listwie uzalezniona
jest od wymiaréw najwiekszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i powinna wynosi¢ od 30 do 50mm. Potozenie
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otworéw powinno umozliwia¢ prawidiowe przyspawanie tgcznika do pasa dzwigara. Wymiary geometryczne listwy nie
powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:

- catkowita wysoko$¢ 55+75mm (w zalezno$é od grubosci plyty),

- grubo$é¢ 10+15mm.

2.4.2. tLaczniki sztywne
taczniki sztywne sg stosowane w przypadku wystepowania duzych sit rozwarstwiajacych. Powinny by¢ wykonywane z
grubych pretéw prostokgtnych lub ksztattownikow, mogg byé wzmacniane dodatkowymi zeberkami. Lokalizacja tych
elementow w stosunku do kierunku parcia betonu powinna byé dobrana tak, aby nie powodowaé rozszczepiania betonu.
Mozliwe jest takze wykonanie dodatkowych elementéw kotwowych, przeciwdziatajacych odrywaniu piyty.
Jako fgezniki sztywne mogg by¢ stosowane np.:

- katowniki,

- kesy stalowe z petlami,

- usztywnione katowniki z kotwami,

- teowniki z kotwami.
Specyfika konstrukcji tacznikéw sztywnych uniemozliwia zautomatyzowanie procesu ich produkgii.

2.43. Laczniki podatne

Jako fgczniki podatne mozna stosowaé np. tgczniki petlowe, kotwowe i sworzniowe.

Kierunek ustawienia tgcznikow petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu. Warunki konstrukcyjne
obowigzujg jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1.

taczniki sworzniowe to odcinki pretéw o przekroju kotowym, zakoriczone hakiem lub nakretka albo proste bez zakoriczen.
Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien byé obrobiony w ksztatcie stozka. Nalezy dazyc¢, by
koniec swobodny sworznia byt okragly, pozbawiony garbéw i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania fuku elektrycznego
migedzy sworzniem a powierzchnig boczng koricowki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna stosowaé sworznie speiniajace wymagania PN-EN 1SO
13918.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do
wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sa do przedstawienia
Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego
uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikéw
wytwérca powinien stosowac taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologig spawania i dokumentacjg
konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym
wahania natezenia i napigcia pragdu podczas spawania nie mogg przekraczaé 10%.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na érodki transportu w ten sposéb, aby mogly by¢ transportowane i
roztadowywane bez powstania nadmiemych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie
konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdélng uwage nalezy zwracaé
w trakcie transportu na nastepujace elementy:
- {gczniki,
- elementy, ktére muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztalcenia, przewrécenia sig¢ lub
zeslizgniecia w trakcie transportu,
- elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywnié na czas zatadunku i
transportu,
- drobne elementy, ktére musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy
$rub montazowych,
- elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,
- dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich
fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga byé one transportowane
w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami, po
zatwierdzeniu przez Inzyniera).
W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu drogowego
i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-
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EN 15273-3 i PN-EN 15273-2. W przypadku koniecznoéci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport
takich elementdw zgode odpowiednich wiadz.
Pojazd przewozacy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochéd pilotujgey.
Stalowe elementy konstrukcyjne powinny byc:

- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od substancji

powodujgcych korozje,
- skladowane na podkiadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,
- skiadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementow.

4.,3. Odbidr konstrukcji po roztadunku

Obowiazkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukeji i udostepnienie go Wytworcy konstrukcji, aby
mogt on dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac skiadowy powinien by¢ wolny od wody. Odbiér
konstrukcji stalowej powinien byé dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera
zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ dokiadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i
jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowac sprawdzenie
kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6
niniejszej STWIORB.

4.4, Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu, ktérych
usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchylek, poparty, jesli zajdzie taka
potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci jego
przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwoérca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapic tak szybko, jak jest to
mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakoniczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czgsc) zostaje
zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materiatéw spawalniczych

Materialy spawalnicze nalezy przechowywac ponad podioga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.
taczniki i materialy spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatéw. Opakowanie, przechowywanie i
transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami
producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno byé zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni
elektrody wystgpily biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy
W trakcie sktadowania konstrukgcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:

- elementy stalowe nie stykaly sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach (np. na
podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

- unikaé gromadzenia sig wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukgji,

- przy uktadaniu elementéw w stosy stosowaé odpowiednio rozlozone podkiadki drewniane migdzy elementami (w
celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia przewietrzania
elementéw konstrukcyjnych),

- zachowat odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementéw,

- zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

- zachowaé dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementow,

~ zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu sktadowania,
co w szczegolnosci dotyczy skladowania tych elementéw na diuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygigte. Podnoszone
elementy powinny byé zabezpieczone przed odksztatceniem, na przykfad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod
peta lub haki podnoszqce elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy
zwrocié uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gtowne i belki byly skladowane w pozyciji pionowej, tj. w takiej, jak po
zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i w
razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. Wykonanie roboét

5.1 Ogélne zasady wykonywania robot

51.1. Zgodnosé robét z OSTWIORB D-M-00.00.00.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 5. Wykonawca rob6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

51.2. Wymagania w stosunku do wytwércy stalowych konstrukeji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogg byé wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjng
Ministerstwa Infrastruktury. Wytwoérca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopig
$wiadectwa Komisji dla danej wytwérni. Wytworca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czeéci konstrukeji do innej

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

64



| _ "BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytwércy musza réwniez posiada¢ $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej.
Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje réwniez przedsiebiorstwa
wykonujgce montaz stalowej konstrukcji mostowe;.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony
przedstawiciel kontroli wytworcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres musza byé zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej
konstrukcji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytwérni
Wytworca konstrukcji musi opracowaé i przedstawic Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania konstrukcji”, ktory
powinien zawiera¢ deklaracje wytwércy o szczegélowym zapoznaniu si¢ z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami oraz
sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania konstrukeji” podlega akceptacji Inzyniera. ,Program”
powinien réwniez zawierac:

- harmonogram realizacji robét,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,

- informacjg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np.

spawacze),

- informacje o dostawcach materiatow,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

- informacje dotyczaca rodzaju obrébki cietych elementow,

- projekt technologii spawania,

- harmonogram i spos6b przeprowadzenia badan materiatéw i potgczen wymaganych w specyfikacjach,

- inne informacje zadane przez Inzyniera,

- ewentualne zgloszenie potrzeby ucisler lub zmian w dokumentacji projektowej.
Program robét musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustalen zawartych w STWIORB. Sporzadzenie rysunkow
warsztatowych zapewnia Wykonawca rob6t. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami wytworcy konstrukgji
stalowej.
W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytwdrca zobowigzany jest do prowadzenia dziennika
wytwarzania konstrukcji.

S.1.4.  Program montazu i scalania konstrukeji na miejscu budowy
Rozpoczecie robét zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu
przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien zawieraé protokdt odbioru
konstrukcji od wytwércy oraz:
- harmonogram terminowy realizacji,
- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
- projekt montazu, z uwzglednieniem podparé konstrukgji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja projektows,
- wszystkie zmiany konstrukcji wynikajace ze sposobu montazu przyjetego przez Wykonawce muszg zostac
uzgodnione przez Projektanta,
- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcii, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz
przewiduje to dokumentacja projektowa,
- projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
- informacje o podwykonawcach,
- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
- projekt technologii spawania,
- projekt rusztowar montazowych,
- sposob zapewnienia badar ujetych w specyfikacji,
- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeristwa osab, ktére mogg znalez¢ sig¢ w obszarze prac montazowych,
- inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustaleri zawartych w dokumentacii
projektowej i STWIORB.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach:
- wytwarzania konstrukcji (w wytworni),
- dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2 Wykonanie konstrukcji w wytwaérni

5.21. Ciecie materialéw hutniczych

Cigcie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegbw nalezy wykonac tak, aby ich ksztatty byly zgodne
z dokumentacjg projektowa, powinny by¢ réwniez wiasciwie oznakowane, aby unikngé pomytek przy montazu.

Cigcie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie). Wymagana klasa ciecia
tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z tluszczu, gradu, naderwan,
wzerbw, wiracen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnieé do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20mm od rowka
spoiny. Ostre krawgdzie elementéw nalezy stepié przez wyokrgglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wptywy
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atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki
mechanicznej te brzegi, ktére majg byé poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstale po wycieciach odrzuconego materiatu nalezy wyokraglic promieniem nie
mniejszym niz 8mm. Dopuszcza sie cigcie mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegna
przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na
rozcinane czesci i potwierdza zgodno$é materialowa swoim stemplem. Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych,
prostosci, ksztaltu przekroju poprzecznego elementow oraz ksztattu w obrebie stykéw muszg spelniac wymagania
okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989.

5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN 1SO 9692-1, PN-
EN ISO 9692-2 lub starszymi PN-M-69013:1965, PN-M-69014:1975, PN-M-69016:1974 PN-M-69017:1965, PN-M-
69018:1988 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrdbki wiorowej,
strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicz-
nym nalezy usunaé karby i nieréwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé podczas
warsztatowego wykonania elementéw obiektow mostowych. Krawedzie, ktore zostang pospawane na montazu muszg by¢
odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3. Prostowanie i giecie elementéw
Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow
dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,r" sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia ,f’ nie wigksze niz graniczne
dopuszczalne wartosci podane w PN-S-10050:1989. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia
lub promienia krzywizny podanych w PN-S-10050:1989 prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy wykona¢ na
gorgco przez:

- podgrzanie do temperatury kucia i zakoriczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie nizszej niz

750°C,

- obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,

- chiodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,

- zakrzywienie elementu.
Wystapienie peknieé lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w elementach
wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi
Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem
oczyscié z rdzy, farb, tluszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5. Skladanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy zlozy¢é zgodnie z dokumentacjg projektows, oraz ustawic
w pofozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy migdzy elementami tgczonymi spoinami czotowymi powinny
spelniaé wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania. Przesunigcia brzegéw elementéw spawanych nie
powinny by¢ wieksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny migdzy elementami
taczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1,0mm. Ustalanie i unieruchamianie elementow do
spawania moze byé wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzgdowaniem montazowym. Spawanie zigczy
doczotowych nalezy rozpoczaé i kornczy¢ na plytkach wybiegowych mocowanych do elementow spawanych. Plyty
wybiegowe powinny mieé te samg grubosé i ksztalt co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary
umozliwiajace utozenie spoiny o diugosci min. 25mm. Usuwanie plyt wybiegowych nalezy wykonywac w odleglosci co
najmniej 3mm od brzegdw pasa. Nadmiar usung¢ przez obrobke mechaniczna.

5.2.6. Sczepianie
Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- sczepianie powinni wykonywa¢ wylgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wiasciwych
spoin,
- dlugosé spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci tgczonych materiatow,
- spoiny sczepne umieszczaé w odstepach rownych 2030 krotnej grubosci tgczonych elementaow,
- spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,
- spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycigc i ponownie
wykonaé, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy poddac¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektéw na stanowiskach, mozna stosowac ustalajgce oprzyrzgdowanie
montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawia¢ i trzymac spawane elementy
zabezpieczajac je przed przesunigciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-
EN 10025-1.

Spawanie przyrzadéw montazowych powinni wykonywaé¢ spawacze posiadajgcy takie same uprawnienia jak dla
wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowigzujgcymi
przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowac podgrzewanie
wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.
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Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcigé w odlegtosci co najmniej 2mm od konstrukcji. Naddatki
usungc poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzgdach montazowych nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym
pod katem wystapienia ewentualnych pekniec.

5.2.8. Podgrzewanie krawgdzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem nalezy
podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢é wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami
gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z cigglym
pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury miedzySciegowej. Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane
przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w
dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie
5.2.9.1. Projekt technologii spawania
Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw tgczonych w konstrukcji mostowej w ,Programie
wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca
przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien zawierac:

- metode spawania, sprzet i materialy, kolejnosé wykonywania spoin,

- pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementow i rowkow do spawania,

- rodzaje obrobki spoin,

- metody kontroli i badan.
Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen.

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci i
niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu,
deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych
(wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkoéci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza
nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci
(w przypadku wystgpienia wilgotnosci wzglednej powietrza wigkszej od 80% nalezy stosowac ostony stanowiska spawania)
lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989. Przed przystgpieniem do spawania elektrody
nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementoéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie
z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu
konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN I1SO 6947.
Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie odpowiednich
podktadek), aby gran byla jednolita i gladka. Dla spoin czotowych w zigczach specjalnej jakosci wielko$¢ podtopienia lub
wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwosci wg PN-EN:970 lub poziomem jakosci wg PN-EN 1SO 17635,
a w zfgczach normalnej klasy jakosci — klasg wadliwosci wg PN-EN:970.

W spoinach czotowych pasow rozcigganych nalezy zastosowacé plytki wybiegowe, a spoine konczy¢ poza przekrojem
samego pasa. Po wykonaniu spoin plytke nalezy usungc.

Obroébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowaé inng obrobke mechaniczng pod warunkiem,
ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny byé oznaczone
osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koricach krotkich spoin w odlegto$ci 10+15mm od brzegu i w odstepach 1m
dla spoin dtugich.

Nalezy dazyc, by jak najwieksza cze$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny tgczace gléwne elementy
nosne konstrukcji (np. pasy ze $rodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiadaé poziom jakosci (klase) zgodny z
dokumentacjg projektows i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania okresla sie
wg PN-M-69703;1975. Dla zlgcz wymaga sig zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia
grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesniec.

Jezeli STWIORB tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych poigczen montazowych, badz
statych konstrukcji nalezy wykona¢ spoiny probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.10.  Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwaorni

Elementy konstrukcji muszg byé przed wysytkg zabezpieczone wediug STWIORB M-14.02.01. Wykonanie czynnosci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane
w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukgiji.
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5.2.11.  Odbidr konstrukcji u wytworcy
W komisji odbierajacej, ktorej skiad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujgcego
most.
Wytwaérca powinien przedstawic komisji:
- rysunki warsztatowe,
- dziennik wytwarzania,
- atesty uzytych materiatow,
- $Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
- protokoly odbioréw czesciowych,
- protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii wytworzonej
konstrukcii,
- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,
- mase elementdw,
- komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania
konstrukcji stalowe;.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytworni powinny mieé¢ wykonane oznakowanie, ktére
powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3  Skfadanie konstrukcji

5.3.1. Przemieszczanie elementow konstrukcji do miejsca ostatecznego ich polozenia

Elementy skladowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujgcy jego
nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywac odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

- elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,

- nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokos¢ 20cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu

podnoszenia,

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania
elementow wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazadac wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji
uchwytéw montazowych.

5.3.2. Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajagcego plan spawania.
Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegOlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigciu od wiatrow. Wszystkie spoiny
wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentaciji projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania
dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
Inzynier w takim przypadku moze zazgda¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych wplyw dodatkowego spawania na prace
konstrukciji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 i punktem 5.2.9 niniejszej STWIORB.

5.4  Mocowanie fgcznikéw do konstrukcji zespolonych
Przyjeta technologia spawania fgcznikéw (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa lub STWIORB i PN-S-10050:1989.
Spawanie tgcznikéw powinno byé poprzedzone odpowiednimi probami sprawnosci sprzetu spawalniczego, jakosci uzytych
materiatow i doboru wiasciwych parametrow spawania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) {gcznikoéw nastepujgce informacije:

- nazwe producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,

- okreslenie rodzaju zrodta pradu,

- opis tacznika i atest materialu, z ktérego wykonano {gczniki oraz atesty materiatéw pomocniczych.
W przypadku stosowania fgcznikow sworzniowych zalecana jest automatyzacja proceséw spawalniczych. Warunkiem
prawidlowego przyspawania (zgrzewania) facznikow jest dobér natezenia pradu i czas spawania (zgrzewania), okreslony
dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazgda¢ wykonania prébnych tacznikéw w celu oceny jakosci zlgcza. taczniki
muszg by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzerow korozyjnych, pozbawione smaréw, zwlaszcza w czasie zgrzewania i tuz
przed potgczeniem z mieszankg betonowa.

5.5 Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z plyta zelbetowg

Powierzchnie elementow, do ktorych spawane (zgrzewane) sg tgczniki zespalajgce muszg byé pozbawione zendry, luznej
rdzy, brudu, farby, smarow. Zalecane jest wykonanie mocowania tacznikow zespalajgcych do belek stalowych w wytwaérni,
zwracajgc szczegolng uwage, aby tgczniki nie ulegly uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6 Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez Inzyniera.
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpor
zachowujgc warunki okreslone w PN-S-10050:1989 pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w STWIORB M.17.01.01. Opuszczenie
konstrukcji nie moze powodowac deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii
podnosnikow. W czasie osadzania elementow przesia glowne elementy musza zachowywac swoje plaszczyzny. Operacja
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osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkiadek stalowych i klinéw debowych. Osadzanie
przgset na podporach powinno odbywac sig w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé potozenie osi obiektu, osi
wszystkich dZzwigarow gléwnych (ze sprawdzeniem ich rownolegloci), osi fozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich
prostopadiosci wzgledem osi podiuznej obiektu) oraz rzedne gérnych powierzchni taw podtozyskowych.

5.7  Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuije sig wszystkie
warstwy powloki zabezpieczajgcej przed korozjg z wylgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukoriczeniu
montazu powloke antykorozyjng nalezy dokoriczy¢ zgodnie z STWIORB M.14.02.01.

5.8 Rusztowania montazowe
Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sitly wynikajace z projektu montazu konstrukciji
ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
48090:1996. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050:1989.
Wykonanie rusztowari montazowych powinno zapewni¢ prawidtowy dostep do kazdego styku konstrukcji wykonywanego
na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwosé ich jednoczesnego wykorzystania do
montazu konstrukciji stalowej obiektu oraz do prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan drewnianych:
- odchylki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ +5% (nie wiecej niz 15cm),
- wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej nie powinno byé wigksze od +0,5% ich wysokosci (max 3cm),
- odchytki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podiuznic) nie powinny przekraczaé +2cm,
- dopuszczaine odchytki rzednych oczepow i przekrojéw elementow powinny byé nie wigksze niz, odpowiednio +1cm i
+4%, a dla diugosci wspornikéw -1cm i +10cm.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow rusztowan stalowych:
- odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekraczaé 5cm,
- maksymalne odchytki rzgdnych gérnych belek wiericzgcych nie powinny przekraczac +2cm,
- tolerancje odchytek wychylenia rusztowar: stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,
- strzalka pomigdzy naciggnigta strung, a poszczegdinymi elementami nie powinna by¢ wieksza:
a) dla czesci pionowych (w tym stupéw) — 0,1% ich diugosci (nie wieksza niz 1,5mm),
b) dla czesci elementéw poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2mm),
c) dla sciggow — 0,2% dtugosci (nie wieksza niz 3mm),
- dopuszczalne ugigcia belek wiericzacych gomych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekracza¢ wartosci,
odpowiednio 1/400 | oraz 1/200 |,
- dopuszczalne odchytki w montazu rusztowar w zaleznoéci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki dla rusztowac w zaleznosci od typu posadowienia

Rodzaj odchytek .
Lp. w zaleznoéci od posjadowi):enia rusztowania Wartosci dopuszczalne [mm]
Rusztowania na klatkach z podkiadow
1 Rozstaw poszczegdinych podktadow + 50
2 Potozenie $rodka podstawy klatki + 100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych
3 Rozstaw poszczegdinych belek rusztu +100
4 Potozenie $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia
5 + 100
wypadkowej

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogéine zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”, pkt 6. Kontrola robot
obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod, potaczen powinny byé
przeprowadzane w wytwomi. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytwérni lub na budowie w
zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jakos¢ rob6t wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak
jakos¢ robot wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzié kontrole jakosci prowadzonych przez siebie
robét, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badar.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na
czas, na ktdry nalezy przerwa¢ roboty. W zaleznosci od wyniku badar Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2 Sprawdzenie jakos$ci materialéw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spefnienie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé je z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.

6.3 Tolerancje wykonania elementéw stalowych
Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do diugosci i szerokosci powinno byé
dokonywane z dokfadnoscig do 1mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1mm. Jezeli dokiadnosé
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wymiaréw liniowych elementéw konstrukeyjnych nie zostata okreslona w dokumentaciji projektowej ani STWIORB powinna

znajdowac sie w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odchylki prostosci elementéw (pasow $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta stezen
wynoszg 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10mm. Dla elementéw rozcigganych odchylki mogg byé dwukrotnie
wigksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajgcych sobie punktow przekroju)
1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10mm,

¢) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w PN-S-
10050:1989, pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie elementéw nie
przekraczaty 1Tmm,

e) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych dokfadno$cé nie zostata podana w dokumentacji projektowej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.1,

f) dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.7.

6.4 Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji
Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
- zasadnicze wymiary konstrukcii, t. rozpietos¢, wysokos¢, rozstaw dzwigardw, siatke kratownicy
z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, diugosci przedziatow i rozpigtosci belek pomostu,
- przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w dZwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewigzek, rozstaw
stezen poprzecznych i zeber stezajgcych $rodniki blachownic, rozstaw katownikéw do przymocowania mostownic.
Dokiadnosé pomiaru powinna wynosié 1mm. Wyniki pomiaréw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i
rysunkami warsztatowymi.

6.5 Sprawdzenie robdt spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest wykonac

badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a nastepnie udostepnic¢ ich

wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzgdzi¢ dodatkowe badania spoiwa i zlgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukciji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow oraz
przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukeji. Badaniom nalezy poddac zaréwno spoiny wykonane

w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan

nieniszczgcych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe

MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej mozna przyjgé badania dla rob6t spawalniczych i wymagania dla

spoin podane w dalszym ciggu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogéinych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920,

2) osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacii
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadac certyfikat 3 stopnia
zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢
wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania
powinny byé¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak rowniez
stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji
Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatbw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989. Badania te polegajg na
sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce zgodnosc
z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta materialow
spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o skladzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego
wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢  na  rozcigganie, granica  plastycznosci,  wydtuzenie
i przewezenie),

4) niedopuszczalne sa rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelnos¢ spoin w przekrojach
zamknigtych nalezy sprawdzaé sprezonym powietrzem. Za wykonanie badar jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory
jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testéw Inzynierowi. Koricowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wczesniej jak po uplywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% diugosci
wszystkich spoin. Do pomiaru ksztalu spoin oraz wielo$ci niezgodnoéci zewnetrznych nalezy stosowad
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okre$li¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos¢, a
nastepnie na podstawie PN-EN 1SO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych. Wyniki z
badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokét powinien zawierac:

- nazwe wykonawcy elementu,

- nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,
- identyfikacje badanego materiatu,

- material, rodzaj zlgcza,

- grubos¢ materiatu,

- metode spawania,

- kryteria odbioru,
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Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcigé w odlegtosci co najmniej 2mm od konstrukcji. Naddatki
usunac poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach montazowych nalezy poddaé badaniom penetracyjnym
pod katem wystgpienia ewentualnych peknigé.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem nalezy
podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzié po spawaniu.

Podgrzewanie wstgpne elementébw spawanych moze byé wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami
gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno byé wykonywane palnikami liniowymi z cigglym
pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury migdzy$ciegowej. Pomiary temperatury mogg by¢ dokonywane
przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania i migdzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w
dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie
5.2.9.1. Projekt technologii spawania
Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw faczonych w konstrukcji mostowej w ,Programie
wytwarzania konstrukeji w wytwérni” i w ,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca
przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien zawieraé:

- metode spawania, sprzet i materialy, kolejnos¢ wykonywania spoin,

~ pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegéw elementéw i rowkow do spawania,

- rodzaje obrébki spoin,

- metody kontroli i badar.
Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztalcen.

5.2.9.2.  Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna byé wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwykiej wytrzymatosci i
niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu,
deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych
(wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza
nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci
(w przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej powietrza wigkszej od 80% nalezy stosowac ostony stanowiska spawania)
lub zaniecha¢ spawania.

5.29.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989. Przed przystgpieniem do spawania elekirody
nalezy wysuszyc. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementdw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie
z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu
konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie odpowiednich
podkiadek), aby grari byta jednolita i gladka. Dla spoin czotowych w zlgczach specjalnej jakosci wielkosé podtopienia lub
wkigsnigcia grani w podpoinie ogranicza sig klasg wadliwosci wg PN-EN:970 lub poziomem jakosci wg PN-EN 1SO 17635,
a w ztgczach normalnej klasy jakosci — klasg wadliwoséci wg PN-EN:970.

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowaé plytki wybiegowe, a spoing koriczy¢ poza przekrojem
samego pasa. Po wykonaniu spoin plytke nalezy usungg.

Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierk lub frezarkq albo zastosowaé inng obrobke mechaniczng pod warunkiem,
ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny byé oznaczone
osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koricach krétkich spoin w odlegfos$ci 10+15mm od brzegu i w odstgpach 1m
dla spoin dtugich.

Nalezy dgzyc¢, by jak najwigksza czg$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace gtdwne elementy
nosne konstrukcji (np. pasy ze $rodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiadaé¢ poziom jakosci (klase) zgodny z
dokumentacjg projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania okresla sie
wg PN-M-69703:1975. Dla zlgcz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego zmniejszenia
grubosci przekroju elementu o 3% tej grubo$ci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesniec.

Jezeli STWIORB tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych polaczen montazowych, badz
statych konstrukcji nalezy wykonaé spoiny prébne oraz przeprowadzié ich kontrole.

5.210. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwaérni

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytka zabezpieczone wediug STWIORB M-14.02.01. Wykonanie czynnosci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno byé przewidziane
w mozliwie wezesnej fazie wytwarzania konstrukgji.
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5.2.11.  Odbiér konstrukcji u wytwércy
W komisji odbierajgcej, ktorej skiad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujgcego
most.
Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:
- rysunki warsztatowe,
- dziennik wytwarzania,
- atesty uzytych materiatow,
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- protokét z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii wytworzonej
konstrukeji,
- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,
- mase elementdw,
- komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania
konstrukcji stalowe;j.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwdrni powinny mie¢ wykonane oznakowanie, ktore
powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3  Sktadanie konstrukcji

5.3.1. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich polozenia

Elementy skiadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujgcy jego
nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

- elementy muszg byé podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,

- nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokos¢ 20cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu

podnoszenia,

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe] uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania
elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazgda¢ wykonania obliczeft sprawdzajacych skutki zmiany lokalizacji
uchwytéw montazowych.

5.3.2. Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan spawania.
Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigciu od wiatrow. Wszystkie spoiny
wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentaciji projektowe;j. Jesli zachodzi potrzeba wykonania
dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
Inzynier w takim przypadku moze zazgda¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych wplyw dodatkowego spawania na prace
konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 i punktem 5.2.9 niniejszej STWiORB.

54  Mocowanie fgcznikéw do konstrukcji zespolonych
Przyjeta technologia spawania fgcznikow (lub zgrzewania sworzni) do konstrukeji stalowej mostu powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa lub STWiIORB i PN-S-10050:1989.
Spawanie tgcznikéw powinno byé poprzedzone odpowiednimi probami sprawnoéci sprzetu spawalniczego, jakosci uzytych
materiatow i doboru wlasciwych parametréw spawania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) tgcznikow nastepujgce informacje:

- nazwe producenta i nazwe urzgdzenia spawalniczego,

- okreslenie rodzaju zrédta pradu,

- opis tacznika i atest materiatu, z ktérego wykonano taczniki oraz atesty materiatéw pomocniczych.
W przypadku stosowania tgcznikéw sworzniowych zalecana jest automatyzacja proceséw spawalniczych. Warunkiem
prawidtowego przyspawania (zgrzewania) {gcznikéw jest dobér natezenia pradu i czas spawania (zgrzewania), okreslony
dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania probnych tgcznikéw w celu oceny jakoéci zigcza. t.gczniki
muszg by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzeréw korozyjnych, pozbawione smarow, zwlaszcza w czasie zgrzewania i tuz
przed pofgczeniem z mieszankg betonowa.

55 Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspélpracy z plyta zelbetowg

Powierzchnie elementéw, do ktérych spawane (zgrzewane) sg taczniki zespalajace muszg by¢ pozbawione zendry, luznej
rdzy, brudu, farby, smaroéw. Zalecane jest wykonanie mocowania tgcznikéw zespalajgcych do belek stalowych w wytwomni,
zwracajac szczegolng uwage, aby tgczniki nie ulegty uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6 Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez Inzyniera.
Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonac¢ ostatecznego odbioru fozysk i podpor
zachowujgc warunki okreslone w PN-S-10050:1989 pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w STWIORB M.17.01.01. Opuszczenie
konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii
podnosnikéw. W czasie osadzania elementow przesta glowne elementy muszg zachowywac swoje plaszczyzny. Operacja
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osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkiadek stalowych i klinow debowych. Osadzanie
przeset na podporach powinno odbywac sig w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé polozenie osi obiektu, osi
wszystkich dzwigaréw gléwnych (ze sprawdzeniem ich réwnoleglosci), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich
prostopadto$ci wzgledem osi podiuznej obiektu) oraz rzedne gérnych powierzchni taw podiozyskowych.

5.7  Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytwarni, gdzie wykonuje sie wszystkie
warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozjg z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukoriczeniu
montazu powloke antykorozyjng nalezy dokoriczy¢ zgodnie z STWIORB M.14.02.01.

5.8  Rusztowania montazowe
Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu konstrukcji
ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowari nie moze byé bez jego zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
48090:1996. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050:1989.
Wykonanie rusztowari montazowych powinno zapewni¢ prawidiowy dostep do kazdego styku konstrukcji wykonywanego
na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwoéé ich jednoczesnego wykorzystania do
montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan drewnianych:
- odchylki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekraczaé +5% (nie wiecej niz 15cm),
- wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wigksze od +0,5% ich wysokosci (max 3cm),
- odchytki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekraczaé +2cm,
- dopuszczalne odchytki rzgdnych oczepéw i przekrojéw elementéw powinny byé nie wieksze niz, odpowiednio +1cm i
+4%, a dla diugosci wspornikow -1cm i +10cm.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan stalowych:
- odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekraczaé 5cm,
- maksymalne odchytki rzgdnych gérnych belek wiericzgcych nie powinny przekraczaé +2cm,
- tolerancje odchylek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,
- strzatka pomigdzy naciggnigta strung, a poszczegolnymi elementami nie powinna by¢ wigksza:
a) dla czesci pionowych (w tym stupéw) — 0,1% ich diugosci (nie wieksza niz 1,5mm),
b) dla czgsci elementéw poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2mm),
c) dla sciggoéw — 0,2% diugosci (nie wigksza niz 3mm),
- dopuszczalne ugigecia belek wiericzacych gémych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekracza¢ warto$ci,
odpowiednio 1/400 | oraz 1/200 |,
- dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zaleznosci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki dla rusztowaé w zaleznosci od typu posadowienia

Rodzaj odchytek 5 i

Lp. w zaleznosci od pos]adowi:(ania rusztowania Wartosci dopuszczalne [mm]
Rusztowania na klatkach z podkiadow

i Rozstaw poszczegdinych podkiadow + 50

2 Potozenie $rodka podstawy klatki + 100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 Rozstaw poszczegélnych belek rusztu + 100

4 Potozenie $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do polozenia +100

wypadkowej

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne”, pkt 6. Kontrola robét
obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod, polgczen powinny byé
przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub na budowie w
zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jako$¢ rob6t wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak
jakos¢ robot wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrolg jako$ci prowadzonych przez siebie
robodt, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badarn.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na
czas, na ktéry nalezy przerwac roboty. W zaleznoéci od wyniku badari Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2 Sprawdzenie jakosci materiatéw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spefnienie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé je z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.

6.3 Tolerancje wykonania elementéw stalowych
Sprawdzenie wymiarow elementow stalowych i konstrukcji w odniesieniu do diugosci i szerokosci powinno byc
dokonywane z dokfadnoscig do 1mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1mm. Jezeli dokiadnosé
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wymiardw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentaciji projektowej ani STWIORB powinna

znajdowac sie w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odchyiki prostosci elementdw (pasow $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezla do wezia stezen
wynoszg 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie
wieksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktow przekroju)
1/1000 dlugosci, lecz nie wiecej niz 10mm,

c) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w PN-S-
10050:1989, pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokladnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementow nie
przekraczaty 1mm,

e) wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych dokfadno$¢ nie zostata podana w dokumentacji projektowej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.1,

f) dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czolowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchyltki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989, pkt 2.4.2.7.

6.4 Sprawdzenie wymiarow konstrukcji
Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:
- zasadnicze wymiary konstrukcji, tji. rozpietos¢, wysokos¢, rozstaw dzwigaréw, siatke kratownicy
z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, diugosci przedziatow i rozpietosci belek pomostu,
- przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiazek, rozstaw
stezen poprzecznych i zeber stezajacych $rodniki blachownic, rozstaw katownikéw do przymocowania mostownic.
Doktadno&é pomiaru powinna wynosi¢ 1mm. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
rysunkami warsztatowymi.

6.5 Sprawdzenie robét spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest wykonac

badania spoin zlecajgc ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN 1SO 14731, a nastepnie udostepnic ich

wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ peing dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow oraz
przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddac¢ zaréwno spoiny wykonane

w wytwérni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan

nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwiekowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe

MT) i niszczgcych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej mozna przyjac¢ badania dla robét spawalniczych i wymagania dla

spoin podane w dalszym ciggu:

1) wymagania dotyczgce tolerancji ogélnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920,

2) osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia parfistwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni posiadac¢ certyfikat 3 stopnia
zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢
wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania
powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak rowniez
stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji
Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materialow spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989. Badania te polegaja na
sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce zgodnosé
z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest producenta materiatow
spawalniczych powinien zawiera¢ informacje o skiladzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego
wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢  na rozcigganie, granica plastycznosci,  wydluzenie
i przewezenie),

4) niedopuszczalne s3 rysy i peknigcia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin w przekrojach
zamknietych nalezy sprawdzaé sprezonym powietrzem. Za wykonanie badarn jest odpowiedzialny Wykonawca, kiory
jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testéw Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie
wczesniej jak po uplywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% diugosci
wszystkich spoin. Do pomiaru ksztallu spoin oraz wielosci niezgodno$ci zewnetrznych nalezy stosowac
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okreslic rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos¢, a
nastgpnie na podstawie PN-EN ISO 5817 okreslic rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych. Wyniki z
badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokét powinien zawierac:

- nazwe wykonawcy elementu,

- nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,
- identyfikacje badanego materiatu,

- materiat, rodzaj ztgcza,

- grubos¢ materialu,

- metode spawania,

- kryteria odbioru,
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b)

c)

- niezgodnosci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,

- zakres badan,

- przyrzady stosowane podczas badan,

- wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

- wykazy szczegotow, ktére zostaly objete uzgodnieniami,

- nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,

badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego wytwérnie dysponujace odpowiednio uprawnionym personelem
i sprzetem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokoléw i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub
ultradzwigkowe obejmujg wszystkie zlacza doczolowe lub teowe o petnym przetopie na catej diugosci. Wybér
konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody
badania nalezy kierowac sig¢ zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635. Badania radiograficzne
nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz
wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462-1. Poziom akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN 12517-1. Badania
ultradzwiekowe nalezy wykonywaé wg PN-EN 583-1 oraz PN-EN 1SO 23279, PN-EN 1714, PN-M-70055.01:1989.
Poziom akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN 1712. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno byé odbite jej
oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlenn (RT) lub badan ultradzwiekowych (UT), a na okres
przeswietlania spoiny nalezy umiesci¢ na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin diugich. Zdjecie spoiny
powinno znajdowa¢ si¢ w $rodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objefo réwniez material fgczonych
elementow z obu stron spoiny na szerokosci réwnej co najmniej szerokosci lica spoiny. Na radiogramie powinny
by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu (1Ql),

badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczotowych i teowych o niepetnym
przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na
montazu. Wybdér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.
Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638. Poziom akceptacji nalezy okreslic wg
PN-EN ISO 23278. Badania penetracyjne nalezy wykonywac¢ wg PN-EN 571. Poziom akceptacji nalezy okreslié
wg PN-EN ISO 23277,

5) plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy wykonywaniu
ziqczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

sktadu chemicznego stopiwa (zawartosé C, P i S),
~ badania mechaniczne wiasnoéci stopiwa,
- proba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,
- proba zginania zlgczy,
- badanie udarnosci zlgczy z karbem w ksztatcie litery V,
- badanie plastycznosci ztgczy spawanych,
- badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,
badania metalograficzne.

Badama niszczace nalezy wykonac¢ wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989,
6) jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie precyzujg inaczej, mozna okreéli¢ wymagane poziomy jakosci ztacz
spawanych jak ponizej:

a)
b)

c)

d)
e)

badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 i wg PN-EN ISO 10042,

badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji zlgcza 1 wg PN-EN 12517-1 (poziom jakosci wg PN EN
1SO 5817),

badanie ultradZzwigkowe: wymagany poziom akceptacji zigcza 2 wg PN-EN 1712 (poziom jakosci wg PN EN 1SO
5817),

badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISQ 5817,

badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN SO 23278 (poziom jakos$ci wg PN-
EN ISO 5817),

7) spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé w sposéb
niepowodujgcy uszkodzer konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie wykonane spoiny w
miejscu usunigtych nalezy poddaé¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie. Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie
wyniki badar (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajgcg protokoly w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla
prowadzenia procedury odbiorczej oraz wigczenia ich do dokumentaciji odbioru konstrukcji.

6.6 Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z projektantem
konstrukcji, czy przekroczone odchytki wpltywajg na bezpieczeristwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje
o0 ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi
jednoczesénie podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie
odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projekiu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050.
Wykaz odchylek, ocena bezpieczeristwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cze$¢ dokumentacii
odbioru obiektu.

6.7 Kontrola rusztowari

6.7.1

Kontrola rusztowania bezposérednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w czasie eksploatacji.
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Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed odbiorem
w zakresie:

- sprawdzenia stanu podioza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podtoza),

- sprawdzenia materiatéw, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),

- sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewngtrzne),

- sprawdzenia geometrii — kontrola wymiaréw zmontowanych rusztowan z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,

- sprawdzenia poprawno$ci wykonania stezen i $ciggow (ogledziny zewnetrze),

- sprawdzenia potgczen (kontrola tgcznikow elementow rusztowania),

- sprawdzenia odksztatcen i uszkodzen elementéw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych — nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na prostoliniowosé czesci pionowych, przenoszacych obcigzenie pionowe (ogledziny
zewnetrzne),

- sprawdzenia wyposazenia, np. pomostéw roboczych (ogledziny zewnetrze),

- sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci),

- sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostéw roboczych powinny byé sprawdzone na silty wywolane
obciazeniami od montowanej konstrukciji stalowej obiektu, od pracujgcych na niej ludzi i od cigzaru narzedzi, materiatow
pomocniczych i urzgdzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementow sktadanych
polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie
przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamoéwieniu dla danego obiektu inzynierskiego.
Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do eksploatacii przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalenn uzyskanych z badan
i ogledzin w formie protokotu. Protokoét z badarn odbiorczych rusztowarn powinien zawiera¢ skiad komisji, date, zakres
wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchytki od dokumentacji projektowej oraz stwierdzenie o
dopuszczalnosci rusztowan do eksploatacii.

6.7.2  Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji
W trakcie eksploataciji rusztowania powinny podlega¢ kontroli w postaci nastepujgcych przegladow technicznych:

- przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikéw pracujgcych na rusztowaniu. Przeglad polega na sprawdzeniu
czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub odksztalcen, czy instalacja elektryczna jest dobrze zaizolowana i nie ma
stycznosci z konstrukcjg rusztowania, czy wiasciwy jest stan wyposazenia rusztowania oraz czy nie pojawily sie
zjawiska majgce ujemny wplyw na bezpieczenstwo rusztowania,

- przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika inzynieryjno-
technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie zaszly
zmiany mogace spowodowac katastrofe budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowan,

- przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania diuzszej niz 2 tygodnie i dokonywany
komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynno$ci sprawdzajgce sg analogiczne do przegladu
codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzgdzony w kazdym terminie przez organ nadzoru
budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladow usterki powinny by¢ natychmiast usuniete, koniecznie przed przystgpieniem do pracy.
Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawcg. Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona
na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu. Protokét badan
okresowych rusztowan powinien zawiera¢ skiad komisji i date wykonania badan, przyczyne prowadzenia badan, zakres
badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki
przegladéw dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujgce przeglgdow.

Po zakoriczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokona¢ kontroli rusztowania i sporzgdzi¢ protokét
przekazania rusztowania do demontazu, ktory powinien by¢ przeprowadzony wedlug =zasad zawartych
w instrukeiji i uwag wynikajgcych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8 Kontrola w czasie montazu konstrukcji
W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:

- sprawdzenie potaczen montazowych,

- sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukgii,

- sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

- sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonac po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska. Sprawdzenie fo
powinno polegac na:

- kontroli polozenia w planie osi mostu, osi dzwigarow giéwnych oraz $rodkéw weztow pasa dolnego i gornego
kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktow na dlugosci blachownicy (pomiar
nalezy wykonac¢ za pomocg taémy stalowej i teodolitu),

- kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

- kontroli wygiecia pretéw $ciskanych i rozciaganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,

- kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujgcymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek obowigzujgcych przy
wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy wykonac po ztozeniu konstrukcji na
miejscu budowy przed wykonaniem potgczern montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykéw montazowych i
ustawieniu konstrukcji na lozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno rozni¢ sie o wiecej niz 10% projektowanej
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strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest plynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réznic rzednych w
sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

6.9 Badanie sworzni
Sposob zamocowania facznikéw sworzniowych stuzacych do zespolenia plyty zelbetowej z konstrukcja stalowg powinien
by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrod nastepujacych badar wykonanych na trzech probkach:

- proba rozciggania,

- préba zginania,

- proba przeciggania,

- proéba giecia uderzeniem miotka.
Poprawnie wykonany facznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu pofaczenia. Tylko po takich badaniach zaleca sie
spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy badaé¢ zgodnie z PN-S-10050. Badaniu nalezy
poddac 1/5 ogélnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego korica miotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez
odgiecie sworznia pod katem 30° do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzerh miotkiem. Prawidiowo wykonane
sworznie zachowujg si¢ podczas ostukiwania miotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po odgieciu sworzni w
miejscu potgczenia nie powinny wystgpié¢ zarysowania. Odgiete sworznie nie wykazujgce uszkodzen mozna pozostawié
bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli
okaze sie niewlasciwa, nalezy liczbg badanych sworzni zwigkszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy,
badaniom nalezy poddac¢ wszystkie sworznie i usungé sworznie wadliwe, zastepujac je nowymi.
Rozmieszczenie tgcznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, przy czym odleglosé brzegu facznika od
krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5cm, a w przypadku stosowania skoséw — co najmniej 5,0cm od jego
dolnej krawedzi. Wolna przestrzeri pomiedzy tacznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego zageszczenia betonu nie
powinna by¢ mniejsza od 5,0cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢é umieszczone co najmniej 3,0cm ponizej gérnej
krawedzi fgcznika (4,0cm w przypadku plyty ze skosami).

7. Obmiar robét
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest tona (Mg) stali elementow ustroju niosacego.

Do ptatnosci przyjmuje sig tonaz zgodnie z dokumentacjg projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o iloci wynikajace z
zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak
i Wykonawca mogg zgda¢ koricowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi byc
zgloszone na pismie.

Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez Wykonawce
elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu. Nie wlicza sie do tonazu powtok
ochronnych. Cigzar spoin wlicza sig do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca sie z tonazu otwordw i
wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m?.

8. Odbidr robét

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 8.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdinych etapach jej wykonania zgodnie z PN-S-10050.

8.2 Odbiory czesSciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania konstrukcji i
programem montazu. Harmonogramy stanowig integraing czes$¢ akceptacji programéw. Odbiory czesciowe nastepujg na
podstawie wynikéw testéw opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacii.

8.3 Odbidr koricowy
Koricowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukoriczeniu obiektu (ukoriczone majg by¢ roboty
zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z
zachowaniem warunkow okreélonych w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ uaktualniong dokumentacje projektowg zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz
inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego. Prébne obcigzenie mostu nalezy wykonaé na zlecenie Inzyniera,
zgodnie z STWIORB M-20.02.01.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
koricowego zawierajgcy:
1) Date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu.
2) Nazwiska przedstawicieli:
— Inzyniera,
- jednostki przejmujacej most w administracje,
— wykonawcy montazu,
— jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego.
3) Oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentag;ji
budowy w skiad ktorej wchodza:
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- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w wytworni,

— dziennik budowy,

~ atesty materiatéw uzytych w wytworni i podczas montazu,

— $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,

— protokoty odbioréw czesciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.
4) Stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji.
5) Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majgcych wplywu na

nosnos¢, walory uzytkowe i trwato$é obiektu (mogg mie¢ wplyw na nalezno$¢ za wykonane roboty).

6) Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploataciji.
7) Podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
ena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
a) w zakresie wytworzenia konstrukciji:
— przygotowanie rysunkow warsztatowych,
— przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
— dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcii,
— badanie materiatow,
— wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
- prowadzenie badan roboét spawalniczych,
- zapewnienie fgcznikéw do montazu na budowie,
— prébny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukeji wg kolejnoéci ich montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:
— dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,
— odbiér konstrukcji w wytwaorni i transport na budowe,
— przygotowanie placu montazowego,
— wykonanie rusztowari i pomostow roboczych,
— wykonanie montazu wstepnego i koricowego,
- badanie potgczen w tym nieniszczgcych,
— rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
— usuniecie materiatébw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.

9.3 Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmujg rowniez:
- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-10050:1989
PN-EN 10025-1:2005
PN-EN 10025-2:2007
PN-EN ISO 17635:2010
PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999
PN-EN 12517-1:2008
PN-EN 1712:2001

PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN 1SO 5817:2009
PN-EN ISO 9013:2008

PN-EN I1SO 9013:2008

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogolne dotyczace metali (oryg.).

Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania wizualne.

Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady ogélne

Badania nieniszczace spoin — Czeéé 1: Ocena zigczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow na podstawie radiografii — Poziomy akceptacii.

Badanie nieniszczgce zitgczy spawanych — Badanie ultradzwigkowe ztgczy spawanych -
Poziomy akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania zigczy — Czesc 1:
Reczne spawanie lukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazoéw, spawanie
gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali.

Spawanie — Zlgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych
wigzkg) — Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci spawalniczych.

Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu |
tolerancje jakosci.
Ciecie termiczne
tolerancje jakosci.

— Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii wyrobu i
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PN-EN 970:1999
PN-M-70055.01:1989
PN-EN 10204:2005
PN-M-69014:1975
PN-M-69016:1975
PN-EN 1435:2001
PN-EN 1714:2002
PN-EN ISO 23279:2010

PN-EN 583-1:2001
PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO 17638:2010
PN-EN ISO 23278:2010

PN-EN ISO 23277:2010
PN-EN ISO 14175:2009

PN-EN 760:1898
PN-EN ISO 17632:2008
PN-EN 757:2005

PN-EN I1SO 14341:2008

PN-EN I1SO 636:2008
PN-EN ISO 18276:2008
PN-EN 1SO 3580:2008
PN-EN ISO 13918:2010
PN-EN 156273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010
PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996
PN-EN I1SO 10042:2008
PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998
PN-M-69356:1967
PN-EN I1SO 2560:2010
PN-EN 473:2008
PN-EN 1SO 9692-2:2002
PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965
PN-M-69018:1988

PN-EN 1SO 6947:1999
PN-EN ISO 13920:2000

PN-EN ISO 14731:2008
PN-EN 1994-1-1:2008

PN-EN 756:2007

Spawalnictwo — Badania nieniszczace zigczy spawanych — Badania wizualne.

Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlgczy spawanych. Postanowienia ogodine.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegdw do spawania.

Spawalnictwo. Spawanie w osfonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych stali weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne zigczy spawanych.

Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badanie ultradzwiekowe zigczy spawanych.
Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwiekowe — Charakterystyka wskazan w spoinach
(oryg).

Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe — Czes¢ 1: Zasady ogolne.

Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazéw radiogramow - Wskazniki jakosci obrazu (typu
precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.).

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji
(oryg.).

Badania nieniszczgce spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacii (oryg.).
Materialy dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazéw do spawania i procesdw
pokrewnych.

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania fukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i drobnoziamistych —
Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali o
wysokiej wytrzymatosci — Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego
elekirodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja
(oryg.).

Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektrodg wolframowg
w ostonie gazu obojgtnego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.).
Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego elektrodg
metalowg w ostonie gazu i bez osfony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.
Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowg stali odpornych na peizanie — Klasyfikacja.

Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania lukowego kotkéw (oryg.).

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.).

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze&€ 2: Skrajnia pojazdow szynowych (oryg.).

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowarn.

Spawanie - Zigcza spawane lukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakosci dla
niezgodnoéci spawalniczych.

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania.
Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym — Oznaczenie.

Topniki do spawania zuzlowego

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania lukowego
elektrodg metalows stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.).

Badania nieniszczgce - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady
ogolne.

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Cze$é 2: Spawanie
stali tukiem krytym.

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania.

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw
do spawania.

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okre$lanie katow pochylenia i obrotu.

Spawalnictwo - Tolerancje ogéine dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe i katy -
Ksztalt i polozenie.

Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$é.

Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Czeéé 1: Reguly
ogdine i reguty dla budynkéw.

Materialy dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z
topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja.
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M.14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
M.14.02.01. Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowych nieocynkowanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowej ustroju niosgcego drogowych
obiektow inzynierskich w zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta
Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K.
Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. . Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi nowych, uprzednio nie ocynkowanych stalowych elementow
dzwigaréw ustroju nosnego obiektdw inzynierskich,.

Ponizsza STWIORB dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w $rodowisku korozyjnym w kiasie C4 -
C5 wg PN-EN 1SO 12944-2:2001.

1.4. Okreslenia podstawowe

Czas przydatnoséci wyrobu do stosowania — czas, w ktdrym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje sie do
nanoszenia na podioze.

Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

Podkiad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podioze w celu jego zabezpieczenia.

Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majgcg rozne funkcje, np. izolacyjng, wypetnienie
porow, wygladzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powloka malarska.

Obrébka strumieniowo-§cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego sig¢ wysokg energig kinetyczng, w
powierzchnieg, ktéra ma by¢ przygotowana.

Scierniwo do obrébki strumieniowo-éciernej — materiat staly przeznaczony do stosowania w obrébce strumieniowo-
Sciernej.

Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio po jej
przygotowaniu.

Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetworstwa na gorgco lub obrébki na
gorgco.

Rdza — widoczne produkty korozji skladajace sie, w przypadku metali zelaznych, gltéwnie z uwodnionych tlenkéw Zelaza.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogélne wymagania dotyczace Robo6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00
~“Wymagania ogoine” pki 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg
aprobatg techniczng, a takze kart technicznych poszczegoélnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogdine materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza STWiIORB dotyczy zastosowan powlok malarskich o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN I1SO
12944-1:2001, nadajgcych sie na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace
do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIORB. Wykonawca powinien
zastosowaé system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkow atmosferycznych,
okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w érodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwroci¢é uwage, czy przez Producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jg w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych sig
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do podobnych przypadkow zastosowar, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztatt konstrukgji, przygotowanie
powierzchni pod powltoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez Wykonawce
probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne). Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o
roznym stanie powierzchni, réznej ekspozyciji na czynniki zewnegtrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

Jezeli STWIORB i Dokumentacja Projektowa nie podajg inaczej, do wykonania robét mozna stosowad materiaty o
wiasciwosciach podanych ponizej.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. System malarski nadajacy sie na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Proponowany system malarski powinien by¢ zawarty w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukciji stalowych drogowych obiektéw mostowych”.
Zgodnie z zaleceniami na nieocynkowang powierzchnie stalowg zewnetrzng nalezy zastosowaé system W3b podany w
ponizszej tablicy 1A.

Tablica 1A. Systemy powlokowe do zabezpieczania nowych konstrukgji stalowych (pow. zewnetrzne).

Grubosé
. Powloka Powloka catkowita
Nr systemu Preygotowan! | Powioks | misdzvwarstoow nawierzchniow powlok
System | ¢ powierzchni gruntowa ¢ W; A malarskich"
(um)

ESIZn i
Sa2% powtoka

W3b ESIZn/PS uszczeé)niajaca . PS 220 - 240

" Grubosé poszczegdinych powtok w systemie ma by¢ zgodna z aprobata techniczng IBDIM.

® Farba uszczelniajgca jest specjalng farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych.
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne

Trwalos¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat. Miejsca uszkodzeri powlok etylokrzemianowych nalezy
zabezpiecza¢ tg samg technologig lub stosowaé farby, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w Zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce) Iub jednoskiadnikowej modyfikowane farby
etylokrzemianowe. Powloka uszczelniajaca jest specjalng farbg do tego celu bazujaca na zywicach niskoczgsteczkowych.
Nalezy jg naktadac nie pozniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.

Zgodnie z zaleceniami na nieocynkowang powierzchnie stalowg wewnetrzng (wnetrze skrzynki) nalezy zastosowaé system
W7a podany w ponizszej tablicy 1B.

Tablica 1B. Systemy powlokowe do zabezpieczania nowych konstrukcji stalowych (pow. wewnetrzne).

Grubos¢
; Powioka Powtoka catkowita
Nr systemu Przygolowsni | - Powioka | miedzywarstwow | nawisrzchniow powlok
System | ¢ powierzchni gruntowa ¢ yv; - ialarskich)
(um)
Do
przestrzeni Sa2%
Wra | Zamknietyc EP /Alum. / ; EP /MIO / 280 - 400
h
" Grubosé poszczegdinych powtok w systemie ma by¢ zgodna z aprobata techniczng IBDIM.
EP - farby epoksydowe

Gorne powierzchnie dzwigaréw na styku z betonem oraz boczne powierzchnie poprzecznic podporowych na styku z
betonem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg EP (epoksydowa) grubosci 40+60um. Warstwa ta bedzie petnita
funkcje zabezpieczenia czasowego przed wykonaniem zelbetowej plyty pomostu.

2.3.2. Warunki stosowania systeméw malarskich

Niezaleznie od zalecanych w powyzszych tablicach grubosci, grubos¢ powioki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowang powierzchnie,
na wilgotng powierzchnig, w niskich temperaturach) farby muszg mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie
technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowari.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.3.1. Materialy do odtluszczania powierzchni
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Do odtiuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjgce lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sig
stosowanie $rodkéw myjacych nie zawierajgcych fosforanéw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca sig $rednio alkaliczne
fosforanowe $rodki myjace z wysokg zawartoscig $rodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wiasciwosci
szkodliwe dla $rodowiska nalezy unikac stosowania $rodkéw zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.3.2. Materialy do obrébki strumieniowo-$ciernej
Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujgcych materiatéw Sciernych:

- $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000,

- zuzla pomiedziowego, wg PN-EN 1SO 11126-3:2000,

- zuzla paleniskowego, wg PN-EN 1SO 11126-4:2002,

- elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7:2001.
Materiat cierny, niezaleznie od typu, powinien byé czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w obiegu zamknigtym nie
powinny byé wczeséniej uzywane do innych celow, gdyz mogg zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np.
obrébki  strumieniowo-éciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrébki powierzchni zaolejonych lub
zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskac tylko przez stosowanie ostrokatnego
materiatu $ciernego. Wielkoé¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.
Wielkos¢ ta na ogot zawiera sig migdzy 0,5mm i 1,5mm.
Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢é wystarczajgco czyste i suche, aby
unikngé zanieczyszczenia materialu lub powierzchni czgéci przeznaczonej do natryskiwania.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzic mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki $rubowe o wydajnosci minimum 5+7 m*/minute sprezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
przygotowania podfoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢
przystosowane do pracy ciaglej przy cinieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn.
odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki
bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do
czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest
w stanie oczysci¢ 20+80m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20000m?, przy dwumiesigcznym
terminie wykonania robét, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie
czyszczenia metodg strumieniowo-écierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajgce pylenie oraz urzgdzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknietych
niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca sig stosowanie pompy odsysajacej (np.
pompy Rootsa o mocy 30 kW). Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajgce
ciénienie minimum 20 MPa o wydajno$ci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwyklg pompe wirnikows.
Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osfonieciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza jest zbyt
wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza
powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciagowej musi by¢
taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami nakiadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sig przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaC urzadzenie myjace, zapewniajgce cisnienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykig pompe wirnikowa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadio zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita
wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod katem zalecanym przez
producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czeséci statych, niezbedna jest
maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonaina
do wielkosci obiektu, na przykiad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20000m? i dwumiesiecznym terminie
wykonania robét potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz urzadzeri do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji
wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna widoczno$c, a w czasie malowania nie
dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na
biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢
wentylatoréw.
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3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni, wiasciwosci powtok
i warunkéw atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obrébki strumieniowo-$ciernej na
sucho i wg PN-EN 1SO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia woda i wg standardéw International »Slurryblasting
Standards” w przypadku obrobki hydroscieme;,

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-1SO 8501-3:2004,

- wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 lub inny przyrzad do pomiaru chropowatosci
powierzchni,

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000,

- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN 1SO 8502 (PN EN ISO
8502-5:2005, PN EN ISO 8502-9:2002) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotnoéciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru gruboéci powlok,

- przyrzad do pomiaru przyczepnoéci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania nalezy
przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Sktadowanie materialéw malarskich
Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materiatéw tatwo palnych zgodne z normg PN-C-
81400:1989. Temperatura wewnatrz pomieszczei magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny
by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.
Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkcji i okres przydatnoéci do stosowania,

- mase netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkow ostroznosci i wymagan BHP,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989.

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powlokg gruntujgcg powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny byé chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy
te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny
by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane
elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby. Zabrania sie transportu zabezpieczonych
elementow konstrukcji przed catkowitym utwardzeniem powlok. Grozi to uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym
wbudowaniem sie brudu w strukture powloki, a dla niektérych typéw powltok nieodwracalnym zahamowaniem procesu
utwardzania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypeini odpowiednie protokoty, ktdrych wzory zostaty
przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego
Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:
- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80% projektowane;j
powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje kontrakt,
- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zaméwienia,
- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstajg odpady, zgodnie z Ustawa o odpadach lub
przedstawienie bezodpadowe] technologii wykonania zaméwienia,

79
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



~ "BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 0D UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

- dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co najmniej 5-
letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukoriczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.
Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zakonczenia robdt wypada pdznigj niz 15 wrzeénia, Wykonawca powinien
obligatoryjne okre$lic swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w osfonach, pozwalajgcych utrzymywac
korzystne dla jakosci robét warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowag¢, ze jest w stanie na kazdym
etapie pracy zapewnic jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.
W przypadku, gdy generalnym Wykonawcg jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczer antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretng firmg specjalizujgcy sie w tej dziedzinie wraz z wyzej
podanymi danymi o tej firmie.
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) i
zadeklaruje w nim w sposéb wigzgcy:
- skiad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,
- organizacje brygad roboczych,
- wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,
- sposob zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,
- technologieg i organizacje usuwania odpadow,
- organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,
- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikow klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw czgstkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne stuza do:

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

~ sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sg zgodne z kartg wyrobu i technologiami,

- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN |SO 12944-7:2001 zatgcznik A i
PN-EN ISO 12944-8:2001 zatgcznik B.
Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca
w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waznym
elemencie konstrukcji uwzgledniajgc roznice zagrozen korozyjnych na roznych elementach. Powinny one zawierac¢ spawy,
polgczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.
Proponowang liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielko$ci konstrukeji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001

. ; ; Proponowana catkowita
zabz:;fg::irgimz] powlc'l’t;cr,;ghnnc:“r’:fgie“r?:\zﬁych powie:zchniq powiEIZzChni
referencyjnych [m”]

< 2000 3 12
2000 + 5000 5 25
5001 + 10000 7 50
10001 + 25000 7 75
25001 + 50000 9 100

> 50000 9 na kazde 50000 m* 200 na kazde 50000 m*

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.4.1. Odttuszczanie

Przed obrébka strumieniowo-scierng nalezy bardzo starannie usunaé z powierzchni wszelkie slady zanieczyszczen z oleju
i thuszczow. Szczegodlng uwage nalezy zwrécié na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony odplyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigekéw, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do
odttuszczania mozna stosowac $rodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odtluszczeniu powierzchnie nalezy splukac czysta, $wiezg
woda i wysuszyc.

5.4.2. Obrébka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usuniete metodg obrébki strumieniowo-sciernej na sucho lub na mokro. W trakcie
przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokot.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowac krawedzie ciete na goraco. Nastepnie przy pomocy obrébki strumieniowo-$ciernej
nalezy usung¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw), zadzioréw, nieréwnosci po
spawaniu. Obrébke strumieniowo-$cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. Parametry obrobki
strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci wg PN-ISO 8503-4:1999, zgodnego z kartg
techniczng produktu. Nalezy wygladzi¢ spoiny oraz usungé topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby
niemozliwe bylo gromadzenie sie zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie
mniejszym niz r = 2mm.
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W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1) obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85%. Na
wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

2) nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

3) nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni,

4) odlegto$¢ miedzy narzedziem a podiozem powinna wynosié¢ od 200mm do 400mm,

5) nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

6) nie nalezy dotykac powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej sladéw pytow po obrébce
strumieniowo-$cierngj,

7) jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotnosci powietrza pojawi sig rdza nalotowa. Woéwczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujgcych powstaty stopien rdzy nalotowej,

8) osoby przeprowadzajgce czyszczenie musza mie¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czgstki Scierniwa bgdz
oczyszczonego materiatu.

5.4.3. Czyszczenie koricowe

Doktadne czyszczenie koricowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materialu Sciernego i pylu
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprezonego
powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczyé ja gruntem (podktadem gruntujgcym) ochrony
czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczyscié przed naktadaniem powlok.

Mozna nie stosowa¢ gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa sie w hali z kontrolowang wilgotnoscig
ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢
nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80%, nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w
czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektérych rodzajow farb
wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i
powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i
wilgotnosci.

Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach
technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkow klimatycznych panujgcych w trakcie
robot. Wzér protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zatgczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu
Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodno$ci materiatu z Polskg Norma Iub aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.
Przed uzyciem materialéw malarskich nalezy sprawdzié ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é opakowania.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich
normach. Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych
stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzié¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 1513:1999 zapisac w protokole:

- stan opakowania,

- oceneg kozuszenia,

- oceng konsystencji (np. zzelowanie),

- rozdziat faz,

- obecnos¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.
Z kontroli jakoéci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb podano w
zalgczniku 2A.
W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.
Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania cisle wg procedury podanej we wiasciwej dla
danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

- sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii,

- dozowanie sktadnikow,

- minimalny czas schnigcia dla farby.
Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.
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W przypadku zastosowania materialtow dwukomponentowych, mieszanie skladnikow musi odbywaé sie zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczeg6lnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnoéci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnose.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem
zalecanym przez producenta.

5.7. Nakiadanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogéine
Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

- przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

- sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne

usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diuzszej przerwie, nalezy zbadac
poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnig konstrukcji
umy¢ wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesigc
dla powiok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).
Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywac poprawek na budowie.

5.7.2. Nakladanie kolejnych powiok
Warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na powierzchnie przygotowang wg pktu 5.4 — sucha, pozbawiong produktow korozji,
soli, tluszczu i kurzu. Zaleca sie nakiadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny
by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pézniejszego spawania nalezy pozostawic
nie pomalowane pasy szerokosci 50mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu
spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:
- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem),
- papieru.
Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naklada¢ po uplywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem
drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha,
pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy nakiada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, Zze producent zaleca
inaczej). Temperatura farby w trakcie nakiadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna
nakiada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po
przetransportowaniu konstrukciji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg nalezy pokry¢
warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczainy, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem migdzywarstwy i
warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.
Warstwe nawierzchniowg nalezy nakiada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacii.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ziacza nalezy uzupetnic tym samym, jak w wytworni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do nakitadania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:
- calg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zatiuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czystg wodg),
- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.),
- w przypadku duzych zabrudzen powtok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania powierzchni i
ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.
Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas peinego utwardzenia powtoki 7 dni.
Na budowie malowanie nalezy zakoriczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschnigcie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powloka, w okreSlonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.
Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokét wg zalgcznika 2C. Po wykonaniu catego systemu
powtokowego Wykonawca wypetni protokét wg zatgcznika 2D.
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5.8. Warunki dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy
5.8.1. Czynnosci wstepne
Przed przystgpieniem do rob6t antykorozyjnych nalezy:

- sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat w procesie musza
zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczag,

- sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania szczegotowo podane w ,Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym”,

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych, karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sg wymagane
specyficzne srodki ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

- zapoznac pracownikow ze szczegétami procesu technologicznego,

- sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substanciji niebezpiecznych, czy sg wymagane specyficzne $rodki ochrony i
zapoznac pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatéw,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonaé odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni
Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
- sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,
- skontrolowag, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czgstek $cierniwa,
- przetestowac weze doprowadzajace powietrze i $cierniwo wraz ze zlaczkami cisnieniem wyZszym niz robocze,
- sprawdzi¢ zawory bezpieczeristwa, czujniki blokujgce i zabezpieczenia przeciwdziatajace uszkodzeniu ciata,
~ sprawdzic, czy obrébka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,
- W sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustalié sposob komunikacji miedzy
nimi,
- sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helméw jest odpowiedniej czystosci i czy jest podiagczona sygnalizacja
wzrostu temperatury i obecnoéci tlenku wegla,
- sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajgco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sg czyszczone
w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedgcych typowymi komorami Srutowniczymi.
Dopuszczalne stezenie pytow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r.
Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezer czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w srodowisku pracy.

5.8.3. Malowanie
Przy malowaniu nalezy:

- sprawdzi¢, jezeli proces nakiadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg, czy
odciggi wywiewne sg w stanie zapewnié bezpieczne stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje
si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np.
konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikéw sa cigzsze od powietrza stad gromadza sie w najnizszych
partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane $wiezym,

- przed przystgpieniem do nakladania farb zlokalizowaé i usungé mozliwe zrédia ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzgdzenia elektryczne nie bedgce w wersji przeciwwybuchowej),

- W wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzié, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno nakiadaé si¢ na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 40°C,

- sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od roboczego,

- Scisle przestrzegac wszystkich zapiséw rozporzadzenia Ministra i Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia
2004r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym.

5.9. Warunki gwarancji
Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg
ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostalo ustalone w warunkach
kontraktu, zalecane jest:
a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koricowego,
b) ocena stanu powioki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok, w ktérym oceniane beda:
- stan powlok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005, PN-EN 1SO 4628-3:2005, PN-EN 1SO
4628-4:2005, PN-EN SO 4628-5:2005, PN-EN ISO 4628-6:2001,
- przyczepnos¢ powtok metoda nacieé wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 metodg odrywania wg PN-EN
ISO 4624:2004 z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.
Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powloki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje skorodowanie
wigksze niz na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie,
tuszczenie i pekanie powlok, wylgczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drog; adhezja do
podioza i adhezja miedzywarstwowa powlok powinna mieé¢ stopienn 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 (dla powlok z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 i wartosé powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku
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pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie
z PN-ISO 8501-2:2002.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatéw malarskich i materiatéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnoéci materiaiu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDIM lub europejska aprobatg techniczng.
Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiORB.
Materialy nie spelniajgce wymogéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegéinych materiatow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie ustalic
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego
systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika. Materialy do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowac na podstawie atestu
producenta na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakosé¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych bedg wykonywane roboty, na
zgodnosc z pktem 5.4.

Wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzic wg PN-EN-ISO 8501-1:2002.
Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy co najmniej 100
W i poréwnaé z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni.
Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjac najgorszy stwierdzony stopier czysto$ci powierzchni, najblizszy wygladowi
ocenianej powierzchni stalowej.

Stopieri oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie nizszy niz Sa2’s,
chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowa przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zatfuszczen metodg Bresle'a wg PN-EN 1SO 8502-
6:2007 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne tluszczow w reakcji z
kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowe] zaleca sig stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktore $wieca w swietle UV.
Metoda polega na oséwietleniu badanej powierzchni swiattem UV o diugoéci fali w zakresie 380+430nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych éwieci w ciemnosci pod wplywem oswietlenia
swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen
tluszczowych, ktére nie éwieca w $wietle UV ocene przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970. Na badang
powierzchnie naktada sie 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przykiada sig krazek
bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje sig 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu
benzyny poréwnuije sie krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnosé lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Oceng nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Ocene nalezy przeprowadzac wg PN-ISO 8503-4:1999.

Chropowato$é powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu W2 wymagana jest
chropowato$é Ry5 = 30+50 um, dla systemu W3 Ry5 = 50+70 um).

Podczas badania chropowatoéci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci. Nalezy zwrdcic
uwage, czy nie nastapit niepozadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywna obrébkg strumieniowo-$ciernag.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sig zgodnie z PN-EN I1SO 8502-3:2000. Na badang powierzchnig nakiada sige pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A diugosci 15cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez calg diugos¢ taémy. Tasme po zdjeciu
naktada sie na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocene nalezy przeprowadzié¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia powinien byc nie
wyzszy niz 3.

6.3.5. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczer z powierzchni
Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO 8502-5:2005.

]
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W miejscu pomiarowym nakleja sig szablon o wymiarach 10x10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sig zanieczyszczenia za pomocg trzech tamponéw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 psem™. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100
ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po
zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w
pojemniku. Do pojemnika z tamponami wiewa sig reszte niewykorzystanej wody destylowane;j i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowaé wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 Do 100 5

2 101 + 1000 10

3 1001 + 5000 20

4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m”

b) Oznaczanie zanieczyszczer w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002.

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z kompensacjg
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen
wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w ms/m.

Poziom zanieczyszczer jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 i PN-EN 1SO 8502-8:20086.

6.3.7. Wady powierzchni
Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac jak dla ,P3", wg PN-ISO 8501-3:2004.

6.4. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnoéci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materialu malarskiego oraz przestrzegania zaleceni dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia Swiezo
wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajge nanoszenie powtok, a
takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow, nalezy na biezaco kontrolowaé grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac
jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robét
utatwia przyjecie réznych kolorow dla kazdej powloki.

Nalezy kontrolowac tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na
krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, érubach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowaé farbe w innym kolorze
niz kolor danej powtaki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

6.5.1. Zgodnos$¢ wykonania powlok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegbine powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowg i STWIORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wirgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomarariczowe;j, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubosé powtok,

- przyczepnosc¢ powlok,

- twardo$¢ powloki.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

6.5.2.1. Sposdb oceny i liczba miejsc obserwacji

Ocene wygladu dokonuije sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 +
1,0m od powierzchni. Za miejsce obserwaciji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10cm, dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 +1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzielié na czesci réznigce
sig migdzy sobg i kazdg z nich traktowac jako oddzielng czgéc. Miejsca obserwacji powinny byé w réwnomierny sposéb
rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 4.
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Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwaciji powinien zawierac:
- liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
-~ liczbe miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych,
- procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwaciji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powtok posrednich
Powloki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powlok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspdtpracujgcych
ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie sig pokrycia,
specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powioki,

- grube zacieki koficzace sie kroplami farby,

- skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sig pokrycia,

- kratery przebijajace powloke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wgtebne,

- spekania deseniowe.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwaé sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa |l wygladu powioki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz kiasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jako$ci powlok malarskich

Lp. Wady powtoki Klasa ll Klasa lll
1 | Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg kolorow; Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktérych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekoriczace sie
uwidaczniajgce sie jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powioki
4 | Uklucia igta, kratery Pojedyncze uktucia iglg Dos¢ liczne uklucia iglg,
pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, skorka zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skérka
pomaranczowa, spekania spekania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne
powierzchniowe pomaranczowa i specherzenia spekania i specherzenia

6.5.3. Grubos¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN SO 2808:2000. Zaleca sig metode nieniszczacg (metode 6). Do pomiaru
nalezy stosowa¢ miemnik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy
prawidiowe]j grubosci zestawu powinny spefnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie
moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominainej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.

6.5.4. Przyczepnos$é powtok
Przyczepnos¢ powlok nalezy testowaé metodg odrywowg (pull-offf wg PN-EN 1SO 4624:2004 i jedng z metod
nacigciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.
Przyczepnos¢ powinna wynosic:

- nie mnigj niz 5MPa wg metody odrywowej,

- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,
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- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeini¢ zniszczong powloke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy
okreslaé wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101+1000 5

3 1001+10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m*

6.5.5. Twardosé powloki
Twardos¢ powioki badana wg PN-1SO 15184:2001 powinna > 1H.

6.6. Protokdét z kontroli
Wzoér protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentaciji powykonawczej zostaty przedstawione w
zatacznikach 2D i 3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m”? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu — powierzchni zewnetrznych
dzwigarow.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu — powierzchni wewnetrznej w
dzwigarze skrzynkowym.

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu — powierzchni gornej paséw na
styku z betonem i powierzchni poprzecznic podporowych na styku z betonem.

8. Odbidr robot
8.1. Ogoine zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robét ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robét przed ich zakryciem. Qdbioru tego
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej.

Odbior czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych rob6t objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego moga by¢ wylgcznie zakoriczone elementy obiektu (np. przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, iloéci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru koricowego moga byc tylko catkowicie zakoriczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw
gruntujgcej i migdzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikéw badar przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli choé jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powloki malarskiej zewnetrznej dzwigara obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
- wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- wykonanie projektu rusztowarn i konstrukgji zabezpieczajgcych,
-~ wykonanie niezbednych rusztowan i ich przekiadanie,
- wykonanie prac zabezpieczajacych,
- przeprowadzanie badan przewidzianych w STWIORB,
- dostosowanie sig do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegolnymi operacjami
(warstwami),
- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
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- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialtébw malarskich i skiadowania dostarczonych z
wytwérni elementow konstrukcji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczernistwa i higieny pracy,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania powloki malarskiej wewnetrznej dzwigara obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkgiji,
- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
- wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,
- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
- wykonanie prac zabezpieczajacych,
- przeprowadzanie badan przewidzianych w STWIORB,
- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegblnymi operacjami
(warstwami),
- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,
- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,
- demontaz rusztowan,
- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialbw malarskich i skiadowania dostarczonych z
wytworni elementow konstrukcii,
- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykonanie probnych powtok malarskich,
- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportéw,
- uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania powloki malarskiej na gérnej powierzchni dzwigara na styku z betonem oraz na powierzchni poprzecznicy
na styku z betonem obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,
- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,
- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
- wykonanie prac zabezpieczajgcych,
- przeprowadzanie badan przewidzianych w STWIORB,
- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczeg6lnymi operacjami
(warstwami),
- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,
- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,
- demontaz rusztowan,
- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialow malarskich i skladowania dostarczonych z
wytwérni elementdw konstrukcji,
- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykonanie prébnych powtok malarskich,
- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,
- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
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PN EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw

malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systemow

PN-C-81400:1989

malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk.
Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukciji stalowych za pomoca systeméw malarskich.

Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca systeméw malarskich.

PN-EN I1SO 1513:1999
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-ISO 8501-2:2002

PN-EN ISO 4628-2:2005
PN-EN ISO 4628-3:2005
PN-EN ISO 4628-4:2005
PN-EN ISO 4628-5:2005
PN-EN ISO 4628-6:2001
PN-EN IS0 2409:1999
ASTM D 3359:1997
PN-EN ISO 4624:2004

PN-H-97052:1970
PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8502-6:2007

Czegs¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacii.

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badar.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabepieczonych podfozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

Przygotowywanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystoéci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok (kolorowe wzorce).

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powiok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze&¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnoéci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy.

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podioza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja).
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrébce strumieniowo-
sciernej. Czesc¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow 1SO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposéb postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego.

Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle'a.

PN-EN 1SO 8502-5:2005 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN I1SO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN I1SO 2808:2000
PN-1SO 15184:2001
PN-EN I1SO 11124-2:2000

PN-EN ISO 11126-3:2000

PN-EN ISO 11126-4:2002

PN-EN ISO 11126-7:2001

PN-I1SO 8501-1:2002

Badania sluzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej).
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
sluzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otdwkowa.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce metalowych $ciemiw stosowanych w  obrébce
strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej. Czesé 4: Zuzel pomiedziowy.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczgace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-sciernej. Czes¢ 7: Elektrokorund.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystoSci powierzchni. Stopnie skorodowania | stopnie przygotowania
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niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Czesc¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej w powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod ciSnieniem.

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Czeséé 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszarow z wadami powierzchni.

PN-EN I1SO 8503-2:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej. Czes¢ 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébee
strumieniowo-$ciernej. Sposéb postepowania z uzyciem wzorca.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Metody
przygotowania powierzchni. Czes¢ 2: Obrobka strumieniowo-$ciemna.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004r. nr 16 poz. 156).

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz.U. z 2001r., nr 62, poz. 628).
Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych,

nowelizacja w 2006r. stanowigca zalgcznik do zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001r. nr 11, poz. 84 wraz z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie

najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (Dz.U. z 2005r. nr
212, poz. 1769) .

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. nr 92, poz.881)
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11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data | Godzina | Wilgotnos | Temperat | Temperat Temperat | Wykonujg | Uwagi
¢ ura ura ura punktu | cy pomiar
wzgledna | powietrza | podtoza rosy
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujgcego pomiary Podpis Inzyniera
Podpis Wykonawcy
91
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T“" “ BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby

Obiekt
A1 | Producent
A2 |Nazwa
A3 | Nr partii
A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8

Wirgcenia

A9

Rozdziat faz

A10

Konsystencja (np. zelowanie)

Al1

Kolor

A12

Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1 | Obiekt

B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 |Informacje dotyczgace mycia konstrukcji
(ciénienie detergentu, jego stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$c
jonowa itd)

B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopien odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 |Zakres drugiego przygotowania powierzchni po
naniesieniu gruntu (stan powloki, zastosowane
operacje, itd.)

B6 |Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po
naniesieniu miedzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B7 |Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu miedzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakiadanie powlok

Powiloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)

C1 | Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacii)
C6 | Czas malowania
C7 | Wyglad:
Cofanie sie wymalowania
Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powltoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Zatgcznik 2
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Spekania
Skarka pomarariczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania
C8 | Grubo$¢ [um] (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spelnia zasade, ze max. 10% pomiarow
jest ponizej 0,9 wartosci nominainej, a grubo$é max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)
C9 | Przyczepnosé (w przypadkach watpliwych)
C10 | Data przeprowadzenia oceny
C11 | Uwagi
* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoriczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powlokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiardw, zakres
wynikow, czy speinia zasade, ze max. 10% pomiarow
jest ponizej 0,9 warto$ci nominalnej,, a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)

D7 | Przyczepnos¢ calego systemu do podioza (w
przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ miedzywarstwowa (w przypadkach
watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 [ Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb
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KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1  Obiekt
2 Przygotowanie podioza
21 | Terminy: roZPOCZecia.. ... insisisisssessss vis ZBKONCZONIA - xoosuosssssissssssisssssmisisiss in
2.2 | Metoda
2.3 | Rodzaj $ciemiwa
2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1
2.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN 1SO 8502-3
2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2
2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN 1SO 8502-9
2.8 | Uwagi o stanie poditoza
3 Malowanie:
3.1 [ Producent farb
3.2 | Nazwa farby
3.3 |Kalor
3.4 | Swiadectwo
3.5 | Nr partii
3.6 | Data produkcji
3.7 | Data kontroli jakosci
3.8 | Termin aplikacji:
rozpoczecia
zakonczenia
4 System powlokowy
4.1 | Gruboé¢ powtoki pierwszej
4.2 | Grubos$¢ powtoki drugigj
4.3 | Grubos¢ powtoki trzeciej
4.4 | Grubos$¢ powtoki czwartej
4.5 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubo$¢, wyglad, przyczepnos¢ itd.)
Podpisy:
Wykonawca Inzynier

Zalgcznik 3
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M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.01.00. IZOLACJE
M.15.01.01. Powioka ochronna betonowych elementéw zasypywanych

1.  Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powlokowych powierzchni
betonowych ulegajgcych zasypaniu w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na
terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 od ul.
Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. .Zakres Rob6ét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z malowaniem ,na zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. . Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
Wymagania ogdine” pki 2.

2.2. Zgodno&¢ materialéw z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych materiatow
Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobate
techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spefnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwoéci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac

nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polegac na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostalych pyléw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sig go
na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatoéci podioza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m’ powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegoéine $rodki ostroznosci,
poniewaz $rodki te sg fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna,
nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - péigesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym powinien tworzyé po
wyschnigciu silnie przylegajgcg powltoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé odpornosé
na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza sie go zimno, bez 2pt:)dgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m” powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, giéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
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4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”,, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Roztwor asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowac
w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozyciji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta catoéé zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu érodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:

- nazwe i adres producenta,

~ date produkciji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,

- napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i Swiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. .\Wymagania ogolne”, pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacii.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podfoza betonowego,

- zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogdine warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadacd wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu | mzawki, bezposrednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnoé¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W
poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ skiadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy
wilgotnoéé podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotnos¢ podioza na glebokosci 20mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowa¢ system osuszania podfoza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chiodow materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcieficzane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy cisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do
wykonania izolacji s tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub skltadowania
materiatow.
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5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu, wolnym od
plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna ukladac na betonie
po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi
oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczysSci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pyléw oraz innych
zanieczyszczen, kitére moglyby obnizaé przyczepno$é warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byé
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDIM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podioze powinno spelnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosié co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy srednicy krazka prébnego @ 50mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeri wg PN-B-
01814:1992,

- podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw  wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac
przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnoéci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- podioze powinno by¢ gladkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji
kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajgcy pisemnej zgody
Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklgstych i wypuklych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale
zaleca sig 28 dni. Gruntowanie podioza wykonuije sig przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym
w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonnoséci podioza. Gruntowanie wykonuije sie za pomoca watkow malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobragzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienkg warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zatiuszczone i roztwér asfaltowy z niego splynat. Gruntowanie roztworem
asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy
zuzyc tylko tyle $rodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchionaé tak, aby na powierzchni nie pozostala powtoka z
warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie blonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig
przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podioza.

5.7. Ukiadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dionig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dtori nie
przykleja sig i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/m® dla jednej warstwy. taczna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza od 2mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. Kontrola jakosci
6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawié karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykonaé¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowar materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w zatgezniku 1.

6.3. Badanie w czasie robo6t

6.3.1 Kontrola przygotowania podioza

Podioze powinno speiniaé wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podifoza podano w
zalgczniku 2.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow
gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu
rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow, ilosci dozowanych skiadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zalgczniku 3.

6.3.3  Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
~ kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej gruboéci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic jednolita, czysta powtoke, o jednolitej barwie,
bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokdf. Przykiad
protokotu podano w zatgczniku 4.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdine zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni

8. Odbidr robot

8.1. Og6dlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,
- ulozona izolacja wiasciwa.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i skiadowanie materiatow i innych niezbednych srodkéw produkcii,
- oczyszczenie | zagruntowanie powierzchni betonowe;,
- utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polgczen poszczegoinych warstw miedzy soba,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej mieéci sie réwniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolaciji.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powltok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.
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11. Zatgczniki
Protokoly wykonania robét izolacyjnych

ZAEACZNIK NR 1
Kontraktnr .........c.cccceeeen

Nazwa kontraktu.............
Umowanr........ccoeeenenen.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... PROTOKOL KONTROLI JAKOSCIASFALTOWEGO S$SRODKA
IZOLACYJNEGO"
I BIBREL . o oovries oo s s st toem ke m R RS S TS T e S e e
E BB oo i s s o s S e R SR S R A N S S S
ZAKTESITORIOE sstormnobsamsmmismsisl s o b AR ALt g S e o o SV o A
Tarmin WYKOMANIA PRACE i sesssus s i S dhui sbo s e 00 b e s e s e s i
Nazwa materialu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llos¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowar)
Numer dostawy

Data przydatnoséci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

—  zanieczyszczenia []tak [] nie
Konsystencja
Inne
Uwagi
;) — nalezy wypelniaé dla kazdej partii materiatéw
) — wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr ...................

Nazwa kontraktu ............

Umowanr....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ..... PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA
BETONOWEGO
ObIEKL - AR A AANRRPNAA N AN NNRRA RN RRAAANNARRRANNNAERRAY )
EIBMBIE ovnosmmmn s i s s v R M 0 0 E0 s et e et s 5 5ot s
ZEKTED FOBBEL .rcomnmricmm v s s st sasti e s [m?] rysunek zatacznik nr: .......
Termin WyKONANIa Prac: .........cooioeiieiiii e e e e
Sposob czyszczenia
Wytrzymatosé na odrywanie” | wyniki zawiera zalgcznik - RN LLLLAN Y.
(MPa) warto§¢  $rednia ... wartos¢  minimalna  ............

[]1wnormie []poza norma
Czystosé podioza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ podioza” [] spetnia wymaganie [] nie spetnia wymagania
Roéwno$é podioza’ [] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnoé¢ podioza” [ ] spetnia wymaganie [] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia | Data Godzina
racprzygotowaniaipodioza [ e N
Inne
Uwagi
Jakosé przygotowanego [ 1 speinia wymagania
podioza: [ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)
" — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3
Kontrakt nr..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........ceevennnns
PROTOI_(C’H'. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ..... PROTOKOL KONTROLI JAKOSC|I ZAGRUNTOWANEGO
PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI
OBIOKE wivvcnnminin s by staa i s S o a50505 5SSO S S KRN 1 31 S SR S AR SRS
ETBIBAE: ... o enmammusmmmmmsnsmesmsms nasste sasssosss sasdonsine b wsa s b dis £rms RN F o S s
ZAKres TObOL v ns i [m?] rysunek zatacznik nr: .............
Termin WYKON@NIA Prac: ....oo.uive ittt et ses e e e e e e et e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aphkaql

- pomerzchma matowa

[1tak []nie

Brudzenie skory przy dotyku'

[1tak []nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy

[1tak []nie

Jakos¢ zagruntowanego podtoza:

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

T _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4
Kontraktnr..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
CHBIE oo R o T et i it s ol gadb it o
2 L R ———————
BRI TONOE it oo smias s s [m?) rysunek zatgcznik nr: ..........
TV WY RONVAIN PO .. cutyies 65535 mammmsenm s oot s s s et s £ f bt
Nr_dziatki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp.
(m?) i promie- rzenie atmosfe- (wzgledna [%] | powietrza [°C] podioza [°C]
godzina | niowanie ryczny
sloneczne
1 2 3 4 ] 6 7 8
1
zalgeznik
m,Z)
1
zalacznik
nr’ -
1
zatacznik
n Yiiw
"’ — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
'~ zalgeznik nr ... zawiera szkic dziatki
Miejscowoscé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M.15.01.02. Izolacja ustrdj nosny — izolacje z pap

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy pomostu w ramach
zadania: "Budowa drogi wojewadzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa
ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach
odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji
plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosgcych wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem
w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana
jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed nalozeniem wiasciwej
izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosc¢ izolacji do podioza.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
JWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.21. Zgodnosé materiatléw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez I1BDIM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wiaéciwoéci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materialy speiniajace wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujace materiaty:
- pape termozgrzewalng,
- $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
- piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkgiji ktorej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, zaleca sig stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej
w jednej warstwie.
Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna
odpowiada¢é wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda wg
warto$c
1| Wyglad zewnetrzny Bez wad"’ PN-90/B-04615
2 | Dlugosé arkusza cm L& 1% L* PN-90/B-04615
3 | Szeroko$é arkusza cm S+2%S” PN-80/B-04615
4 | Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod
osnowg mm =220 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
6 | Gietkos¢ na watku @ 30 mm ‘G <-5 PN-90/B-04615
7 | Przesiakliwosc™
- wedlug PN MPa 205 PN-90/B-04615
- wediug IBDIM MPa 205 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
8 | Nasigkliwosé % <05 PN-90/B-04615
9 | Sita zrywajgca przy rozciaganiu”
- wzdiuz arkusza N 2800 PN-90/B-04615
- w poprzek arkusza N = 800 lub PN-EN 12311-1:2001
10 | Wydluzenie wzgledne przy
zerwaniu®
- wzdluz arkusza % 230 PN-90/B-04615 lub
- w poprzek arkusza % =230 PN-EN 12311-1:2001
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu™
- wzdtuz arkusza N =150
- W poprzek arkusza N 2 150 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymatos¢é na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdluz arkusza N = 500
- W poprzek arkusza N = 500 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$é do podioza ¥, ¥
- metoda ,pull off” MPa 204 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
- metoda ,$cinania” N = 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz-
szonej temperatury, 2h °C =100 PN-90/B-04615

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zalamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) § — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 + 2)°C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy

wytapiaé z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz 20°C +5°C od temperatury mieknienia

polimeroasfaltu, okreélonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyc¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
Temperatura mieknienia wg metody PiK
1 - elastomeroasfalt (SBS) °C 290 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C 2120
Temperatura tamliwosci wedlug Fraassa
2 - elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 Analiza w podczerwieni’’ - Badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolagji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow.
W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap
przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub STWiIORB.
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Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach

autostradowych
Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartos¢
1 Grubo$¢é warstwy izolacyjnej pod mm 225 Procedura |IBDiM
osnowg nr PB/TM-1/2
2 | Gietko$¢, -20°C / @ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615, pkt 2.8
3 | Sita zrywajaca przy rozcigganiu®
- wzdtuz arkusza N =900
- w poprzek arkusza N 2 800 PN-90/B-04615, pkt 2.13
4 WydtuZeg%e wzgledne przy
zerwaniu
- wzdluz arkusza % 240
- w poprzek arkusza % = 40 PN-90/B-04615, pkt 2.14
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu”
- wzdiuz arkusza N 2 200
- w poprzek arkusza N z 200 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4
6 | Przyczepnosé do podioza’
- metoda ,pull off” MPa 204 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
- metoda $cinania N = 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod s3 rownowazne

2) Badanie nalezy wykonac¢ w temperaturze 20°C +2°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sg takie, jak
dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekly
autostradowe

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg

1 Temperatura migknienia wediug
metody PiK ;
- elastomeroasfalt (SBS) °c > 100 FH=EN/1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C 2120

2 | Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa ;
_ elastomeroasfalt (SBS) °C <25 PREEN 1250:5:2008
- plastomeroasfalt (APP)

3 | Analiza w podczerwieni'’ - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujgce
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiaéciwosc Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, PN-B-24620:1998
i konsystencja bez widocznych zanieczyszczen.
W temp. 23°C +2°C tatwo
rozprowadza sig i tworzy cienkg
rowng btonke bez pecherzy
2 | Czas wysychania h <12 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
3 | Zawartosé wody” % <05 PN-83/C-04523
4 | Sedymentacja" % <10 Procedura |IBDIM nr PB/TM-1/8
5 | Lepkos¢, czas s n+5% n° PN-EN 1SO 2431:1999
wyplywu
6 | Analizaw - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
podczerwieni

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscig podstawows jest
zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
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b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne érodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny
srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzié na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on
przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujgcych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 | Gestost glcm” p +5%p" PN-87/C-89085.03
3 | Lepkos¢”
- lepko&¢ dynamiczna MPa s n +5%n° PN-86/C-89085.06
- lepko$é dynamiczna KU n +5%n°”’ Procedura IBDIM
- lepkosé, czas wyplywu s n +5%n” nr TN-3/4/2000

PN-EN ISO 2431:1999
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 | Czas zachowania wiasciwosci Procedura IBDiM nr PB/TWm-
roboczych w temp. 20°C min =20 24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 | Przyczepnos¢ do podioza

betonowego )
- po utwardzeniu zywicy MPa 215 Pf:rcggl;l]'_?m I_E;%M
- po 150 cyklach zamrazania MPa 21,2

i odmrazania

1) p — gestosc okreslona przez producenta

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybraé jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podioza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez
producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych ogniowo. W
przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym piaskiem.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét\
3.21. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podiozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca
moze zastosowac:

- piaskownice,

- $rutownice,

- hydromonitor lub lance wodna.
Wadg piaskowania jest konieczno§¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy
usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera §rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia.
Srut oddzielany jest od pylu i moze by¢ uzywany ponownie.
Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowac
wyzszych ciénien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni.
Wada metody jest koniecznoéé uzycia duzych iloci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie piyty. Po oczyszczeniu
plyte nalezy dokfadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
- sprezarke z filtrem olejowym,
- odkurzacz przemystowy.
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosc¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni
olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
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Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sasiednich
czegsci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podioza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowad: watki malarskie lub szczotki dekarskie.
Stosowanie watkow malarskich ufatwia roziozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac;

- watki malarskie lub gumowe grace,

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadio mechaniczne do mieszania skiadnikow zywicznego S$rodka

gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
- odkurzacz przemystowy,
- sprezarke z filtrem olejowym,
- miotlg ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnoséci zabrudzié ani zattuscié
powierzchni podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wielopfomieniowe,

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe,

- laski metalowe,

- butle z gazem.
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé si¢ na koétkach oraz byé wyposazony w
uchwyty utrzymujgce stalg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé utrzymania statej,
okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidiowego przyklejania izolacji.
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego
palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
Laska ma diugosc ok. 80cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12mm z koricem wygietym w ksztalcie
raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawgdzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnoéci 20kg gazu. Zaleca sie stosowaé butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniajg wigksze i
stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.26. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podioza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym
opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcq dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢
w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé przed przesunieciem polietylenows folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna byé okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego
Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac
w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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nasfonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze byé¢ przewozony
dowolnymi érodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, $cisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem i uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i przechowywane zgodnie z PN-
C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi
przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

- napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podioza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego,
- ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i
+8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna
by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac¢ przy temperaturze otoczenia
nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnoéci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powioki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Powierzchnig, na ktorej wykonuje sig roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osdb oraz wjazdem wszelkich
pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej izolacji
jadac z predkoscig nie przekraczajgcq 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie
pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw
technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiad
stalowe rynienki, do ktérych méglby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatiuscié
olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno skladowa¢ zadnych materiatow ani parkowa¢ samochodéw i maszyn
budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, whicia w jej powierzchnie obcych przedmiotow
(np. gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
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urzgdzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢
uprzednio skiadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe
przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w wigkszych stezeniach, powodujgc
zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sig uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochfonne i w przewazajgcej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje ukiada sig na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podiozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacjg mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od
jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez s$rutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe mozna tez oczysScic
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o dokfadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrécic szczegolng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy dokiadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnig
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byc
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢c wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymaltoé¢ betonu na rozciaganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg pull-off” przy érednicy krgzka probnego @ 50mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m° izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeri wg PN-92/B-
01814,
podioze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnoéci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze
suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci piyty nalezy dokonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podloze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych

zanieczyszczen, ocene czystosci podtoza wykonuje sig wizualnie,

- podioze powinno by¢ gtadkie: za podioze gladkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnoéci:

- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3mm,

- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2mm, przy czym nieréwnosci te nie moga miec¢ ostrych krawedzi,

- szorstkos¢ podioza badana metoda wypelinienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0mm,

~ podtoze powinno byé rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza, a latg o dtugosci 4m utozong na betonie nie

powinny przekraczac:
- 10mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
- 5mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownoéci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg dtugosci 4m, utozong
na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestyciji dzigki zagruntowaniu
éwiezo wylanego betonu pityty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce
urzadzeniem do proZniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchnig nalezy
zatrze€ na gtadko packg mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonane
w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoniczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujgcego oraz tylko jednym rodzajem
srodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym érodkiem gruntujgeym i na odwrot. Utozenie dwoch $rodkow gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego
na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosc izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sig powloki z
materialu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.
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5.6.2. Gruntowanie podioza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kglmz). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chionnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczac 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidiowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienkg warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego splyngl. W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawiac¢ zadnych $ladéw na skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna
by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig
przyczepnosc¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapic¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podioza za pomocg zywicznych $rodkéw gruntujgcych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robét,
- sposobu oczyszczenia podioza,
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
- sposobu nanoszenia zywicy,
- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
- zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na bledy technologiczne.

Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub

zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robot mogg spowodowac konieczno$é wykonywania

napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu. O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy
wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie
zywica gruntujgca nie zwigze. Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy uwazac,
aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac
ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu skfadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na
éciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
zwigze. Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoéch warstwach, drugg warstwe nalezy ulozyé w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar
posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu,
zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebraé odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie miodego betonu. Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu
nalezy bardzo starannie przygotowac¢ plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno¢ betonu oraz na to, ze
miody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w s$rodowisku wilgotnym. Do gruntowania miodego betonu mozna
przystapic w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem piyta
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu. Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w
ktorym pory sg wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczgcej btonki wody. Nie wolno
gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usungé¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wiaza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zostac oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania
Swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu. Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnieri spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowac
zywicami, ktore wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem
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gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sig jedno
lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ ukladanie izolacji w
jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na bledy wykonawcze. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt
techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukciji.
Arkusze papy nalezy ukiadac w taki sposab, aby woda splywajgca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz potozny
nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sig przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Podtoze moze by¢
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy
rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig arkusza papy podgrzewa
sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka
papy jest rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktdre umozliwiajg
nadtopienie papy jednoczeénie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien splywac z rolki na podioze tworzac
przed rolkg warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okolo 8cm do 10cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topic” sie w
roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskac¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg
papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywac takze na
boki rolki na szerokosci okoto 2cm do 6em.
Gdy przyklejany arkusz sig konczy, jego krawedZz nalezy podtrzymac¢ metalowa ,laskq®, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy pofozy¢ na podtoze.
Poszczegolne arkusze papy faczy sie ze sobg na zaktad:

- poprzeczny (rownolegle do diugosci arkusza papy) o szerokosci 8cm,

- podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15cm.
Styki podiuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 50cm. Nie wolno dopusci¢, aby w
jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$c¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycig¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe ukfada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébhek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury i
stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkéw wymagajg wykonania robdt ze szczegolng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowg cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na
arkusz pofozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow
wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda
przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach
etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a péZniej na jezdni.
Jezeli zachodzi konieczno$¢é etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zosta¢ zawsze
mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby podzniej wklei¢ pod nig inny
arkusz i zachowa¢ ,zasade dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidiowe wklejenie arkusza
papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny
oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét
nalezy przyklei¢ w caloéci do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i
scigé metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzac palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogéline zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan
wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnoéci, aprobaty techniczne, ew. badania materialébw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materialéw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét
Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnos$ci wyrobu zgodnie z
systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) .
Kontrola wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podioza podano w
zalgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych érodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skéry,

- przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko biyszczaca. Po dotknigeciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona
do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukiadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow gruntujgcych).
Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokolu zostat zamieszczony w zatgcznikach 5 6.

6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos$é zakladow,

- wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy
i inne uszkodzenia,

- prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyplywy masy
asfaltowej na szerokoéci okoto 2 do 6cm,

- stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktdre dajg gluchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

- przyczepnosc¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie przyczepnosci izolacji do podioza
powinno byc wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchnie okoto 4m’. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
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0 powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podioza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci S5cm i diugosci 15cm od podioza
i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,pull-off": polega na odrywaniu metalowych krazkow o srednicy zewnetrznej 50mm, naklejonych na izolacji
za pomocy kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka
izolacje nalezy naciaé specjalng koronkg o $rednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez
catg gruboéé izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwa¢ je aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ $rednig
arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu.
Srednia warto$¢ przyczepnosci do poditoza nie powinna byé mniejsza od wartoéci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnosc
izolacji do podioza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0.6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zostaé sporzgdzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiarow warunkow klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zalgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzic¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy sposéb naprawy powinien
zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

- pecherze pod izolacja,

- uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyplywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisng¢ do podtoza.
Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokgtnego
kawalka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod
papa byla woda, to podioze nalezy wysuszyé. Podloze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do
roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podioze nalezy nakleic fate z
nowego materiatu, siegajgcag po 8cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.
Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwa¢ jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 8 .

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wiasciwa.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine" oraz
niniejszej STWIORB.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”,, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcii,
- wykonanie projektu technicznego izolacji,
- przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
- zagruntowanie powierzchni betonu,
- ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacja projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-EN 12311-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronne. Czesé 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pier$cien i kula.

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa.

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w

podczerwieni.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna.

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow wyptywowych.

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej).

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

PN-78/C-81400:1989  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnoéci powtok ochronnych.

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1 Badanie grubos$ci arkusza.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy.
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu.

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie (metoda ,pull-off”).
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie,

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez $cinanie.
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymalosci na $cinanie stykow arkuszy papy.
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego.
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci.

Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materialow z zywic
epoksydowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).
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Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDIiM,
Warszawa, 2005.

""BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

116



"BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 0D UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

M.15.01.03. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych powlokg malarska

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
betonowych obiektéw w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta
Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K.
Putaskiego w Suwatkach. odcinek 3 od ul.Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powtok
antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmujg wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk agresywnych,
przez odcigcie lub ograniczenie dostepu $rodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcii.
Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéow lub
emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowosé - cecha pewnych makroczasteczek i
czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).
Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dzialania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).
Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wiasciwosci prawidiowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakoniczeniu prac.
Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek napltywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chiodniejsze podioze.
PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w giagb betonu
i spolimeryzowaniu wptywajq korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton,

tworzgce powloki na $ciankach porow,

- impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekle penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnoéci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnoéci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDIM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przy doborze materialtow do =zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okredlenie materiatow
w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w pktach 2.3 12 .4.

2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej
Wybor materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego.
Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:
- podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegblnych elementéw, mozliwoéci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
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réznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlinym rodzajem
powtoki,

- okreslenie agresywnosci $rodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegoine elementy konstrukcji mostowej wg
PN-B-03264:2001,

- okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

- wariantowy dobor odpowiednich materiatéw na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosc
warstw, w aspekcie mozliwoéci speinienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i iloéci potrzebnych materiatow,

~ sposéb aplikacji materiatu,

- kolorystyke powtok.

2.3. Ogélne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

- redukowaé nasiakliwosé powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chfonnosci wody wg Procedury IBDiM PB-
TM-X5 powinien = 30%,

- redukowac wchianianie substancji szkodliwych,

- zwieksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpomosci (F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknigc, zluszczen czy
odspojenia),

- hamowaé dyfuzje CO> (zabezpieczaé¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO» badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

- nie hamowaé dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dia pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien < 4m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, badz wypraw z
podwyzszong zdolnoécia pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powioki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

- zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w szczegdinosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

- uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagaciji rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegalnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore wnikajac
w beton, powodujg zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie
preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odporosci na wode
(hydrofobizacja objetosciowa),

b) powloki malarskie (grubosci 0,1+1,0mm) - warstwy z wyrobow malarskich cieklych lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grubo$¢ 1,0+2,0mm) - warstwy z cieklych wyrobow zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podioze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos¢ 1,0+10mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych
o konsystencji plastycznej, naktadanych na podioze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubosé > 5mm) - warstwy z elementow wykiadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcjg przy
uzyciu klejow, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem niniejszej STWIORB).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane ponizej.

Impregnaty hydrofobowe
Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobdjczego,
- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
- emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
- charakteryzowaé sie niskg lepkoscig i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga glgboko
przenikac w pory betonu,
- nie tworzy¢ na zahezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
- nie zmienia¢ wygladu betonu,
- nie pokrywac zarysowan,
- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i $rodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o
zapewnionym odplywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podioza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow chodnikowych,
Sciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw noénych $ciskanych (np. mosty tukowe)
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narazonych na oddzialywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowaé tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory
Impregnaty wypetniajace pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po wniknieciu
w gigb podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego
materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac metakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:

- zwiekszac wytrzymalo$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

- zmniejszac nasigkliwosc¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

- zmniejszac Scieralnos¢ powierzchni betonu,

- zwiekszaé odporno$é na uderzenia,

- zmniejszac pylenie,

- przy zastosowaniu materialtow zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudniac¢ lub powstrzymywaé proces

korozji stali zbrojeniowej w betonie.
- nie powinny pokrywac zarysowan.

Powtloki bez zdolnosci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do gruboéci 0,3mm, wykonane sag dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
- nie powinna pokrywac rys,
- wytrzymatosc¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wynosic:
- wartos¢ Srednia 2 0,8 MPa,
- wartos¢ minimalna 0,5 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpomnosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wynosié -
wartos$é srednia 2 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe
w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odplywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczolkéw wraz
z niszami fozyskowymi, $ciany i spody ustrojow no$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgly solnej
(np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan
Powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan sg powlokami grubosci powyzej 0,3mm, wykonanymi dyspersjami
polimerowymi lub gruboéci 21,0mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powtoka powinna:
- pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,
- mie¢ wytrzymato&¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3:
- wartosc¢ srednig = 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
- mie¢ przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 - warto$c
$rednig = 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe
w strefie rozpylen mgly solnej i oddzialywania zanieczyszczonego s$rodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem,

Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowar na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
Powloki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢
grubosci minimum 1,0mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-
k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
- pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30mm wg Procedury ITB nr 211 (wydiuzenie wzgledne powtoki przy rozcigganiu w
temp. -20°C - min.25%),
- mie¢ wytrzymato$c na odrywanie od podioza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem:
- wartosc srednig =z 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
- mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 - wartosé
$rednig =2 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe
w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone
powierzchniowym oraz wgtgbnym zarysowaniem, elementy rozciagane (np. wieszaki w mostach fukowych) lub zginane.

Wyprawy
Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2mm nakladanymi na podtoze betonowe technikg malarska,
tynkarskg lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
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- zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,
- zaprawy cementowo-polimerowe,
- zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypeiniaczy, takich jak
maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowarn:
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednia = 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 - warto$¢ érednia =
0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$é na odrywanie od podioza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ Srednia =z 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 - wartos¢ srednia =
0,8 MPa,
- pokrywanie zarysowania do 0,15mm wg procedury ITB nr 211.
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoécig pokrywania zarysowar:
- wytrzymalos¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartosc srednia = 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepnos$é do hetonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 - wartos¢ $rednia 2
1,0 MPa,
- pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy rozcigganiu
w temp. -20°C - min. 25%).

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologig
i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i
wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 mh),

- odkurzacz,

- sprezarka $rubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- watki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzet tynkarski.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac do
dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz jakosci
powiok (przyczepnoéci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”, pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,
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- o0znaczenie,

- date produkcji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i

ochrony $rodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem
i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podioza betonowego,
- natozenie powtoki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustalic materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i
innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami wymagane sa:
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,
- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatow, udokumentowane  ukoriczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetno$é stosowania materiatow do napraw
i achrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.
Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos$¢ zasad i umiejgtnosé stosowania materialéw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
Dokumenty potwierdzajace speinienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w
warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnoéci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreélenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

- ocene efektéw wykonania robét.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dia materiatow z grupy zapraw, nalezy wykonaé kontrole
wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16cm, gestosci objetosciowej oraz
wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny speinia¢ wymagania zgodnie z
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe
wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokotu w zalgczniku1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza
przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
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Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zosta¢ zapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zalgczone do
dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w
zatgczniku 1. Podczas robot na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania
dokumentacji wykonawczej wedlug zatgczonych wzoréw (przykiady protokotéw w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacie te Wykonawca zobowigzany jest dotgczyc
jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujgce warunki:

- jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podioza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ziej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnos¢ podioza oraz temperature
powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przykiad
protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogdine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowar.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podioze betonowe, na ktorym stosuje sie ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pyléw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czeéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosc. W
przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi wytrzymato$c¢ podioza nalezy zwréci¢ uwage na stan podioza
(bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg materiatu
konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czeéci betonu mozna
odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-écierng (np. piaskowanie, $rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnig¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwka typu PCC
kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw
i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wigkszej niz grubos¢
otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé
lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powioki ochronnej
jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatow.
Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.
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5.8.3. Wymagania dla podioza pod ochroneg powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane podioze powinno
miec:

- wytrzymalos¢ na sciskanie podfoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz
wynikajgcy z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidiowo przygotowanego podioza betonowego:

- wartosc¢ srednig > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m® powierzchni

oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

- podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacii
podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usunaé wode z porow i zwigkszy¢ skuteczno$é takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podioze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

- temperature podioza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i
nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

- szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajgcg 1,0mm.
Przebieg pomiaru szorstkosci: na poziomag powierzchnie betonu nalezy wsypac odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5mm, w ilosci 25cm’ lub 50cm?® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50mm i grubosci 10mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kofa. Nastepnie nalezy
pomierzy¢ érednice kota w dwdch prostopadiych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$é
Srednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstko$é powierzchni betonu jest wartos¢ ,s", ktora jest usredniong
gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkosé nalezy okreslic ze wzoru: s= 40 Vit d2 (mm), gdzie: V -
objetos¢ piasku w (cm?), d — $rednica kola w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1mm,

- podioze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

- podioze gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac + 1mm.
Szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza a fatg o diugosci 4m utozong na betonie nie powinny przekracza 3mm,
pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg o diugosci 4m
utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacjg projektowa i

specyfikacjg techniczng, stan opakowar i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony

powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzié protokot.

Przykfad protokotu podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé do aplikacji,

w sposob podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W
przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokiadnie odigczy¢ od $cianek opakowania i
usunaC; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie 0 nominalnej érednicy otworéw 125 um,

~ sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikaé jej napowietrzenia:
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

- W przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwuskiadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do
uzycia produkt uzyskuje sig przez dokladne wymieszanie skiadnikéw A i B: mieszaé nalezy mieszadiem
wolnoobrotowym okofo 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢
jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha
zaprawa i plyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy
przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia whasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po polaczeniu skiadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencii.

5.10. Naktadanie powlok

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze
I bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte saqw
kartach technicznych materiatéow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw
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wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy
wplyw na trwato$¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy
nanoszeniu materialéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki
lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkoé¢ podioza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zalgczniku 4A.

5.10.2. Metody nakiadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac metody nakfadania:

- metode polewania powierzchni,

- malowanie pegdzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

- metode tynkarska.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod nakiadania powtok i wypraw nalezy
stosowag sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej
Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia
powierzchnie betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w giab betonu czynnosc¢ te
nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podioza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedziem
Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnaciji, powlok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Materiaty
malarskie nanoszone pedzlem powinny:

- stosunkowo wolno schngé na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposéredni kontakt malujgcego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do
otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

- prowadzié¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajgc nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwg malujgc powierzchnig
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

- ponownie malowang powierzchnie przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sig gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania,
dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej
powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢
stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwieristwie do pedzla) nie pozwala na dokladne wtarcie materialu
malarskiego w pory i drobne nieréwnoséci podioza betonowego. Moze to wplywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do
podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci calej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka,
ktéra pozwala odcisnaé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu rownolegtych -
nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy
malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi
odbywaé sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem strumienia sprezonego
powietrza. Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacii, powtok ochronnych i niektorych wypraw.
Przed przystapieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujace warunki
wstepne:
- wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,
- dokfadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,
- przygotowac materiat malarski - przez rozcieficzenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,
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- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyplywu materiatu malarskiego przez

dysze, wartosc cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.
Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokrytg materialem malarskim powierzchnie
betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
dokfadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdwnosci poditoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok
ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszoéé materiatow malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tq metodag nanosi¢ materialéw malarskich z wypetniaczami widknistymi. Réwniez
metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wilaéciwosci
roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym
nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okre$lony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczernistwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C,

Transport i sktadowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé ogélnym wymaganiom, jak dla
materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
Srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materialébw Wykonawca obowigzany jest usunaé¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow
nanoszonych metodg natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrong powierzchniowg betonu powinien
wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje
wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory
protokoloéw zostaly zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakoéci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$é z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnoéci lub deklaracje zgodnoéci danej parti materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze kartg
techniczna materialu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badarn materiatow wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnoéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w przypadku
farb sprawdzi¢ obecnosé¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakoéci materiatéw powinien zostac
sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktore powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie sporzgdzony protokét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1 Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakfadania materiatow i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2 Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1 Ocena wizualna powlok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu calej powtoki lub wyprawy wg wymagarn podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powloki Wymagania
1 Polysk jednolity na calej powierzchni
2 Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukiuc szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ dokiadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2 Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.
Na kazdych 10m’ zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy skutecznos¢ wykonania
impregnacji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej iloéci wody.
Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocq naczynia szklanego. Oceng skutecznosci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow
Lp. | Ocena skutecznosci Sposéb kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Slaba krople wsigkaja w podioze po1h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3 Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypetniajacych pory
Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory obejmuje kontrole:
a) szczelnosci impregnowanego podloza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje sie w sposob podany w dalszym ciagu:
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— na kazdych 50m® zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelnosé impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70 mm
+10mm i wysokosci 60mm £5mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Polgczenie rurki z powierzchnig
betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie wodg do wysokosci 5cm i przykrywa plytkami szklanymi.
Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng skutecznosci impregnacji jest porownanie nasigkliwosci powierzchniowej
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwos$¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,

- na kazdych 50m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metoda ,pull-of’
w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na gteboko$¢ 3mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3. Oceng
skutecznosci impregnacii jest porownanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacjg i po impregnacji (przy
tej samej gtebokosci naciecia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie wiecej niz 30cm. Wzmocnienie podioza betonowego okreslane wytrzymaloscig na odrywanie
powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4 Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podiozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastepujacych zasad:
a) metoda jakosciowg polegajacg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250g w wybranych przez Inzynierach

miejscach. W przypadku ztej przyczepnoséci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gluchy dzwiek,
b) metody ilosciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podioza za

pomocy przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @ 50mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do przyklejania

stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- $wiezo nalozony klej nie moze oddzialywac niszczgco na powloke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny byé wieksze

niz naprezenia zrywajace potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25m” przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe
powinien wskazac Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢c wymagania dla powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykonaé dodatkowy pomiar
obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie warto$c
$rednia ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okres$lonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki
lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposoéb
zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powtoka).

6.5.2.5 Grubos¢ powloki
Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg norm przedmiotowych z
doktadnoscig do 0,1mm wykonujac 1 pomiar na 25m” powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie.
Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego.
Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden
z pomiarow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé pomiar
dodatkowy w odlegtosci ok. 1m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznac, ze
ogolna grubos¢ powtoki spelnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna byé zgodna z gruboscig projektowang z
dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6 Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w zatgcznikach 5A, 5B i 5C.
Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wiasciwosci materiatéw i powilok wg wymagan aprobat
technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, kitdre byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. Odbidr roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- przygotowanie podioza do utozenia powloki,

- utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania roboét,
- przygotowanie podioza do naktadania powtoki,
- natozenie powtoki,
- pielegnacje powtoki,
- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,
- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzgadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody.

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powioki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnoéci pary wodnej przez powfoki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.

Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off’.

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badarn zapraw plastycznych oraz warunki odbioru

pocienionych wypraw z zapraw plastycznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-
IBDIM, Zmigrod, 1998.
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11. Zataczniki

Kontrakt nr ................

Nazwa kontraktu .......

)59 [611)7E-f § | RN —

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Ghicky: pARAREANRENSURRRNRRNRNNARNNNNRUNNNONNDRRARRERARARN NN
ZICCENIOUAWEE s suvvvviinsmessimiaisnss it i b S e ST e v s
Projekiant AALANE R RN RN RN R RN L R AR AR AN E NNy
VAIACOTYENVCAT 000 503 50 508 Semm e mm 43 v Py s v s A R 95 0 A AP A S S TR SRR SRR RS
I [T L 0] 413 4 o O S e

Osoby odpowiedzialne:

ZAELACZNIK 1

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podioza:
-~ piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
— inne:.....oennl.
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powloka nie pokr. zarysowan
powloka elastyczna
wyprawa
0B o saeosss s
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIAtU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosc tﬁ:'k% inne:
TECHNOLOGII | powietrza | podioza | materiatow | powietrza prosy ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZA) WYKONANES | RoDZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH
PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podioza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off’
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A

Konfrakt nr ..o s
Nazwa kontraktu .......
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...

.. DZIALKA nr .....

PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"
EBIEkis N e e ne e e n oy A AANAEE NN NN NN 0NN NN NN,

............................................ [mz] rysunek zatgcznik nr:

Termin WYKONENIA PrAC: .....c.coveoiiuiiiiiiieiieiees ittt ettt es e ste et et ee et e e etesesessaeseseee

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemno$é opakowar)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

— nieuszkodzone (szt.)

Obecnos$é kozucha?

....................................

Konsystencja

Rozdzial faz”

[1tak []nie

Wtrgcenia®

[]tak []nie

Kolor”

[ ] zgodny z dokumentacja
[] niezgodny z dokumentacjg

Inne

Uwagi

- nalezy wypeinia¢ dla kazdej partii materiatow
= 2 wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowo$é i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .......c.cc......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"
DIBHBREY ... soeenonmesmmsimrmsmona s semssn smsseiitss SR s S R P e S O S A o
B LOITIONIE ooosuovsus ominiousnst s chis v i s 55 74 o 6884 s S S g S s A s AR i R A )
ZaKres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik N ......covvevcvieciinianienees
TEEMIN WKONANIR DIAG, ocrvisievisn s o sy e i 5 4 a5 54 5400 S i oM s s o e S TS

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloéé materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-cir)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania®’

— nieuszkodzone (szt.) [l
Obecno$é kozucha® [1tak []nie

— niemozliwy do rozmieszania (]
Konsystencja
Rozdziat faz”’ []tak []nie
Wtracenia”’ []tak []nie
Kolor

Inne

Uwagi

_ nalezy wypelniaé dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAELACZNIK 3
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ..................
PROTOKOL WYKONANIA _ROBC)T nr.... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
ODBIOKE: woxvsmimsmmsnmamsmm s s S S S S e ¥ i et o e
Elcment SILIERNNNNNRNNN NN NN RN NN NN NN AN NN NN NN NN NN
Zakies Obol! oG [m? rysunek zatgcznik nr: ...
L= T R L e =T 1 o o= S R e P N
Sposdb czyszczenia
Wytrzymatosc na wyniki zawiera zatgcznik nr .............
odrywanie" (MPa) wartos¢ érednia ............. wartos¢ minimalna ...............
[ ] spetnia wymaganie [] nie spetnia wymagania
Czysto$é podioza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spefnia wymagania
Gladkos¢ podioza’ [ ] spetnia wymaganie [] nie spetnia wymagania
Szorstkos¢ podtoza’’ wyniki zawiera zatgcznik nr .............
(mm) wartos¢ Srednia ............. warto$¢ maksymalna ...............
[ ] spetnia wymaganie [] nie spetnia wymagania
Roéwnos$é podioza’’ [ ] speinia wymaganie [] nie spetnia wymagania
Wilgotnosé podtoza’’ [ ] speinia wymaganie [] nie spetnia wymagania
Data i godzina Data Godzina
zakoficzeniaprac @ | 00 e p
przygotowania podioza
Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ 1 spetnia wymagania
podioza' [] nie speinia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)
" — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |
Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ...

Nazwa kontraktu .......

Umowanr ....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

e A N N e N R R,
EIBIABTIE. ....ovcononsnsmenssmnssmmsos spmssid br o Ears o i v S e o e M T e b B s
ZAKIEE TODOLS oo scsiconsinh divsissaist s i s i s v S BV oAb b F S BRS80S0 0 e A e S e e
TErmin WYKONENIA PIAGS .+oomneenmummsssommisssnsasssssmmanssssnssaspastsesdem FEss th s (b S AR TR
ROUZA] BOWIDKE o0 a0 00T A o S D £ Y LA B0 AT VAR SR

PARAMETRY MATERIALOW

ZALACZNIK 4A

Parametry materiatu

_gruntujgcego

Dane dla materiatu

Dane dla materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

1
2.
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z|zalgczniknr.......
Polskg Normg lub aprobatg techniczng

zatacznik nr .......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7. | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. | Przerwa

technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosé i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt 0t ...
Nazwa kontraktu .......
] UmMoWAaINT s
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
IO | 00 s siinis m mseams e amamssi e s AR A S S A R s i S B W e
Bl cociromamissmmnisn s i v i e i e e e e v i e e
ZBKMOS FODOE ... ..s corrsn onneconnnnsnn savessesmmusssmmn s sssn m? rysunek zatgcznik nr; .....oocooveeinenn.
T A R O B T B s v oo o T VSN i e B e e o e S rem e
Nr dziatki Data Silne Zachm | Opad | Wilgotnos¢ | Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- u- atmosfe- | wzgledna | powiet | podloza punktu
niowanie | rzenie | ryczny [%] rza [°C] rosy
stoneczne [°C] [°C]
1 2 3 4 5 6 s 8 9
1
zatgcznik
~
2
zatgcznik
"
3
zatgcznik
n?z’ '
4
zatgcznik
o
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody
"' — protokot nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni
= zatgeznik nr ... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
i IR 100, - | P
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH"
Oblek: AARL RSN RN NN ER RN NN RN RN RN AR AN RANRAN e
BIBIMBNE oo i s i s s s s s s s oam e e i e s S S i B S A S0
Zakres TODOL: v omvommins s ssmosmsinasmsmevisss [rnZ] rysunek zatgCznik Nri ...
TErMIN WYKOTIANE PIAGE ooonsussormessnsnesussinstroreenss b m s o b e v e sy

Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas apllkacjl

— wirgcone zanieczyszczenia

Grubosé srednia (um) wyniki zawiera zatacznik ac i LR AN E
wartos¢ Srednia  ......... wartos¢ minimalna  .........
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Przyczepnosé (MPa) wyniki zawiera zatgcznik pris L LN 22N NN
wartos¢  érednia  ......... wartos¢ minimalna .........
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Uwagi

Jakosé przygotowanego [ ] spetnia wymagania

podloza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

' _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skorczonym fragmencie pracy
— wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowo$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

| UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

ZALACZNIK 5A
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

Elgment SRR R RER R RSN R RN R RN R NN RN AR NN RN RN AR NN RN
ZAKIES 10DOL i i i [M?] rysunek zalgcznik N ......ooovveeveeeeevrn,

TETINNNY WYR O EINI R PIFBCT oo o i A S A 5 S e e e B e e

Nazwa materiatu

Producent

Ocena  skutecznosci imzoregnacji [ ] bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)”

[] dobra
[]staba

Pokrycie powierzchni” [ ] doktadne

[ ] niedoktadne

Jakosé wykonanej impregnacji”’ [ 1 spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

Y nalezy wypetnia¢ po kazdym skoriczonym fragmencie pracy
o wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

137
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



""BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -

ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA™

ZALACZNIK 5C
Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr........cc......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

T NI L
EIBMBHE i i o v T s 0o et e B S B e R R T
Zakres robidl ... simrasisisasis s [m?] rysunek zatgcznik N ..o..covvereeennene.
TErmifi WYKONARIE PREGE .v.ovvveomsssmumonnsmsnonsssnsnstins Sistsnsansssisissiiss v s v b e Pt i
Szczelnosé [%]'": .

- nasigkliwos¢ przed impregnacjg - N1 poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:

wartosc $rednia:

- nasigkliwos¢ po impregnacii - N2 poszczegolne wyniki zawiera zalgcznik nr:

wartosc srednia:

czy spetnia zasade zmmEJszenla [1tak [1nie
nasigkliwosci betonu o min. 30%7°

Wzmocnienie warstwy przypo-
WIelzchnloweJ zaimpregnowanego -

wytrzymatos¢ na odrywanie przed | poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:

impregnacjg W1 wartos¢ srednia:

warto$¢ minimalna:
wytrzymatos¢ na odrywanie po | poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:

impregnacji W2 wartosc¢ srednia:

warto$¢ minimalna:

czy spelnia zasade - wzmocnienia []tak []nie
podioza betonowego o nie mniej niz

" _ réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczyé wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

- wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
— wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6
TEMPERATURA PUNKTU ROSY
Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznoéci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[C]
45% 50% | 55% | 60% | 65% 70% | 75% | 80% | 85% 90% 95%
4 6.11 | 488 | -369 | -261 | -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 +3,20
6 449 | -307 | -210 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +186 | +2,72 | +362 | +4,48 +5,38
8 2,69 | -161 | -044 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 +7,32
10 -1.26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 +9,31

12 +0,35 | +1,84 | +319 | +446 | +563 | 6,74 7,75 | 869 | 9,60 10,48 11,33

14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 758 | 867 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 13,36

15 +3,12 | 465 | 6,07 736 | 852 | 963 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 1352 14,42

16 4,07 559 6,98 829 | 947 | 1061 | 11,68 | 1266 | 13,63 | 14,58 15,54
17 500 | 648 7,92 918 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 16,19
18 5,90 7,43 883 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,76 | 11,09 | 1226 | 13,37 | 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 18,22
20 7,73 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 1646 | 1744 | 18,36 19,18
21 8,60 | 1022 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 1744 | 18,41 19,27 20,19
22 954 | 11,16 | 12,562 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17.41 | 1842 | 19,39 | 20,28 21,22

23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 22,23

24 11,34 | 1293 | 1444 | 1573 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 23,18

25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 2227 | 23,30 24,22

26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 25,16

27 14,08 | 1568 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 2432 | 2522 26,10

28 1496 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 2525 | 26,20 27,18

29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 2523 | 26,21 | 27,26 28,18

30 16,79 | 1844 | 1996 | 21,44 | 23,71 | 2394 | 2511 | 2510 | 27,21 | 28,19 29,09

32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 2465 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 2923 | 30,16 31,17

34 2042 | 2219 | 2377 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 33,11

36 22,23 | 24,08 | 2550 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 35,06

38 23,97 | 2574 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 36,05 37,03

40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 3586 | 36,98 | 38,05 39,11
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE
M.15.03.01. Nawierzchnia na obiekcie mostowym. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
na eobiektach w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta
Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K.
Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego grubosci 5cm ukladanej na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (mm) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.
Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 i
KR3-KR4 | AC16W AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L IE R Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. V¥iasehwosel badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, *C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
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(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2:2 2.2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci G PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie _ Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasiciwasc badania optnostia 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja : ’
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- rach mieknienia
eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania
(mata predko$é EEEE g?gg {g?} Jiem? z22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w
5 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Jiom NED 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)
Statosc Zmiana masy % 20,5
konsystencji Pozostata o
(Odpornos¢ penetracja FRREN 1428 [29] % 240
na starzenie wg Wazrost
PN-EN 12607-1 lub | temperatury PN-EN 1427 [22] °C =8 3
-3 [31] mieknienia
- ; Temperatura PN-EN ISO 2592 5
Inne wtasciwosci zaplonu 63] c 2235 3
Jemperatan PN-EN 12593 [29] o <-12 6
tamliwoéci
Nawrét sprezysty n
W 25°C PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawrdt sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] B b
plastycznoéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Wymagania Stabilnos¢
dodatkowe magazynowania. PN-EN 13399 [52] c <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur mieknienia
Stabilnosc
magazynowania. Ppr}tiriﬂ?a%g[[;z]] 0,1 mm NPD? 0
Roéznica penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1 [31] c TBR® ’
po starzeniu wg PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12607
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-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =250 4
EN 12607-1 lub -
3[31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrét spre-zysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[31]

%

#NPD - No Performance Determined (wia$ciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64] obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polgczen technologicznych (j. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgaco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4

4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkciji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineraino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc ACT1W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3.0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
zma':;rf:;‘:’? lepiszeea, Bminas Bminds Bminds Brming 4

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartoéé nalezy pomnozy¢ przez
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a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

2,650
wspoétczynnik ¢ wedtug rownania: & =
£d
Tablica 6. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
SUBAN zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
ZawartoSC | ¢ 4 5 bjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], |  Vmnso Vainss
walpych 2x50 uderzen p. 4 Vimax6,0 Vimax6.0
przestrzeni ) S e
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBiin 65 VFBmin 50
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin so VFBrin 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych B ooy
przestrzeni w | 5. 1-2ubijanie, || PN-EN12697-8 53] | ypar, 1y | VMAmio 1
mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosc na ) s [35], przechowywanie
dziatanie (2:*1351 ‘Sggarznég' w 40°C z jednym ITSRso ITSRso
wody cyklem zamrazania, 2
badanie w 25°C

KR4 [65]
Warunki
;o - zageszczania ; ; ;
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC18W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, | . Viin4.0 Viin40
przestrzeni 2x75 uderzen PR-ENMR08I-3 14 0.4 Vimax 7.0 Vmax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na 581* tﬁr)éni 3 w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSara1s WTShr
deformacje trwate * . 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar7.0 i
Pgs-P1oo [38] PRDair7.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSs0 ITSReo

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C *

¥ Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR7 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | petoda j warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 9 Vhin 4,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen i Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na welowanie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro.10 WTSaRro.10
deformacje trwate ? ) 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDars0 PRDar s0
PSB‘P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso IFSiRe
badanie w 25°C ©

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wlasciwosci objetoéciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$c
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgcg [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
e wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie igcznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy &cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kglmz. przy czym:
—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
~  iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywacé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukiadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej Iub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robobt Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiaéciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 36+70
AC168W, KR1+KR2 5,0+10,0 =908 356+70
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =08 45+80
AC22W, KR3+KR6 7.0+10,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie rgczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogadlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spefniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
24 Wskaznik zageszczenia ®
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania proébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badarn
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoéci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$c¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreélania iloéci materiatu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeéciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac
co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreélone'! powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-8 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu
w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

148



| "BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 0D UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA”"

Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogblne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —

Wskaznik ksztattu
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10.
i
12.
13.
14.
15.
16.
17
18.
19.

20.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpomoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoéci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnoéci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno4ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Cze$¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeéc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsiji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$éé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 .
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Zalgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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M.15.03.02. Nawierzchnia na obiekcie mostowym. Warstwa $cieralna z mieszanki SMA.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegOlowe dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej nawierzchni nana obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej
docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi
wojewadzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejneriskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rohoét objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni
z mieszanki asfaltowej na drogowych obiektach inzynierskich.

Zakres Robot obejmuje utozenie warstwy $cieralnej grubosci jak w dokumentacii projektowej z mieszanki SMA 0/12,8 z
asfaltem modyfikowanym wg wymagar okreslonych w STWIORB D-05.03.13a; wykonanie uszczelnienia pomigdzy
nawierzchnig, a czescig chodnikowa, wykonanie uszczelnier wokdt wpustéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i OSTWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, STWIORB D-05.03.05a. i STWIORB D.05.03.13a.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt. 2.

2.1. Charakterystyka nawierzchni
Wg ST D-05.03.13a.

2.2. Materialy stosowane do nawierzchni.
Wg ST D.05.03.13a.

2.3. Materiat do uszczelnienia.

Jako uszczelnienie styku nawierzchni z czescig chodnikowg i przy dylatacji, nalezy zastosowac tasme bitumiczna, dla
ktorej IBDIM wydat Aprobate Techniczna.

Uszczelnienia wokét wpustéw nalezy wykonaé z materiatow trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych
odksztatcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem. Dla materiatéw tych Wykonawca powinien miec¢
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytworcy.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne , pkt. 3 oraz w STWIORB D-
05.03.13a.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne , pkt. 4 oraz w STWIORB D-
.05.03.13a.

5. Wykonanie Robot

Zasady wykonania Robét podano w OSTWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5 oraz w STWIORB D-05.03.13a.
Na plytach pomostu zaleca sie ukiadanie warstwy wigzacej pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos$c jezdni lecz przy
uzyciu dwoch uktadarek mechanicznych przy niewielkich odlegtoéciach migdzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Ztacza
tak uktadanej warstwy wigzacej nalezy sytuowaé tak by nie pokrywaly sig ze $ladami kot samochodow cigzarowych na
przysztej warstwie Scieralne;.

Warstwe $cieralng w miare mozliwosci nalezy ukladac calg szerokoscig jezdni. Uktadanie mieszanek musi odbywac si¢ w
sposob ciagtly.

Uwaga : Przy wykonywaniu warstw nawierzchni na obiektach inzynierskich nie dopuszcza sig uzywania walcow
wibracyjnych z uwagi na przenoszenie wibracji na konstrukcje nosna. Ze wzgledu na szybkie stygniecie masy zaleca sig
intensywne zageszczanie tuz za rozscietaczem.
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5.1. Wykonanie uszczelnien wzdluz kraweznikéw i wpustéw

Uszczelnienie wzdluz kraweznikow oraz urzadzen dylatacyjnych nalezy wykonac¢ z tasmy bitumicznej samoprzylepnej
topliwej pod wptywem temperatury uktadanej nawierzchni.

Celem zabezpieczenia otworu na wpust, w trakcie ukfadania warstw nawierzchni, nalezy ustawi¢ skrzynke
o wymiarach zewnetrznych umozliwiajgcych wstawienie elementéw wpustu i wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem, a
nawierzchnig. Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w czasie walowania warstw nawierzchni nie ulegata odksztatceniu. Pod
skrzynke nalezy podtozy¢ folig lub inny material, aby w czasie ustawiania i wyjmowania, krawedziami skrzynki nie
uszkodzi¢ izolacji. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w okresie robot nie dostat sie do rury wpustowej asfalt.
Wysokosc¢ skrzynki powinna by¢ korygowana w miare ukiadania kolejnych warstw nawierzchni. Po zainstalowaniu wpustu
szczeling pomigdzy wpustem i nawierzchnig nalezy wypetnic asfaltem lanym MA wg STWIORB M.15.03.01.

6. Kontrola jakosci Roboét

Zasady kontroli jakoéci Robét podano w OSTWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6 oraz w STWIORB D-
05.03.13a.

Przed przystgpieniem do ukiadania warstwy wiazacej nalezy skontrolowa¢ prawidiowo$é utozenia drenu przez wizualng
ocene spetnienia wymagan okreslonych w STWIORB M.16.01.03.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy $cieralnej nalezy skontrolowa¢ prawidiowo$é utozenia tasmy uszczelniajacej
wg wymagan podanych w instrukcji producenta i Aprobacie Technicznej IBDIM.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy $cieralnej nawierzchni. Powierzchnie
okresla sie jako iloczyn szerokosci i diugosci jezdni.

8. Odbiér Rohot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w OSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. stawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1m? warstwy §cieralnej uwzglednia:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i skltadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
— zabezpieczenie otwordéw na wpusty,
— uszczelnienie stykdw nawierzchni z kraweznikiem i przy dylatacjach,
—~ oczyszczenie i skropienie podtoza,
- wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki SMA wg zatwierdzonej receptury,
— ulozenie warstwy $cieralnej na obiektach o projektowanej gruboéci wg ST D.05.03.13,
— Zzageszczanie i pielegnacje ufozonych warstw,
— wykonanie badari i pomiaréw.
W cenie jednostkowej mieszczg sie, uzasadnione technologicznie ubytki i odpady.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D-05.03.13a.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
WT-2 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. IBDiM, Warszawa, 2008 r.

Zalgcznik do zarzgdzenia Nr4 GDDKIA z dnia 24 stycznia 2007r ZALECENIA DOTYCZACE DOBORU MOSTOWYCH
URZADZEN DYLATACYJNYCH ORAZ ICH WBUDOWYWANIA | ODBIORU.
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M.15.03.04. Nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania szczegGlowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr
655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu nowego przebiegu
drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejneniskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych bez
zastosowania izolacji. Zakres Robét obejmuje wykonanie nawierzchni na betonowych zabudowach chodnikowych i
gornych powierzchniach gzymsoéw. Grubo$é warstwy nawierzchni nie mniej niz 3mm dla elementéw nieobcigzonych
ruchem pieszych i nie mniej niz 5mm dla obcigzonych ruchem pieszych. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla
grubosci warstwy nawierzchni to dla kap chodnikowych nalezy przyja¢ grubo$c¢ nawierzchni nie mniejsza niz Smm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w OSTWIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogblne wymagania podano w OSTWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. .
Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.1. Nawierzchnia
Material nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac sig
do ukiadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien posiadac nastepujgce cechy:

- gestosé okolo 1,2kg/dm®,

- graniczna odksztalcalno$¢ powodujgca pekanie ponad 25%,

- naprezenie rozciggajgce - ponad 6MPa,

- $cieralno$¢ badana na tarczy Béhmego < 2,5mm,

- wskaznik ograniczenia chfonnosci wody = 90%,

- mie¢ odporno$é na wplywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mréz, promieniowanie UV)

- odpornosé na dziatanie srodkow odladzajgcych,

- wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20°C do + 60°C

- przyczepno$¢ do podioza betonowego: wartosé érednia = 2,0 MPa, warto$¢ pojedynczego wyniku 21,5MPa.
Jako wypelniacz nalezy stosowa¢ suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3mm do warstwy szpachli i 0,4+0,7mm do
warstwy nawierzchni.
Grubo$é warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 3mm dla elementéw nieobcigzonych ruchem pieszych i nie
mniej niz 5mm dla obcigzonych ruchem pieszych.
Dobér materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki materiat, dla ktérego
Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDM, atest producenta oraz Karty Techniczne
stosowanych materiatow.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. . Wymagania ogolne” pkt. 3.

Stosowany sprzet powinien odpowiadaé warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez
producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
Transport materiatéw chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.1. Przygotowanie podioza
Powloki izolacyjno-nawierzchniowe uktada sie na podiozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego, luznych
niezwigzanych sktadnikéw, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gtadkim. Usuwanie mleczka
cementowego z powierzchni betonu nalezy wykona¢ przez $rutowanie, hydropiaskowanie lub piaskowanie. Oczyszczong
powierzchnig odpyla sig odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
Kryteria oceny jakosci podioza betonowego sg nastepujace :
- wytrzymalo$¢ na sciskanie rowna co najmniej wytrzymatosci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla konstrukcji nowych/
lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,
- podioze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez sladéw wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci < 4%, (chyba ze
w systemie sg materiaty gruntujgce na wilgotny lub $wiezy beton),
- podioze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen w
ocenie wizualnej,
- podioze gladkie — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie przekraczajg + 1,0mm,
- szorstkoéc podioza badana wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0mm.
Nieréwnosci podioza przekraczajgce podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawia¢ zaprawami PC lub PCC. Rysy
wystepujace w podiozu nalezy iniektowaé. Podloze po przygotowaniu podlega odbiorowi Inzyniera z wpisem do dziennika
budowy. W pierwszym etapie podioze nalezy zagruntowaé érodkami firmowymi na bazie zywic. Lepszg metodg jest
szpachlowanie podioza zywicg gruntujgcg z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do 0,3mm.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do ukladania

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢, za pomocg mieszadia z napedem elektrycznym, skladniki materiatu
nawierzchniowego. Wazne jest $ciste przestrzeganie proporcji sktadnikéw oraz czasu przydatnosci do stosowania. W
przypadku zywic, do ktérych dodaje sie utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna sie natychmiast po wymieszaniu. W celu
zwigkszenia odpornosci na scieranie nawierzchni oraz nadania jej wtasciwosci antyposlizgowych do wykonania powtok
uzywane sg piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje sig porcjami podczas
procesu mieszania lub posypuje utozong warstwe do jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni
Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy lub pod
nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
wytworce materiatéw, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujacy wplyw na trwalo$c wykonanych powtok, a
takze na odporno$c¢ korozyjng obiektu.
Izolacjo-nawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw :
- warstwy gruntujgcej —nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej pacy stalowg
wcierajgc w podtoze,
- warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa gracg (warstwe nanosi sig
jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci),
- warstwy zamykajgcej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢ jednoczesnie
warstwg barwna).
Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3mm, 0,60 do 1,20 kg!mz.
Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu moze nastapié po catkowitym
utwardzeniu.

5.4. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni nalezy wykonywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotnoé¢ wzgledna powietrza nie powinna
przekracza¢ 75%. Podloze na ktorym jest uktadana izolacjo-nawierzchnia powinno mie¢ temperature o 3°C wyzszg od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu sie pary wodnej na powierzchniach.
Nie nalezy prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opadéw deszczu, bezposrednio przed opadami lub przed okresem
spadku temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W przypadku koniecznosci wykonywania robot w
niesprzyjajacych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywa¢ pod namiotami klimatyzowanymi w calym okresie
uktadania zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé wymagan producenta odnoénie temperatury
powielrza, podioza oraz wilgotnosci powietrza i podioza w czasie prowadzonych robét.

5.5  Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac sig do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizaé sie z
otwartym ogniem ani prowadzi¢ robot spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czgsto substancje lotne
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzié sie w stezeniach
powodujacych zatrucie pracownikow.

6. Kontrola jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci Robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Mozna stosowac tylko material, na ktory uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytworcy.
Kontrolg jakosci robot przeprowadza sie na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:
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- kontrole jakosci materiatow,

- kontrole wykonywania robét i zuzycia materiatow,

- badania wykonanej izolacjo-nawierzchni i zgodnosci wykonanej powloki z wymaganiami projektu, kartami
technicznymi i specyfikacjg techniczng.

6.1. Kontrola jako$ci materialéw
Przed zastosowaniem materiatow sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ dostarczonego materialu z zamowieniem (numer produktu),
- stan opakowan materiatow,
- warunki przechowywania materiatow,
- data produkcji i data przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnikéw ocenia sie wyglad materiatow. Na Zzadanie inwestora wykonawca powinien
przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.2. Kontrola wykonywania robét i zuzycia materiatéw

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokély, w ktérych podaje sig informacje
o warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 STWIORB, stanie uzywanych materiatéw zgodnie z pkt. 6.1 STWIORB,
parametrach technologicznych wbudowywanych materiatéw oraz ich ilosci.

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podioza zgodnie z pkt. 5.1 STWIORB, potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej na bazie zywic. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Posypka piaskowa powinna byé mocno przyklejona do zywicy i czesciowo
w nig witopiona. Kontrola gruboséci uktadanej powioki gruntujgcej powinna by¢ prowadzona na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,

- kontrole wykonania izolacjo-nawierzchni (warstwy podstawowej i zamykajacej). Podczas wykonywania warstw
nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowanie czasu mieszania, odstepow czasowych
pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw, sposob wykonania i grubos¢ nakladanej izolacjo- nawierzchni (przez
kontrole zuzycia materiatu w kg/m?) i wyglad zewnetrzny powierzchni powtoki (jednorodny bez spiynigc i sfaidowan o
jednolitej barwie z réwnomiernie roztozong mocno wklejong posypka uszorstniajgca).

6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnos$ci powloki z wymaganiami
Badania kontrolne obejmujg caly proces zabezpieczenia powierzchni od robét przygotowawczych przez etapy realizacji
robot, az do badan kontrolnych.
Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega:

- wyglad zabezpieczenia (bez pecherzy, zarysowar, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie zamykajgcej),

- bez smug, szwow roboczych i sfatldowan, posypka powinna by¢ réwnomierna, mocno przyklejona do podioza,

- barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowana),

- réwnos$¢ nawierzchni (mierzona fatg diugosci 2,0m, dopuszczalny przeswit pod tatg 1,0mm),

- grubo$¢ nawierzchni (tolerancja w stosunku do projektu ~0,5mm, +1,0mm),

- przyczepno$¢ systemu do podioza (mierzona metodg niszczacy .pull-off': warto$¢ érednia 2 2,0 MPa, wartos¢

pojedynczego odczytu = 1,5 MPa)

Badanie przyczepnosci do podfoza powinno by¢ wykonane w dwoéch polach losowo wybranych przez nadzér dla
powierzchni < 1000m2. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pigciu punktach pomiarowych. Na obiektach wigkszych
nalezy doda¢ jedno pole pomiarowe na kazde 1000m? powierzchni. Badanie wykonuje sie metodg odrywowa metalowych
krazkéw o $rednicy 50mm naklejonych na powierzchni, mierzac site zrywajacg i warto$¢ przyczepnosci specjalnym
aparatem. Po naklejeniu krgzka powloke nacina sig na calej grubosci do podtoza na gt. 1,0mm do 3,0mm, koronkg o
srednicy rownej $rednicy krazka. Srednia warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ mniejsza od wyspecyfikowane;j. Protokot
z badan jest zatacznikiem do materiatéw odbiorowych. Miejsca uszkodzone podczas badar nalezy naprawic przy uzyciu
tych samych materiatéw, zachowujac wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar Robét
Ogbine zasady obmiaru Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo —
poliuretanowym o okreslonej grubosci na betonowych zabudowach chodnikowych obiektéw oraz przejéciach technicznych
w przyczotkach.

8. Odbidr robét

Ogélne zasady odbioru Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badarn i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robét koricowych. Jezeli
wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do ponownego
odbioru.
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9. Podstawa platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ~WWymagania ogéine” pkt 9.
Platnosci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebranej izolacjo~nawierzchni o grubosci zgodnej z projektem.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkaji,
- przygotowanie podfoza,
- wypetnienie szczelin kitem elastycznym,
- ulozenie nawierzchni i jej pielegnacia,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie badar i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.16.00.00. ODWODNIENIE

M.16.01.00. ODWODNIENIE USTROJU NOSNEGO
M.16.01.01. Wpust mostowy zeliwny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z
montazem zeliwnych wpustéw na obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym
przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr
655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejneriskiej do ul. Utrata,

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu wpustéw zeliwnych przykraweznikowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z
izolacji.

Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
.Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.21. Zgodnosé materialéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- wpust zeliwny,
- warstwe filtracyjna,
- materialy uszczelniajgce.

2.2.3. Wpusty zeliwne
Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustow, powinny by¢ wykonane
i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustow stosowanych w obiektach odbudowywanych,
rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem zakresu wykorzystania elementow
starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno sig¢ dazy¢ do zastosowania wpustow bezkielichowych,
taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajgcych ze stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni
uszczelniajgcych.
Konstrukcja wpustu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Mozna stosowaC wpusty
z odprowadzeniem:

- pionowym (centralnym lub mimosrodowym),

- bocznym (poziomym lub ukosnym).
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.
Wopusty powinny by¢ wyposazone w:

- Kolnierz woké! dolnej czeéci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80mm - do przymocowania izolacji

wodoszczelnej,

- osadnik na zanieczyszczenia,

- otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

- kratki sciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500cm’, o pretach kratki umieszczonych prostopadle do osi

podiuznej obiektu i o prze$wicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:
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- pieszych — nie wigkszym niz 20mm,
- pojazdéw — nie wigkszym niz 36mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustéw z kratkami o przekroju przeptywu
nie spetniajgcym powyzszych wymagan dopuszcza sig ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie
dwéch wpustow, rozmieszczonych w odlegiosciach gwarantujgcych ich prawidiowe osadzenie w plycie pomostu,
- element dociskajgcy izolacje do kolnierza dolnej czesci wpustu,
- rure odptywowa od srednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150mm.
Dopuszcza sig rezygnacje z osadnikow, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewodéw odprowadzajgcych.
Whpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymalosci na rozcigganie Rn> 200 MPa wg
PN-EN 1561-2000.
Wopusty powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.
Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny spefniac¢
wymagania:
- wpust po pelnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywaé zmian (nie powinien ulec
zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci pekniec¢, zarysowan, odtaman lub odpryskéow),
- tolerancja wymiaréw elementow wpustu:
- dla srednicy rury odptywowej @ 150mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002,
- dla $rednicy rury odptywowej @ 200mm i wyzszych: + 2,5mm wg PN-EN 877:2002,
- dla innych wymiarow: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997.
Dla zastosowanych wpustéw Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2,2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokot wpustu powinna by¢ wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), marki
20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. llos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite
otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokét wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:

a) elastyczng tasme uszczelniajgca,

b) maseg zalewows.

Ad a) Do uszczelnienia stykow wpustow z masg zalewows oraz masy zalewowej z warstwg $cieraing nawierzchni nalezy
stosowac tasme topliwg elastomerowo-asfaltowg o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10mm. Materiat powinien
charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze
-30°C, a w podwyzszonych temperaturach do 100°C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywac
bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu
powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywac¢ odporno$c¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych
oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos$é¢ do krawedzi
szczelin. Dla zastosowanej tasmy uszczelniajgcej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokét wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz miedzy wpustem
i warstwg $cieralng) mozna zastosowac asfaltowg Ilub asfaltowo-kauczukowo mase zalewows, z dodatkiem
plastyfikatorow. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania | Metoda badania w
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 120 PN-EN 426:2001
2 | Temperatura mieknienia wg PiK C >80 PN-EN1427:2001

PN-B-24005:1997

3 | Splywnos¢ w temp. 80°, w czasie mm <30 Procedura IBDiM
30 min pod katem 15° PB/TN-2/1

4 | Mrozooporno$¢ (upadek 4 kul z sztuk min. 3 kule Procedura IBDIM
wys. 250 cm w temp. -20°C) cate PB/TN-2/3

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwroci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypelniania szczelin zgdanej
szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Do wypetnienia szczelin wokét wpustu dopuszcza sie stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrebnej specyfikacii.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wopusty nalezy montowac recznie.

Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgcej Wykonawca powinien dysponowac:
- sitem do przesiewania kruszywa,
- naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,
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- pretem metalowym,
- naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
4.21. Transport i przechowywanie wpustéw
Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach. Na kazdej
jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- oznaczenie,
- date produkgji,
liczbe sztuk,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
- nazwe wyrobu,
- nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
- numer aprobaty technicznej IBDiM.
Wszystkie elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywacé pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi
zabezpieczajgc je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materialbw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych
i grysow)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepisow przyjetych dla materialtow toksycznych
i fatwopalnych. Warunki przechowywania materialtébw nie mogg powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
Skiadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknietych,
w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach z
tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi zgodnie
z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatdéw i przedmiotéw i chroni¢ od éwiatta.

Kruszywa (grysy) moina przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem i rozpyleniem. Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatéw uszczelniajacych
Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajacg nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ ukiadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami
ultrafioletowymi.
Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zatgczona informacja producenta zawierajgca dane:

- nazwe produktu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- waznos¢ produktu,

- pojemno$¢ lub mase opakowania,

- zakres i warunki stosowania,

- warunki magazynowania,

- zasady zachowania bezpieczenstwa,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng.
Palet nie powinno sig spigtrza¢. Transport materialtdbw moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem przewozowym
z zachowaniem warunkéw przechowywania okre$lonymi przez producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rohot
Sposob wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- osadzenie wpustu w plycie pomostu,
- wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
- uszczelnienie szczelin wokot wpustu,
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- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w plycie pomostu

Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowaé sie w

ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek $ciekowych wpustéw nie wiecej niz o 1cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujgcych fazach:

a) dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy (jesli to
konieczne) odpowiednio odgia¢ prety zbrojenia plyty. Po zabetonowaniu pilyty wg STWIORB M.13.01.00
i osiggnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na plycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelng.
Izolacje nalezy wprowadzi¢ na kolnierz dolnej czeéci wpustu, a nastepnie zalozy¢ element dociskajacy izolacje do
kotnierza,

b) bezposrednio przed ulozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowaé sztywng
skrzynke drewniang o gruboéci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien byé
zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztatu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest
zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢
folig lub inny material, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka
powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robot do rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki
drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podioza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni
skrzynke zabezpieczajgcg wpust nalezy usungc,

¢) montaz korpusu (gérnej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonaé¢ przed uktadaniem nawierzchni.
Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wiasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu

Warstwe filtracyjng wokét wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10cm. Kompozycje klejowa uzywa sie w
ilosci odpowiadajgcej 12+15% masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane
w pkt 2.2.4 niniejszej STWIORB, nastepnie nalezy go wyptukac wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyé. Grys nalezy
mieszaC z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak diugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg
epoksydowg (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowg uktada sie ,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zageéci¢ natychmiast po ufozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypeié calg przestrzen
pomiedzy korpusem wpustu a warstwg wigzaca, a jej poziom bezpoérednio przy wpuscie powinien sigga¢ okoto 1+2em
powyzej warstwy wigzgcej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot korpusu wpustu porowaty ,dren” pozwalajgcy na
zebranie wody przesgczajgcej sie po izolacji. Nie wolno dopuscié do zakiejenia otworéw w korpusie wpustu,
przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokét wpustu

Szczeliny wokdt gérnej czesci wpustu nalezy wypeinic masg uszczelniajgcg (ewentualnie asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po
uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej taémy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z kraweznikiem, $ciankami gérnej
czesci wpustu oraz z warstwa $cieralng nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustéw o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz 500cm’, co wymaga osadzenia
dwoch wpustéw w odpowiedniej odleglosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej STWIORB), mase zalewowa nalezy utozyé miedzy
wpustami — na warstwie hydroizolacji, na peing grubo$¢ nawierzchni.

5.7. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg | STWIORB. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie oglgdzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptagii.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem plyty pomostu

Nalezy sprawdzié czy dolna czes¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta przesunigciu w
trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidiowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym
sprawdzeniu polozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, tasémy stalowej oraz ogledzin
zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3mm. Dopuszczalna
odchyitka potozenia wpustu w planie wynosi 5mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowaé czy izolacja jest wklejona na konierz kielicha
wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjng. Dopuszczalne odchyiki ustawienia korpusu —
jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowaé warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez wypetnienia
pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetniac¢ catg wolng przestrzer migedzy korpusem wpustu a warstwag
wiazaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien sigga¢ okolo 1+2cm powyzej poziomu warstwy wigzace;.
Szerokosc warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmnigj 10cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

Nalezy skontrolowaé wykonanie uszczelnienia wokot wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone na catej
grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustéw polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z piyty
pomostu w calosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody obok rur odplywowych. Nalezy
sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania
dolnych partii ustroju niosgcego.
Probe szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

- prowizorycznie zatkaé rure w przekroju gornego wilotu,

- nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podioza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci

0,12m i $rednicy 0,40m,

- naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10m,

- wode utrzymywac przez 24 h.
Za pozytywny wynik préby nalezy uzna¢ nieobnizenie sig poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystgpienia
przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usunag¢ usterki i ponownie wykonac prébe.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine’, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. Odbidr roboét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.. ,Wymagania ogoine”, pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- osadzenie kielicha wpustu,
- wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,
- montaz goérnej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
- utozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
- naklejenie tasm uszczelniajgcych.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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~ dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,

- wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,

- zamontowanie elementu dociskajgcego izolacjg,

- wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,

- o0sadzenie gornej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,

- wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

- naklejenie tasm uszczelniajgcych,

- ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokét wpustu,

przeprowadzenle pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 877:2002 Rury i ksztaltki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z
budynkow. Wymagania, metody badar i zapewnienie jakosci

PN-1SO 8062:1997 Odlewy — System folerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1426;2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Splywno$é
Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

11. ZALACZNIKI

Przykiady wpustow mostowych zeliwnych do odprowadzenia wody opadowe;j
z nawierzchni jezdni i chodnikéw obiektéw mostowych
(wg ,Katalogu detali mostowych”, GDDKIiA — BPBDIM Transprojekt-Warszawa, 2004 r.)
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ZALACZNIK 1

WPUST MOSTOWY Z PIONOWYM ODPLYWEM O PRZEKROJU PRZEPLYWU KRATKI SCIEKOWEJ > 500 cm®
(wymiary w mm)

wpust mosto
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zycjq epoksydowa. Objetosc kompo-
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i nie wypelniala pustek miedzy nimi e
@ elastyczna bitumiczna tasma

uszczelniajaca zakiadana przed

wykonaniem asfaltu lanego

nawierzchnia przy krawezniku
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ZALACZNIK 2
WPUST MOSTOWY Z BOCZNYM ODPLYWEM
( wymiary w mm)
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ZALACZNIK 3

KOLEJNOSC CZYNNOSCI PRZY OSADZENIU WPUSTU MOSTOWEGO
W POMOSCIE BETONOWYM

R Aniny element wpusiy 1. Osadzenie dolnego elementu wpustu

J s przed betonowaniem plyty
AN Uformowanie pogrubienia plyty
w obrebie wpustu, jesli gruboseé plyty
. nie zapewnia wokdt wpustu wymaganej
Y / minimalnej grubosci piyty.
i
entualn

e pogrubienie ptyty

nawierzchnia

2. Wykonanie izolacji wodoszczelnej
na plycie pomostu-wprowadzenie
izolacji na koinierz dolnej
cze$ci wpustu i zalozenie
elementu dociskajacego izolacje
do kotnierza.

Osadzenie kraweznika

'/ > i betonowanie piyty chodnika.
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¥ uformowaniem wokot wpustu

wneki na gérng czesc wpustu.
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warstwy filtracyjnej z grysu
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kompozycjq epoksydowa.
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M.16.01.02. Saczki odwadniajace izolacje
M.16.01.03. Drenaz odwadniajgcy izolacje

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru saczkéw i drenéw odwadniajacych
izolacjg ustroju nosnego na obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na
terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul.
Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejneriskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:

- drenéw prefabrykowanych,

- drenow z gryséw jednofrakeyjnych,

- sgczkow z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.21. Zgodno$é materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j lub STWIORB.

2.2.2. Wymagania ogdine

Nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydang przez
IBDIM. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowaé materialy o
wtasciwosciach podanych ponize;.

2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego
Do wykonania drenazu podiuznego i poprzecznego mozna stosowa¢ dren prefabrykowany sktadajacy sie z:

- szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metodg ksztattowania termicznego. Szkielet
powinien miec szeroko$¢ 60mm i wysoko$¢ ok. 16mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania wody,

- grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m?” Filtr powinien
chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajgcg ilosé wolnych przestrzeni wokot szkieletu,
niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzgce dren powinny byé¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujace na drogach, jak benzyna,
oleje, sol odladzajgca.

Dren powinien charakteryzowac sig duzg przepustowoscig wody, ktora dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna
wynosié:

- przy cisnieniu 200 kPa — 0,3 Ifs,

- przy cisnieniu 400 kPa - 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego
Lp. Wihasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badari wg
1 Odpornos$¢ na wysokg temperature °C =190 Procedura IBDiM nr PB-TM-23
2 | Wytrzymatosé¢ na $ciskanie kPa =750 Procedura IBDIM nr PB-TM-24

2.2.4. Materiaty do wykonania drenu z grysow
2.2.41. Rodzaje materiatow
Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowa¢ kruszywo i zywice epoksydowa.
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2.24.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (plukane), suche (o wilgotnosci < 4%)
o uziarnieniu 8+12mm, marki 20 wg PN-86/B-06712.

2.24.3. Zywica epoksydowa
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa,
modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiaéciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymato$c na rozcigganie MPa z55 ISO 527-2
3 Wydluzenie % =30 1SO 527-2
4 Twardoé¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni
prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

2.2.5. Saczki
Do odwodnienia izolacji mozna stosowaé saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetnia wymagania w
zakresie odpornosci na:

- wysokg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,,

- niskg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,

- media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.
Saczek powinien by¢ odporny na diugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i
zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sgczek powinien zawierac:

- lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcie stozka scietego z elementami stabilizujgcymi o promieniu ok. 100mm,

zakonczony rurkg odptywows o zbieznych Sciankach,
- sitko z tworzywa o promieniu ok. 60mm, z otworami o $rednicy 6mm, osadzone na lejku w sposob zaciskowy,
- rurke wyplywowg o $rednicy okolo 50mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o diugosci zaleznej od
rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

- grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712, otoczony zywicg epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowa¢ tolerancje w granicach +1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.
Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna byé wieksza niz 3mm.
Do wklejania sgczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowg. Nalezy stosowac
zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z
woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do
wypetniania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencjg okoto
11 do 12cm zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej wiasciwo$ci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ zaprawe o wiasciwoéciach podanych w ponizszej
tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wihasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg.

1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie MPa 29 PN-85/B-04500
po 28 dniach

2 | Wytrzymalo¢ na Sciskanie MPa =45 PN-85/B-04500
po 28 dniach

3 | Wytrzymalos¢ na edrywanie Procedura badawcza IBDiM nr
od podtoza PB-TM-X3
- wartosc $rednia MPa 2,0
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =215

4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni Procedura badawcza IBDiM nr

%o <10 TWm-31/97

5 | Pecznienie po okresie tward-nienia Procedura badawcza IBDiM nr
90 dni %o <03 TWm-31/97

6 | Mrozoodpornoé¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po Procedura badawcza IBDIM nr
150 cyklach SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % £20
- wytrzymatoé¢ na sciskanie % =20

7 | Wytrzymalos¢ na odrywanie od Procedura badawcza IBDIM nr
podtoza po badaniu mrozoodporno$é MPa =215 PB-TM-X3
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. WWymagania ogoine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:

- mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

- matg betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,

- drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

- wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Sqczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORE D-M-00.00.00. WWymagania ogéine”, pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych diuzej
niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowar.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

- numer aprobaty technicznej,

- sposbb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i

ochrony $rodowiska,

- oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dia zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.
Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie
z PN-89/C-81400.

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa
Kruszywo w czasie skiadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakgji.

4.2.4. Saczki
Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudia kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde pudio powinno byé
oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastepujace dane:

- nazwe wyrobu i adres producenta,

- oznaczenie,
date produkcji,

- nazwy i liczbe poszczegolnych elementéw sgczka w opakowaniu,

- nazwe i numer partii surowca oraz datg jego produkcji.
Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajgc warunkow okreslonych w instrukcji fabryczne;j.
Saczki nalezy transportowac krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajgce
komplety elementow saczkow nalezy przewozié w nie wiecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem
sie.

4.2,5. Zaprawa niskoskurczowa
Sucha zaprawa powinna byé pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,
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mase netto,

trwatosc,

informacje o proporcji sktadnikow,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien byc
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowarn.

|

|

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine’, pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i STWIORB oraz speinia¢
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajgcy szczegdly wszystkich elementow odwodnienia
izolacji.

Wykonanie drenéw wedlug ponizszej STWIORB obejmuje utozenie drendw podiuznych wzdtuz osi odwodnienia (wpustow i
saczkow), drenéw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drendw podiuznych za kraweznikiem
oraz krétkich odcinkéw drendw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien
zostac okreslony w dokumentacji projektowej lub/i STWiIORB.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuijg:
- roboty przygotowawcze,
- montaz sgczkow,
- wykonanie drenu z prefabrykatow,
- wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
- roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustalié materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot,
- wytyczyé przebieg drendw i lokalizacjg sgczkow,
- dokladnie oczyscié (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendw.

5.5. Montaz saczkow
Saczki nalezy umiesci¢é przed betonowaniem piyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania
i wibrowania betonu nie zmienity swego polozenia.
W przypadku ustroju niosacego wykonanego z elementow prefabrykowanych, saczki nalezy osadzaé w otworach
wykonanych w wytwérni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku sgczek nalezy wkleja¢ w piyte pomostu stosujac
zaprawy bezskurczowe o wiasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac
zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg speiniajgcg wymagania PN-EN
1008:2004 oraz przepisow bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o gruboéci podanej przez producenta. Swiezo nalozong zaprawe nalezy chroni¢ przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o $rednicy co najmniej
10mm. Otwory te stuzg do stabilizacji saczka przez przywigzanie go do zbrojenia piyty pomostu, lub w przypadku
osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci sgczka do zaprawy wklejajacej i
zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.
Saczek nalezy osadzaé co najmniej 3mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy
zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Polgczenie lejka spustowego
z rurka odptywowa powinno zapewniaé szczelnos¢, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu lub innego zalecanego
przez producenta.
W przypadku renowaciji lub modernizacji systemu odwodnienia, sgczek nalezy osadzac w nie uszkodzonym betonie piyty
pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi
zaprawami przeznaczonymi do tego celu.
Po utozeniu betonu plyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usunaé ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje piyty
pomostu nalezy ulozyé na goérnej powierzchni kolnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wypetnié kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycjg epoksydowa.
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Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa sgczki nalezy podiaczyé do kolektora. Sposéb podtgczenia do kolektora
przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwiazania kolektora. Sposbdb
wigczenia sgczkéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Uktadanie drenéw prefabrykowanych

Ulozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdiuz przewidzianej dokumentacjg projektowg linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzadzer odwadniajacych (sgczki, wpusty). Diugo$é poszczegélnych odcinkéw drenu moze by¢ réwna
wielokrotnosci odleglosci migdzy sgczkami lub odleglosci pomigdzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy wycigé
dolng powierzchnig filtru poliestrowego nad sgczkiem, a dren przeprowadzié w sposéb ciggly do nastepnego saczka. W
drugim przypadku dren powinien by¢ diuzszy o ok. 10+15cm od odleglosci miedzy saczkami. Koricowy odcinek drenu
nalezy zagig¢ i umocowac wewnatrz sgczka.

Dren powinien by¢ na catej diugosci przyklejany do podioza za pomocy érodkéw stosowanych do klejenia izolacji ($rodka
gruntujgcego do podioza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcigé ok. 10cm poczatkowych szkieletu,
filtr poliestrowy odgig¢, zawingc i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. taczenie podiuzne poszczegolnych odcinkow
drenu polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na dlugosci okofo 3cm i
nasunigciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z tgczonych elementéw.

5.7. Ukladanie drenow z grysow
5.5.1. Przygotowanie koryta pod dren
Dren wykonuje sig w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje sie poprzez:
- pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
- wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty okreslone, to minimalne
wymiary koryta wynoszg 15x5cm.

5.5.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta zamontowanego
na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymieszac z
kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszac¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle,
aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa powinna byé wbudowywana w
czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).
Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowaé¢. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a jedynie wyrownac
jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznoéci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Masg asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

5.6. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy sig bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice
gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemyé duzg iloscig wody i zasiegngcé
porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg s3 jej sktadniki.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do rob6t wykornczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po odpowiednim
przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwérni spoczywa na producencie.
Protokoly kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoémi itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonac wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

- skontrolowac¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptadiji.
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6.3. Kontrola w trakcie wykonywania roboét
Kontrola robét powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnoséci rob6t z dokumentacijg projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie prawidiowosci osadzenia sgczkow,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
- sprawdzenie sprawnoséci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow odwodnienia
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow
Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnosc ich wiasciwosci
z aprobatami technicznymi, STWIORB i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sagczkow

Rzedne sgczkow nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wigcej niz 2mm. Odchylenie od projektowanego potozenia
sgczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ Smm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kolnierza sgczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podiuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ wprowadzenia go do wnetrza sgczka oraz
mocowanie drenu do izolaciji.

Prawidiowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac si¢ duzg iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajgcych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegoine ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu
uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rak. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy
drenazowej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny roznic si¢ od projektowanych o wigcej niz 2mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sig przez wlanie wody do drenu podiuznego. Czynno$¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznoéci drenu i sgczkow. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystgpuje zamakanie konstrukcji w
miejscu zamontowania sgczka.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- m (metr) drenazu z elementow prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
- szt. (sztuka) sgczka.

8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie powierzchni izolacii,
— utozenie drendw podiuznych i poprzecznych,
- zamontowanie saczka.
Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWIORB D-M-00.00.00. \Wymagania ogolne" oraz
niniejszej STWIORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sgczka obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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- montaz i ustabilizowanie sgczkow w ustroju niosgcym,
- ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowa, w przypadku montazu sgczkow w otworach wykonanych
w plycie pomostu,
- montaz ksztattek i polgczenie sgczka z kolektorem,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- lgczenie poszczegolnych odcinkéw drenu,
- przyklejenie drenu do izolagji,
- wprowadzenie kornicowki drenu do sgczka,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie masy drenazowe;j,
- wycigcie koryta w warstwie wiazacej nawierzchni lub ufozenie deskowania,
- ulozenie masy drenazowe;j,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie migjsca robot.
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagar dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion

plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢
2: Warunki przeprowadzania badar prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomerow — Badanie twardosci metodg Shore A i D

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornoéci na wysoka temperature drenow o szkielecie z
polietylenu z filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymato$ci na sciskanie elementéw o strukturze komoérkowej
wykonanych z elastomerdw lub tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornoéci na wysoka temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornoéci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda
~pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM , Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.16.01.04. Kolektor odwodnienowy DN200

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych
z montazem rur odwodnienia na obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym
przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr
655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul Sejnenskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia ustroju niosacego obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z zywic poliestrowych wzmacnianych
widknem szklanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementow wyposazenia i zigczy stosowany do zbierania
i odprowadzenia $ciekow i wod opadowych z obiektu.

Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gladkie korice, ale moze byc
rowniez zakonczony kielichem.

Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktory umozliwia odchylenie, zmiang kierunku obu $rednic.
Zlacze — potaczenie miedzy koricami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to tacznik lub element zaciskowy, uszczelniony
elastomerowg uszczelka.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
“Wymagania ogélne” pki 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé rury odwadniajgce, dla ktérych producent gwarantuje
okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy stosowaé rury, ksztattki i elementy polgczeniowe nalezace do jednego
systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catoéci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemow
kanalizacyjnych obowigzujg wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.

2.3. Rury i ksztattki

2.3.1. Wymagania ogélne

Nalezy stosowaé rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na drogowych
obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnient zewnetrznych konstrukcji
mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej zaleca
sie stosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB. Kazda zmiana
srednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem, tzn. przewody zbiorcze powinny
by¢é wykonane z rur o érednicy nie mniejszej niz 200mm. Dopuszcza sig $rednice rur  150mm
w przypadku podiaczenia do przewodu zbiorczego nie wigcej niz trzech wpustow i gdy jego diugosc jest nie wigksza niz
40m. W przypadku przewidzianego duzego naplywu wod opadowych lub podigczenia wpustow na odcinku obiektu o
diugosci wigkszej niz 150m, $rednice rur powinny by¢ odpowiednio zwigkszone.

Zastosowany system rur i ich oprzyrzadowania winien umozliwia¢ w trakcie eksploatacji rurociggu (przy zastosowaniu
lekkiego sprzetu i podnosnika) wymiang poszczegdlnych, ewentualnie uszkodzonych segmentéw rurociggu na elementy
nowe, bez koniecznosci pracochtonnego demontazu catych odcinkow kolektorow.

2.3.2. Rury i ksztattki z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym
2.3.2.1. Wymagania ogéine
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Niniejsza STWIORB dotyczy rur z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym, z wypetniaczem kwarcowym,
przeznaczonych do odprowadzania wody z drogowych obiektow inzynierskich. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, mozna stosowac rury o wlaéciwosciach, jak ponizej.
Rury powinny by¢ rurami kompozytowymi, wielowarstwowymi i powinny byé wytwarzane w procesie nawojowym.
Struktura $cianki rury powinna sktadaé sie z:

- ochronnej warstwy wewnetrznej z zywicy o grubosci 1+1,5mm, z zawartoscig widkna szklanego 0+3,5%,

- wewnetrznej warstwy wzmacniajgcej (widkna szklane ciagle i cigte, Zywica poliestrowa i wypelniacz),

- warstwy strukturalnej, no$nej (mieszanina wiékna szklanego, zywicy poliestrowej i kwarcu)

- warstwy zewngtrznej, ochronnej, z zywicy z dodatkiem maty z widkna szklanego.
Rury powinny by¢ dostarczane razem z tgcznikami nasuwanymi na koniec rury, z uszczelkg np. z elastomerow. Potgczenia
odcinkéw rur miedzy sobg lub z ksztattkami mogg by¢ wykonywane réwniez przy pomocy polaczer laminatowych,
kotnierzowych lub  igcznikéw  zaciskowych w  postaci opasek ze stali zaciskanych  $rubami
z wewnetrzng uszczelkg elastomerows.
Rury powinny odznaczac¢ sie bardzo malg rozszerzalnoscig cieplng - 0,03 mm/mK.
Dla zastosowanych rur i ksztaltek Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM, europejska aprobate techniczng lub
Polskg Norme.

2.3.2.2. Wyglad i ksztalt
Rury powinny mie¢ powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne gladkie, bez rozwarstwien, pecherzy, zapadniec, rys,
niejednorodnosci i obcych wirgcer. Na powierzchni wewnetrznej nie powinny by¢ widoczne wystajace pasma wiokna
szklanego. Bose korice rur powinny by¢ prostopadte do osi i sfazowane.
Tolerancja prostopadtosci powierzchni czotowej do osi wzdiuznej rury wynosi:

- 3mm dla wymiaréw do DN 300,

- 4,5mm dla wymiaréw od DN 400 do DN 700,

- 8mm dla wymiaréw od DN 800 do DN 1400,

- 10mm dla wymiaréw od DN 1500 do DN 2400.
Rury powinny zachowywacé prostoliniowo$¢. Dopuszcza sig odchylenie linii powierzchni zewnetrznej rury od linii prostej nie
przekraczajgce na 1m rury:

- 10mm dla wymiaréw do DN 500,

- 7mm dla wymiaréw >DN 500 do DN 900,

- 5mm dla wymiaréw > DN 900.

2.3.2.3. Znakowanie
Rury powinny posiadac trwale i czytelne napisy w odlegtosci okolo 1 m od korica rury lub w polowie diugosci rury. Napisy
powinny zawierac:

- logo producenta,

- wymiar kata dla ksztaltek,

- wymiar $rednicy DN,

- cisnienie nominalne PN,

- klase sztywnosci SN,

- dlugose¢,

- kod produkeyjny,

- numer aprobaty technicznej i znak budowlany CE.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych nalezy
stosowac elastyczne polgczenia — kompensatory. Kompensatory powinny nalezeé¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktorego nalezg rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobatg techniczng.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny byé wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego
naleza rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobatg techniczng.

2.6. Elementy podwieszajgce kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowac¢ do konstrukcji za pomocy elementéw podwieszajgcych nalezacych do systemu, do ktorego nalezg
rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny umozliwia¢ zaréwno poziome
jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementow podwieszajgcych nalezg obejmy do  rur, uchwyty
i kotki mocujgce, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktéw stalych, jak
wsporniki. Elementy mocujace rury powinny byé zabezpieczone powlokg antykorozyjng o trwatosci co najmniej 25-ciu lat,
np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacje nalezy przeprowadzié zgodnie z normg PN-EN SO 1461:2000. Elementy
mocujgce moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

2.7. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury PCW (jako tuleje przejscia przez $ciang przyczétka lub poprzecznice) oraz rury
stalowe w nasypach za przyczétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na gorgco, wg PN-80/H-74219 lub wg
innej Polskiej Normy lub aprobaty technicznej, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powlokg z polietylenu.
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3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c
wykonywanych robét i zaakceptowanego przez producenta systemu. Ponadto do obowigzkow Wykonawcy nalezy
wykonanie podestéw roboczych, jesli okaza sie konieczne dla wykonania robot montazowych.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, skladowanie materiatow
Rury i faczniki zaleznie od wielkosci powinny byé pakowane pojedynczo lub paletyzowane. Korce rur powinny byc
zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do danej $rednicy rury.
Pakowane wyroby powinny by¢ oznakowane przy uzyciu etykiety zawierajacej co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe lub firmowy znak producenta,

- nazwe wyrobu,

- typrury,

- wymiar $rednicy nominalnej w mm,

- dlugosc rur,

- identyfikacje produkcji (data, zmiana robocza, linia produkcyjna itp).
Rury nalezy skiadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rbwnym podiozu, w paletach lub na podktadach drewnianych
lub z innego materiatu, nie powodujacego uszkodzenia rur, o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i rozmieszczonych dla rur o
dlugosci 6m w odstepach 1,4m od koricéw rury. Wysokosc skladowania nie powinna przekracza¢ 3,0m. Nalezy stosowac
przy tym przektadki drewniane i kliny zabezpieczajgce.
taczniki nalezy przechowywac¢ w opakowaniu fabrycznym, a w przypadku sktadowania rur bez opakowania fabrycznego
nalezy stosowaé sie do zalecen producenta. Wyroby nalezy przechowywac zabezpieczone przed uszkodzeniem, silnym
zanieczyszczeniem, oddzialywaniem ciepta, rozpuszczalnikow lub kontaktem z ogniem,
a odleglosé od grzejnikéw i przewodow grzewczych nie powinna byc¢ mniejsza niz 1m.
Rury w odcinkach prostych luzem lub w paletach wraz z tacznikami nalezy przewozi¢ w potozeniu poziomym. Mozna
uktada¢ mniejsze rury do wnetrza rur o wigkszej $rednicy (rura w rurze). Podczas tadowania, roztadowywania i
skladowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym. Do przenoszenia rur nalezy stosowac zawiesia
pasowe. Niedozwolone jest stosowanie hakow, stalowych lin i tancuchow, Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucaé i przeciagaé¢ po podtozu lecz przenosié. Do przenoszenia mozna tez uzywaé sznura. Przy przetadunku rgcznym
rury nalezy wolno zsuwa¢ po podiodze, stosujgc pasy i podpory. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé wyroby przed
wplywami warunkéw atmosferycznych i otoczenia.

5. Wykonanie rohot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
~ zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukciji obiektu,
- montaz rur, w tym potaczenie rur, polaczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatorow i czyszczakow,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej
Jezeli tak jest wymagane w dokumentacji projektowej, Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy instalacii
kanalizacyjnej, w ktorym:

- zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

- zostang okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajacych,

- zostanie okreslona ilos¢ i rodzaj ksztattek,

- zostang okreslone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow,

- zostang zamieszczone rysunki robocze polaczen rur i ksztattek.
W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorgce pod uwage wlasciwosci fizyczno-mechaniczne rur deklarowane
przez konkretnego producenta, m.in. wspéiczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej oraz wytrzymato$¢ i sztywnosc
obwodowa rur.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB:
- wykonaé prace pomiarowe (wytyczy¢ trasg rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementow podwieszajacych, wyznaczyc
otwory przepustowe w elementach konstrukeyjnych),
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- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.5. Zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegolnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji kanalizacyjnej,
wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i wytrzymato$ciowo, opierajgc sie na
zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczacych: odlegtosci migdzy obejmami, sposobow
obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnosci cieplnej rurociggow. Lokalizacja punktow statych oraz
podpor przesuwnych powinna byé zgodna z wytycznymi producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz projektem roboczym instalacji kanalizacyjne;.
Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacjg projektowg. Kazda zmiana pochylenia
kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz byé zgodna z rozporzadzeniem, tzn. kolektory powinny miec
pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sie pochylenie nie
mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwigkszenia $rednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzgdzeniu.
Przewody taczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%. Przewody te
powinny by¢ wprowadzone do przewodéw zbiorczych od géry, za pomoca odgatezien (tréjnikow) odchylonych pod katem
nie wigkszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody powinny by¢ odpowiednio otulone
betonem, w przypadku, gdy sg wbudowane w plyte pomostu (grubosé¢ otulenia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg i rozporzadzeniem) lub by¢ osloniete rurami o wiekszych $rednicach w przypadku ich przenikania przez
dzwigary.

Polaczenia rur nalezy wykonywac za pomoca zigczek nalezacych do systemu i zalecanych przez producenta.

Polaczenia rur oraz rur z ksztaftkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta. Przed
wykonaniem potgczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnosé tacznika (obejmy i uszczelki) oraz stan tgczonych
elementow.

Polaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajacg winno zapewniaé peing szczelnosé, tak by uniemozliwic
wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie
nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne zlgcza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potgczeniu z
rurami pionowymi. Kompensatory powinny byé zabezpieczone punktami stalymi. Jezeli wydluzenie rur jest
skompensowane w tacznikach, stosowanie kompensatoréw jest zbyteczne. Za kazdym razem Wykonawca musi to
sprawdzic i skonsultowa¢ z producentem. Zastosowanie badz rezygnacja z kompensatoréw musi zostaé uzasadnione w
projekcie roboczym.

Rury przechodzace przez $ciane przyczotka powinny byé umieszczane w  rurze ochronnej, np. z PCV,
o odpowiednio wiekszej $rednicy, zabetonowanej uprzednio w $cianie przyczotka.

5.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. -Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne rur i ksztaltek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw kolektora nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegoinych elementéw, zgodnie z
pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie dokumentow stwierdzajgcych zgodnosc¢ uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji projektowej, STWIORB oraz powofanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2
niniejszej STWIiORB.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych
Oceneg jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.
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6.3.3. Kontrola wbudowania rur
Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

- zgodnoéci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej
i STWIORB. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii projektowanej, mierzone na diugosci 2m, nie powinno
przekracza¢ 3mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do
dokumentacji projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

- podwieszenia kolektorow - badanie obejmuje dokonanie pomiaru diugosci (z dokiadnoscig do 1cm), badanie
podwieszenia kolektora w planie i w profilu, badanie poprawnosci montazu zawiesi oraz ich zamocowania do
elementow konstrukcji obiektu, badanie jako$ci zatozenia zaciskow,

- wykonania polaczen rur i rur i ksztattek polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo,

- szczelnosci rurociagu przeprowadzone na podstawie szczegétowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych
opadéw atmosferycznych, badanie szczelnosci obejmuja: badania stanu odcinka kanalizacji, napetnienie wodg i
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy,
poprawic uszczelnienie, a w razie koniecznosci oznaczyt miejsce wycieku wody
i przerwaé badanie do czasu sunigcia przyczyn nieszczelnosci,

~ droznosci rur przez wlanie 1m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowac do
érednicy rury wpustowej, zaé ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac sig ilosci wody wlanej.
W przypadku zaburzen w przeplywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usunac usterki i ponownie wykonac probe,

- szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakonczeniu robét. Sprawdzenie sprawnosci dziatania
calego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin, czy woda z piyty pomostu w calosci jest
odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekow wody obok rur spustowych oraz sgczkéw
odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor
lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OSTWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanej kanalizacji z rur o danej rednicy.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane
w konstrukgji obiektu. Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. .Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zamontowania 1 m (metra) rur z zywicy poliestrowej (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu (w tym niezbednych rusztowan lub pomostdw roboczych),
- wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajgcych,
- zamocowanie elementéw podwieszajgcych,
- montaz rur i ksztaltek, w tym czyszczakow | kompensatorow,
- wykonanie wszystkich potaczen,
- wykonanie i rozbiorka ewentualnych pomostéw roboczych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowe; i niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

11. Zatgczniki
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Rys. 1.

urzadzenie dylatacyjne

korytarz dla cbstugi

PRZYKLADY RUR SPUSTOWYCH

Rura spustowa rozdzielona (wymiary w mm)

B-

modulowe ﬁ‘

B

wpust mostowy

;

''''' 200 I

g

>1900

czyszczak ||

(£24 mm)

|

b) Dla przésuniec przesta od 48 mm
(24 mm) do198 mm (£99 mm)
o

592
2

99,9114
7

@koryto zbiorcze - dolny elementu wpustu mostowego

(usytuowany diuzszym bokiem w poprzek lub wzdhuz osi podiuznej
przesla w zaleznosci od wydtuzen przgsia).

ka w korpusie przyczdtka na pionowa rure spustowa

@strop nad wnegka dla osadzenia dolnego elementu wpustu

@podpofta przewodu zbiorczego

obejma z plaskownikéw z kotwig & 12 do zamocowania pionowej

rury spustowej

@ elementy odwodnienia pﬂrty pomoslu (studzienkia éciel
czyszczak, przewdd zbiorczy, rura spustowa)
elementy rury spustowej mocowane do korpusu
przyczdtka

betonowe koryto §ciekowe przejmujace wode z rury
spustowej

N

F5e 6

/

korytarz dla obstugi

ZALACZNIK 1

a) Dla przesunie¢ przesta do 48 mm

betonowy cok&! podpierajacy element wyplywowy rury spustowe)

tuleja spinajaca
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Rys. 2. Rura spustowa z elastycznym zigczem (wymiary w mm)

urzgdzenie dylatacyjne

B-B8

modulowe

korytarz dla obstugi

=900

A-A
wpust most I A |
{7 [ 8|
7 1 |
i3 !
1
ol _Jfe
I
: — 1
¥
|
. ~—a/] |3
i [=]
: o
©
L @) LD :@ D | &
5
B e et S A BF—---— =
Wymiary lacznikéw elastycznych
Srednica] Srednica [Opaska Dlugo$é - GL*
11 D M
DN [mm]) [mm] [mm]
150 160 50 | 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 1000
200 210 50 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 { 1000
250 274 50 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000

@ 5= opis elementdéw na rys.1

@ tacznik elastycznych rur spustowych

GL

*) dlugos¢ zastosowanego lacznika elastycznego zalezna od wielkosd
przesunigcia przgsta
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY DRENOW ODWADNIAJACYCH IZOLACJE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
(WG [17])
1. Dren z kruszywa otoczonego zywicg uformowany w nawierzchni
PRZEKROJ POPRZECZNY

masa drenazowa *
warstwa écieralna nawierzchni / warstwa wigzaca nawierzchni
e

5150 izolacja wodoszczelna
T - jednowarstwowa
I | | |
AKX XK XKL XA I A AR KKK
BRXHARARS KKE 3{0203’020‘::&0’0:0:0‘
............. 190%6% %% % 6% %% % %% %%%% % %%
KX XXX FEESAITEH S S ST XK K KA

02ELE

X2

—
&
=}
o1

D,
=
(o]

N a
o
o
™
(e}
N

« B,
>
£,
N

sgczek pionowy
z tworzywa szlucznego |

*) kruszywo masy drenazowej frakcji 8/16 przy
grubosci warstwy wigzacej a 24 cm oraz
frakcji 16/20 przy grubosci a 25 cm.

PLAN PLYTY POMOSTU

przykrycie dylatacyjne podiuzny dren odwadniajgcy

/ / {

=

]
—_—
\{

ih

1
) \ 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 |
sgczek pionowy ’ 1 A % 1 1

500=1000 \ Poprzeczny dren odwadniajacy

Uwaga: wymiary w mm
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2. Dren z geowldkniny utozony na izolacji pomostu

kraweznik kamienny

I
poprzeczny dren z geowddkniny w kanaliku /
wykonanym w padlewce kraweznika /

nawierzchnia
\z betonu asfaltowego

i

wystajgce :
paski geowldkniny |

*) dren powinien by¢ ukiadany
tuz przed wykonaniem warstwy
saczek pionowy nawierzchni lub zabezpieczony
na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do
SZCZEGOL "A" DRENU Z GEOWLOKNINY  izolacji, zabezpieczajacymi
drenaz przed zanieczyszczeniem

przyklejenie punktowe grys bazaltowy 4/8 otoczony
kompozycjg epoksydowg

—

geowlbknina

Uwaga: wymiary w mm ( ztozona podwdjnie )
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M.16.02.00. INNE ODWODNIENIA

M.16.02.01. Odwodnienie $cian pionowych, geokompozyt
M.16.02.02. Rura drenarska Warstwa geowldkniny filtracyjnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia za przyczotkami eobiektéw w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej
docelowym przebiegu na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi
wojewddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata

1.2. Zakres stosowania STWiORB
TWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
i 5

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pionowej warstwy filtracyjnej za przyczotkiem obiektu inzynierskiego skiadajacej sie z geokompozytu drenazowego,
geowldkniny i rur drenarskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa filtracyjna za przyczétkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu przepuszczalnego, stuzaca
do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego $ciany przyczotka i tworzgca izolacje wodoszczelng tej Sciany.
Zabezpieczenie odwodnienia przyczétka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody zbierajgcej sig w
dolnej czesci warstwy filiracyjne;j.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdine”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
.Wymagania ogodine”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.21. Zgodno$é materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB. Dla wszystkich
zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDIM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez zastosowane materiaty
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac materialy spetniajace wymagania podane ponizej.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem
materiatow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczétka oraz drenazu
powierzchniowego  $ciany  przyczotka.  Geokompozyt  powinien  réwniez umozliwiat  wentylacje  $cian
w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przepltyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wiasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczotka mozna stosowac
geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany), pofaczonej z
geotkaning polipropylenowa, petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewniaC peing szczelnos¢, np. przez uksztaltowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowa¢ system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagigbienia przyczolka) wystepujgcego
w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, dla gruntow wywierajgcych nacisk na geomembrang nie
przekraczajgcy 50 kPa mozna zastosowac system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wartos¢ Metoda badan wg
1 Wytrzymatoé¢ na rozcigganie: PN ISO 10319:1996

- wzdluz pasma kN/m* 20
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- w poprzek pasma

kN/m?

17

Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym

- wzdiuz pasma

- W poprzek pasma

%
%

12
9

PN ISO 10319:1996

Zdolno$¢ przeptywu wody q w plaszczyznie
geokompozytu przy gradiencie
hydraulicznym 0,1 i nacisku "

- 20 kPa

-100 kPa

m/s

m?/s

45x%x 107
1,56x10™

PN-EN 1SO 12958:2002

Zdolnos¢ przeptywu wody q w plaszczyznie
geokompozytu przy gradiencie
hydraulicznym 1 i nacisku:

- 20 kPa

-100 kPa

mzls
m°/s

17 x 10°
7x10*

PN-EN ISO 12958:2002

L 1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedgcej skiadnikiem

geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wartosé Metoda badan wg
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN I1SO 12236:1998
2 | Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999
przebiciu (metoda spadajacego stozka)
3 | Predkoé¢ przeplywu wody prostopadtego do m/s 1,6x107 PN-EN 11058:2000
powierzchni geotkaniny
4 | Charakterystyczny wymiar porow Ogg um 200 PN-EN ISO 12956:2002

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujgce - np. listwa do mocowania geomembrany wzdiuz gornego brzegu
oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze byé wykonana z gruntow niespoistych, tj. zwiru, mieszanki,

i rednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetniaé nastepujace warunki:

a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M.< 10%,

b) wspotczynnik filtracji gruntu 5poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika
zageszczenia ls21,0: kio26x10™ m/s,

c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

piasku grubo-

dl Swf dSO wf

4< <20, <25

1525 50zs
gdzie:
dis, dso — $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajgcych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna),
d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 21,0,
e) wskaznik roznoziarnistosci: U 25,
f) zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy.
Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. Gruboéé ta powinna by¢ zwiekszona do 1m, a warstwa
filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajgcych warstw wodonosnych za klinem odtamu i
trudnosci z wykonaniem ukos$nej warstwy wodonaosnej.

2.24. Materialy do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej
Zgodnie z niniejszg STWIORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
- rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktére powinny miec $rednice nie mniejszg niz 10 cm,
- odpowiednio uksztattowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.
Rury drenarskie powinny znajdowa¢ sie w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego o uziarnieniu od 8mm
do 16mm.

2.241  Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-12040: mieé¢ ksztalt walca lub prawidiowego
graniastosiupa wielobocznego, o diugosci nominalnej 330mm. Gruboéé écianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla
kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych. Skitadowisko powinno byé
wyrownane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i
innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy ukladac w pryzmy oddzielnie poszczegolnymi $rednicami do
wysokosci 2,0m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie wediug PN-B-12030 drewnianymi listwami lub
cegtami.
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Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materiaty odpowiadajace

nastepujgcym wymaganiom:
- pape wg PN-B-27617,

- 2wir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim (réwniez szczelin

stykowych miedzy rurkami), spelniajacy wymagania PN-91/B-06716.

- wioknine, ktora powinna byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig z gruntem zasypki; dla

zastosowanej widkniny Wykonawca powinien przedstawic¢ aprobate techniczna.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

" BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

AT Typ rurki
Lp. Wiasciwosci i cechy 100 125 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 100+ 5 125+ 6 150+ 7
2 | Grubo$c¢ scianek, mm od 9 do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm i 8 10
4 | Réznice grubosci $cianek, mm 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie plaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewngtrznej otworu, mm 1 1 1
8 Odpr_ysku na powierzchni, suma najwigkszych 45 45 45
wymiaréw, mm
Odpornoéé na dziatanie mrozu, liczba cykli
d zamrazania i odmrazania bez uszkodzen 20 20 20
10 | Wytrzymato$¢ na dziatanie sity zgniatajgcej, daN 392 392 392
2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki
drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob umozliwiajgcy

doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowac sie¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek
i resztek materiatu i powinny byé tak wykonane, aby przeplywajgca przez nie woda nie napotykala oporow. Szczeliny

powinny byé réwnomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiaéciwosci | cechy Sredn;cgozewnetrzna nom|n1azlréa, mm
1 | Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchylka Srednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5
5 | Dlugo$é€ rurki, m 75 50
] ] od 0,6 do 1,0 lub
6 | Szerokosc szczelin wlotowych, mm od1.1do15 od1,7do2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na diugosci 1m, cm’,
co najmniej:
— dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
—~  dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dppuszcza siy u;:::;ggizeme nejwy2e |
; T prébka nie powinna zatamywac sie
10 | Wytrzymatos$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 i wykazywaé pekniec
11 | Wytrzymalo$é na zerwanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiarow $rednicy, wg PN-C-89221, %, nie wiecej niz 12 12

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy uktada¢ plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci
2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PCV) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w .
temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej)

nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.
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Ziaczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiadac¢ BN-84/6366-
10.

Zigczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia
nie moze przekraczac 40°C, a odleglo$¢ sktadowania powinna byé wigksza niz 1m od czynnych urzadzen grzejnych. W
przypadku skfadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych
Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB i moze byé wykonane
np. przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku o diugosci nie mniejszej niz 25cm.

2.24.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwg odprowadzajgca wode nalezy wykonac z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksztatowaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do oczyszczenia podioza mozna stosowaé sprezarke $rubows z filtrem olejowym lub odkurzacz przemystowy.

Przewiduje si¢ reczne ukiadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni néz do
przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkow, chyba ze producent zaleca inny sposéb mocowania materiatu.
Zageszczanie zasypki za przyczétkami mozna wykonac lekkim sprzetem, jak ubijaki, piyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowac specjalne ukfadarki rurek. Zaleca sie reczne uktadanie rurek drenarskich.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu
Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowaé, az do momentu wbudowania geomembrany. Ostony $ciezki
bitumicznej nie nalezy zdejmowaé¢ do momentu faczenia kolejnych pasm geomembrany.
Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- o0znaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szeroko$¢ i diugosg),

- mase rolki,

- maseg powierzchniowa,

- informacje, ze wyrdéb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie powinno zawierac:

- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlowa,

- symbol odmiany,
numer aprobaty technicznej.
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych.
Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowaé wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi $rodkami
transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy ukfada¢ zadnych obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu na paletach lub luzem. Zaladunek i
wytadunek rurek powinien odbywac sig:
- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,
- recznie przy uzyciu przyrzadoéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
- uktadac je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,
- wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegoine rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa materiatu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznosé nalezy
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zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed
zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu
Grunt moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”, pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinna by¢é wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- utozenia geokompozytu,
- ulozenie elementow odprowadzajacych wode z warstwy filtracyjnej,
utozenie warstwy filtracyjnej,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rob6t,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ukiadanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uklada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed ulozeniem geokompozytu nalezy wykonac i
odebraé izolacje cienka na $cianach przyczotka wg odrgbnej STWIORB.

Przed przystapieniem do ukladania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnig betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac nastepujgce zasady aplikacji:

- arkusze nalezy ktas¢ wytloczeniami i geotkaning w strong gruntu,

- po zmierzeniu wysokosci ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé arkusz geokompozytu odpowiedniej
dtugosci,

- poczynajac od géry nalezy przylozy¢ geokompozyt do krawedzi sciany lub w odleglosci 1 metra od naroznika,
w celu pézniejszego pokrycia go catym arkuszem,

- nalezy sprawdzié¢ poziomnica, czy arkusze zwisajg prosto i przybic¢ arkusz do ciany wzdtuz gérmego brzegu co okoto
30cm,

- drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomocg zaktadu o szerokosci zalecanej przez producenta. Nalezy
sprawdzi¢, czy wytloczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca polgczen
nalezy uszczelni¢ tasma uszczelniajgca nalezgcq do systemu,

- jezeli wzdiuz fundamentu przyczotka ukladana jest rura drenazowa, to nalezy owina¢ ja geotkaning. W tym celu
odmierzajac arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40cm nakladke, ktora musi by¢ nawinieta na
rure. Nastepnie geotkaning nalezy odseparowaé od geomembrany na wysokoséci okolo 1m, rure drenazowg nalezy
umiescié na geomembranie po uprzednim polozeniu pod rurg warstwy materialu drenazowego (grysu od 8mm do
16mm). Odtaczony fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokot rury. W celu usztywnienia calosci przed zasypaniem
wykopu rure nalezy pokry¢ warstwa materiatu drenujgcego.

5.5. Ulozenie elementéw odwadniajgcych warstwe filtracyjng

Woda zbierajgca sie w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza obszar nasypu
w szczegolnosci za pomocg rurek drenarskich lub rynien sciekowych.

Dopuszcza sie odprowadzenie wody bezposrednio do podioza, jesli zbudowane jest ono z gruntéw niespoistych i nie ma
przeciwwskazan do odprowadzenia je do wod gruntowych.

5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg - w formie koryta lub
klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 0,5%.

5.5.2. Ukiadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy ukladaé¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentaciji projektowej na dnie warstwy zasypowe;j.
Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowaé w Scianie przyczotka, na wysokosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3%, a w .przejsciu przez sciang” nie mniejsze
niz 5%.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie okreslg inaczej, to dla jednego obiektu mozna uzyé tylko jednego rodzaju
materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

- z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwiania
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste ufozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu rekg jednej z
rurek unosi sie z nig kilka rurek sgsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czastek
gruntu do rurek za pomoca paskow papy, paskow widkniny, obsypki zwirowej i innych materiatow zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomocy ztaczek,
zalecanych przez producenta rurek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypac¢ warstwa grysu od 8mm do 16mm o grubosci
warstwy okoto 10cm, zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwe filtracyjng nalezy uklada¢ za $cianami czolowymi przyczotka oraz za $cianami bocznymi przyczotka. Warstwe
filtracyjng nalezy wykonywa¢ réwnoczesnie z zasypka tylnej $ciany przyczétka. Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po
wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracac
szczegblng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych. Kolejng warstwe gruntu
mozna ukiadaC po stwierdzeniu uzyskania wymaganych paramefrow juz ulozonej warstwy. Grubosé zageszczanych
warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2m. W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien byé
zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢
dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. Wilgotnoé¢ gruntu powinna byé zblizona do optymalnej (z
tolerancjg + 2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wigkszg od odchylert podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozécielac grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczat na cafej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu

zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i STWIORB. Do robot wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot
Badania w trakcie robot obejmuja:
- kontrole materiatow,
- kontrole ulozenia geokompozytu,
- kontrole wykonania elementéw odwadniajgcych warstwe drenazowa,
- kontrolg wykonania warstwy filtracyjne;j.

6.3.1. Kontrola materiatéw

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastgpuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodno$¢
z wymaganiami STWIORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny
geokompozytu:
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- pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng strukture uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna mie¢ réwnomierny
ukfad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebi¢, dziur, rozdar¢, zmarszczen,
sfatdowan i innych uszkodzen,
- odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekraczaé + 2% wymiaru nominalnego zaméwionego lub
podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okreslic przez pomiar bezposredni z dokladnoscig do 1cm,
wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac prawidiowosc ksztattu,
srednice, grubos¢ $cianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza si¢ wystgpowanie rys i pekniec
powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia mrozoodpornosci i
wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych w probce
liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wigksza lub rowna 8, cata partig
dostawy nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040, w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.

b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkcie 2.2.4.2. i tablicy 4 Ip.
od 1 do 8, wybierajgc w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktrym nalezy pobra¢ odcinki probek do
badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzic od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o
diugosci 1m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do
12.

Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy),
a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5m.

6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy
na obiekt. Grunt powinien odpowiadac¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB:
- skiad granulometryczny i wskaznik réznoziamistoéci nalezy sprawdzac wg PN-88/B-04481,
- wskaznik roznoziarnistosci gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wigkszy od 5,
- zawarto$é czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu: zawarto$é czeéci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%,
- wspolczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ k10 = 6x10-5 m/s, badany wg
PN-55/B-04492,
- zawartos¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekraczac 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega dokladnoéé oblozenia catej powierzchni, ze szczegéinym zwréceniem uwagi na miejsce styku pasm
geomembrany, tj. na szeroko$¢ zakladéw w tych miejscach. Szeroko$¢ zaktadu nie powinna sig roznic od zalecanego
przez producenta o wigcej niz 1cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢é wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidlowos$¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pktem 5.5.2,

c) prawidtowo$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
d) prawidtowosé ksztattu i spadkow koryta (klina) z gliny na zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywac co najmniej 3 razy na 500m” objetosci zasypki, lecz nie

rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu, wg BN-77/8931-12, powinien wynosi¢
ls=1,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdéme zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotnos¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%,

¢) grubosé warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza od projektowanej o
wiecej niz 5cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi sa;
- 1m?® (metr kwadratowy) odwodnienia §ciany pionowe;j,
- 1m (metr) rur drenarskich.

8. Odbidr robdt

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- ulozenie geokompozytu,
- utozenie rurek drenarskich,
- utozenie warstwy filtracyjne;j.
Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogolne” oraz

niniejszej STWIORB.

9. Podstawa platnosci

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkciji,
- oczyszczenie podioza betonowego,
- utozenie geokompozytu,
- ulozenie rurociggu z rur drenazowych, w tym utozenie rur w écianach przyczotkow,
- potaczenia i uszczelnienia rur,
- wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
- wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepuszczalnego,
- wykonanie umocnienia na wylocie rur drenarskich

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagarn dokumentacii projektowej i niniejszej STWIORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN 1SO 10319:1996
PN-EN I1SO 12958:2002

PN-EN ISO 12236:1998
PN EN 918:1999

PN-EN 11058:2000

PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
PN-B-11111:1996
PN-60/B-11104

PN-EN ISO 12956:2002
PN-B-12040:1998
PN-B-12030:2002

PN-B-27617:1997
PN-91/B-06716
PN-C-89221: 2004

BN-84/6366-10

Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie
wyrobu

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajacego stozka)

Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci
prostopadtym do powierzchni materialu, bez obciazenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Materialy kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow

Ceramiczne rurki drenarskie

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana
Az1)

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1)

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PCV-U) (zmiana Az1)

Ksztaftki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociénieniowego

w  kierunku
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PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania  wiasciwosci  fizycznych.  Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr63, poz. 735)
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M.17.00.00. LOZYSKA
M.17.02.00. LOZYSKA ELASTOMEROWE

M.17.02.01. Lozyska jednokierunkowo przesuwne
M.17.02.02. Lozyska state
M.17.02.03. Lozyska wielokierunkowo przesuwne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem lozysk elastomerowych na obiekcie w ramach zadania:
"Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy
G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewadzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach. odcinek 3 od
ul. Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
montazem i odbiorem fozysk elastomerowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. tozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w
ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. tozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie podparcia.

1.4.3. tozysko przesuwne - fozysko umozliwiajgce przemieszczenia przegsta w plaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu
kierunkach.,

1.4.4. tozysko elastomerowe odksztalcalne - fozysko wykonane z roznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimerow (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. tozysko elastomerowe $lizgowe - fozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru
pokrytego PTFE, po ktérym moze sig $lizgac polerowana plyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspotczynniku tarcia.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ~YVymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajgce speinienie przez zastosowane lozyska
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé tozyska spefniajace wymagania podane
ponizej.
2.2.2. Materialy do wykonania tozysk

2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

193
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WDJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA”

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymatosci lub réwnowaznej, ktorej
wydtuzenie as 218%. Blachy zewngtrzne zbrojenia moga byé¢ wykonane ze stali zwykiej jakosci, ktorej wydtuzenie as 218%.
Stal powinna spefnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;.

Minimalna grubo$é blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢c 2 mm. Blachy wewnetrzne powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktére nie dajg skaz, zadziorow i
szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru majg grubos¢ < 8 mm to minimalna grubos¢ blach
zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.

2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego,
chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawarto$¢ kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna
wynosi¢ co najmniej:
~  B0% w tozyskach, ktérych G=0,7 MPa,

—  55% w lozyskach, ktorych G=0,9 MPa,
—  50% w tozyskach, ktérych G=1,15 MPa,
gdzie G - modut odksztalcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardosc od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanow twardos¢ od 60°
Sh A do 80° Sh A. Twardos$¢ powinna by¢ okre$lona wg metody Shore'a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12].

Zaleca sie stosowaé do tozysk elastomer o twardosci (60+5)°Sh A, zapewniajacy modut odksztatcenia postaciowego
G=(0,9 + 0,15) MPa.

Do produkgji fozysk nie mozna stosowac zadnych odpadow gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowac si¢ dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktorych
eksploatowane jest fozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaéciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy #gg;( Kauczuk | Poliureta
a n
1 Modut odksztatcenia
postaciowego PN-93/C-04210[2] | MPa | 0,9+0,15 | 1,2+0,15
2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie: MPa
- probki formowane >16 =20
- prébki wycinane >14 >18
3 | Wydluzenie przy zerwaniu: PN-63/C-04205 [3] %
- prébki formowane 2425 =300
- prébki wycinane >375 >250
; PN-80/C-04246 [4],
4 gf'[ffﬁf‘ce“'e?g:‘g*e po PN-54/C-04253[5] | % 5;051, <10
idiati PN-80/C-04290 [6] “
5 | Wytrzymalos¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] | kN/m ;?; 20
Qdpornoé¢ na starzenie:
maksymalna zmiana wartosci
pierwotnej: "
- twardo$¢ °Sh A | +5(+10) 5
— wytrzymalosé na PN-82/C-04216 [8]
rozcigganie % +15 +15
—  wydtuzenie przy zerwaniu
% +25 +25
7 | Odporno$é ozonowa:
wydtuzenie 30% przez
96 h w temp. (40£2)°C, PN-85/C-05015 [9] bez rys bez rys
stezenie 100 pphm
(25 pphm)”

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturainego

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te same, z wyjatkiem minimalnego
wydluzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech podano w tablicy
2.

Tablica 2. Wydtuzenie i wytrzymalo$¢ na rozdzieranie elastomer6w o twardosci roznej od 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jednost Twardofg‘:e Iaxztomeru

5 505 | 70:5
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1 Wydtuzenie przy

zerwaniu: PN-93/C-04205 (3] %

- probki formowane 2450 =300

- probki wycinane >400 >250
2 | Wytrzymato$é na =7 212

e e PN-86/C-04254 [7] | KN/m il b

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sg wykonane arkusze elementéw slizgowych, powinien by¢ materialem czystym, bez
wypetniaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sig materialu regenerowanego. PTFE powinien spefnia¢
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy | Jednostka Wartos¢

y od 2,14

1 | Gestosé PN-92/C-89035(10] glem? do 2.20
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 229
3 | Wydluzenie przy zerwaniu PN-81/C-88034{11] % 2300
4 | Twardo$é PN-80/C-04238[12] °ShD 265

2224 Kleje

Kleje do taczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewniaé wytrzymatos¢ ztgcza nie
mniejszg niz stabszego z fgczonych materiatow.

W przypadku PTFE nalezy stosowaé tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do plyt stalowych
powinny zapewni¢ przyczepno$é¢ o minimalne;j wytrzymato$ci na odrywanie 5 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku
badan doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badarn diugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawac wytrzymato$c skleiny miedzy elastomerem a blachg stalowa, rowng co najmniej 7
N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254 (7).

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smaréw, czynnikow atmosferycznych i biologicznych oraz temperatury, w ktorej
eksploatowane bedzie fozysko.

2.2.3. tozyska elastomerowe

Nalezy stosowac fozyska elastomerowe, dia ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.
Zastosowane tozyska powinny mieé¢ powierzchnie gwarantujgcg przy obcigzeniu osiowym naprezenia dociskowe:

- dla powierzchni tozysk nie wiekszych niz 1200 ¢cm? - nie mnigjsze niz 3 MPa,

- dla powierzchni tozysk wiekszych niz 1200 cm- nie mnigjsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, fozyska powinny by¢ wyposazone w elementy kotwigce, przy
czym nad tozyskami nie dopuszcza sie naprezen rozciagajacych od obcigzen przekazanych przez tozysko na podpore.
Bolce lub $ruby kotwigce powinny byé typu odpornego na drgania.

Zastosowane fozyska powinny zapewniac poziome przemieszczenia i obroty elementow podpieranych, przy
dopuszczalnym kacie odksztalcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy
odksztalcalnos¢ tozyska nie spetnia powyzszego wymagania, fozysko powinno byé¢ zaopatrzone w urzadzenie slizgowe,
zapewniajgce przemieszczenia w okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.

Wszystkie odstonigte elementy stalowe powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie
zgodnie z Polskg Norma.

tozyska po wykonaniu powinny byé trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) oraz
numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby
przesledzenie zapisow kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu
tozyska na podporze. Gérna powierzchnia tozyska powinna byé¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkosé i
kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie stuzgce do ustawienia fozyska na podporze (nie dotyczy to lozysk
elastomerowych bez stalowych ptyt dociskowych).

2.2.31. Plaskie poduszki lub tagmy niezbrojone

tozyska w ksztalcie ptaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub mogg stanowié¢ pojedynczy
element wyciety z wczeéniej formowanych tasm lub ptyt. Wyciecie powinno dawac gladka powierzchnie bez uszkodzen
termicznych elastomeru.

2.2.3.2. tozyska zbrojone

tozyska zbrojone powinny byé formowane w postaci jednego elementu, pod cisnieniem i w podwyzszonej temperaturze
- w przypadku elastomerdw chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku poliuretanéw. Blachy
zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem. Minimalna odleglos¢ migdzy stalowymi blachami uzbrojenia, a
krawgdzig boczng tozyska powinna wynosi¢ 4 mm.
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2.2.3.3. Przektadki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajacych wlasciwy odstep blach stalowych oraz ich otuliny
zewnetrznej, powinny one spetnia¢ nastepujgce warunki:
- $rednica otworu pozostawionego na powierzchni fozyska nie powinna byc wigksza niz 10 mm,
- krawedz otworu nie powinna znajdowac sie blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,
- powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich calkowita powierzchnia nie
moze przekraczaé¢ 3% $ciskanej powierzchni fozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru

Piyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktére nalezy usuna¢ sposobem
mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.

2.2.3.5. Uchwyty montazowe

tozyska powinny byé zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

3. SPRZET
3.1. . Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowac
szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy
ewentualnie aparaturg do wlewania lub ttoczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.
Przewiduje sie reczne ustawianie tozysk. W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sa wiertarki do
betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 0OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie tozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen
mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadow atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikow. Poza
tym fozyska gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].

tozyska powinny byé pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementow tozysk przed wzajemnym obcieraniem, a
takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywac sie w krytych wagonach kolejowych lub pod plandeka
w skrzyniach samochodéw cigzarowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. tozyska przed
ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materialy do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 \Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20]
oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [15].

5.2. Montaz tozysk

tozyska powinny by¢é montowane zgodnie z dokumentacjq projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podioza betonowego do montazu fozyska,

utozenie podlewki,

montaz tozyska

roboty wykoriczeniowe.

b LN =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia rob6t
tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne zajmowaly w temperaturze otoczenia
+10°C i w przypadku obcigzenia przesta polowg obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed
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ustawieniem lozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu fozyska miesci sie w
zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacii projektowej w stosunku do temperatury +10°C.

tozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem oznaczen na
wierzchu fozyska. Pierwsze fozysko powinno zosta¢ ustawione w obecnoici przedstawiciela producenta tozysk lub
upowaznionego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany lozysk nalezy zapewni¢ mozliwosé podniesienia ustroju niosgcego mostu, np. za pomocg niszy
podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia splywu wody z fozyska i z niszy podporowej jest niedozwolone.

5.5. Ustawianie lozysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczgcych warstwach zaprawy, ktére stuza jako warstwy wyréwnawcze i
poziomujace. Tylko tozyska elastomerowe bez zewngtrznych plyt stalowych, mozna ustawiaé bezposrednio na powierzchni
podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gladka i pozioma z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkcie
6.4.

Podlewke mozna wykonaé:

a) przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig fozyska w ten sposob, ze nadmiar

zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposob b) powinien by¢ stosowany w przypadku fozysk z kotwami lub sworzniami czolowo spawanymi do dolnej plyty
tozyska. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za pomocg klinéw lub innych
podkiadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod fozyskiem. Po osiggnieciu przez zaprawe
wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podkfadki powinny by¢ usuniete. Nalezy stosowaé podkiadki i kliny z materialéw
scisliwych. Do tego celu nie nadaja sie elastomery, gdyz sa materiatami niescisliwymi.

tozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno byé pod nimi pustek lub
twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen.
Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy. Gérna powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem powinna mieé spadki na zewnatrz
tozyska.

Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-zywicowej. Przed
przystapieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podiozyskowego powinien byé nasycony woda, aby unikng¢ potem jej
odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢ usuniety. Jezeli
stosowana jest zaprawa na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do wypeiniaczy powinny
by¢ dobrane w ten sposéb, aby uzyska¢ zadowalajgca konsystencje i czas wigzania, zapewniajgcy prawidtowe ustawienie
tozyska w warunkach budowy. Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to nalezy
sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetnos¢ chemiczng wobec materiatu fozyska oraz wspéiczynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wczeéniej nim zwiaze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usunigte w chwili
wigczenia lozyska do wspdlpracy z konstrukcjg niosgca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne.

W przypadku fozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny byé wiercone i rozwiercane. $rednica otworow
na bolce do kotwienia powinna by¢ o 2 mm wieksza niz nominalna érednica bolca w przypadku mocowania tozysk do
elementéw stalowych badz prefabrykatow betonowych oraz o 3 mm wigksza, w przypadku betonu wylewanego na
budowie.

5.6. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na fozyska powinno przebiegaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Moze to nastgpié
dopiero po osiggnigciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajgce swobodnym ruchom fozyska powinny by¢ usuniete.

Konstrukcje przgset betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad gérng powierzchnig tozyska, po
jego whasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia fozyska oraz przesta powinny by¢ w bezposrednim kontakcie,
bez zadnych warstw oddzielajgcych. Boczne powierzchnie fozysk powinny byé zabezpieczone przed zalaniem ich masg
betonowag. W tym celu lozyska mozna ostoni¢ plytami styropianowymi lub migkkimi ptytami pilsniowymi nasyconymi
bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podkiadki wyréwnawcze, zapewniajgce
rownomiernosc¢ docisku migedzy konstrukcja przesta a gorna powierzchnia tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia fozyska, to powinna byé¢ ona przeprowadzona metodg tloczenia
lub podbijania dolnej plyty lozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowg i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] .Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania materiatéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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11. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoly z badan lozysk w wytworni itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

12. ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania materialow na fozyska
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk

Sprawdzenie materialtéow polega na ustaleniu ich zgodnosci z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy
dostarczonych atestéw hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogolne badan wiasciwosci elastomeréw obowigzujg wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornosci ozonowej
wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania wyszczegoélnione w tablicach 112
powinny by¢ wykonywane zaréwno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej parii fozysk.

Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych probkach. Gdyby wymagane byto
przeprowadzenie badar na probkach wycietych z gotowych fozysk, to probki te nalezy pobiera¢ nastepujaco:

— probki do wyznaczania twardo$ci, wytrzymatosci na rozcigganie i wydluzenie przy zerwaniu, odpornosci na starzenie,
odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposob, aby jedna z dwoch wigkszych powierzchni probki
stanowila czes$¢ zewnetrznej powierzchni fozyska,

— probki do wyznaczania odksztatcenia trwalego przy $ciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru potozonego jak
najblizej srodka tozyska,

—  probki wyciete z gotowych fozysk powinny spelnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 11 2. Z gotowych tozysk
nie mozna uzyska¢ probek do badania modutu odksztalcenia postaciowego. Modut ten otrzymuje sie badajgc
kompletne tozyska metodg podang w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.21.3. PTEE

Probki do badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+2)°C. Gestosé nalezy okresla¢ jako
srednig z 3 probek. Wytrzymaloé¢ na rozciaganie i wydtuzenie powinny byC okreslone na 5 prébkach. Grubos¢ probki
powinna wynosi¢ (2:0,2) mm, a szybko$¢ wydluzenia 50 mm/min. Badanie twardosci nalezy przeprowadza¢ na co
najmniej 3 probkach, dokonujac pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3 miejscach na jednej
probee). Grubo$é probki do badar twardosci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 mm. Pozostate warunki badan okreslajg
normy wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymalo$é klejow powinna byé okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-89302 [18].
Badanie wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-69/C-89301[17] na
co najmniej 6 probkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje i odchytki wymiarow tozysk elastomerowych i ich elementow

Sprawdzenie wymiaréw i ksztattu poszczegélnych czesci tozysk nalezy wykonywac za pomocg przyrzgdow
pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonéw, cyrkla, promieniomierza, katownikéw, liniatu, szczelinomierzy, suwmiarki,
sruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych dokfadno$¢ jak w punktach ponize;.

6.2.2.1. Odchytki wymiaréw zewnetrznych
Wymiary zewnetrzne fozysk kompletnych powinny zachowa¢ odchylenia podane w tablicy 4.
Tablica 4. Odchytki wymiarow zewnetrznych tozysk

. Odchyiki, mm
Rodzaj tozyska w\zr;f;?: vkl
Elastomerowe do wysokosci 100mm i g +2
Elastomerowe o wysokosci od 100 mm do 150 mm i ; 3
Elastomerowe o wysokosci powyzej 150 mm t g +4
Wysoko$¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiarow w 4 jego narozach oraz w

osi.

6.2.2.2. Odchylki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewnetrznych
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Grubo$¢ warsiw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 punktach najwiekszej
powierzchni tozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku fozysk prostokatnych, naroza kwadratu wpisanego w okrag -
w przypadku fozysk okragtych.

Odchytki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetniaé warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchylki gruboéci elastomerowych warstw wewnetrznych

Projektowana Grubosc rzeczywista
Lp. | grubos¢ warstw ,t”, srednia 817, w dowolnym Uwagi
mm mm punkcie, mm

1 t<6 (1+0,15)t (1£0,15)tsr
) decyduje warto$é

2 B<t<12 (120,12)t lub 0,9 | (1£0,12)tér lub 0,9 wieksza

decyduje wartosc
3 12 <t (10,10)tlub 1,6 | (120,10)tsr lub 1,5 i

Grubosc gomej i dolnej warstwy zewnetrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosic¢
minimum 2,5 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm, obowigzuja odchylki jak w tablicy 7.

6.2.2.3. Odchytki wymiarowe blach w planie

Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielkos¢ szczeliny okreslonej sposobem
podanym w pkcie 6.2.2 4 nie powinna przekraczaé¢ 1% przekatnej ($rednicy) lub 1,5 mm (decyduje wartos¢ wieksza).

6.2.2.4. Plasko$¢ powierzchni obcigzonej tozyska

Ptaskosc okreslana jest przez pomiar szczeliny migdzy spodem poziomnicy, przytozonej wzdluz przekatnej lub $rednicy
powierzchni obcigzonej fozyska a tg powierzchnig. Szczelina ta nie moze przekraczaé 0,3% przekatnej (Srednicy) lub 1,5
mm (decyduje wigksza warto$c). W przypadku powierzchni wypuklej nalezy sprawdzié¢, czy szczeliny na obu korcach
poziomnicy sg rowne i speiniajg powyzsze odchytki.

6.2.3. Badania fozysk kompletnych

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytwérni i powinny obejmowac:
- badania prototypow, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,
- badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wiasciwe materialy i procedury technologiczne,
—  badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniajg wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej;
podczas tych badar moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéw i badar wykonywanych podczas produkgji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedng peing serie badaf kompletnych na trzech elementach wybranych losowo z
objetosci produkcyjnej okoto 1500 dem®.

Badanie wtasciwosci kompletnych fozysk elastomerowych nalezy prowadzié w temperaturze (23+2)°C, chyba ze
stanowig inaczej warunki poszczegélnych rodzajéw badan. Na powierzchniach zewnetrznych fozysk elastomerowych nie
powinno by¢ widocznych statych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem odpowiadajgcym stanowi
granicznemu uzytkowania lub stanowi granicznemu no$nosci.

Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostaty wyszczegélnione i opisane w PN-S-10060:1998 [15], pkt
3253

6.2.4. Protokét z badan

Z badan fozysk powinien by¢ sporzadzony protokot, ktéry powinien zawieraé:
- opis tozyska i jego numer identyfikacyjny
—~  wymiary lozyska poddanego badaniom,
—  atesty materiatowe,
—  daty i czas trwania badan,
— uwagi o stanie lozyska po badaniu,
—  fotografie z badan,
—  wyniki pomiaru wszystkich odksztalcen, przemieszczen i obcigzen,
—  wymiary elementéw sktadowych tozyska po badaniu,
—  powotanie na odpowiednie normy.

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu fozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem fozyska nalezy skontrolowac i opisaé stan tozyska, szczegodIng uwage zwracajac na:
— widoczne uszkodzenia,
~  czystos¢ powierzchni zewnetrznych,
- zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa,
— oznakowanie na gornej powierzchni fozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw x iy )
—  opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia plyt fozyskowych
Polozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [13].
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6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na plaskiej powierzchni zajgtej
przez tozysko, nie powinny odbiegaé od plaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku belek
prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przeset betonowanych bezposrednlo na fozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwoch lub wigcej tozysk na tej samej podporze powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
6.5. Kontrola ustawienia lozysk

Odchylenie ustawienia lozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosgacych
betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do
rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

tozyska powinny byé ustawione w ten sposob, ze potozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wigcej niz £ 3 mm od
projektowanego potozenia. Poziom jednego lozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny
miesci¢ sie w odchylce + 0,0001 sumy diugosci sgsiednich przeset belki ciagtej, ale nie powinny przekraczac + 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) fozyska elastomerowego danej nosnosci i rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~  podioze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
— ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

—~  wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robot,

- przygotowanie podioza do osadzenia tozyska,

—~  montaz fozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia tozyska,

- regulacje tozyska,

- rozbiorke rusztowan,

—  usuniecie materiatdw pomocniczych poza pas drogowy,

—  wykananie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modulu przy
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>

NGO

10.
1.

12.
13.
14.

15.
16.
T#

18.
19.
10.3.

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty

PN-93/C-04205
PN-80/C-04246

PN-54/C-04253
PN-80/C-04290
PN-86/C-04254
PN-82/C-04216

PN-85/C-05015
PN-92/C-89035
PN-81/C-89034
PN-80/C-04238
PN-88/M-85030
PN-81/C-04200
PN-5-10060:1998
PN-69/C-89300
PN-69/C-89301
PN-69/C-89302

PN-75/C-94099
Inne dokumenty

Sciskaniu oraz wytrzymalosci potgczenia z plytkami z
materiatow  sztywnych - Metoda scinania czterech
powierzchni

Guma - Oznaczanie wiasciwosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu

Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w
podwyzszonej temperaturze

Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy $ciskaniu.

Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy $ciskaniu
Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie
w powietrzu o podwyzszonej temperaturze za pomocg zmian
wiasciwosci fizycznych

Guma - Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w
warunkach wydluzen statycznych

Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci i gestosci
wzglednej tworzyw nieporowatych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozcigganiu.

Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

Kotki - Wymagania i badania.

Guma - Ogolne wytyczne wykonywania badan wlasciwosci
fizycznych.

Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badar.
Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymato$ci na $cinanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na odrywanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na oddzieranie.
Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

w sprawie warunkow

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.00.03. Urzadzenia dylatacyjne szczelne modutowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych
z montazem urzadzen dylatacyjnych szczelnych na obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej
docelowym przebiegu na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu nowego przebiegu drogi
wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmujg montaz dylatacji modulowej na krawedzi nasypu drogowego i
ustroju niosacego obiektu inzynierskiego. Niniejsza STWIORB dotyczy urzadzen dylatacyjnych mocowanych w konstrukgcji
nosnej mostowego obiektu zespolonego..

1.4. Okresélenia podstawowe

Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji plyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.
Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca swobodne odksztalcenia przeset
mostu oraz niezaktocony przejazd pojazddéw mechanicznych.

Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzgdzenie dylatacyjne, zawierajgce stalowe prowadnice usytuowane réwnolegle do
osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w sposob umozliwiajgcy réwnomierny przesuw w szczelinach migdzy prowadnicami.
Szczelnosc dylatacji zapewniona jest dzieki wktadkom uszczelniajgcym zamocowanym
w szczelinach miedzy prowadnicami.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.21. Zgodnosé materialéw z dokumentacja projektowg
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Wymagania ogdine
Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac urzgdzenia dylatacyjne, dia ktorych okres trwatosci jest
nie krotszy niz 20 lat. Dla obiektéw odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ okreslony
skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres wykorzystania elementow starej konstrukcji oraz ich stan
techniczny i wiek.
Nalezy stosowaé urzadzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDIM.
Urzadzenia dylatacyjne powinny byé wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocg urzgdzenia dylatacyjnego powinno
zapewnic:

- szczelnosé potaczenia,

- rowno$¢ nawierzchni,

- swobode odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,

- zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

- swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostong szczelin w obrebie

chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno byé nieprzerwane na calej szerokosci pomostu w obrebie jezdni, pasow
awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.
Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25mm nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne
zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzgdzenia te powinny:

- przebiega¢ w sposob ciggly na calej szerokosci pomostu,
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- by¢ zamocowane za pomoca $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu, zapewniajacych
przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan kot pojazddw,

- mie¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowigce integralng cze$é urzgdzenia,

- charakteryzowac sig {atwoscig napraw wykonywanych z gory i wymagajgcych zamkniecia jezdni tylko na potowie
szerokosci.

2.2.3. Stosowane materialy
Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modufowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materiaty:

- urzgdzenie dylatacyjne,

- elementy kotwigce,

- materialy wypetniajgce wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg modutowe (jednomodutowe lub wielomodutowe) urzadzenia dylatacyjne szczelne
mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny skiada¢ sig z dwoch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic) zakotwionych na
krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujgcych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy. Elastomerowy profil powinien
by¢ szczelnie zamocowany we wnekach stalowych beleczek, tak aby woda splywajaca po nawierzchni nie mogta wplynaé
w giab szczeliny dylatacyjnej.

Urzadzenia wielomodutowe powinny byc zlozone z dwéch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na krawedziach
konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co najmniej dwach)
elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie beleczki powinny byé odpowiednio podparte (np. na belkach
trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢ mechanizm geometrycznie zmienny, odksztalcajacy sie
swobodnie pod wplywem przemieszczen krawedzi przesta mostowego i zachowujgcy jednoczeénie wymagang sztywnoscé
pod wplywem obcigzen wywoltywanych przejazdem pojazdéow mechanicznych.

Elementy uszczelniajgce powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary), temperatury i na
starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno byc¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomocg kotew w postaci petli, érub, blach itp.
stanowigcych integralne czesci urzadzenia.

W skiad urzgdzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ rowniez blachy zabezpieczajgce szczeliny dylatacyjne na chodniku i
w gzymsach.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa, urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wyposazone w elementy tlumiace hatas.
Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajgce, elementy kotwigce, blachy
zabezpieczajace i inne) powinny byé przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia dylatacyjnego, ktora
powinna okresla¢ wymagania materialowe dla poszczegdlnych elementéw urzadzenia.

Wielomodulowe urzgdzenia dylatacyjne powinny speinia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg
procedury IBDIM Nr PB-TM-07/96.

2.25. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementow zakotwien stykajgcych sie z betonem, powinny byé
zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dzialanie czynnikéw atmosferycznych powinny byé
wykonane z metali odpornych na korozjg, np. stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy
zwyklych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych, np. przez metalizacje ogniowa cynkiem
wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy
stalowe, na ktore nalezy nanies¢ powloke antykorozyjng powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci S.A.2 % wg PN-
ISO 8501-1:1996. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, catkowita grubos¢ powtoki antykorozyjnej okreslona
wg PN-EN ISO 2808:2000 powinna wynosi¢ od 170 um do 320 pm. Rodzaj zastosowanej powloki, liczba i grubosé
naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie
technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. W takim przypadku materialy, z ktérych wykonana zostanie
powtoka antykorozyjna powinny mie¢ aprobate techniczng IBDIM.

2.2.6. Wypelnienie szczeliny dylatacyjnej

Jezeli projekt urzgdzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzgdzenia
dylatacyjnego powinien odpowiada¢ wymogom podanym w STWIORB M.13.00.00. Klasa betonu uzywanego do
wypetnienia stref zakotwien urzgdzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno byé wykonane ze stali spetniajgcej wymagania STWIORB M.12.00.00. Klasa stali
powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, dlugosci i rozstawy pretow
wychodzacych z plyty ustroju niosgcego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny byé¢ okreslone przez producenta urzadzenia
dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny byé one montowane razem ze zbrojeniem piyty i objete odrebng
specyfikacjg dotyczaca robot zbrojeniowych.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- spawarki,
- pily do ciecia metalu,
- szlifierki reczne,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,
- sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg STWIORB M.13.00.00,
- sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2, Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce robot
zwiazanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno odbywaé sig¢ za pomocg
odpowiedniej belki trawersowej o diugosci réwnej co najmniej dlugosci dylatacji.
Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiescic etykiete zawierajacq nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

— oznaczenie urzgdzenia dylatacyjnego,

- nazwe obiektu, na ktérym ma by¢ zamontowane urzgdzenie dylatacyjne,

- informacje, ze wyréb uzyskat aprobatg techniczng IBDIM.
Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:

- nazwe,

- typ i liczbe modutow, liczbe oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzgdzenia,

- numer aprobaty technicznej.

5. Wykonanie Robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt 5.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogdlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno byé wykonane dla scisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostalo ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian
konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego, na koszt
Wykonawcy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego wykonuje
Wykonawca na wiasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego
Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢é wykonywany dia $cisle okreslonego obiektu mostowego. Projekt
urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkow konstrukcyjnych obiektu
dostarczonych przez Wykonawce i obejmujgcych:
- przekroj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylataci,
- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacii,
- w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowaé catg szerokos¢ obiektu mostowego: jezdnig i ptyty chodnikowe. Projekt
urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:
- opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
~ przekroj podiuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
- rysunki szczegotowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i chodnikow, blachy
ostonowe, blachy fartuchowe itp.),
- ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,
- klase betonu we wnece dylatacyjnej,
- plan rzednych stabilizacji profili,
- rozmieszczenie, ksztatt i srednice, klase stali pretéw kotwiacych, w tym pretow wyprowadzonych z ustroju niosgcego
oraz szczegoly mocowania do ustroju niosgcego,
- sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzgdzenia dylatacyjnego,
- szczegdly zakonczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,
- sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
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- szczegoly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojéw jezdni i chodnikéw.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego
Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:
- sposob mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosgcego i $ciance przyczotka,
- wymagania odnosnie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta,
- kolejnosc robot montazowych,
- sposob wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie wneki dylatacyjnej,
- montaz urzadzenia dylatacyjnego,
- zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
- roboty wykonczeniowe.

54. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazar Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robét.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej
Whneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mieé ksztaft i wymiary zgodne z
projektem urzadzenia dylatacyjnego.
Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z projektem
urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystgpienie ewentualne] kolizji montowanego urzadzenia z istniejgcym
zbrojeniem.
Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujgce czynnosci:
- deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,
- utozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice pretow kotwigcych i
ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,
- zabetonowanie koricowych odcinkéw plyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyska¢ przerwe dylatacyjng
o0 szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,
- oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres i warunki wykonania robét
Montaz urzgdzenia dylatacyjnego nalezy powierzyé firmie, ktora jest producentem urzgdzenia dylatacyjnego lub
autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybér firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji
Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.
Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

- ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

- regulacje ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

- regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokoéci rozwarcia do temperatury montazu,

- zabetonowanie stref zakotwien,

- zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego,

- odwodnienie strefy urzgdzenia dylatacyjnego,

- utozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

- uszczelnienie stykow.
Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy wykonac
w wytwomni, przewidujgc warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robét. Jesli temperatura montazu jest inna niz
przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy dostosowa¢ do
pomierzonej lub prognozowanej krétkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Sposdéb wykonania robét

Jezeli projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykonac jak ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usunaé elementy zabezpieczajace,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiescié nad wneka dylatacyjng w celu kontroli mozliwoséci utozenia
dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejgcym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystapienia kolizji
konieczne jest usuniecie przez Wykonawce kolidujgcego zbrojenia, w porozumieniu
z projektantem,

¢) gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiescié urzadzenie dylatacyjne we wngce dylatacyjnej na odpowiedniegj liczbie
(wskazanej przez producenta urzadzenia) podno$nikéw hydraulicznych,
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d) po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokos¢, w planie (na
diugosé i szerokosc) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywac sig¢ z osig szczeliny
dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowaé doktadnos$¢ pionowego potozenia urzgdzenia dylatacyjnego w stosunku
do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w dokumentacji projektowej
(projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno zakoriczy¢ sig spisaniem przez
geodete operatu geodezyjnego bedacym potwierdzeniem prawidlowosci ustawienia urzadzenia,

e) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$é poziomego ustawienia rozwartosci dylatacii,

f) po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez przyspawanie
jej kotew do istniejgcego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej,
nalezy przyspawac 80% kotew spoing amn = 4 mm do istniejacego zbrojenia. W przypadku, gdy istniejgce zbrojenie nie
jest wyksztalcone w ilosci zapewniajacej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowac dodatkowe
taczniki zbrojenia o $rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem urzadzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejgcego zbrojenia nalezy odciaé elementy stuzgce do rozsunigcia/zsunigcia urzadzenia
dylatacyjnego, ;

h) nalezy sporzadzié protokot montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wneke nalezy oczy$cic za pomocg sprezonego powietrza z pytow,
luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykonac zgodnie z
STWIORB M.13.00.00.

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po zabetonowaniu
zakotwien, chyba ze projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwigzaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy utozy¢ izolacjg. Warunki uktadania izolacji
nalezy przyjaé zgodnie z STWIORB M.15.01.02. Nastepnie nalezy wykona¢ nawierzchni¢ wg odrebne] specyfikacji.
Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykona¢ $cisle wg wymagan producenta, zgodnie z projektem
urzadzenia dylatacyjnego.

5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania. Kontrola

wykonania warsztatowego w wytwéorni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow i catego urzadzenia oraz

odbioru w wytworni powinny byé dostarczone na budowe tgcznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace
zgodnosé¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

2. ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

3. sprawdzié¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewnetrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola w czasie robot obejmuje:

—  wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji plyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt i wymiary wneki, czy
powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, $rednice i oczyszczenie pretow kotwigcych,

—  sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty technicznej
IBDIM i certyfikatu jakosci producenta, nalezy zanotowa¢ temperaturg powietrza zmierzong w czasie wbudowywania
urzadzenia dylatacyjnego,

- wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢ pionowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety plyty. Pomiary pionowego polozenia
urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych réwniez w liniach
kraweznikéw na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzgdzenia dylatacyjnego. Biad wysokosciowego ustawienia
urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci + 5mm,

—  wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu
nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii kraweznikow.
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Maksymalna odleglo$¢ osi, w ktorych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢ wieksza niz 6m. Btad
poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢
wartosci + 5mm,
—  jakos¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposob wypetnienia strefy zakotwier wg pktéw 2 i 5 niniejszej
STWIORB,
—  zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpézniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze producent
podaje inaczej),
- wykonanie izolacji wg STWIORB M.15.01.02 oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji wg odrebnej specyfikacji,
— sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodnosé z projektem urzgdzenia
dylatacyjnego,
— sprawdzenie szczelnoéci strefy dylatacyjnej.
Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:
a) w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podioza otwarte naczynie o wysokosci
0.12m i o szerokosci wigkszej niz szeroko$c dylatacji o 0,30m po kazdej stronie dylatacji,
b) naczynie wypeini¢ wodg do wysokosci 0,10m,
c) wode utrzymac przez 24 h.
Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystgpienia
przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usunaé usterki i ponownie wykonac probe.
Urzgdzenie dylatacyjne powinno spelnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg procedury
badawczej IBDIM nr PB-TM-07.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie i danej dlugosci.

8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie wneki dylatacyjnej,

~ ulozenie pretoéw kotwiacych,

-  wykonanie wypetnienia z betonu,

— ultozenie izolacji,

— wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OSTWIORB D-M-00.00.00. ~Wymagania ogdine" oraz
niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu 1 szt. urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,
- wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,
- wykonanie wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
- utozenie zbrojenia we wnece dylatacyjnej,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw urzgdzenia dylatacyjnego,
- montaz urzgdzenia dylatacyjnego,
- dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,
- zabetonowanie stref zakotwien,
- ufozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacii,
- wyregulowanie rozstawu elementow przykrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
- wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjne;j,
- wykonanie badan i pomiaréw.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania
PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych poditozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej nalozonych powtok

PN-EN ISO 2808:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odpornosci konstrukcji modulowego urzadzenia dylatacyjnego na
powtarzalne obcigzenia dynamiczne. IBDIM, Warszawa 1996.
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M.19.00.00. ELEMENTY WYPOSAZENIA

M.19.01.00. KRAWEZNIKI, BALUSTRADY, BARIERKI
M.19.01.01. Krawezniki mostowe kamienne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej] STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej
docelowym przebiegu na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi
wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejneriskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — element kamienny, diugoéci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, ciezki.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki
mechanicznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
- stal na kotwy,
- klej do wklejania kotew,
- materialy uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.1.1. Zasady ogélne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng wydang
przez IBDIM. Poza tym kraweznik powinien speiniac wymagania podane w ,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.1.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany, zgodnie z
PN-B-11213:1997:

a) Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych Ilub metamorficznych, przeznaczone do produkcji

kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie | i Il wg PN-B-11213:1997 i wymaganiom podanym w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego
Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary ] 1l [
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1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmnigj

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5 50 7,5
powietrznosuchym, nie wiecej niz

3 | Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5 1.5 3,0

4 | Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1
i nie mniejszym niz 4:1,

zastosowany kraweznik powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 dla kraweznikéw mostowych, badz
aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM,

wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 (rysunek w zalgczniku 1) zostaty podane
w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cieciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,
mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 £ 2
4 d 120 100 12
5 | Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50mm i tylna na szer. 70mm powinny odpowiada¢ fakturze éredniogroszkowanej wg
BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,
powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdiuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co
najmniej 30mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesane;j,

katy pomigdzy powierzchnig stykowg (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gorng a tylng licowg powinny byé proste,

katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie,
okreslone wyzej.

c) Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997, podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika
Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowatosé bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrobki licowych Dopuszcza sie na diugosci 1000mm danej powierzchni jedno
powierzchni (wgtebienia i wglebienie wielkosci do 500mm? nie glebsze niz 5mm, nie
wypuktosci) wynikajgce z techniki wykonania faktury
bocznych Wglebienie do 15mm dopuszcza sie bez ograniczen,

wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sige wypuklosci poza lico
pasa obrobionego do 30 mm

stykowych W obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodzenia liczba w przelicze- 3
niu na 1000 mm
krawedzi dlugosé 5mm
i narozy gtebokosc 3mm
Odchytka od kata prostego na diugoéci 2mm

powierzchni

2.24. Podlewka pod kraweznik
2.2.41. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
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Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
w dalszym ciggu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po
rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o gruboséci zgodnej z dokumentacjg projektows.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej
whaciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke podano
w tablicy 4.

inaczej, mozna stosowa¢ zaprawe o wilasciwosciach podanych

Tablica 4. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa =9 PN-85/B-04500
2 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-85/B-04500
3 | Wytrzymalos¢ na odrywanie od poditoza Procedura badawcza
- wartosc srednia MPa 220 IBDIM nr PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,56
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97
5 | Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni Yo <03 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97
6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDIM Nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymatosé na zginanie % s20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % 220
7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornosé MPa 215 IBDIiM nr PB-TM-X3

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drendéw
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej OSTWIORB M.16.01.03.

2.24.2, Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowej.

Do podiewki nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny od 4 do 6mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712,
otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowej.

llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko calkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek miedzy
ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa
modyfikowang, o podstawowych wtasciwo$ciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg’ ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa z55 ISO 527-2
3 Wydluzenie % 230 ISO 527-2
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni probki
nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.

225, Materiat na kotwy
Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy stosowacé stal
spelniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM. Srednica kotew powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Kotwy nalezy wkieja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujgce wiasciwosci:

- wytrzymalo$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

- wytrzymatos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymalo$é na rozciaganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm®,

- przyczepnos$c¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,56 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.2.6. Material do wypetnienia spoin
Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDIM.

211
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



~ "BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 6556 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA”

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz
kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wplywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwasdw | zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac wiasciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$é do betonu i
granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaC samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania
stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura ukfadania rzedu od 140°C do 250°C).
Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac
sie kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach do 100°C, nie powinien sptywac¢ ze szczelin
pionowych), powinien wykazywac bardzo dobrg przyczepno$c¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i
asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad
organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sig w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosc¢ do
krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac tasme o wilasciwosciach podanych
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowe] taémy uszczelniajgcej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U)
2 | Temperatura migknienia wg PiK °C =90 PN-EN 1427:2001
3 | Mrozoodporno$¢  (upadek  kuli - min. 3 kule cate PB/TN-2/3
z 2,5 m, temperatura -20°C
4 Wydluzenie tasmy w szczelinie, w mm 240 PB/TN-2/4
temperaturze -20 °C
5 | Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania przy
szczelinie, w temperaturze -20 °C - wydtuze-niu 4,0 mm PB/TN-2/5
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowag:
- mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
- matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400
obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.
Przewiduje sie reczne ukiadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”, pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych
Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadac obok siebie, na drewnianych
podkiadach, diugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywaé na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci w sposob zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

- date pobrania probek,

- sposob pobrania prébek,

- date badan,

- wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu,

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

212



~ "BUDOWA DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 W JEJ DOCELOWYM PRZEBIEGU NA TERENIE MIASTA SUWALKI -
ZADANIE 2 BUDOWA ULICY KLASY G W CIAGU NOWEGO PRZEBIEGU DROGI WOJEWODZKIEJ NR 655 OD UL.
UTRATA DO UL. GEN. K. PULASKIEGO W SUWALKACH. ODCINEK 3 OD UL. SEJNENSKIEJ DO UL. UTRATA"

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- date produkgcji,

- mase netto,

- trwalos¢,

- informacje o proporcji sktadnikow,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.
Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

- numer aprobaty technicznej,

- sposob przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznoéci, bhp i

ochrony $rodowiska,

- o0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezpo$redniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.
Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materialow tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin
Materialy uszczelniajgce nalezy przewozic i sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan z
materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy skiadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé terminu waznosci
produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate wiasciwosci materiatow
uszczelniajgcych, w szczegoélnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojow, zmniejszenia
wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenig,

- date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

- numer aprobaty technicznej,

- sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych érodkow ostroznosci, bhp i

ochrony $rodowiska.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogéblne zasady wykonywania robét podano w OSTWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 5.\

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,

- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

- wklejenie kotew,

- montaz kraweznikow,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pktu 2.2.4
niniejszej STWIORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub plyt, migdzy
ktore wiewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy ukiada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniac poprawki na trwate
ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektows.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np.
w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogq stanowi¢ przyklejone taSmy ze stali nierdzewne;
lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej ukiada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych
frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowg spelniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepisow bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.
Zaprawe nalezy ukladaé warstwami o gruboéci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié¢ przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okre$lonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy jq
natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle,
aby calkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,56 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w
czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).
Bezposérednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a jedynie wyréwnac
jej gorng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice
gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegnaé
porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica
jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skérg sg jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWIORB M.16.01.03.

5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wklejac w wywiercone
wczeéniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Skiadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg wskazan
producenta. Skitadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta,
lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i
otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30°C.

W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie krawgznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesénie z ukiadaniem podiewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu elementow
kraweznikowych nalezy usunaé deskowanie podlewki i wykoriczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie fawy nie
powinny przekracza¢ 3cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy
dostosowanej do Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika
z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od
pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementow. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.
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Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikdw oraz miedzy kraweznikiem i plytg chodnika (szczeling nalezy
uformowac¢ przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone |
zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢c masg uszczelniajacg za pomocg pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wiasciwej glgbokosci wypelnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelnié sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cieralne;j.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowa. Taémy nie nalezy
stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C. Powierzchnia uszczelniania
powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdluz krawedzi
kraweznika i odcieciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz
wystawata okoto 5mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca krawedz
tasmy musi by¢ przywalowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajgce zgodno$é materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykonac witasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

- skontrolowac stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do ukladania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuije:
- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne krawgznika,
- wklejenie kotew,
- utozenie drenéw za i pod kraweznikiem,
- ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
- uszczelnienie spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzic wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne odchytki
wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu
zewnetrznego nalezy pobrac losowo wg PN-83/N-03010.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymato$ci skaly, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110,
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,
d) badanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania prébek,
- sposob pobrania probek,
- date badan,
- wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy skontrolowac
rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczac + 1cm.

6.3.4. Ulozenie drenéw
Utozenie drenow za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowac¢ wg STWiIORB M.16.01.03.

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢c wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
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- dla rzednej gory podlewki: £ 1cm,

- dla szeroko$ci podlewki: + 2cm.
Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac sie duzg iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajgcych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegolne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu
uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy
drenazowe;.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypeinieniem: powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdre powinno wynosié¢ £ 1 cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno wynosic
+ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika
trzymetrowej faty: prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1cm,
- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczac + 0,5cm.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- utozenie drenow pod i za kraweznikiem (wg STWIORB M.16.01.03),
- ufozenie podlewki pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogoine” oraz niniejszej
STWIORB.

9. Podstawa piatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie kraweznikdw: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja podioza,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWIORB,
- oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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BN-84/6740-02
PN-85/B-04500
PN-86/B-06712
PN-89/H-84023.06
PN-EN 13880-2:2004 (U)

PN-EN 1427:2001
PN-EN 1008:2004

PN-B-11215:1998

PN-83/N-03010
PN-84/B-04110

PN-85/B-04101
PN-85/B-04102
PN-84/B-04111

PN-67/B-04115
I1SO 527-2

DIN 53505

Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje
faktur.

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineraine do betonu.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci fizycznych wyrobow
z kamienia.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody
badari kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatoéci na $ciskanie).

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym).

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub PN-EN
12371:2002 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci).

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezlosc).

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnoéci wytrzymalosciowych przy
rozcigganiu. Czesé 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych).

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metodg Shore A i D).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$c na zamrazanie.

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie.

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania.

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda

Jpull-off”,

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych.
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 2002.
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M.19.01.02. Balustrady przy chodniku i $ciezce rowerowej
M.19.01.04. Porecz schodéw skarpowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych
z wykonaniem montazem i odbiorem stalowych balustrad mostowych na eobiektach w ramach zadania: "Budowa drogi
wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu
nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Pulaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul.
Sejnenskiej do ul. Utrata".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt
N,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu balustrad stalowych oraz poreczy przy schodach skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych umieszczane na obiekcie, stosowane w celu zabezpieczenia
przed upadkiem osob z wysokosci, jezeli odleglos¢ powierzchni, po ktérej odbywa sig ruch pieszych, obstugi lub roweréw,
od poziomu terenu lub dna cieku sg wieksze niz 0,5m.

Porecz - element bezpieczenstwa umozliwiajagcy oparcie dioni pieszych, obstugi lub rowerzystow, mocowany na
balustradzie lub $cianie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWiORB D-M-00.00.00.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania balustrad przy chodniku i $ciezce rowerowej

Nalezy stosowaé balustrady, dla ktorych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng IBDIM lub ktére sa wykonane
zgodnie na ,Katalogiem Detali Mostowych™- Biuro Projektowa-Badawcze Drog i Mostow ,Transprojekt-Warszawa™ Sp. z
0.0.

Konstrukcje te muszg speiiaé wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r.

Stal do wykonania balustrad St3S.

Jako zakotwien nalezy uzy¢ typowych marek stalowych zabetonowanych w konstrukcji kapy lub fundamentu pod stupek
balustrady, zabezpieczonych antykorozyjnie jak elementy balustrady lub kotew mechanicznych lub chemicznych
(wklejanych) np. typu Hilti" lub innych dopuszczonych przez IBDIM.

2.3. Materialy do wykonania poreczy schodéw skarpowych

Nalezy stosowac porecze, dia ktorych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng IBDIM lub ktdre sg wykonane zgodnie
na ,Katalogiem Detali Mostowych™- Biuro Projektowa-Badawcze Drog i Mostow , Transprojekt-Warszawa” Sp. z 0.0.
Konstrukcje te muszg spefniaé wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r.

Stal do wykonania poreczy St3S.

Jako zakotwien nalezy uzyé typowych kotew mechanicznych lub chemicznych (wklejanych) np. typu Hilti" lub innych
dopuszczonych przez IBDiM.

2.4. Materialy do wykonania poreczy i balustrad w przyczétkach

Nalezy stosowaé porecze i balustrady, dla ktorych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng IBDiM lub ktore sg
wykonane zgodnie na ,Katalogiem Detali Mostowych’- Biuro Projektowa-Badawcze Drog i Mostow ,Transprojekt-
Warszawa" Sp. z 0.0.

Konstrukcje te muszg spelniaé wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 30 maja
2000r.

Stal do wykonania porgczy St3S.

Jako zakotwien nalezy uzy¢ typowych kotew mechanicznych lub chemicznych (wklejanych) np. typu ,Hilti" lub innych
dopuszczonych przez IBDIM.

2.5. Ochrona antykorozyjna balustrad przy chodniku i $ciezce rowerowej oraz porgczy przy schodach skarpowych
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Wszystkie stalowe elementy balustrad i porgczy (rowniez faczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe, w taki sposob aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki dlugi (powyzej 15 lat). Warstwa powloki cynkowej na elementach
powinna wynosi¢ co najmniej 80um, a na tgcznikach 60um.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1461:2000.

Uzupetnienie powtokg malarska zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.6. Ochrona antykorozyjna balustrad i poreczy w przyczétkach

Wszystkie stalowe elementy balustrad i porgczy (réwniez tgczniki) nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe, w taki sposdb aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki diugi (powyzej 15 lat). Warstwa powtoki cynkowej na elementach
powinna wynosi¢ co najmniej 80um, a na tacznikach 60um.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000.

2.7. Material uszczelniajacy:
Zalewka z zaprawy niskoskurczowej np. o wiasciwosciach wg tablicy 1, w przypadku zastosowania na chodniku
nawierzchni cienkowarstwowej.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa 29 PN-B-04500:1985

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa z45 PN-B-04500:1985

3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDiM nr PB-
- wartosc¢ érednia MPa 220 TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa =215

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 Procedura badawcza IBDiM nr

TWm-31/97

5] Pecznienie po okresie twardnienia 90 %o <03 Procedura badawcza
dni IBDIM nr TWm-31/97
6 Mrozoodporno$¢  badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDIM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$c na zginanie % <20
- wytrzymatosé na $ciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozoodpornosci MPa 21,5 IBDIM nr PB-TM-X3

2.8. Skladowanie materiatéw
Poszczegolne elementy powinny by¢ pakowane w wigzki o wielkoéci zaleznej od masy elementéw. Drobne elementy
powinny by¢ dostarczane w pojemnikach lub skrzyniach.
Na kazdej wigzce elementéw oraz pojemniku lub skrzyni nalezy umieéci¢ przewieszke zawierajgcg co najmniej
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu oraz oznaczenie wyrobu,

- date produkgiji,

- mase wigzki, pojemnika lub skrzyni,

- liczbe sztuk w przesytce,

- informacje, ze wyrdb posiada Aprobate Techniczng IBDiM.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania montazu

Do montazu balustrad i poreczy nalezy zastosowaé sprzet, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia powloki
antykorozyjnej.

Balustrady i porgcze nalezy montowac rgcznie. Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem —
spawarkg, sprzetem do prostowania elementow, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

4.2. Transport konstrukgcji

Transport segmentéw balustrady, poreczy moze sig odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogélnych
warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy na czas transportu nalezy stezyc
np. za pomocg pretow & 10mm przyspawanych spoinami punktowymi. Stalowe elementy pokryte powlokg gruntujgcg
powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢
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chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub
filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skiadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktérych nie beda narazone
na uszkodzenia lub intensywne oddziatywania korozyjne.

Elementy konstrukcji nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed
wypadnieciem. Elementy drobne przewozi¢ nalezy w opakowaniach, na paletach, w wigzkach lub opakowaniach
specjalnych. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i roztadunek elementéw powinien odbywac sie za pomocy dzwigéw lub recznie. W czasie roziadunku i
zatadunku elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie transportu elementy powinny
by¢ chronione przed zniszczeniem powtoki antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSTWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
Balustrady i porecze nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonaé nastepujgce roboty
przygotowawcze:
- wytyczy¢ trase balustrad,
-~ ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ lokalizacje i wysokos¢ poreczy.

5.2.2. Osadzanie stupkéw balustrad
Montaz rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkéw rownoczesnie z montazem zbrojenia chodnika. Kotwy te muszg byc¢
ustawiane w przewidzianych Dokumentacjg Projektowag rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach z takim
wyliczeniem, aby goérna krawedz poreczy byla na wysokosci zgodnej z projektem. Kotwy stupkéw nalezy montazowo
zamontowac tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania.
Po zabetonowaniu plyty nalezy przystapi¢ do montazu stupka, w taki sposdb, aby jego podstawa byta usytuowana w
poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomocg nakretek umieszczonych na kotwach.
W przypadku gdy projekt przewiduje montaz balustrad przy pomocy kotew wierconych miejsca mocowania stupkow
wyznaczy¢ na gotowej konstrukcji nosnej. Po wytyczeniu otworéw mocujacych wywierci¢ otwory pod kotwy zgodnie z
projektem i wytycznymi producenta kotew. Wyregulowacé i zamocowacé stupki konstrukcji.
Nastepnie pod podstawg nalezy wykonaé podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Powierzchnie podlewki nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem zastosowanym do ochrony gérnej powierzchni chodnika.
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynoszg:

- odchylenie od pionu + 1%,

- odchytka w wysokosci stupka + 2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2cm,

- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami + 11mm.

5.2.3. Montaz poreczy

Montaz rozpoczyna sie od wytyczenia otworow mocujgcych. Potem nalezy wywierci¢ otwory pod kotwy zgodnie z
projektem i wytycznymi producenta kotew. Nastepnie nalezy zamocowac porecze.

Dopuszczalna odchytka w wysokosci wynosi + 2cm.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami normy PN-
EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwdrni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usunac
powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w migjscu spawdw uzupetni¢ ubytki
ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30um wiecej niz gruboscé
pierwotnej powtoki.

Nastepnie elementy ktére zgodnie z dokumentacjg projektowa majg by¢ pokryte powloka malarska nalezy uzupeinic
powlokg malarskg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.4.1. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakfadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpieczac farbami, kidre sg zawiesing zmikronizowanego cynku w

zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nanoszac wtedy
warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 um,

2) dokiadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powioki malarskie na czystg uszorstniong
powierzchnie.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:
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1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej warto$ci
pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb nie przewiduje inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia

powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 + 0,6mm z przewagq drobnych frakcji pod katem

nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzic¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej

w ten sposob powierzchni tworza sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac¢ te prace w dobrych warunkach

pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia)

nanosi¢ powtoki malarskie.

5.2.4.2. Warunki naktadania farb
Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie

zabrudzenia.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesigc
dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed nakiadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstnic poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powioki
zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywac poprawek na budowie.
Nakifadanie kolejnych powtok farb powinno by¢ wykonane w sposdb podany w dalszym ciagu.
Warstwe gruntujgcg nalezy naklada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie - suchg, pozbawiong
produktow korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca sie nakiadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pozniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu byé chronione
przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢é kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

- primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okofo 20 mikrometréw, usuwanego przed spawaniem),

- papieru.
Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem
drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byé sucha,
pozbawiona tuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego
przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).
Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowsg. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez
producenta systemu malowania.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zlecié ewentualne,
konieczne  naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlgcza nalezy uzupelnic tym samym, jak
w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami
producenta.
Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej w
sposob nastepujacy:

- calg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej

cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie spiukac czystg wods),
- przygotowa¢ powierzchnig do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy nakiadac na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, woing od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 — 8 godz., czas
peinego utwardzenia powioki 7 dni.
Na budowie malowanie nalezy zakoriczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie
powioki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi byé¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.3. Roboty wykoriczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatlow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady i poreczy (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady i poreczy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady i poreczy).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej
Materialy nalezy sprawdzac na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnosé z wymaganiami STWIORB.

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Normg lub aprobatg techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw,
powinny spefniaé wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materialy nie spetniajagce wymogow nalezy
wyeliminowac. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegoélnych
materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowac lepkos¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak
uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola montazu poreczy

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchyltki montazu poreczy wynosza:
- odchyfka w odlegloéci ustawienia poreczy od Sciany +0,5cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej poreczy 0,5%.

6.6. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.6.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.

6.6.2. Kontrola malowania

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng ocene stanu powierzchni obejmujgcg sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami,

b) kontrole odtluszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, kitéra powinna wykazywac brak
zattuszczenia,

c) badanie skutecznosci odpylenia przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktéry po zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 8502-
3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen jonowych,
zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002, ktéry powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola nakladania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania

materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych

i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajgc

nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialéw nalezy na biezaco kontrolowaé grubosé

naktadanej warstwy mierzgc jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na

krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ~wyrabiania” nalezy stosowaéd farbe

w innym kolorze niz kolor danej powtoki.
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Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powioki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowa i STWIORB: po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu
oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jakos¢ powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujgc: wyglad zewnetrzny powloki (ocene niedomalowan, zaciekow,
wirgcen, zmarszczen, cofania sie¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami,
spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym), grubosé powloki i
przyczepno$¢ powloki oraz twardos¢ powtoki.

Ocene poszczegdlnych czynnikow jakosci powtoki wykonuje sie nastepujgco:

a) Wyglad zewnetrzny powloki
Ocene wyglagdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100W
z odlegtosci 0,5 = 1,0m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztaicie kwadratu
o boku 10cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwaciji. Powloki posrednie nie
powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

- skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

— kraterow przebijajgcych powtoke do podioza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powioki na minimum 70% miejsc obserwacii oraz klasa Il|
na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jako$ci powlok malarskich
Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Zmiana koloru Kolor zgodny z kartg kolorow; nieznaczna | Kolor zgodny z kartg kolorow;

i odcienia zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie pojedynczych zgrupowan, ktorych

nawierzchniowej pow. nie przekracza 1 cm”
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie Mate, ptaskie niekoniczace sig
jedynie zmiang odcienia powtoki kroplami farby
Uklucia igta, kratery Pojedyncze ukiucia igtg Dos¢ liczne ukiucia iglg, pojedyncze
kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, nie-znaczna
specherzenia, skérka | niedopuszczalne spekania, skdrka skorka pomaranczowa,
pomaranczowa, pomaranczowa i specherzenia niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia
powierzchniowe

b) Grubos¢ powloki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu
powinny speiniat wymdg, aby 90% wynikéw pomiarow wykazywalo nie nizszg od wartosci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$é nie moze by¢
wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okreslic
zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000.

c¢) Przyczepnosé powtoki
Przyczepnos¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz 5
MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod, nalezy uzupelni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu.
Nalezy przyja¢ 5 punktow pomiarowych.

d) Twardos$c¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1m (metr) lub 1Mg (tona) balustrady przy chodniku
- 1m (metr) lub 1Mg (tona) poreczy przy schodach skarpowych

8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
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Odbiér robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej balustrady przy chodniku i $ciezce obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,
- montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
- montaz stupkow balustrady na kotwy lub montaz do wbetonowanej kotwy stalowej w chodniku,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
- wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i pomalowanie farbami,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.

Cena jednostki obmiarowej poreczy przy schodach skarpowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,
- montaz porgczy na kotwy,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie,
- zabezpieczenie antykorozyjne przez ocynkowanie ogniowe i pomalowanie farbami,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.

Ceny uwzgledniaja rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukeyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy

stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-2:2007

PN-S-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN 1SO 8502-3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
ISO 527-2:1993

DIN 53505

Obiekty mostowe. Kanstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktow. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatoéciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne. Okreslenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw. Badanie twardosci metodg Shore A1 D)
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PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 4624:2004
PN-1SO 15184:2001
PN-H-74219:1980
PN-EN 13880-2:2004 (U)

PN-EN 1427:2001
PB/TN-2/3, 2005
PB/TN-2/4, 2005
PB/TN-2/5, 2005

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
sfuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowg

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

Zalewy szczelin na gorgco. Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula
Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$é na zamrazanie

Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,Transprojekt’, Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3
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M.19.01.06. Bariery ochronne na obiektach H2/W2/B

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru barier ochronnych H2/AW2/B na obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewédzkiej nr
655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu
drogi wojewbédzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robhot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, montazem i
odbiorem stalowych barier ochronnych H2/\W2B na obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego umieszczane na obiekcie, stosowane w celu
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z obiektu lub korony drogi lub na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu.
Bariera ochronna przekiadkowa - bariera ochronna, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przekladek.

Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna
odksztatca¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny.

Przektadka — element bariery, zwykle wykonany z rury lub ksztattownika stalowego, umieszczony miedzy prowadnicg i
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze lepszych wiasciwosci kolizyjnych, powodujacych, ze prowadnica bariery
w pierwszej fazie odksztatcenia lub przemieszczenia stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona do gory.

Pozostale okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéow podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogoine”, pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania sztywnych barier ochronnych

Nalezy stosowaé bariery ochronne H2/A\W2/B, dla ktérych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng IBDiM.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-EN 499.

Jako zakotwien nalezy uzyé typowych marek stalowych zabetonowanych w konstrukgji kapy lub fundamentu pod stupek
bariery, zabezpieczonych antykorozyjnie jak elementy bariery.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy bariery (réwniez tgczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, w
taki sposéb aby zapewni¢ trwatoé¢ powloki diugi (powyzej 15 lat). Warstwa powtoki cynkowej na elementach powinna
wynosi¢ co najmniej 70um, a na tgcznikach 50pm.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 1461:2000.

2.4, Sktadowanie materiatow
Poszczegolne elementy barier powinny by¢ pakowane w wigzki o wielko$ci zaleznej od masy elementow. Drobne elementy
powinny by¢ dostarczane w pojemnikach lub skrzyniach.
Na kazdej wigzce elementéw oraz pojemniku lub skrzyni nalezy umiesci¢ przewieszke zawierajgcg co najmnigj
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu oraz oznaczenie wyrobu,

- date produkcji,

- mase wigzki, pojemnika lub skrzyni,

- liczbe sztuk w przesyice,

- informacje, ze wyrob posiada Aprobate Techniczng IBDIM.

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt. 3.
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PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001
PN-H-74219:1980
PN-EN 13880-2:2004 (U)

PN-EN 1427:2001
PB/TN-2/3, 2005
PB/TN-2/4, 2005
PB/TN-2/5, 2005

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardoéci metodg otowkowg

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Zalewy szczelin na gorgco. Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda pierécien i kula
Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydiuzenie

Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM ,Transprojekt’, Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDIM nr SO-3
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M.19.01.06. Bariery ochronne na obiektach H2/W2/B

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru barier ochronnych H2/W2/B na obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr
655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu nowego przebiegu
drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach odcinek 3 od ul. Sejneriskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.4L

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, montazem i
odbiorem stalowych barier ochronnych H2/W2B na obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego umieszczane na obiekcie, stosowane w celu
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z obiektu lub korony drogi lub na jezdnig przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu.
Bariera ochronna przekladkowa — bariera ochronna, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekladek.

Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Przektadka — element bariery, zwykle wykonany z rury lub ksztattownika stalowego, umieszczony migdzy prowadnicg i
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze lepszych wtasciwos$ci kolizyjnych, powodujgcych, ze prowadnica bariery
w pierwszej fazie odksztalcenia lub przemieszczenia stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona do gory.

Pozostale okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania sztywnych barier ochronnych

Nalezy stosowa¢ bariery ochronne H2/W2/B, dla ktorych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng IBDIM.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-EN 499.

Jako zakotwien nalezy uzy¢ typowych marek stalowych zabetonowanych w konstrukcji kapy lub fundamentu pod stupek
bariery, zabezpieczonych antykorozyjnie jak elementy bariery.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy bariery (rowniez taczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, w
taki sposab aby zapewnié trwatos¢ powloki diugi (powyzej 15 lat). Warstwa powloki cynkowej na elementach powinna
wynosic¢ co najmniej 70um, a na tgcznikach 50pm.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1461:2000.

2.4. Sktadowanie materiatéw
Poszczegolne elementy barier powinny by¢ pakowane w wigzki o wielkosci zaleznej od masy elementow. Drobne elementy
powinny by¢ dostarczane w pojemnikach lub skrzyniach.
Na kazdej wigzce elementéw oraz pojemniku lub skrzyni nalezy umiescic przewieszke zawierajacg co najmniej
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu oraz oznaczenie wyrobu,

- date produkcji,

- mase wigzki, pojemnika lub skrzyni,

- liczbe sztuk w przesylce,

- informacje, ze wyréb posiada Aprobate Techniczng IBDIM.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania barier
Do montazu stalowych barier nalezy zastosowac sprzet, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia powloki
antykorozyjnej.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier ochronnych moze sie odbywaé dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukeji barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu i powinny byé zabezpieczone przed wypadnieciem. Elementy sliskie
przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wiazkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca sig przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i roztadunek elementoéw bariery ochronnej powinien odbywac si¢ za pomocg dzwigow lub recznie. W czasie
roztadunku i zatadunku elementy bariery ochronnej powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie transportu
elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powloki antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ~Vymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét
5.21. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykona¢ nastepujace roboty
przygotowawcze:
- wytyczy¢ trase bariery ochronnej,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okreslic wysoko$¢ prowadnicy bariery.
Sposob montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzynierowi.

5.2.2. Osadzanie stupkéw barier
Montaz barier rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia chodnika. Kotwy te
muszg by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentacjg Projektowa rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach.
Kotwy slupkow nalezy montazowo zamontowaé tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania. Po
zabetonowaniu plyty nalezy przystapi¢ do montazu stupka, w taki sposéb, aby jego podstawa byla usytuowana w poziomie.
Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomocg nakretek umieszczonych na kotwach. Nastepnie pod podstawa nalezy
wykona¢ polewke z zaprawy niskoskurczowej. Powierzchnie podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatlem
zastosowanym do ochrony goérnej powierzchni chodnika.
W przypadku gdy projekt przewiduje montaz barier przy pomocy kotew wierconych miejsca mocowania stupkow
wyznaczyC na gotowej konstrukcji nosnej. Po wytyczeniu otwordw mocujacych wywierci¢ otwory pod kotwy zgodnie z
projektem i wytycznymi producenta kotew. Wyregulowaé i zamocowaé stupki konstrukcji. Nastepnie pod podstawa nalezy
wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Powierzchnie podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem
zastosowanym do ochrony gémej powierzchni chodnika.
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu + 1%,

- odchytka w wysokosci stupka + 2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2cm,

- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami + 11mm.

5.2.3. Montaz prowadnicy

Po zamontowaniu stupkéw mozna przystapi¢ do montazu prowadnic.

Montaz barier w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworow w elementach prowadnicy, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery ochronnej w planie i profilu.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢ naruszajgcych powloke
antykorozyjng poszczegélnych elementow bariery. Wszystkie ewentualne uszkodzenia musza by¢ naprawione zgodnie z
wymaganiami Inzyniera.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami normy PN-
EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni.

Nalezy uzupelni¢ ubytki powloki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Ogéline zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdine”, pkt. 6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi atesty na zastosowane materiaty.
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
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- zgodnoé¢ wykonania barier z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad
chodnikiem),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z pkt. 2,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt. 5.2.2.,
- prawidtowo$¢ montazu elementéw bariery, zgodnie z pkt. 5.2.3.,
- prawidlowos¢ ochrony antykorozyjne;.
Ocene jakosci nalezy przeprowadzi¢ wg EN 1SO 1461.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) lub 1Mg (tona) bariery H2/W2/B.

8. Odbidr robét

8.1. gdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OSTWIORB ,Wymagania ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt. 7.2 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup elementow barier i dostarczenie materiatobw pomocniczych,
- wykonanie i osadzenie kotew stupkéw stalowej bariery ochronnej,
- montaz stalowych elementow bariery ochronnej, w tym elementow prowadnicy, elementow dylatacyjnych,
- zabezpieczenie antykorozyjne bariery ochronnej,
- regulacja wysokosci bariery,
- wykonanie badan wg pkt. 6,
- uporzgdkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1. Terminologia i ogélne kryteria metod badan.

PN-EN 1317-2:2010 Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badar barier ochronnych i
balustrad.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDKIA, kwiecien 2011.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00. ROBOTY ROZNE
M.20.01.01. Rury dla przewodéw - wbudowane

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur ostonowych na przewody wbudowane
w ramach zadania: "Budowa drogi wojewddzkiej nr 855 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2
budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w
Suwatkach. odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata”,

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem w betonie piyty
chodnikowej lub gzymsowej rur ostonowych dla kabli zasilajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczace robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdine”, pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy, ktére sa oznakowane CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Rury ostonowe dla kabli
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, jako rury ostonowe dla przeprowadzenia kabli zasilajgcych latarnie
mozna stosowac rury z wysokoudarowej, trudnopalnej odmiany polietylenu HPDE. Rury powinny by¢ wyposazone w linki
dla wciggania przewodu.vgrednica rury powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Rury powinny by¢ odporne na promienie UV np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji,
trudnopalne, wytrzymate na uderzenia i wstrzasy, np. przy transporcie, skladowaniu itp., a takze podczas uktadania pod
ziemig. Powinny by¢ odporne na powszechnie wystepujace czynniki chemiczne. Powinny byé¢ odporne na korozje, nie
przewodzi¢ pradu elekirycznego i nie poddawaé sie agresywnosci chemicznej gruntu. Powinny mie¢ zywotnosé co
najmniej 50 lat. Zastosowany w rurach polietylen nie moze by¢ agresywny dla srodowiska (w razie np. pozaru nie moze
wytwarzac zadnych trujgcych substancji lub gazow).
Rury powinny miec¢ sztywno$¢ obwodowg co najmniej SN = 4 kN/m”. Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-EN 1SO
9969:2008. Rury i ksztattki powinny mieé powierzchnie gladka, bez pecherzy, wyraznych zapadnie¢ i obcych wirgcen.
Korice rur powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem, jednorodna,
bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci. Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez
nadrukowanie lub wttoczenie bezposrednio na éciance zewnetrznej w sposéb trwaly tak, aby bylta zachowana czytelnosc
podczas calego procesu skiadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny byé cechowane w odlegtosciach nie
wigkszych niz 1m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,

— wymiar nominalny,

- klasa sztywnos¢ lub grubo$é scianki,

- materiat,

- data produkciji.
Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, do odsgczania skroplin pary wodnej nalezy stosowaé rurki PCV
20x1,5mm.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ~Wymagania ogalne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych robot. Do zgrzewania rur, ksztaftek i zlaczek z HDPE nalezy stosowaé urzadzenia systemowe producenta
materiatu lub przez niego dopuszczone.

Do wykonania zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarka.

Ponadto do obowiazkow Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza sie konieczne dla wykonania
robot montazowych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Rury osfonowe wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wiazane za pomocg tasm z podkiadkami drewnianymi w
pakiety o masie nie wigkszej niz 50kg. Wiazania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2m. Zigczki powinny by¢ pakowane w
kartony.
Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- oznakowanie wyrobu,

- date produkgcji,

- liczbe lub diugosc rur.
Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 5cm, rozmieszczonych w odstepach od 1m do 2m. Rury powinny by¢ ukltadane warstwami, w stosach o
wysokosci do 1,5m. Ztgczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z
nadstawkami.
Rury nalezy transportowa¢ w pofozeniu poziomym. Podczas zaladunku i roztadunku nalezy zachowac ostrozno$¢, aby rury
nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane lecz przenoszone. Rury moga by¢ przewozone dowolnymi
érodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- osadzenie w gzymsie rur ostonowych dla kabli,
- betonowanie piyty zgodnie z STWIORB M.13.01.00,

5.3. Osadzenie w gzymsie rur ostonowych dla kabli
Rury nalezy uktada¢ w konstrukciji ptyty chodnikowej/gzymsowej w potozeniu zgodnym z dokumentacjg projektowa. Zaleca
sie stosowanie w miare mozliwosci prefabrykowanych odcinkow rur, a nastepnie faczenie ich na miejscu wbudowania za
pomoca ztaczek elektrozgrzewalnych. Potgczenia rur nalezy wykonywaé jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe, przy uzyciu oryginalnych urzgdzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie
zgrzewane muszg by¢ czyste. Nalezy zachowac zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz
wymagane sily nacisku przy taczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -
10°C.
Ciecie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

- kata prostego,

- czystej powierzchni cigcia,

- braku zadzioréw i ubytkow,

- zapasu na spoine doczotowa.
Po ulozeniu rur nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig zmiany potozenia w czasie betonowania poprzez
przymocowania do zbrojenia. Koniec rury, do ktérego bedzie podigczona latarnia nalezy zabezpieczyé przed dostaniem sig
masy betonowej i innych zanieczyszczen do czasu podigczenia latarni.
Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje nalezy zamontowag i ustabilizowaé rurke do odsaczania pary wodnej.

5.4. Betonowanie plyty
Plyte chodnika/gzymsu nalezy zabetonowac zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnoé¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej STWIORB,

- ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola robét
Sprawdzeniu podlegaja:

- materialy na podstawie deklaracji zgodnosci producenta na zgodnosé z wymaganiami podanymi w pkcie 2,

- zabezpieczenie rur ostonowych ukfadanych w plycie przed przemieszczeniem w trakcie betonowania poprzez
przymocowanie do zbrojenia,

- szczelnoé¢ polgczen rur (sprawdzenie wykonania potaczen zgrzewanych doczolowo polega na przeprowadzeniu
ogledzin wzrokowo; kontroli podlega wielko$¢ i ksztalt wyplywki oraz osiowosé poltgczenia, sprawdzenie wykonania
potgczenia zigczkami elektrooporowymi polega na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli osiowosci potaczenia),

- droznosc¢ rur,

- zgodno$c¢ trasy rur z dokumentacijg projektowg — odchylenie trasy utozonych rur od trasy projektowanej nie powinno
przekracza¢ 3mm na dtugosci 2m,

- zabezpieczenie otwartych kofcow rur przed dostaniem sie masy betonowej i innych zanieczyszczen,

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- m (metr) utozonej rury ostonowej danej rednicy,

8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00 »YWymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér tych robét
powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne“.

9. Odbidr robot
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogéine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa ufozenia rury ostonowej w zabudowie chodnikowej/gzymsowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych czynnikow produkgji,

- umieszczenie rur w plycie zgodnie z trasg wg dokumentacji projektowej, ustabilizowanie rur poprzez przymocowanie
do zbrojenia, fgczenie odcinkow rur, uszczelnienie stykow, zabezpieczenie przed znieksztalceniem trasy ostony
podczas betonowania,

- zabezpieczenie wylotu rury na okres przed zamontowaniem latarni,

- wykonanie niezbednych badan,

- uporzgdkowanie miejsca robot,

- ubytki i odpady.

Ceny nie obejmujg:
- wykonania plyty chodnika/gzymsu, platnos¢ ujeta w cenie wykonania plyty chodnika/gzymsu,

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy.
PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.
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PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci obwodowej.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda
pull-off”.

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornoéci zapraw modyfikowanych.
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M.20.01.03. Plyty przejéciowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru plyt przejéciowych za przyczotkami
obiektu w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwalki -
zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K.
Putaskiego w Suwatkach. odcinek 3 Sejneriskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonania piyt
przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

- wykonanie podsypki piaskowej wyréwnawczej $redniej grubosci 5cm i jej zageszczenie,

- wykonanie plyt przej$ciowych z betonu na ,mokro”,

- uszczelnienie styku z przyczolkiem oraz stykdw miedzy plytami,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowe]j powierzchni plyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Plyta przej$ciowa - zelbetowa plyta utozona pod jezdnia, polgczona na jednym koricu z konstrukcjg przyczotka lub ustroju
niosgcego, drugim koricem wchodzgca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji i fagodnego przejécia
z warunkow sztywnosci podioza na obiekcie mostowym do sztywnosci podioza na jezdni za przyczotkiem, oraz niwelujaca
wplyw osiadania nasypu za przyczétkiem na warunki jazdy
Pozostale okresélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania wykonania Robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
- beton plyt przej$ciowych C30/37 wg M.13.01.02,
- stal zbrojeniowa wg M.12.00.00.
- plyta korkowa lub styropianowa
- masa zalewowa trwale plastyczna
- izolacja plyt przejsciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.01.02.
- izolacja powlokowa plyt przejsciowych wg M.15.01.01.

3. Sprzet
Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Transport materiatow dowolnymi $rodkami transportowymi zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie i zaggszczenie podsypki pod piyty przejsciowe: zastosowaé podsypke z piasku &rednioziamistego lub
gruboziarnistego. Stopier zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,03 (okreélony zgodnie z norma PN-88/B-04481 oraz
zgodnie z instrukcjg ,Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu” opracowang przez IBDIM Warszawa w
roku 1978.

Wykonanie warstwy wyrownawczej gr. 10cm z betonu C16/20.

Ulozenie na styku plyt przejsciowych i $cianki zwirowej plyt korkowych lub styropianowych.

Wykonanie ptyt przejéciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rysunkami. Stosuje sie beton C30/37.

Wypetnienie gornego odcinka przerwy pomiedzy plytami przejsciowymi i $ciankg zwirowg masg trwale plastyczna
Wykonanie izolacji na plytach przejsciowych wg M.15.01.01. i M.15.01.02..

Wykonanie plyt przejsciowych moze nastapi¢ po wykonaniu i odebraniu nasypow drogowych.

6. Kontrola jakosci robot
Wg zasad podanych w STWIORB M.12.00.00., M.13.01.02., M.15.02.01., M.15.02.02.
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7. Obmiar robhot
Jednostka obmiaru jest 1m® beton okreslonej klasy w konstrukcji ptyty zabezpieczony izolacjg
Przeciwwodna.

8. Odbiér robot
Plyty przejsciowe wg STWIORB M.12.00.00., M.13.01.02., M.15.01.01., M.15.01.02.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkciji; prace pomiarowe; przygotowanie podioza,
wyrownanie do odpowiedniego profilu wezesniej zaggszczonego nasypu z ewentualnym jego dogeszczeniem; wykonanie
betonu wyréwnawczego C16/20; wykonanie deskowania; wykonanie zbrojenia; zabetonowanie wraz z pielegnacjg betonu;
rozebranie deskowania; wykonanie izolacji powierzchni betonu; uporzgdkowanie terenu robot.

UWAGA: Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie przektadek z folii PCV, piasku, piyt korkowych lub styropianowych oraz
uszczelnienie przerw masg trwale plastyczna.

10. Przepisy zwigzane
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Katalog Detali Mostowych GDDKIA, Warszawa 2002r
"Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu” —opracowanie IBDiM, Warszawa 1978.
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M.20.01.03. Plyty przejsciowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru plyt przejéciowych za przyczétkami
obiektu w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki -
zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K.
Putaskiego w Suwatkach. odcinek 3 Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonania plyt
przej$ciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

- wykonanie podsypki piaskowej wyrownawczej $redniej grubosci 5cm i jej zageszczenie,

- wykonanie plyt przejsciowych z betonu na ,mokro”,

- uszczelnienie styku z przyczotkiem oraz stykow miedzy ptytami,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni plyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Piyta przejsciowa - zelbetowa piyta ulozona pod jezdnig, potaczona na jednym koncu z konstrukcjg przyczéika lub ustroju
niosgcego, drugim koncem wchodzgca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji i fagodnego przejscia
z warunkow sztywnosci podtoza na obiekcie mostowym do sztywnosci podioza na jezdni za przyczotkiem, oraz niwelujaca
wplyw osiadania nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania wykonania Robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
- beton piyt przejsciowych C30/37 wg M.13.01.02,
- stal zbrojeniowa wg M.12.00.00.
- plyta korkowa lub styropianowa
- masa zalewowa trwale plastyczna
~ izolacja plyt przejsciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.01.02.
- izolacja powlokowa ptyt przejsciowych wg M.15.01.01.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Transport materiatow dowolnymi srodkami transportowymi zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie i zageszczenie podsypki pod plyty przejsciowe: zastosowaé podsypke z piasku $rednioziamistego lub
gruboziarnistego. Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,03 (okreslony zgodnie z norma PN-88/B-04481 oraz
zgodnie z instrukcjg ,Wykonanie i odbior robot ziemnych dia drég szybkiego ruchu” opracowana przez IBDiM Warszawa w
roku 1978.

Wykonanie warstwy wyréwnawczej gr. 10cm z betonu C16/20.

Utozenie na styku piyt przejsciowych i scianki zwirowej ptyt korkowych lub styropianowych.

Wykonanie plyt przejéciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rysunkami. Stosuje sie beton C30/37.

Wypetnienie gérnego odcinka przerwy pomigdzy plytami przej$ciowymi i $ciankg zwirowa masg trwale plastyczng
Wykonanie izolacji na ptytach przejsciowych wg M.15.01.01. i M.15.01.02..

Wykonanie ptyt przej$ciowych moze nastapi¢ po wykonaniu i odebraniu nasypéw drogowych.

6. Kontrola jakosci robét
Wg zasad podanych w STWIORB M.12.00.00., M.13.01.02., M.15.02.01., M.15.02.02.
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1m” beton okreslonej klasy w konstrukcji ptyty zabezpieczony izolacjg
Przeciwwodng.

8. Odbidr robot
Piyty przejsciowe wg STWIORB M.12.00.00., M.13.01.02., M.15.01.01., M.15.01.02.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; przygotowanie podioza,
wyroéwnanie do odpowiedniego profilu wczeéniej zageszczonego nasypu z ewentualnym jego doggszczeniem; wykonanie
betonu wyréwnawczego C16/20; wykonanie deskowania; wykonanie zbrojenia; zabetonowanie wraz z pielggnacjg betonu;
rozebranie deskowania; wykonanie izolacji powierzchni betonu; uporzadkowanie terenu robét.

UWAGA: Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie przekladek z folii PCV, piasku, plyt korkowych lub styropianowych oraz
uszczelnienie przerw masg trwale plastyczna.

10. Przepisy zwigzane
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Katalog Detali Mostowych GDDKIA, Warszawa 2002r
"Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu” —opracowanie IBDiM, Warszawa 1978.
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M.20.01.04. Schody skarpowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych
z wykonaniem schodéw skarpowych dla obstugi przy obiekcie w ramach zadania: "Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej
docelowym przebiegu na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciagu nowego przebiegu drogi
wojewddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwaltkach. odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt
1.4

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych schodéw przeznaczonych
dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach w poblizu obiektow inzynierskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosc charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.

Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne powiazanie roznych poziomow w
sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

Bieg - wydzielona cze$é schodéw skiadajaca sie co najmniej z dwoch nastepujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokoéciach uzytkowych, stanowigcych polgczenie komunikacyjne dla dwach roznych
poziomaw.

Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera sig stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.

Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schodéw, zakofczona
gorna porecza.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania schodéw
Nalezy stosowa¢ materialy zgodne z dokumentacjq projektowg i STWIORB. Jezeli w dokumentacji projektowej nie
przewidziano inaczej do wykonania schodow skarpowych mozna stosowaé materiaty, jak ponizej.

2.2.1. Stopnie prefabrykowane

221.1. Betoni jego skiadniki

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250:1988.

Do wykonania betonu na stopnie powinny by¢ stosowane materiaty:

a) cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-1:2002,

b)  kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712:1986 dla
kruszyw mineralnych,

c) woda zarobowa do betonu spelniajgca wymagania PN-EN 1008:2004,

d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic Polskg Norme,
aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng oraz atest producenta.

Beton w stopniach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug

1 Klasa betonu - C25/30 PN-B-06250:1988

2 Nasigkliwosé % <5,0 PN-B-06250:1988

3 Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988

4 Mrozoodpornosc - F100 PN-B-06250:1988

5 | Scieralnosc na tarczy Boehmego mm <35 PN- B-04111:1984
2.21.2. Stal

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowac stal klasy A-1IlIN wg STWIORB
M.12.01.00.

2.21.3. Elementy prefabrykowane stopni
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Powierzchnie stopni powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne
i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw zelbetowych nie powinny przekraczac wartosci:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi 3mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dlugos¢ max. 20mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z
PN-B-10021:1980.

2.2.2  Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spetniac
wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta i deklaracje zgodnosci.
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:;

- na diugosci + 8mm,

- na szerokosci i wysokosci + 3mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) jest niedopuszczalne.

- szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max. 2,
- diugos¢ max. 20mm,
- gtebokosé max. 5mm.
Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:

- na podsypke nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- woda powinna speinia¢ wymagania PN-EN 1008:2004,

- do wypelniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,

- materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg PN-
B-06711:1979, woda wg PN-EN 1008:2004.

2.2.3 tawa zwirowa
Zwir na fawe zwirowa powinien spefnia¢ wymagania PN-B-11111:1996.

2.24  tawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru speiniajgcego wymagania PN-B-11111:1996 i
cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Waoda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

2,25 Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o srednicy 35mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2:2007.

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z STWIORB i dokumentacjg projektows.
W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono byé wykonane zgodnie z PN-EN I1SO 1461:2000. Stupki
balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak
zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powioka Powtoka Powtoka Grubosé catkowita
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.2.6  Fundamenty balustrady
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Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu C25/30, chyba ze dokumentacja projektowa podaje inaczej, speiniajgcego
wymagania podane w tablicy 1. Powierzchnie fundamentéw stykajace sie z gruntem powinny by¢ pokryte izolacjg cienka,
spetniajaca wymagania STWIORB M.15.01.01.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- plyty ubijajgce,

- reczny sprzet do wykonania wykopow pod fundamenty poreczy.
Sprzgt do wykonania robét betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB M.13.01.00. Sprzet do wykonania
izolacji cienkiej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom STWiIORB M.15.01.01.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powlok malarskich. Do uktadania
stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowac zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4, Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane mogg by¢ transportowane po osiagnieciu przez beton 80% projektowe] wytrzymalosci,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podktadek i przekladek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB
M.13.01.00, pkt. 4. Transport materiatow do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M.15.01.01, pkt 4.

Transport elementéw balustrady moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem powloki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywaé sie z zabezpieczeniem kruszyw przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania rohét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- utozenie podbudowy pod schody,
- utozenie stopni prefabrykowanych,
- wykonanie obrzeza,
- wykonanie balustrady,
- roboty wykonczeniowe.
Roboty nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okreslic kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowg i tawe zwirowo-cementowg pod stopien podwalinowy.
Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1cm. Roéwno$¢ podioza nalezy sprawdzac fatg 4-metrowg — przeswit pod latg nie
powinien przekraczac 1cm.

5.5. Utozenie tawy pod schody

tawe zwirowa i zwirowo-cementowa rozsciela sie na podiozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10cm, a
wymagania dla materialdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio zwilzonym podiozu.
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5.6. Utozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane mogg by¢ wykonane na budowie lub w wytworni. W kazdym przypadku powinny spetniac
wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajgc, zachowujgc ostroznos$é, aby nie
uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 20x6x75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) cementowo-
piaskowej wg pktu 2.2.2 grubosci 5cm, obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Przed zalaniem spoin
zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg. Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi
elementami powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm. Po utozeniu elementow betonowych, spoiny nalezy wypetnic zaprawg
cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgca wymagania pktu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg plynnosc.
Przed rozpoczeciem ukladania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa
powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczyscic. W kilka godzin po
wypelnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm, polac¢ wodg i utrzymywaé
w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczyscic z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady

5.8.1. Wymagania ogélne

Stupki balustrady bedg mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robot betonowych powinno by¢ zgodne z
STWIORB M.13.01.00. Boczne i gorne powierzchnie fundamentéw nalezy zabezpieczyc izolacjg cienkg wg STWIORB
M.156.01.01.

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementdéw stalowych balustrady, powinno byé
wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, w wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usung¢ powioke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy
w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne nalozenie kilku warstw farby cynkowej, az do
uzyskania o 30 um wiecej niz grubosc pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupehic¢ ubytki powloki cynkowej powstate w
czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ farbami. Powloki cynkowe
zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg
przyczepnoéé do tego typu powierzchni (wg tablicy 2).

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakiadania farb
Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwatosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
- malujgc powierzchnie w wytwérni po usunieciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanoszgc wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 pum
- dokiadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czystg
uszorstniong powierzchnie.
Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:
- mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartosci pH i splukiwanie woda),
- mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
- delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego Scierniwa,
- zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.
Jezeli producent farb nie przewiduje inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie¢ metode umycia
powierzchni wodg pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4+0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem
nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej
w ten sposéb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach
pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnoéci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia)
nanosi¢ powtoki malarskie.

5.8.4. Warunki naktadania farb
Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

- przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

- sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentuaine

usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesigc
dia powltok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed nakiadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8mm z przewaggq frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
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wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powloki
zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna bylo
dokonywac poprawek na budowie.

5.8.5. Naktadanie kolejnych powtok farb
Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnige - suchg, pozbawiong
produktdw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pézniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione
przy zastosowaniu:
- spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasows ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien
by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okofo 20 mikronéw), usuwanego przed spawaniem,
- papieru.
Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byc
sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
nakiadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna nakiadac po uplywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).
Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy
natozeniem miedzywarstwy | warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez
producenta systemu malowania.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebrac¢ wczesniej utozone warstwy i zlecic ewentualne,
konieczne  naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zigcza nalezy uzupelnic tym samym, jak
w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg byé zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy
nawierzchniowej w sposéb nastepujgcy:
- catlg powierzchnig nalezy umy¢ wodg, aby usunac¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepigj
cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czystg woda),
- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni itd.).
Warstwe nawierzchniowa nalezy nakiada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu.
Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okolo 3+8 godz., czas
petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sig wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

- ew. wykonac¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania schodow

6.3.1. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnosé z pktem 2 niniejszej STWIORB.
Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestow na zgodno$¢ z wymaganiami OSTWIORB
pkt 2.
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6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ speinienie nastepujgcych wymagarn:
- stopien zageszczenia podioza gruntowego w dnie koryta nie powinien byé mniejszy niz 1,0 okre$lony zgodnie
z pktem 1.4.1,
- wymiary koryta nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz + 1cm,
- stopien zageszczenia podsypki nie powinien byc mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,
- grubosc podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg +1cm,
- rowno$¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatg 3 metrowa nie moze wykazywac najwiekszego zagtebienia pod fatg
1cm,
- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekraczac 0,5%.

6.3.3. Sprawdzenie ulozenia stopni
Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
- konstrukcje utozonych schodow, ktdra nie powinna odbiegac od projektowanej linii 0 wiecej niz 0,5%,
- rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie mogg rézni¢ sie od projektowanych o
wiecej niz 0,5cm.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy
Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

- odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,

- odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

- rownosc¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod fatg 3-metrowg < 0,5cm,

- dokfadno$é wypelnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementow.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dlugosci ok. 10cm i zbadanie
gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadac szerokosc spoiny - powinna wynosi¢ od 3mm do
5mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady
Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.13.01.00.
Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M.15.01.01.

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady
6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualna ocene stanu powierzchni obejmujacg sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i

smarami,

b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, ktora powinna wykazywac brak

zattuszczenia,

c) badanie skutecznosci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po zbadaniu zgodnie z PN-EN 1SO 8502-

3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen jonowych,

zgodnie z PN-EN [SO 8502-9:2002, ktdry powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola nakiadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnoséci uzytego sprzetu i techniki naktadania

materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych

i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajgc

nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na biezaco kontrolowaé grubosc

naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na

krawedziach, szczelinach, spoinach. Do Lwyrabiania" nalezy stosowac farbe

w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakoéci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegodine powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacijg projektowg i STWIORB: po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysylkg z warsztatu
oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jakos¢ powlok malarskich przeprowadza sie kontrolujge: wyglad zewnetrzny powloki (ocene niedomalowan, zaciekdw,
wtrgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami,
spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym), grubos¢ powtok,
przyczepnosc powltok oraz twardosc powioki.

Ocene poszczegolnych czynnikdw jakosci powtoki wykonuje sie nastepujaco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki
Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100W
z odlegtosci 0,5+1,0m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10cm,
dobrze widoczny z odlegtosci 0,5+1,0m. Nalezy przyjg¢ 5 miejsc obserwacji. Powloki poérednie nie powinny
wykazywac wad niedopuszczalnych, tzn.:
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— grubych zaciekow w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

— skérki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

- krateréw przebijajacych powtoke do podloza,

— duzych specherzen,

—~ zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Il|
na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3).

Tablica 3. Klasy jakosci powtok malarskich
Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Kolor zgodny z kartg kolorow;

Zmiana koloru i odcienia | nieznaczna zmiana odcienia na

Kolor zgodny z kartg kolorow; nieznaczne
réznice w odcieniu

zaciekach
Pojedyncze zanieczyszczenia ; . y )
) . Zani ZCZ formi
Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke lub zaruega{:h thGE}nlachw 2wje?2%ﬂ§gy2gy0h
mechaniczne osadzone w warstwie grup ! e

2
: : ; rzekracza 1 cm
nawierzchniowej P

Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce

Zacieki sie jedynie zmiang odcienia Matle, ptaskie, niekoriczgce sie kroplami farby
powloki

Uklucia igla, kratery Pojedyncze ukiucia iglg Dosc liczne ukiucia igla, pojedyncze kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka

specherzenia, skorka zmarszczenia, niedopuszczalne . ; :

" . . A : ; omaranczowa, niedopuszczalne spekania i
pomaranczowa, spekania | spekania, skoérka pomaranczowa i 2 SeS— P pe
powierzchniowe specherzenia pe

b) Grubos¢ powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN SO 2808:2008. Wyniki pomiarow przy prawidtowej grubosci zestawu
powinny spetniac wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiarow moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od
dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z
PN-EN 1SO 2808:2008.

c) Przyczepnos$¢ powtoki
Przyczepnos¢ powlok badana metodq odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz 5
MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod, nalezy uzupelni¢ zniszczong powloke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.

d) Twardo$¢ powtoki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.3.7. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonania schodow skarpowych z balustradg.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonania schodow skarpowych bez balustrady w przypadku montazu poreczy.
Diugo$¢ schodow mierzy sie po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do korca stopnia najwyzej
polozonego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- rownosc i stopien zageszczenia podioza gruntowego,
- utozenie fawy zwirowej,
- wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogolne” oraz niniejszej

STWIORB.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej schodow z balustrada obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, transport i skladowanie materiatéw i wszystkich innych czynnikéw produkgji,

- wykonanie i rozbidrke urzadzen pomocniczych,

- wykonanie koryta pod schody,

- wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej,

- montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,

- wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentoéw dla balustrady i zabezpieczenie izolacjg cienka,

wykonanie i naprawa powloki antykorozyjnej balustrady),

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- oczyszczenie terenu robot z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadow poza pas drogowy.
Cena jednostki obmiarowej schodéw bez balustrady obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow i wszystkich innych czynnikéw produkcji,

- wykonanie i rozbiorke urzgdzen pomocniczych,

- wykonanie koryta pod schody,

- wykonanie faw zwirowej i zwirowo-cementowej,

- montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- oczyszczenie terenu robét z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadow poza pas drogowy.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania

robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

BN-77/8931-12
PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06711:1979
PN-EN 197-1:2002

PN-B-06712:1986
PN-EN 1008:2004

PN-B-04111:1984
PN-B-10021:1980
PN-B-11113:1996
PN-B-11111:1996

PN-H-74219:1980
PN-EN 10025-2:2007

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 1SO 2808:2008
PN-EN 1SO 8502-3:2000

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

Kruszywa mineralne do betonu.

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Materiaty kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowych.
i mieszanka.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukeyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukeyjnych niestopowych.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stluzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smardw.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna).

Zwir
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PN-EN ISO 8502-9:2002  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg otéwkowa.
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M.20.01.05. Kotwy talerzowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kotw talerzowych na obiekcie w ramach
zadania: "Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa
ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt
1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu kotew talerzowych dla obiektow
inzynierskich.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie Robdt
zwigzanych z:

- przygotowaniem kotew,

- montazem kotew miedzy ustrojem no$nym, a kapami chodnikowymi,

- kontrolg jakosci Robdt i materiatow.
Zakres Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia interesu osob trzecich,

- ochrony $rodowiska,

- warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWIORB -DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine”

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OSTWIORB D-M-00.00.00.
MWymagania ogolne” pkt. 2.

Zastosowane materialu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe to dwuczionowe elementy stuzace do fgczenia betonowych elementow konstrukcji, pomiedzy ktorymi
znajduje sie warstwa izolacji. Kotwy talerzowe wykonane sg ze stali St37 wg PNEN 10025 cynkowane ogniowo, ze stali A4
wg PNEN 10081:1998 lub innej o tych samych wiasciwosciach i parametrach, spelniajgcej wymagania niniejszej
STWIORB.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Do montazu kotew talerzowych stosuje sie elektronarzedzia. Sprzet powinien spetniac wymagania BHP i byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i skladowane w sposob nie powodujgcy uszkodzenia elementow lub ich
powloki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementow gwintowanych.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane kotwy talerzowe.
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5.1. Montaz kotew talerzowych

Kotwy talerzowe znajdujg zastosowanie w konstrukcjach nowych, gdzie elementy kotwy sa mocowane w fgaczonych
elementach ustroju nosnego i kap chodnikowych na etapie ich betonowania. Laczenie elementéw betonowych z uzyciem
kotew talerzowych musi zapewnia¢ ciagtos¢ izolacji w miejscu tgczenia. Zastosowane kotwy powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng. Wymagania odnoénie kotew talerzowych podano w pkt. 2 niniejszej STWIORB. Kotwy nalezy montowaé w
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projekiowej. Kotwy musza by¢ polaczone ze zbrojeniem nosnym elementow
konstrukcji w sposob uniemozliwiajgcy ewentualne przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie wysokosciowe kotew. Talerz kotwy pierwszego cztonu po zamontowaniu musi mie¢ takg samg
rzgdng wysokosciowg jak goérna powierzchnia betonu w miejscu ich usytuowania. Nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem w trakcie betonowania elementy gwintowane kotwy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogoéine™ pkt. 6.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji Aprobaty Techniczne i atesty materiatow.

Wymagania dla kotew podano w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysokosciowe kotew jest zgodne z Dokumentacja
Projekiowg i wymaganiami STWIORB. Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie okuc jest zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWiORB.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. \Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej kotwy talerzowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbidr robét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robot zanikajgeych lub ulegajgeych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i
STWIORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Rohot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone
przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koricowy

Do odbioru Robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OSTWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne". Odbior
koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbior
polega na sprawdzeniu prawidlowosci osadzenia kotew. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z
wymaganiami, Roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowsg i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogolne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Ptaci sie za sztuke (szt.) zamontowanej i odebranej kotwy talerzowej zgodnie z okresleniami podanymi w pkt.7.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB,
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,
- montaz kotew talerzowych,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
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- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy,
- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 10025 Projekt Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.
PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje — Gatunki.

AT-IBDIM Nr AT/2001-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu Rb500W/BSt500-Q.T.B
Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TK-01 Oznaczenie noénosci na scinanie kotew talerzowych
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M 20.01.09. Punkty pomiarowo-kontrolne na obiektach inzynierskich

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zakfadaniem punktow
pomiarowo-kontrolnych na obiektach w ramach zadania: "Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu
na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 od ul.
Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach. odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rohoét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakladaniem punktow
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne =z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogalne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OSTWIORB M.00.00.00. ,\Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zakiadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wediug zasad niniejszej STWIORB sa:
- repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie,
- Swiadki,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Qgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. . \Wymagania ogolne” pkt. 3.
Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity,
niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tasmy.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j dokfadnosci pomiaru.

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. . ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie robdt
Ogélne zasady wykonania robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.
Nalezy wykona¢ i osadzi¢ nastepujgce ilo$é reperow geodezyjnych:
a) nakazdej z podpdr obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory usytuowane na jej koncach po obu
stronach oraz na $cianach i belkach skrzydetek dla przyczétkow

b) przesia — po obu stronach:

- nad podporami (zawsze),

- w srodku rozpietosci przeset diuzszych niz 21m.
Usytuowanie reperoéw nalezy uzgodni¢ z wydziatem mostow ZDW. W przypadku watpliwosci skonsultowaé sie z
Projektantem.
Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiekiu) dowigzane
do niwelacji panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykenaniu powyzszego
Wykonawca przediozy Inzynierowi operat geodezyjny.
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Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.Po
zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspoirzedne i
rzedne w ukfadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej.

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczyc z doktadno$cig do 0,1cm.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z zakiadaniem punktow pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogoéine”, pkt 8.

Odbior robét na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia :
- zakup, dostarczenie i sktadowania potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
- prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami),
- zakiadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,
- zalozenie stalych znakéw wysoko$ciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzanych do niwelacji panstwowej,
- opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gidwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989.

Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
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M.20.02.00. PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTOW
M.20.02.01. Prébne obcigzenie obiektu mostowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania prébnego obcigzenia obiektéw w ramach zadania: "Budowa
drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu
nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Putaskiego w Suwatkach. odcinek 3 od ul.
Sejnenskiej do ul. Utrata".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg probnego obcigzenia drogowych obiektéw inzynierskich. Roboty
obejmuja:

- wykonanie projektu prébnego obcigzenia,

- ogledziny obiektu przed prébnym obcigzeniem,

- probne obcigzenie statyczne,

- prébne obcigzenie dynamiczne,

- ogledziny konstrukcji po wykonaniu probnego obcigzenia,

- ocene wynikow probnego obcigzenia i sporzadzenie protokolu z prébnego obcigzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prébne obcigzenie — poddanie obiektu mostowego obcigzeniu o wartosci okreslonej w projekcie probnego obcigzenia, w
celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone przemieszczenia konstrukcji sg zgodne z teoretycznie obliczonymi
wartosciami.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 2.

2.2. Materialy do prébnego obcigzenia mostu
Piasek lub inny materiat balastujgcy powinien by¢ zgodny z projektem prébnego obcigzenia i zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania prébnego obciazenia

Probne obcigzenie obiektu nalezy wykonac obcigzajac obiekt samochodami ciezarowymi (wywrotkami) zatadowanymi
piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie i naciskach na o$ okreslonymi w projekcie probnego obcigzenia.
Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawow skladajgcych sie z czujnikdw tensometrycznych lub czujnikow
elektrycznych z elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne nalezy wykonac¢ niwelatorami
precyzyjnymi o dokfadnosci do 0,1mm. Wykonawca - przed przystgpieniem do probnego obcigzenia - przedstawi
Inzynierowi dane techniczne stosowanych przyrzaddéw pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowac niezawodnie. Powinna by¢ tatwa do zamontowania i
obstugi.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Srodki transportu
Srodki transportu uzyte do probnego obcigzenia wymagaja zainstalowania na nich odpowiednich ladunkow, by uzyskac
wymagane naciski na osie pojazdow, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na wagach w obecnosci Inzyniera.

5. Wykonanie roboét
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5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogoéine zasady wykonywania robot podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 5.
Probne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 i PN-S-10050:1989 na podstawie ,Projektu
probnego obcigzenia”. Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, ,Projekt probnego obcigzenia” wykona Wykonawca
i przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Projekt probnego obcigzenia powinien obejmowac:
- schemat obcigzenia ustroju niosacego z okresleniem kolejnoéci obcigzania przeset i usytuowania obcigzenia
(samochodow),
- procedure pomiarow ugie¢ wraz z opisem stosowanego sprzetu i czasu trwania pomiarow,
- okreslenie migjsc, w ktdrych majg by¢ wykonane pomiary ugiec,
- obliczenie ugie¢ od rzeczywistych obcigzen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich punktéw pomiarowych.
Przy opracowywaniu projekt prébnego obcigzenia Wykonawca powinien opieraé sie na zalozeniach, ze:
- probne obcigzenie wywota w konstrukcji naprezenia/sity wewnetrzne o wartosciach zblizonych do wartosci
ekstremalnych dla obcigzenia normatywnego,
- obcigzenie normatywne konstrukgcji jest zgodne z klasg obcigzenia podang w dokumentacji projektowe;.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,Projektem proébnego obcigzenia” wg pktu 5.1.
Probne obcigzenie mostu oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje IBDIM lub inna jednostka naukowo-badawcza
zakwalifikowana do badan budowli mostowych. Podwykonawca wykonujacy probne obcigzenie powinien by¢é wybrany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. W kazdym przypadku powinien on by¢ niezalezny od
Wykonawcy.
Badanie obiektow betonowych powinno byé przeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzymatosci projektowanej betonu, a
wiec po 28 dniach dojrzewania betonu. Prébne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie
wyeliminowa¢ wplyw temperatury i nastonecznienia na stan naprezenia i odksztalcenia konstrukcji. Najkorzystniej jest
przeprowadzac te badania nocy (nie wczesnigj niz 2 godziny po zachodzie stonca
i nie poznigj niz 2 godziny przed wschodem storica) lub w dni bezstoneczne.
Roboty przygotowawcze do probnego obcigzenia obejmuja:

- opracowanie organizacji i przebiegu badan,

- przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadow i aparatury pomiarowej,

- wykonanie urzgdzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury,

- montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wpltywami atmosferycznymi) aparatury pomiarowej,

- oznakowanie na jezdni miejsc i kolejnosci ustawienia srodkow obcigzajgcych oraz ich zwazenie,

- sprawdzenie dzialania przyrzadow pomiarowych.

5.2.1. Ogledziny obiektu przed i po probnym obcigzeniu

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed i po prébnym obcigzeniu. Ogledziny majg na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem
uszkodzen materiatu elementow konstrukcji lub ich potaczen oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. W przypadku obiektu
stalowego nalezy dokfadnie skontrolowac spoiny i materiat w ich sgsiedziwie. Szczegolnie nalezy zwrocic uwage czy nie
pojawity sie rysy lub widocznie uszkodzenia.

Wykonawca powinien powiadomi¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inzyniera.

5.3. Prébne obcigzenie statyczne

Jezeli w ,Projekcie probnego obcigzenia” nie ustalono inaczej, badania przeprowadza sie z zachowaniem nastepujgcych

warunkow:

a) obcigzenie statyczne powinno stanowi¢ pierwsza probe, przed ktérg nie wolno obiektu obcigzac taborem,

b) obcigzenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscig nie wigksza niz 0,5m/s,

c) wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,7mm,

d) obcigzenie powinno pozostawac na przesle dopoki przyrost ugie¢ w ciagu 15 min stanie sie mniejszy niz 1% (2% w
przypadku obiektu stalowego) catkowitego ugiecia obliczeniowego. Najwieksze ugiecia ustroju niosgcego powinny byc
ustalone na podstawie serii odczytéw, a mianowicie przynajmniej:

- dwa odczyty w odstepie co najmnigj 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na obiekt,

- jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obcigzeniu obiektu,

- seria odczytdw nastepujgcych po sobie w odstepach nie diuzszych niz 15 min w czasie znajdowania sie obcigzenia
na obiekcie,

- odczyt bezposrednio po obcigzeniu,

- seria odczytéw nastepujacych po sobie po obcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopoki réznice ugiec nie stang sie
mniejsze niz 1% (2% w przypadku obiektu stalowego) ugiecia catkowitego,

- tacznie z pomiarem ugiec ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ badania dotyczace osiadania podpor oraz przesuwu
tozysk,

- réwnolegle z pomiarem odksztalcert nalezy wykonywac¢ ogledziny konstrukcji w punktach charakterystycznych, w
celu wykrycia wad w postaci rys i pekniec.

Podczas wykonywania prébnego obcigzenia nalezy:

- rejestrowac temperature, wilgotnos¢, nastonecznienie itp. czynniki,
- stosowac dwie réozne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych niwelacje i czujniki
mechaniczne,
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- jednoczesnie wykonywac odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujgc np. niwelacje przy duzej liczbie
punktéw pomiarowych trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk pomiarowych),

- powtarzac¢ kazdy pomiar,

- prowadzi¢ dziennik badan.
Dla obiektow zelbetowych ugiecia pomierzone powinny miesci¢ sie w granicach dopuszczalnych odchylen wg PN-S-
10040:1999. Dla ohiektu stalowego przemieszczenia | odksztalcenia sprezyste nie mogg by¢ wigeksze od wartosci
obliczonych dla rzeczywistego obcigzenia prébnego, a przemieszczenia trwate i sprezyste dzwigarow gtéwnych nie moga
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-S-10052:1982.
Po zakonczeniu probnego obcigzenia, obiekt nalezy poddaé¢ szczegotowym ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych
zmian lub uszkodzen.

5.4. Probne obcigzenie dynamiczne

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje nalezy wykonaé¢ réwniez obcigzenie dynamiczne obiektu. Srodkami
wymuszajacymi efekty dynamiczne mogg by¢ pojazdy w ruchu: obcigzenie wykonuje sie dwoma samochodami. Predkosc
przemieszczania sie samochodow dozuje sie co 20km/h, zaczynajgc od minimalnej predkosci 10km/h. Maksymalna
predkos¢ odpowiada maksymalnej dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdéw odpowiadajgcej okreslonej klasie obcigzenia.
W czasie przejazdow samochodow moze by¢ zastosowana sztuczna przeszkoda, ktora stanowi prog o grubosci 0,10m. W
tym przypadku predkosc przejazdu nie moze by¢ wigksza niz 60% maksymalnej dla danej trasy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Zakres badan
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej specyfikacji, a w
szczegolnosci:

- masa balastu uzytego do prébnego obcigzenia moze rozni¢ sie od podanego w ,Projekcie probnego obcigzenia” nie
wiecej niz o + 5%. Obcigzenia na o$ pojazdow powinny by¢ sprawdzane bezposrednio przed rozpoczegciem
prébnego obcigzenia,

- przed i po probnym obcigzeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych rys
i innych widocznych uszkodzen,

- odstepy czasowe przy pomiarach ugie¢ lub odksztatcen i przyrostow ugiec lub odksztalcen powinny by¢ zgodne z
STWIORB,

- srodki transportowe uzyte do prébnego obcigzenia muszg by¢ sprawne,

- kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa,

- sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodnos$¢ z ,Projektem probnego obcigzenia”.

Wykonawca powinien ujgaé wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie probnego obcigzenia
w raporcie, ktory przekaze Inzynierowi. W raporcie powinno by¢ zawarte porownanie otrzymanych wynikow
z odpowiednimi obliczonymi warto$ciami.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest ryczalt za wykonanie probnego obcigzenia obiekiu inzynierskiego zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

8. Odbidr robét

QOgodlne zasady odbioru robdt podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i
oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- wykonanie ,Projektu roboczego probnego obcigzenia” (jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje),
- zakup, zatadunek, transport i skladowanie na budowie niezbednych materiatow,
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
- wynajem srodkow transportowych (samochodow),
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- zatadunek $rodkow balastem i ich wazenie i ustawienie w okreslonym terminie w przewidzianym projekcie migjscach
i na okreslony czas (obcigzenie statyczne),

- wykonanie obcigzenia dynamicznego (jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje),

- usuniecie pojazddw z obiektu i wyladunek balastu,

- przeprowadzenie badan w czasie prébnego obcigzenia przez jednostke naukowo-badawczg zaaprobowang przez
Inzyniera oraz opracowanie wynikow badar uzyskanych w czasie probnego obcigzenia,

- wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczajacych,

- wykonanie badan wg pktu 6,

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen.

9.3. Sposéb rozliczania robot tymczasowych i towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-5-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-5-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
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M.20.03.01. Konstrukcje odcigzajace

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce zabezpieczenia toréw kolejowych
za pomocg konstrukcji odcigzajacych obiektéw w ramach zadania: "Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym
przebiegu na terenie miasta Suwalki - zadanie 2 budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr
655 od ul. Utrata do ul. gen. K. Pulaskiego w Suwatkach. odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robhét objetych STWiORB.

- transport i skiadowanie konstrukcji odcigzajacych

- odcigzenie torow kolejowych za pomocg konstrukcji

- badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanej w torze

- badania konstrukcji zmontowanej w torze w trakcie eksploatacji

1.4. Okreslenia podstawowe.

Konstrukcja odcigzajgca typu mostowego - konstrukcja nosna ulozona zastepczo w torze na czas okreslony,
spelniajaca role statego przesta mostowego.

Konstrukcje odcigzajgce z wigzek szyn — konstrukcja nosna z wigzek szyn utozonych po obu stronach szyn tocznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekiowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robét ujete sg w OSTWIORB D-M-00.00.00.
.Wymagania ogolne”.

2. Materialy.

Wszystkie wymagania dotyczace materiatdw powinny by¢ zgodne z 1d2(D2).

Elementy stalowe konstrukcji odcigzajacych sg elementami zinwentaryzowanymi, dostarczanymi na budowe ze
sktadnicy. Dzwigary dwuteowe stosowane na konstrukcje odcigzajace nie powinny miec rys peknie¢ i uszkodzen.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ przed sktadaniem oczyszczone, nie powinny mie¢ zwichrowan,
uszkodzen i wygiec. Szyny do konstrukcji odcigzajgcej z wigzek szynowych powinny odpowiadac warunkom podanym
w normie PN-70/H-93421 by¢ typu ciezkiego S60. Szyny nie moga by¢ spawane lub zgrzewane i nie powinny
posiadac rys, pekniec i uszkodzen. Wigzki szynowe powinny by¢ wykonane z szyn nowych. Chomata nie powinny
mie¢ uszkodzen i zwichrowan oraz powinny zapewnia¢ swobodne sktadowanie bez naginania. Drewno uzywane do
konstrukcji odcigzajgcych powinno odpowiadac normom PN- 57/D-96000 i PN-72/D-96002. Na klatki z podkiadow
uzytych na podpory nalezy stosowac podkiady kolejowe nowe wszystkich typow, ktére odpowiadajg odpowiednim
przepisom kolejowym.

3. Sprzet.
Ogodlne wymagania dla stosowanego sprzetu do wykonania robét ujete sg w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,\Wymagania
ogoélne”. - dzwigi i zurawie kolejowe o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementow konstrukgji, - zawiesia i haki
montazowe,

4. Transport.
Ogélne warunki transportu zamieszczone sg w OSTWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Konstrukcja powinna
by¢ zatadowana na $rodki fransportowe w taki sposéb, aby podczas transportu byta wykluczona mozliwosé
przewrdcenia sig konstrukcji, zsunigcia sig¢ catosci lub czesci tadunku, przekroczenia skrajni fadunkowej wskutek
przesuniecia sie konstrukcji

5. WYKONANIE ROBOT.
Wszystkie wymagania dotyczace wykonania robét powinny by¢ zgodne z 1d2(D2).

5.1. Montaz konstrukcji odcigzajgcych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty z wbudowaniem i wybudowaniem konstrukcji odcigzajacych. Montaz
konstrukcji typu mostowego powinien by¢ wykonywany w taki sposéb, aby zapewni¢ stateczno$c konstrukcji w kazde;
fazie montazu i nie przekroczenie stanéw granicznych noénosci i uzytkowania w kazdym elemencie. Poszczegdine
czesci konstrukcji powinny zapewnia¢ swobode sktadania bez koniecznosci naginania. Montaz konstrukcji z wigzek
szyn powinien by¢ wykonywany pojedynczymi szynami dla kazdej szyny tocznej oddzielnie. Uktadane w wigzke szyny
nie mogg ogranicza¢ wymaganej skrajni budowli. Chomata nalezy zaktadac co kazdy podkiad miedzy podporami i co
trzeci podktad za podporami. Montaz tej konstrukcji nie moze by¢ przeszkodg dla ruchu pociggow.

5.2. Posadowienie konstrukcji typu mostowego.
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Posadowienie konstrukcji typu mostowego — posadowienie na klatkach z podkiadéw: Poszczegolne warstwy klatki
powinny by¢ polaczone klamrami stalowymi. Srodek podstawy klatki nalezy umieszczaé w punkcie zaczepienia
wypadkowej sit pionowych. Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu nie powinny przekraczac:

- w rozstawie poszczegélnych podktadow (+;-) 5cm - w potozeniu srodka podstawy klatki (+;-)10cm

5.3. Posadowienie konstrukcji z wigzek szyn.
Powinny stanowi¢ jarzma drewniane lub dobrze podbite pary podktadéw typu podzigczowego

5.4. BHP i ochrona srodowiska
Przy wykonywaniu robét recznie nalezy: - uzywac¢ wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi, Przy
wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym. Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie
od wymagan dla recznego sposobu wykonania robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe: -
zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w trakcie wbudowania i wybudowania konstrukcji odcigzajgcej, - rozstaw
pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia, - robotnikom nie wolno przebywac
w zasiegu pracy maszyn.

5.5. Wymagania dotyczace ruchu pociggow.
5.6. Konstrukcja odciazajaca powinna zapewnia¢ predkos¢ jazdy pociggdéw nie mniejsza niz 15km/h.. Os podiuzna
konstrukcji odcigzajgcej powinna sie pokrywac z osig toru.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania konstrukcji odciazajacej przy odbiorze.

Przy odbiorze powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania: sprawdzenie zgodnosci konstrukcji z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie, sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng, sprawdzenie potozenia osi
podtuznej konstrukcji w stosunku do osi toru, sprawdzenie rzednych wysokosciowych, sprawdzenie potaczen elementow,
sprawdzenie podpoér, sprawdzenie posadowienia konstrukcji, sprawdzenie toru na konstrukcji, sprawdzenie ugiecia
konstrukgcji

6.2. Badania konstrukcji odciazajacych w czasie ich eksploatacji.
W okresie eksploatacji nalezy dokonywac okresowych badan technicznych w celu stwierdzenia, czy ruch pociagow i
warunki atmosferyczne nie wplynely na pogorszenie stanu konstrukcji i nie ma zagrozenia bezpieczenstwa ruchu
pociggéw. sprawdzenie potozenia toru na konstrukcji, sprawdzenie wielkosci osiadania, sprawdzenie, czy nie powstaty
uszkodzenia i odksztatcenia konstrukcji, sprawdzenie podpoér, sprawdzenie potgczers Badania nalezy szczegolnie
wykonywac po okresie wysokich wod i ulewnych deszczow.

7. OBMIAR.
Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet konstrukcji odcigzajacej typu mostowego lub konstrukcji z wigzek szynowych.

8. ODBIOR ROBOT.
Jezeli cho¢ jedno badanie wg. pkt. 6, wykonane zgodnie z normg BN-73/8939, da wynik ujemny, konstrukcje nalezy
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy. Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ konstrukcje do zgodnosci z
normg i przedstawic je do ponownego odbioru Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ptatnos¢ za komplet konstrukcji odcigzajgcej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robét. Cena wykonania robot obejmuje dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie i wybudowanie konstrukgji, a takze
uporzgdkowanie terenu po zakoriczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Id-16 (D83 ) Zarzadzenie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr31 z dnia 05 pazdziernika 2005r w
sprawie wprowadzenia ,Instrukcji o utrzymaniu kolejowych obiektow inzynieryjnych”
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projekiowanie.
PN-86/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-93/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogbinego przeznaczenia. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-89/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-83/H-92120 Blachy grube uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i niskostopowej.
BN-73/8939-04 Konstrukcje odcigzajgce pod czynnymi torami kolejowymi. Wymagania i badania przy odbiorze
zmontowanych konstrukcji. ,Projekt techniczny konstrukcji odciazajacych z wigzek szyn-typ szwajcarski” Warszawa,
1991
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