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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych z

rozbidrlkg elementéw drég oraz budowa drég lub jej elemerggadnie z trécig uméw zawartych na wykonanie robét

budowlanych na zlecenie Miasta Suwatki dla reajizzadania : Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w ggjcelowym

przebiegu na terenie miasta Suwalki — zadanie Wwadilicy klasy G w egigu howego przebiegu drogi wojewddzkiej

nr 655 od ul. Utrata do ul. Gen. K. Putaskiego w&liach.

1.2. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji

przedmiotu zamoéwienia okdlenego w punkcie 1.1. w zakresie olomym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres Robot Obgtych ST

1.3.1  Ogo6lIny zakres zamdwienia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmujymagania ogélne, wspélne dla robét gipgh przedmiotem

zamoOwienia wraz z wszystkimi robotami towarzysami i pomocniczymi, niezgginymi do wykonania przedmiotu

zamOwienia w wymaganym zakresie — dkvaym w niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunkd&damowienia i

warunkach kontraktu.

1.3.2. Szczeg6towy zakres robét

Szczegbtowy zakres robo6t wynika z opisu przedniatméwienia zawartego w dokumentacji przetargowej.

1.3.3. Podstawa realizacji

Podstaw realizacji zadania inwestycyjnega Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robédz Projekt

Wykonawczy oraz inne dokumenty oklane w dokumentacji przetargowej.

1.3.4 Informacja o terenie budowy

Pocztek inwestycji zlokalizowany jest za skeowvaniem ul. Sejnigskiej z DW 655 - skrzzowanie to obgte jest

odrebrng dokumentagj projektovy. Od tego skrzsowania droga przebiega przez teren, przy ktéryrkatibowane s

zespoly garay oraz obiekty przemystowe i stacja paliw. Na daiszodcinku teren inwestycji zlokalizowany jest na

obszarze pél uprawnych, przekragzajzeky Czarna Hacza. Od rzeki do ul. Sianeé droga przebiega przez obszar

pol uprawnych, przy ktérych po wschodniej stroniegkalizowane s ogrodki dziatkowe. Przy ul. Siane® wystkpuje

zabudowa siedliskowa. Od ul Siaré do toréw kolejowych droga przebiega réwnjgoprzez tereny p6l uprawnych i

zaniedbane tereny upraw sadowniczych. Za torangjéalymi droga do ul. Utrata przebiega przez mgki w poblizu

zabudowy mieszkaniowej.

Na terenie olgtym inwestycj nie wystpuja chodniki anisciezki rowerowe.

W pasie drogowym oraz na obszarze do niego przijdega na terenie obfym inwestycj wystpuje si€

infrastruktury technicznej:

- kanalizacja deszczowa,

- kanalizacja sanitarna,

- sie¢ wodocihgowa,

- sigt telekomunikacyjna,

- sie¢ el-en napowietrzna i kablowa,

- oswietlenie drogowe,

- linia kolejowe nr 39, 40.

W pasie drogowym i w jego bezfgednim gsiedztwie wysipuje drzewostan. Szczegobipwinwentaryzag

drzewostanu wykonano w agimym opracowaniu dotygeym inwentaryzacji zielni i gospodarkirzewostanem.

Na zinwentaryzowanym drzewostanie przewidzianymvgloinki nie stwierdzono wygpowania gatunkéw chronionych

(zgodnie z rozpoegizeniem MinistraSrodowiska z dnia 12.10.2011r w sprawie ochrony matwej.

1.3.5. Symbole specyfikacji i kody CPV.

W celu ujednolicenia symboliki pratio obowizujagce kody CPV (Wspdlnego Stownika Zaméwjeoraz Symbole

Specyfikacji technicznych zgodne z wykazem Ogélny&becyfikacji Technicznych (ST) opublikowanym przez

GDDKIA.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wymienione poriej okrelenia wyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbizar6wno w opisie

warunkoéw ogolnych jak i szczegétowych ST rgleozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Aprobata techniczna - nale przez to rozumie pozytywry ocerp technicze wyrobu, stwierdzajca jego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.2. Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w dlaaym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudowy
obiektu budowlanego.

1.4.3. Budowla - obiekt budowlany niegacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jikniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczmalno stojce maszty antenowe, wolno siog trwale
Zwigzane z gruntem ugdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (foradjk), ochronne,
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1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

hydrotechniczne, zbiorniki, wolno sige instalacje przemystowe lub wdzenia techniczne, oczyszczalnie

sciekow, skltadowiska odpadéw, stacje uzdatniania ywddnstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne

przegcia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budogp®rtowe, cmentarze, pomniki, a zakczsci

budowlane urgdzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i inhyarzdzer) oraz fundamenty pod

maszyny i urzdzenia, jako odtbne pod wzgldem technicznym e#ci przedmiotéw sktadagych sé na catdé¢

uzytkows.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkows (droga)

albo jego ces¢ stanowycg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus

ziemny, vezel).

Balustrada — konstrukcja zabezpiegzaj wytkownikow chodnikéw, schodéw i pochylni przed ufgin z

wysokaici; okreslone w Polskiej Normie obgienia dziatajce na pogcz obiektu mostowego uznaje: a

dziatapce na balustragd

Cena jednostkowa — nale przez to rozumie sune kosztéw bezparedniej robocizny, materiatéw, pracy

sprztu, oraz kosztéw pwednich, zysku i kosztow zakupu materiatéw, wylicama jednostkprzedmiarowy

robét podstawowych, (z uwzginieniem robét tymczasowych i pomocniczych, koszédwadcze za zagcie

pasa drogowego, procedur odbiorowych, kosztow zajmmnia bezpieczestwa itp., inwentaryzacji, bada

pomiaréw oraz aktualizacji i uzupetnienia dokumejitaa take innych nie wymienionych kosztow

zwigzanych z ostatecznym wykonaniem i odbiorem robotspawowej).

Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodzaeyk@nawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz z

usungciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresikajmi oraz w okresie gwarancji jaka.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przezoay do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Cze$¢ obiektu lub etap wykonania - najeprzez to rozumieczes¢ obiektu budowlanego zdajrdo spetniania

przewidywanych funkcji technicznazytkowych i mazliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Data rozpocgcia rob6t — termin rozpoegia robot

Data zakéczenia termin zak@zenia robot.

Dlugos¢ mostu - odlegtée migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z

nadsypl - odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.

Dokumentacja budowy - nalg przez to rozumie pozwolenie na budaywwraz z zadczonym projektem

budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioroweg@owych i kaacowych, w miag potrzeby, rysunki i

opisy stuace realizacji obiektu, operaty geodezyjne igkk¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow

metod; montau - takee dziennik montau.

Dokumentacja powykonawcza - nafeprzez to rozumie dokumentag budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjngomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysumdbliczenia i inne dokumenty przygotowane przez

wykonawe w czasie trwania umowy wg programu funkcjonalrigtkowego i inne rysunki uzupetnigje te

dokumenty.

Dostawa (dostarczenie materiatdw) — zakup orazspart do miejsce wbudowania materiatu lub wyrobu

odpowiadajcego wymaganiom okénym w ST. Koszty transportu, magazynowania, ulsEzenia oraz

uzyskania aprobat technicznych lub przeprowadzemanaganych bada laboratoryjnych materiatu gs

ponoszone przez wykonagw ramach doliczonych do cen materiatow kosztokupa.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdobupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiz&ana do usugcia po jego zakiczeniu.

Dziennik budowy - naley przez to rozumige dziennik wydany przez wdaiwy organ zgodnie z

obowigzujagcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zmar

okolicznaici zachodzcych w czasie wykonywania robét budowlanych,zgty do notowania wydarae

zaistniatlych w czasie wykonywania zadania budovganerejestrowania dokonywanych odbioréw robat,

przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej paatey Inzynierem/Kierownikiem Projektu,

Wykonawg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkégktenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

FIDIC — Miedzynarodowa Federacja Zynierdw Konsultantow, ktérej celem jest dbanie peanianie

uczciwych warunkéw prowadzenia interesu. Wzorcovaeuwnki zawierania kontraktévg svydawane w formie

publikacji dla rénych warunkéw kontraktowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osobanastéona przez zamawigego jako jego przedstawiciel

upowaniony do petnienia obowzkéw zgodnie z ustayPrawo Budowlane, w zakresie o#lmym przez

zarzdzapcego w nadanym mu petnomocnictwie i posiadanychwpien zawodowych.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamaygego (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w damyc

kontraktowych. Uprawnienia i obogaki Inzyniera w stosunkach z Wykonagvav procesie realizacji rob6t
3
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1.4.24,
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.
1.4.32.

1.4.33.
1.4.34.
1.4.35.
1.4.36.
1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.
1.4.41.

1.4.42.

okreslono w kontrakcie. Obowkki Inzyniera mae petné osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu, ktorej

Zamawiajicy powiadomit Wykonawg na pémie. Jeeli zamawiajcy nie powotat layniera funkcje layniera

przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawab4t, upowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua ponosgca ustawowy odpowiedzialné¢ za

prowadzog budowe.

Klasa drogi — okréona jest w rozporgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglzia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim puwi odpowiadéa drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.

U. Nr 43, poz. 430), klasy drég i ich symbole, {j.:

= autostrady — symbol A,

ekspresowe — symbol S,

gtéwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,

gtébwne — symbol G,

zbiorcze — symbol Z,

lokalne — symbol L,

= dojazdowe — symbol D,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luloahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas

dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do uoiyzyania w stanie stateczwd uskoku naziomu

gruntéw rodzimych lub nasypowych,

Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ upreomy do zarzdzania i podejmowania decyzji w imieniu

Zamawiajcego, w zrozumieniu ustawy Prawo Zamawkublicznych. W przypadku powotania jednoczesnego

Kierownika Projektu i layniera funkcg zwierzchnij ma Kierownik Projektu, ktéry mie wydawa polecenia

Wykonawcy jedynie za goednictwem layniera lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiempkat

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Kontrakt - jest to umowa zawarta pagicy zamawiajcym i wykonawg o wykonanie robét budowlanych.

Korpus drogowy - nasyp lub €& wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowymeducutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

Kosztorysslepy — pogcie, ktére zostato wycofane z procedur zaméwablicznych i zagpione okréleniem

przedmiar niewyceniony lub krétko przedmiar.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badesyzaakceptowane przez Zamawéago, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badapréb zwizanych z ocenjakosci materiatéw, wyrobéw oraz prowadzonych

robot.

Materialy - naley przez to rozumiewszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak ré@unézne tworzywa i

wyroby niezlgdne do wykonania robét, zgodnie z dokumentgmjojektovy i specyfikacjami technicznymi

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszikadodmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgky do przejmowania i rozkladania ohign od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwascieralna — gérna (wierzchnia) warstwa nawierzctoddgana bezpoednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wizagca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) warstwa wyréwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej

nawierzchni.

Podbudowa - dolna €& nawierzchni shzca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa

moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

a) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podiéa. Maze zawiera
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

c) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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1.4.43.

1.4.44.
1.4.45.

1.4.46.
1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

1.4.54.
1.4.55.
1.4.56.

1.4.57.

1.4.58.

1.4.59.

1.4.60.
1.4.61.

1.4.62.

1.4.63.

d) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.
e) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj s do nawierzchni.
Nadzér autorski gsto czynndci sprawowane przez autora projektu, polgggjna sprawdzaniu zgodiud
realizacji rob6t z dokumentagcjprojektows i uzgadnianiu maiwosci wyprowadzania w razie potrzeby
rozwigzah zamiennych, zgodnie z usta®rawo Budowlane.
Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.
Obiekt budowlany - nalg rozumie jako:
a) budynek wraz z instalacjami i wdzeniami technicznymi,
b) budowk stanowics cata¢ techniczno-aytkows wraz z instalacjami i usglzeniami,
c) obiekt matej architektury;
Obiekty inzynierskie — g to nasg¢pujace budowle: obiekty mostowe, tunele, przepustyskuoikcje oporowe.
Obiekt matej architektury - natg przez to rozumieniewielkie obiekty, a w szczegOlém:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzye przydrane, figury,
b) posgi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodgwe
c) uzytkowe shigce rekreacji codziennej i utrzymaniu pgaku, jak: piaskownice, Htawki, drabinki,
smietniki.
d) Obiekt mostowy — Obiekt mostowy — rozumie giko budow¢ przeznaczando przeprowadzenia
drogi, samodzielnego4gju pieszego lub pieszo-rowerowego, szlakdndwek zwierat dziko zyjacych
lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nagpzkod terenowy, a w szczegolriei: most,
wiadukt, estakag] ktadke,
Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przepreemid drogi, samodzielnegoagu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlakugdrowek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej
nad przeszkagterenow, a w szczegélni: most wiadukt, estakada, ktadka (dla pieszych).
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.
Optata - naley przez to rozumie kwote naleznosci wnoszol przez zobowszanego za okétone ustawy
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wdavy organ.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - o®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyjapadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zigcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawndrakzawarta umowz wykonawg na wykonanie G&ci
robét obgtych umowy.
Polecenie Inyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia gkazywane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dttyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Porecz — rozumie s jako element zwieczapcy balustrad lub samodzielny element mocowany do
konstrukcji obiektu inynierskiego hdz innego elementu, stycy do oparcia lub przytrzymania; oklene w
Polskiej Normie obagzenia dziatajce na pochwyt uznajecsza dziatajce na pogez.
Program Zapewnienia Jad@ (PZJ) — do obowizkéw wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do
aprobaty nadzoru Programu Zapewnienia dakav ktérym przedstawia sizamierzony sposéb wykonania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragaeijwykonanie rob6t zgodnie z projektem, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przetzor.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczdata autorem dokumentacji projektowej.
Przedmiar rob6t - tj. wykaz robét z podaniem ichsdl w kolejnaici technologicznej ich wykonania
powigzanych z uktadem kodéw CPV i zakresem rob6t dérgrch w ST.
Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqz@nia drogowego lub przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpmdhiznym) istniecego padczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.64. Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenaglach elementendrodowiska, a w szczegolém dolina, bagno,
rzeka, wywoz, wzniesienie, szlakadréwek zwierzyny dzikayjacej,

1.4.65. Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenaaach dzielem ludzkim, a w szczego6#eodroga, linia kolejowa,
kanat, rurocig, ciag pieszy lub rowerowy.

1.4.66. Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunkigséczdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.67. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévisklada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.68. Rejestr obmiaréw - akceptowany przezymniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanystrionami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggzeszkicow i
ewentualnie dodatkowych aaknikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.4.69. Remont - nalgy przez to rozumie wykonywanie w istnigjcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajicych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stagoyeh biezgcej konserwacii.

1.4.70. Rekultywacja - roboty mage na celu upogndkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.71. Roboty budowlane - natg przez to rozumie budove, a take prace polegage na przebudowie, motitg
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego w zakrpedanym w umowie.

1.4.72. Roboty tymczasowe nafg przez to rozumie zaprojektowane i wykonane przez wykonawaoboty, ktore §
potrzebne do wykonania rob6t budowlanych w rozumiepkt. 1.1.11 oraz zostanzdemontowane po
zakaczeniu robét budowlanych.

1.4.73. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.74. Ruchomy obiekt mostowy - obiekt mostowy, zawigegjco najmniej jedno pesto obracane, podnoszone lub
przesuwane.

1.4.75. Skladany obiekt mostowy — rozumieesjako obiekt mostowy o pestach wykonanych z uprzednio
przygotowanych elementéw zaopatrzonych yeza wielokrotnego azycia.

1.4.76. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolestjto zbiér dokumentéw, zwanych dalej specyfikacja
technicznymi, stanowcych integralg czc$¢ umowy, okrélajagcych zasady wykonania i odbioru robét w
spos6b pozwalagy na osigniecie ich wymaganej jaki.

1.4.77. Swiadectwo zakaczenia robét - jest to dokument stwierdzgjwykonanie przez wykonawavszystkich robot
zgodnie z umow, wystawiony przez lryniera/Kierownika Projektu.

1.4.78. Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtaj, obejmuje catkowdt szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosicego.

1.4.79. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblinpdzajéw
ruchu oraz szeroké chodnikbw mierzona véwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.80. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.81. Teren budowy jest to teren niezimy do realizacji rob6t, okékony w dokumentach projektowych
Zamawiajcego wraz z przestrzeyzajmowan przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.82. Termin rozpocgcia rob6t — jest to data olétena w kontrakcie, w ktorej wykonawca ma rozpgceealizacg
robot.

1.4.83. Termin zakaczenia robot - jest to okdlena w kontrakcie data, ktgnalery rozumiet jako da¢ odbioru robét
budowlanych i przekazania dokumentacji budowlangakresie umdiwiajgcym dokonanie odbioru zgodnie
Z wymaganiami okidonymi w pkt 8 Warunkéw Ogoélnych ST.

1.4.84. Tunel - budowla przeznaczpndo przeprowadzenia drogi, samodzielnegagui pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku gdréwek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczejepr
lub pod przeszkagterenow, a w szczegolnwi: tunel, przejcie podziemne

1.4.85. Urzadzenia budowlane - nalg przez to rozumi& urzagdzenia techniczne zgiane z obiektem budowlanym
zapewniajce maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczenierk, gezylacza i uradzenia
instalacyjne, w tym shyce oczyszczaniu lub gromadzeriiciekOw, a take przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place poghietniki.

1.4.86. Ustalenia techniczne — nale przez to rozumié ustalenia podane w normach, aprobatach technibzhnyc
szczego6towych specyfikacjach technicznych.

1.4.87. Umowa - jest to zbidr zasad i wzajemnych zolyxaai pomidzy zamawiajcym i wykonawg o wykonanie
robét budowlanych w zamoéwieniu publicznym potwiendygch pisemnie przez uprawnionych obu stron.

1.4.88. Wada polega na wykonaniu danych robét lub icksa@zniezgodnie z umoyy z dokumentagj projektova,
specyfikacy techniczi lub z zasadami wiedzy techniczne;j.
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1.4.89.

1.4.90.

1.4.91.

1.4.92.
1.4.93.

1.4.94.

1.4.95.
1.4.96.

1.4.97.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wiasciwy organ - nalgy przez to rozumige organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lugaor
specjalistycznego nadzoru budowlanego lub odpowiéalmy organ administracji lub kontroli zgodnie z
nakazami prawa.

Wyceniony przedmiar robét — Kosztorys ofertowy naeza przedmiar rob6t uzupetniony przez wykoraavc
oferowane stawki i ceny jednostkowe i wddoposzczegélnych asortymentéw robét, pozycji zgedn
zakresem robét okénych w ST, ktéry staje siintegralry czescig umowy.

Wykonawca jest to okébona w umowie strona, ktéra peth sk wykonania robat.

Wyréb budowlany - naley przez to rozumiewyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgogowytworzony

w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowaniadastosowania w sposoéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lubojatestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
pofaczeniu stanowgicym integralg catas¢ uzytkows.

Zadanie budowlane - e przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie mi@ polegé na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow lub przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

Zadanie jest to okébna w umowy, samodzielna, wydzielonagZ przedmiotu umowy o roboty budowlane.
Zamawiajicy jest to strona umowy w sprawie zamdwienia puiokégo, ktdéra dokonata wyboru oferty
wykonawcy.

Zarzmdzapcy realizacy umowy jest to osoba prawna lub fizyczna dlkaea w Istotnych Postanowieniach
Umowy (IPU) zwana dalej zagdzagcym, wyznaczona przez zamawiaggo, upowzniona do nadzorowania
realizacji robot i administrowania umgw zakresie okfdonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5 Wymagania ogélne dotycgce robét i zaplecza

15.1.

Wymagania ogdélne

1. Prace naley wykonywa& zgodnie z dokumentacj technicza, wskazowkami Zamawiagego,
obowigzujacymi przepisami prawa (w tym m.in. ustawy Prawo &wthne i wynikagcymi z niej
rozporzdzeniami oraz rozpogdzeniami w sprawach warunkéw technicznych, jakimipay odpowiada
drogi, budynki, mosty i sieci), wiedzechniczg i sztulky budowlan, a w szczegoélnmi zgodnie z:

a) obowigzujacymi Normami i przywotanymi normatywami i normami,
b) Specyfikacjami Technicznymi,
¢) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpigtsteva i higieny pracy oraz ochrony przecivgpoowej.

2. Wykonawca ponosi wszelkie koszty az@ne z organizagjbudowy, oznakowaniem oraz zapewnieniem
bezpieczéstwa na budowie.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optatydane przez wiicieli lub dysponentéw budowanych lub
przebudowywanych sieci uzbrojenia technicznego Wz z ich realizagjoraz odbiorem.

4. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwéne z obstug geodezyjs budowy i sporzdzeniem
powykonawczego operatu geodezyjnego i dokumernpagjiykonawcze;.

5. Przed przysipieniem do robét Wykonawca zobewany jest do spetnienia wymagakreslonych w
ustawie Prawo Budowlane i przepisach wykonawczyctym uzyskanie dziennika budowy, opracowania i
przediezenia Zamawiajcemu planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowydalhformacyja. Ponadto
Wykonawca jest zobowkany do sprawdzenia kompleted dokumentacji, aktualdoi uzgodni@ i
wydanych warunkOw przebudowy uzbrojenia podziemnegeentualne braki w tym zakresie winien
niezwtocznie zgtosi Zamawiajcemu.

6. W przypadku konieczrgi zamkngcia lub ograniczenia ruchu na przebudowywanym ddcinlicy przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca obawmany jest opracowai uzysk& zatwierdzenie projektu
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot w KpnBgzpieczéstwa Ruchu Drogowego. Projekt
powinien uwzgtdnia® zat@zony harmonogram i etapowanie rob6t. Strefa robdtnaiby oznakowana
zgodnie z zatwierdzonymi projektami. W celu zapemia bezpieczestwa stosowd naley réwniez
oznakowanie wymagane wkwymi przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy. Oznakowanie i
elementy zabezpieczenia placu budowy halatrzymywa w nalezytym poradku do czasu zakozenie
robét budowlanych. Stosowane oznakowanie pionowpoziome powinno od-powiadaodngnym
instrukcjom o znakach drogowych.

7. Przed przysipieniem do przebudowy i rozbudowy sieci i obiektdkreslonych przedmiotem zamdwienia
nalezy zgtost wiascicielom tych sieci i obiektow rozpogzie robdt i wysipi¢ o okrelenie warunkow
realizacji i odbioru robét.

8. W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci ekdbiv w wyniku prowadzonych rob6t nale
niezwtocznie powiadoniiwtascicieli tych sieci i obiektow o zaistniatym wypadkwzgodné technologg
naprawy uszkodZe i warunki odbioru. Wykonawca ponosi wszelkie kgsitoptaty zadane przez
wiascicieli uszkodzonych sieci i obiektow za powstadekodzenia, napranoraz odbidr powykonawczy.
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9. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég, chodnikéazonnych obiektéw powstate podczas prowadzonych
robét Wykonawca robét zoboydany jest naprawiw ramach wynagrodzenia umownego za przedmiot
zamoOwienia, stosy¢ analogiczne materiaty naprawcze ikolorystyliraz udzielajc gwarancji na
wykonane naprawy na okres, co najmniej 3 lat.

10.Spos6b skladowania materiatbw na terenie budowy mee zagraa¢ zdrowiu i zyciu 0s6b
przebywagcych na terenie budowy. Ajwane srodki transportu i spet oraz stosowane metody
wykonywania robot nie magpowodowa uszkodzé w otoczeniu strefy robot.

11.Wszystkie uyte materialy musg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestmskiub
przedstawiciela zamawigjego i posiada aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie orazwiadectwo zgodnixi z Polslg Normg (atest).

12.Przed przyspieniem do robdt ziemnych nalewykona recznie wykopy kontrolne w obbie istniejcych
sieci i uradzen podziemnych, w celu doktadnego zlokalizowania pid ziemi. W razie napotkania
korzeni drzew nie wolno dogci¢ do ich uszkodzenia.

13.Roboty ziemne w pobiu kabli i innych sieci naley prowadzé recznie. Odstonite kable i sieci przed
zasypaniem nahy zgtostt do odbioru ich wicicielom.

14.W trakcie prowadzenia robét nalezachowa normatywne przykrycie istniggych kabli i przewodoéw sieci
podziemnych oraz normatywne odlegonowobudowanych sieci i obiektow od ista@jch urzdzen,
obiektow i sieci.

15.Prace w pobliu korzeni drzew i krzewéw natg prowadzé z zachowaniem nalgtej ostranosci.
Wykonawca ponosi pednodpowiedzialné¢ za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewow z@alch
systeméw korzeniowych) ¢dace wynikiem prowadzonych rob6t. Obumarcie drzew rzekwow
spowodowane realizacj rob6t stanowd bedzie podstaw do wszczcia przeciwko Wykonawcy
postpowania karno-administracyjnego przez ddrMiasta Kotobrzeg.

16.Termin ewentualnej wycinki drzew nale uzgodné z Urzdem Miasta Kotobrzeg, do ktérego naje
przekazé pozyskane drewno.

17.Roboty rozbiérkowe naky wykonywa zgodnie z wymaganiami oldlenymi w pkt. 5.2 niniejszej
specyfikacji o ile nie zostaly okilene warunki szczegétowe w ST dotycej rob6t rozbiérkowych lub
Inzynier/Kierownik Projektu nie postanowit inacze;j.

18.W czasie prowadzonych rob6t nafeprowadzé biezaca kontrok laboratoryjm stopnia zagszczenia
podtaza i zasypywanych wykopOw oraz wszystkich warstwskarkcji nawierzchni — zgodnie przepisami
podanymi w pkt. 1.3 oraz zaleceniami inspektordzaau.

19.0biekty budowlane powinny Bywyznaczone w terenie przez uprawnionego geod®szystkie uktadane
sieci, uradzenia i instalacje podziemne przed zasypaniemmpowby odebrane oraz zinwentaryzowane
przez geodet

20.Przed odbiorem rob6t teren otacgsyj przedmiot zamOwienia powinien zaStauporzdkowany
(oczyszczony z pozostain budowlanych) i by doprowadzony, co najmniej do stanu pierwotnego.

1.5.2. Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach przetargowych przekaVykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa kompf&ty

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzywali punkty gtéwne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu pomiarowych do chwili
koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczon&izmeodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt.

1.5.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajicego; ktora stanowi przetarggwlokumentagj projektovg oraz projektow dokumentag wykonawcz

(techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.4. Zgodné&t robét z dokumentagijprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuwinenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu stanogviczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w @hojednym z nich §
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejndé¢ ich waznosci

wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywd btedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadohinzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiezinzmian lub poprawek.

W przypadku rozbieosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
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Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z DokumentagcpProjektovy i Specyfikacjami
Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnyébywazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw éneéntéw budowli
powinny by jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinn
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okleny w dokumentacji projektowej i w ST to najeprzyjaé przecetne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danegoajadobot.

Jezeli zostata okrdona wart@¢ minimalna lub warté&¢ maksymalna tolerancji albo obie te wadio to roboty
powinny by prowadzone w taki sposob, aby cechy tych matemidid elementéw budowli nie znajdowatye siv
przewaajgcej mierze w pobku wartdgci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty ni@ & pelni zgodne z dokumentgcprojektovy lub ST, ale
osiggnieto mazliwg do zaakceptowania jakbd elementéw budowli, to kynier/Kierownik Projektu moe akceptowa
takie roboty i zgodZi si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowieplotigcenia od ceny kontraktowej, zgodnie
Z ustaleniami szczegétowymi kontraktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigws petni zgodne z dokumentagyrojektovg lub ST, i wptyreto to
na niezadowalagg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty niEostam zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. W takiej sytuacji elemye budowli powinny by niezwtocznie rozebrane i zaptone
innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza
1.5.5.1 Roboty modernizacyjne/ przebudowa i rolbetgontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oBygd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Przed przysfpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawiyimierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zajdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \liézpasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by aktualizowany przez Wykonawma biezgco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewggajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki zapory i inne wdzenia zabezpieczgie powinny by akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca powinien obwd& publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszézem miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tablic informacyjnychres¢ tablic informacyjnych powinna Byzatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjnedh utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodi zaptacie i przyjmuje i ze wigczony w Cen
Kontraktows.
1.5.5.2 Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawveealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywdé tymczasowe ukgizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeitknesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazdéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmimgynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszézenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.
1.5.5.3 Przeszukanie terenu na ob&émiewybuchdw i niewypatdéw
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Wykonawca przed przystapieniem do rob6t zobowipjest do przeszukania terenu budowy na nieob&cno
niewybuchéw i niewypatéw . Roboty te najezleck podmiotowi posiadacemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje .

Wykonawca mee przystapi do rob6t budowlanych z chwilprzekazania Zamawiggemu dwiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .

Zamawiajicy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje . Wkigm przysipienia do rob6t budowlanych
na poszczegoélnych sekcjach jest przedstawienigadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .

Sposbéb prowadzenia poszukiwa, zabezpieczenia terenu i pgmiwania na wypadek znalezienia
niewybuchéw i niewypatéw Wykonawca ma obgrék opisé w Planie BezpiecZsstwa i Ochrony Zdrowia oraz w
Programie Zapewnienia Jaimb .

Uznaje s , ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej .

1.5.6. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W szczegolnéci w okresie trwania budowy i wykeazania rob6t Wykonawca powinien zapefvrépetnienie

nastpujacych warunkow:;

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wetnane drogi transportowe powinny byak wybrane, aby nie
powodowd zniszczé w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta podite odpowiednigrodki zabezpieczage przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekébw wodnych pytapaliwvami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzaniyitgazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu,

- mozliwoscig powstania pzaru,

c) Praca sprgu budowlanego zywanego podczas realizacji robét nie zagowodowa zniszczé w srodowisku
naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawierskltadnikow zagrzajgcych srodowisku, o natzeniu
przekraczajcym dopuszczalne normy,

e) Utrzymywa: teren budowy i wykopy w stanie bez wody gtej,

f) Podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecgio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgddie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaazé&rb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm, okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obgjzaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie madgy¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robét powinny bgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne ugzlzenia,
ktére redukuj zawartd¢ pytdw i innych zanieczyszcaew odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od
wystepujagcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych @ odprowadzane.

Wody powierzchniowe odplywage z baz, magazyndw i sktadowisk materiatbw powibg§ oczyszczone,
jezeli zawierag sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pybleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw nagdowych, olejéw, bituméw, chemikalidw i innych szkedich dla srodowiska
substancji powinny hy wykonane i obstugiwane w sposob gwaragtyj nieprzedostawanie esimateriatéw do
otoczenia.

Wykonawca ma obowzek sprawdzenia gtenia pytldw i zanieczyszcaeodprowadzanych do atmosfery w
sgsiedztwie wytworni mieszanek mineralno bitumicznycl razie potrzeby wytworni innych materiatéw. Raty z
kontroli zanieczyszczeatmosfery powinny biyyprowadzone na higco i udos¢pnione odpowiednim wiadzom.

1.5.7. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobw mieszkalnych, magazynach oraz maszynachaizolajch.

Materiaty tatwopalne ¢dg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigrem wywotanym jako rezultat realizacji robét

albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.
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Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przestet sie z wbudowanych materiatéw do wéd powierzchniowych
lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie mog by¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonaneaki¢h materiatéw powinny k#yrozebrane wykonane
ponownie z whiciwych materiatow.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robo6t powinny mie swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azadkaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotidy zgodt na wycie tych materialéw od
wihasciwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia wedtug wadow szczegotowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a icliygie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiagy.

1.5.9. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladadgeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmtzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasowy dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika Projektu i wladze lokalne o zam@rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyimera/Kierownika Projektu i zainteresowane wladmaz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzktia instalacji na powierzchni ziemi | gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodyggy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawigy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca jest zobowyzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszcmenidasndci publicznej i

prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem nievdlgiwym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznychaldé ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie whastiopublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swajskt
naprawi lub odtworzy uszkodzgrvtasndgé. Stan naprawionej wtasém powinien by nie gorszy ni przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodueauszkodzé uzbrojenia terenu na terenie placu
budowy nawet, j@i urzagdzenia te nie zostaly przez Zamaweggo wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpeciem robot zaggna¢ od wiacicieli urzzdzen podziemnych i naziemnych
danych odnénie doktadnego pol@nia tych urgdzeh w obrebie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robét w pobitu tych uradzen badz ich przel@enia, Wykonawca powinien
zawiadomi wtascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie olygien osi pojazdéw

Wykonawca nie mge bez uzgodnienia z zamavgieym wywaé pojazdéw o ponadnormatywnych ofp@niach
osi na istnigjcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchnibwebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniavgpdowane ruchem budowlanym ¢dzie
zobowhzany do naprawy uszkodzonych elementdw na whlasngztkow sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.11. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegawszystkie przepisy dotygee bezpiecaestwa i
higieny pracy. W szczegéléo Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Sposéb sktadowania materiatéw na terenie budowynuiee zagraa¢ zdrowiu izyciu 0s6b przebywagych na
terenie budowy. Bywanesrodki transportu i spet oraz stosowane metody wykonywania rob6t nie arpgvodowa
uszkodzé w otoczeniu strefy robét.
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Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

Wykonawca zapewni wszelkie udzenia zabezpieczaje oraz sprg i odpowiedny odziez dla ochronyzycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dfzeranienia bezpiecastwa publicznego.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywdéd w odpowiednim stanie uwgdzenia socjalne dla personelu
prowadzcego roboty olgte kontraktem.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia przez lkyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywat roboty do czasu ostatecznego odbidtrzymanie bdzie prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadajyalym stanie przez caty czas, do momentu odbioruarstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie tgniera/Kierownika Projektu
powinien rozpocgt roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W pirzegm
razie Irzynier/Kierownik Projektu mze natychmiast zatrzymaoboty.

1.5.13. Stosowanieesto prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgrzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovea or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélygty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniachzgustawigic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknignzkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethiamap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydagbobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postacowi
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnoggsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewoijrowny lub wyszy poziom wykonania ai
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sjpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
Projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy ledg uwazane za wlasnidé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika Projektu i pogtowa zgodnie z jego poleceniami. zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/Kierownik Projektu
po uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktég
nalezy zwickszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Zastosowane przez Wykonagvcmaterialy musgz odpowiadéa wymaganiom sformutowanym w Kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych.

W przypadku wysfpienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentactzgtargowych nazwy wlasnej wyrobu lub
towaru jako nazwy firmowej, to nalg przez to rozumig ze mowa jest o wyrobie lub towarze dowolnego prodtece
parametrach technicznych i jalciowych nie gorszych nicytowany wyréb.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie oktaja, szczegdtowo parametréw techniczno — fakmwych przewidywanych do
wbudowania materiatéw, woéwczas Wykonawca jest zohmamy do uzgodnienia tych parametréw z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo wymaga aby zastosowane materiaty nie odbiegaly zasadrockz
przyjetych juz rozwigzah w otoczeniu prowadzonych robét.

Wszystkie materiaty, wyroby i potwyroby musza uzyishrzed wbudowaniem akceptadpzyniera/Kierownika.

2.2 Zr6dta uzyskania materiatow

Zrodita uzyskania wszystkich materiatowedy wybrane przez Wykonawc z wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem robo6t. Nie p#éniej niz 3 tygodnie przed uwyciem materiat Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane wyniki bad&boratoryjnych i reprezentatywne probki maternatdVv
przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazaneghdla, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Kierownika Projektu materiat z innegadia.
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Zatwierdzenie partii materiatow lubrédia ich pozyskania nie oznacza, wszystkie materiaty z tegoddia
beds przez Irtyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowani

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb ggly spetniaj wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie gmstRobot.

2.3 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvrabel wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgizggo i jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumentg@d rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacpawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskaniaematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligywacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@wvierenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowydda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca niegdzie
prowadzé zadnych robét w olsbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.
2.4 Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z placu budowy, bz
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika Projektu. 3k Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli
Wykonawcy na fycie tych materiatéw do innych robétzrte, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyciteniatow
zastanie przewarfoiowany przez layniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonamykonuje
na wkasne ryzyko, liG sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigumaozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, conmaigj 3
tygodnie przed tyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jgli bedzie to wymagane dla ba@iprowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nmie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunkiegfiowywania i skladowania zapewnizg zachowanie
ich jakasci i przydatndci do rob6t oraz zgoddé z wymaganiami poszczegdllnych ST. Odpowiedzidirma wady
materialdw powstate w czasie przechowywania i sideahia ponosi Wykonawca. dynier/Kierownika Projektu mae
zezwol¢ na inny sposob przechowywania i skladowania podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnéci za ewentualne powstate z tego tytutu straty.a@sdvanie powinno kiy prowadzone w sposéb
umazliwiaj gcy inspekas materiatéw.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw musza umgodnione z liynierem/Kierownikiem Projektu.
Materialy mog by¢ sktadowane poza terenem budowy w miejscach zargeminych przez Wykonawc i
zaakceptowanych przez Zyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie miejsca camsgo skladowania materiatow
powinny by po zak@czeniu robét doprowadzone przez Wykonawdo ich pierwotnego stanu, w sposéb
zaakceptowany przeziyniera/Kierownika Projektu.

2.7 Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbRi materiatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik Projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, bedg zachowane
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy ora producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych @zi wytworni, gdzie
odbywa s§ produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacjowy,
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c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofed Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika Projektu.; w przypadku braku lmiaw takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie robot zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniamiyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidziamyontraktem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien rownie
dysponowé sprawnym sprgem rezerwowym, unidiwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii gpuz
podstawowego.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najej 3
tygodnie przed iyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/Kierownika Projektu nie mie by pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Projektu, zogtan
przez Irtyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i rdepuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na wiaciwosci wykonywanych robét i przewonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnprowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidziamkontraktem.

Wykonawca powinien dysponowa sprawnymi rezerwowymisrodkami transportu, unitiwiajgcymi
prowadzenie robét w przypadku awarii podstawowdrcldkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powirspetnid wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gsgi na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie
odpowiadajce warunkom projektu oraz nie zaakceptowane przegniera/Kierownika Projektu, na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinny bysunéte z placu budowy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bieggco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét inwestycyjnych i remontowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z wymaganiami okidlenymi w SIWZ i
warunkami okrélonymi w Dokumentacji Projektowej i instrukcjamizymiera/Kierownika Projektu. Zeli w czasie
realizacji rob6t okze sk, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamgego wymaga uzupetnig
Wykonawca przygotuje na wtasny koszt nigdie rysunki i przedity je w czterech kopiach do akceptacji przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoglgomywania robét oraz za jaéd zastosowanych
materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodh@ dokumentagj projektovg i wymaganiami okrdonymi ST dla
poszczegdblnych rodzajéw robot..

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami edmymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysakorzez Irzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Imyniera/Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoivdt
beds oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakdakumentacji projektowej i w ST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimiera/Kierownika Projektu uwzedini wyniki bada materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki badaa
naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzan kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika Projektu powinny bywykonywane nie p#iej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawgcpod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

5.2 Wykonanie robot ziemnych
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczxiem rob6t naley powiadomé spetné warunki okrélone Prawem Budowlanym i
przepisami zwjzanymi z realizacja robdt budowlanych. Wykonawesd ppbowgzany do powiadomienia o rozpecau
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robét budowlanych wszystkich vilgicieli sieci infrastruktury technicznej wygtujacej na terenie budowy i w miar
konieczndci zaktualizowanie ich przebiegu.
Roboty przygotowawcze obejmauj

1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotachraigch

2. Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow

3. Usunkcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu

4. Roboty rozbiérkowe

5. Przebudow uzbrojenia:

— sieci energetycznych,

— sieci telekomunikacyjnych

— sieci wodocigowych i kanatéw sanitarnych,
— sieci gazowych

— sieci cieptowniczych,

— innych sieci infrastruktury technicznej.

Zakres przebudowy uzbrojenia oraz technalogykonania rob6t okiéa dokumentacja projektowa i zawarte
w niej ST.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale bezwzgédnie usuné na peta grubaé¢ ziemi urodzajm
(humus) i wykorzystago do odtworzenia trawnikow i zigledw po zakéczeniu robot.,
5.2.1.1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowychataich ziemnych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawe&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegbtowego wytyczenia robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatz® czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonagéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeao dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtawaljizacji rob6t naley do obowizkéw Wykonawcy.

Wymagania odndnie powierzchniowych rob6t pomiarowych uszczegétowja:

ST D-01.01.01. — Roboty pomiarowe przy powierzchnioych robotach ziemnych.
5.2.1.2. Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakdéw obejmaujvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatdev oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopidw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Wymagania odngnie mechanicznego karczowania drzew i krzewo6w uszegotowiaja:

ST D-01.02.01. — Mechaniczne karczowanie drzew iZewow.
5.2.1.3. Usunricie warstwy ziemi urodzajnej (humusu

Przed przysipieniem do zdejmowania ziemi uprawnej teren musidnzyszczony z krzakdéw, gruzu i innych
zanieczyszcze

Warstwa humusu powinna dyzdjeta z przeznaczeniem do jmejszego mycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow attazinnych czynnéci okrelonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvagkonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlayiniera.

Wymagania odndgnie usunicia warstwy ziemi urodzajnej uszczegotowia:

ST D-01.02.02. — Usurcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).
5.2.1.4. Roboty rozhiérkowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami Projektu oraz za ich zgagdro
dokumentagj projektovg. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpigsteo prowadzonych prac rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe obejmyj rozebranie i ususetie z terenu budowy wszystkich wymienionych w
dokumentacji projektowej (w zakresie odamym w dokumentacji przetargowej) lub wskazanyahkep Ireyniera
elementow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drégrodzé znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dfymczasowo zabezpieczone. W szczegéino
nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujes siykonania wykopdéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagcic.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniagdinych
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uszkodzé.

Materiaty pochodzce z rozbiorki naley posortowa. Odzyskane materiaty nadag sé do ponownegoaycia,
jezeli nie g przewidziane w dokumentacji projektowej do ponogmevbudowania na miejscu budowy, wykonawca
zobowgzany jest przewig na skladowisko zamawigjego w obgbie miasta Olsztyna lub inne miejsce na terenie
miasta Olsztyna, wskazane przezyimera.

Przekazanie materiatéw rozbiérkowych zamaydamu nasfpuje protokolarnie. W protokole nale poda
poszczegodlne asortymenty, o#lié stan techniczny materialtdw oraz ichsdoz doktadnéciag do 1 szt. lub 0,1 Mg.
Materialy sztukowe powinny ldyutozone w regularne stosy lub aline na paletach, materiaty masowe w regularne
pryzmy, pozwalajce na obmiar.

Materiaty odrzucone przezayniera, gruz z robét rozbiérkowych i nadidea urobku pozyskanego z wykopéw
Wykonawca jest zobowtany zagospodarowawe wilasnym zakresie (sgajsic wlasnaciag Wykonawcy), o ile
zamawiajcy nie okrélit inacze;.

Wymagania odngnie robot rozbidrkowych uszczegétawiag ST D-01.02.04. — Rozbidrka elementéw drog,

ogrodzen i przepustow.

5.2.1.5. Przebudowa uzbrojenia

Wymagania odndnie przebudowy uzbrojenia okr&lone s okreslone w ST D-01.03.01-06. oddzielnie dla
kazdego rodzaju sieci.

W zakres przebudowy uzbrojenie wchodzi réwni2 pionowa regulacja naziemnych elementéw uggdzen
infrastruktury technicznej.

W kazdym przypadku zmian ezinych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazddhodnikéw, trawnikéw i zieleni

przydraznej naley wykona:, o ile jet to konieczne, pionawegulacg naziemnych elementéw widzen infrastruktury

technicznej. Regulagjwysokdaci objete g urzadzenia znajdujce sé na catej szerokmi pasa prowadzonych robét.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacjadzen

infrastruktury podziemnej obejmuije:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) wdzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowflabstka) wokdét powierzchniowej e&ci urzdzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierazghnimonolitycznego, np. nawierzchni asfaltowetonewej
- z pionowym wyciciem kravedzi uszkodzenia pjttarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gérnejefa urzadzenia podziemnego (np. gzi zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienlg, kregdbw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie goéjeegzsci (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

— w przypadku niewielkiej wart@i regulacji pionowej - poziomowanie gornejefa komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy @yciu zaprawy cementowo-piaskowej, gigeni zeliwnych dystansowych, pigrienizelbetowych
prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali StOSy @rzypadku dizych r&nic wysokdciowych - wykonanie
deskowania oraz umenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej Ba@diug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @aehni (jezdni, chodnika, pasa dzmdgo itp.), a take
rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow.

— nowg nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, nale wykona& w sposob identyczny ze stanem przed
przebudow lub zgodnie z dokumentagcprojektova.

— do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacly sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinienc gk najbardziej zblony do materiatlu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjkyniera. W przypadku wykonywania wokét
studzienki nowej nawierzchni — wykahagodnie z dokumentagcprojektovg

— przy wykonywaniu zasypki i podbudowy najezwrac@& szczegdla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsiwej, powierzchnie styku e&i zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

— Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elemyentnalezy doprowadzi do stanu pierwotnego
(wyprofilowat i zag:$ci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej linkpektora nadzoru).

Wymagania odn@nie regulacja naziemnych elementéw aazen infrastruktury technicznej uszczego6towiaST

dotyczce:

— D-01.03.00. — Przebudowa uzbrojenia — (w zakre@@ei ®lektroenergetycznych, sieci teletechnicznysiegi
wodno-kanalizacyjnych, sieci gazowych i kanalizagszczowej)

— D-01.03.01-05a. — Regulacja pionowa naziemnych ehéénv uradzeh infrastruktury technicznej

— D-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgagdinspektora nadzoru me zaproponowawtasny sposob i metedegulacji uradzen podziemnych

w powierzchniowej ich egci.
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5.2.2.  Wykopy powinny hy wykonywane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przysfpi¢c do
wykonywania przewidzianych w nich robét budowlanych

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajgcy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby (o ile pozwalaj na to warunki realizacji robot)
bezpdrednio wbudowane w nasyp.

O ile Inzynier dopdci czasowe sktadowanie gruntdw, ngleje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem. Jeli grunt jest zamarzelly, nie naley odspajé go do gébokaosci okoto 0,5m powyej
projektowanych rgdnych rob6t ziemnych.

W miejscu wbudowania nalg zapewnt prag sprztu gwarantujcego rozitgenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST D.02.03.0

W odlegtaci mniejszej ni 1,5 m od urgdzea podziemnej infrastruktury technicznej (kable, riggi), roboty naley
prowadzé recznie, z zachowaniem szczegdlnej ogtiasci.

Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do sposobu ich wykonywanighgkdsci, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz koniecziéa i mozliwosci zabezpieczenigcian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczegian wykopu, naley uwzgkdni¢c w szerokéci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczgjej oraz swobodn przestrzé na pra¢ ludzi pomedzy zabezpieczenieréciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. ptsgp

Przestrzé ta powinna wynosinie mniej nk 0,60 m, a w przypadkécian izolowanych nie mniej #i0,80 m. Materiaty
zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzejtikakcji zabezpieczagej powinny by uzgodnione z lzynierem.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn&& w catym okresie prowadzonych robot, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw
od Dokumentacji Projektowej olygia Wykonawe rob6t ziemnych.

5.2.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych. Niezate od budowy urgdzen stanowicych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki terenowe,
wykona® urzgdzenia, ktére zapewni odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robot mgiem tak, aby
zabezpieczg grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowizek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawev catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek optat ze strony Zamawigego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.4  Odwodnienie wykopéw. Technologia wykonanigkegdw musi umgliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t. Wykonanie wykopéw pawa postipowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiay i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiaj gce szybki odptyw wéd z wykopu, zgodnie z Dokumejitérojektovy i poleceniami layniera.

Wody opadowe naky odprowadzat poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.5. Nasypy powinny ldywykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiuznego, zgodnie z
Dokumentacj Projektovy i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przezyimiera.

W celu zapewnienia statecZeonasypow i ich rownomiernego osiadania walprzestrzeganastpujgcych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowy z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipoy
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako
b) Grubda¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spetu

uzywanego do zagzczania. Przygpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprief

c) Grunty o ranych witaciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego pgleiklada& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem gornej powierzchni okoto 4%61%. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinnoamaliwiaé lokalne
gromadzenie giwody.

e) Gorne warstwy nasypu o grébd co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnistéci nie mniejszym i 5 i wspotczynniku filtracji ke=6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu
nalezy gormy warstwe ulepszy spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami)

f) W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleeangikonywa jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez
zastrzeen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].
9) Nie naley wbudowywa gruntéw o nadmiernej wilgotdoi (W>wop), zamarznjtych albo przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.
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5.2.6. Zagszczanie gruntu powinno nggbwa warstwami o grub&i zaleenej od rodzaju gruntu i spr
uzywanego do zagpzczenia (od 0,1 do 0,4 m). Kk warstwa gruntu powinna byagszczona jak najszybciej po jej
roztozeniu z zastosowaniem spta odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Wymagan wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu, proceduwag:szczania i grubi@ warstw naley okresli¢ doswiadczalnie
podczas prébnego zgggczania stosowanym sptem.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mana uktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwiozonej warstwy.

5.2.7. Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasygz aradwyki gruntu po robotach ziemnych Wykonawca jest

zobowgzany, (o ile lmynier/Kierownik Projektu nie zdecyduje inaczej) eaagodarowa we wlasnym zakresie lub

wywiez¢ na witasne skladowisko.

Wymagania odngnie rob6t ziemnych uszczegdtowiaj ST:

— D-02.00.00. — Roboty ziemne — wymagania ogolne
— D-02.01.01. — Wykonanie wykopow.
— D-02.03.01. — Wykonanie nasypow.

5.3. Wykonanie robét drogowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkonywania rob6t oraz za jagbzastosowanych materiatow i

wykonywanych robo6t, za ich zgodiio wymaganiami okrdonymi ST dla poszczegdlnych rodzajow rob6t i z

dokumentagj projektovy.

Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania wymagarmowych i postanowieobowizujgcych przepisow prawa.

Wykonawca jest zobowkany do wykonania wszystkich czyrécookreslonych w normach i Dokumentacji Projektowej

obejmupcych: ustawienie obramowania, regulacji pionowgjienych elementéw ugdzen infrastruktury technicznej,

przygotowania podia i kolejnych warstw podbudowy i nawierzchni zgadnwiymaganiami zawartymi w ST.

5.3.1. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni stosujelsiawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamiedragowe,

oraz obrzea chodnikowe odpowiadgje wymaganiom norm wymienionychgdzy innymi w wymienionych ST
— D-08.01.01 — Krawzniki betonowe,

— D-08.01.02 — Krawzniki kamienne,
— D-08.03.01 — Betonowe obrzz chodnikowe
Rodzaj obramowania nawierzchni i sposéb wykonasidt powinien by zgodny z dokumentacprojektovs

i z wymaganiami zawartymi w ST.

5.3.2. Pionowa regulacja naziemnych elementowdash infrastruktury technicznej

W kazdym przypadku zmian eginych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdd@hodnikéw, trawnikow i zieleni

przydraznej naley wykona, o ile jest to konieczne, piongwegulacg naziemnych elementéw wdzeh infrastruktury

techniczne;.

Regulacjs wysokaici objete s3 urzadzenia znajdujgce sé na catej szerokdci pasa prowadzonych robo6t (jezdnie,

chodniki, pobocza, trawniki i zielaice).

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujadzej, to wykonanie przypowierzchniowej regulatjadzen

infrastruktury podziemnej obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) adzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowfiabstka) wokot powierzchniowej egci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierazghaimonolitycznego, np. nawierzchni asfaltowejobewej
- z pionowym wyciciem kravgdzi uszkodzenia pittarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gérnejeéa urzdzenia podziemnego (np. ei zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienl, kregéw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gojeerzsci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

— w przypadku niewielkiej wartei regulacji pionowej - poziomowanie gornejeéa komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy gyciu zaprawy cementowo-piaskowej, gigeni zeliwnych dystansowych, pigienizelbetowych
prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali StOSy arzypadku diych r&nic wysokadciowych - wykonanie
deskowania oraz uenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B@@diug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @aehni (jezdni, chodnika, pasa dzedgo itp.), a take
rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow oraz
ew. wyrGwnaniem zaprarcementow.

— nowg nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nale wykona w sposob identyczny ze stanem przed
przebudow lub zgodnie z dokumentagcprojektowy.

— do nawierzchni naley uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacky sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinient jgk najbardziej zbliony do materialu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera. W przypadku wykonywania wokot
studzienki nowej nawierzchni — wykohagodnie z dokumentacprojektows
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— przy wykonywaniu zasypki i podbudowy najezwrac@& szczegdla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsiwej, powierzchnie styku e&i zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

Po wykonaniu robét teren wokot regulowanych elerrenhalery doprowadzt do stanu pierwotnego (wyprofilowa

zagsci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej linkpektora nadzoru).

Wykonawca za zgagdinspektora nadzoru me zaproponowawtasny sposob i metedegulacji uradzen podziemnych

w powierzchniowej ich egci.

5.3.3. Przygotowanie podbudowy

Podiaze oraz poszczegdlne warstwy podbudowy powinrdy by
— wyprofilowane i réwne, bez kolein,

— ustabilizowane i nitne (odpowiednio zagzczone),

— oczyszczone z hmego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych.

— W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, ddeszgnio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

Podbudowa powinna bywykonana zgodnie z prajp w Dokumentacji Projektowe] technolagiobét i odpowiada

wymaganiom okrdonym w ST pod wzgidem rodzaju i grubii warstw wbudowanych warstw. Ufenie nasfpnej

warstwy podbudowy lub nawierzchni genasipi¢ jedynie po dokonaniu odbioru przezynier/Kierownik Projektu.

5.3.4. Podlee pod warstwy konstrukcyjne z betonu asfaltowegwipao by suche i oczyszczone mechanicznie.

Oznakowanie poziome powinno dwsunéte. Powierzchnia podia powinna by chropowata (na sczepienieg si

mieszanki mineralno-asfaltowej z pogém). Rzdne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w

nawierzchni lub § ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiza, w tym take z

powierzchni izolacji na obiekcie mostowym, powinkeyt zapewniony odptyw wody.

W przypadku, gdy nieréwroi podiaza (zwzytej nawierzchni) pod warstnasfaltows 53 wieksze od podanych w tablicy

4, podiae powinno by wyréwnane (frezowanie, warstwa wyréwnawcza).

Wystepujagce w podiau faty z asfaltu lanego nale usuné, a ubytki uzupetdi mieszank mineralno--asfaltow

odpowiedny do uzupetnianej warstwy. Nie dotyczy to przypadkuktérym warstwascieralna ma by wykonana z

asfaltu lanego.

Stan podtaa w zakresie wiej wymienionym powinien hysprawdzony na catej powierzchni.

Podiaze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinné bigropione emulgjasfaltovg lub asfaltem uptynnionym wg

zasad okrgdonych w ST D-04.03.01. — ,Oczyszczenie i skropéewmiarstw konstrukcyjnych.” Nie dotyczy to pogto

pod warstw z asfaltu lanego.

Powierzchnie kragznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych ydzei, przylegagce do mieszanki mineralno-

asfaltowej, powinny by pokryte asfaltem albo toplivtasmg asfaltows, lub podobnym materiatem uszczelp@jm

zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.3.5. Pdiczenie mdzywarstwowe

Powierzchng warstwy naley skropt emuls asfaltowg lub asfaltem uptynnionym wg zasad cdtomych w ST D-

04.03.01. — ,Oczyszczenie i skropienie warstw kastyjnych” przed utéeeniem naspnej, w celu pajczenia si

warstw. Rodzaj emulsji asfaltowej oraz asfaltu npipnego powinien ki dostosowany do rodzaju materiatu w

podiazu. Powierzchnia powinna byskropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowandy lub uptynniacza:

8 h w przypadku zastosowania pawy1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2ginub asfaltu uptynnionego,

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadavkyposaong w ramg skrapiajcs.

5.3.6. Wykonanie pgtzenia nakltadanej warstwgieralnej nawierzchni asfaltowej.

Pokczenie nowej nawierzchni powinno poléga (rysunek):

— usungciu (sfrezowaniu) nawierzchni na didgoco najmniej | = 125 v i giebokasci od 0 cm do ,w” cm,

— oczyszczeniu brzegu i podim, pokryciu ptaszczyzn pionowych (lub zimhych do pionowych) asfaltem lub
asfaltova tasma topliwg albo innym materiatem uszczelrjeym,

— skropieniu podiga emulsj asfaltovs lub asfaltem uptynnionym w ikgi od 0,3 kg/m do 0,5 kg/m (po
odparowaniu wody lub uptynniacza),

— wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grétio

w

| - dhugas¢ weiecia w nawierzchny,

19



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

w - grubd¢ nowej warstwy, maksymalna grudgonciecia (frezowania)
5.3.6.  Wykonanie pgtzenia r@nych konstrukcji warstwcieralnych

Polczenie innych rodzajéw nawierzchni nalewykona zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentac;ji
projektowej i na rysunkach szczegétow konstrukejvierzchni lub ,Przekrojach normalnych”.

W kazdym przypadku wykonania pgazen réznych konstrukcji nawierzchni wykonawca jest zobgmainy do

wykonania uszczelnienia dylatacji i szczelingoa konstrukcji nawierzchni jezdni przez:

— wykonanie uszczelnienia szczelin ga#en przez wypelnienie ich masami zalewowymi - asfajtoiv z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerdw, yizerokdci szczelin 20 + 35 mm . Masy zalewowe
powinny posiadébardzo dohy zdolng¢ wypetniania szczelin, nigksptywna¢ w temperaturze +60°C, bardzo
dobr przyczepnét doscianek, a take dobg rozcigliwosé w niskich temperaturach.

Wypetnienie dolnej ag¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu mamlewove przez wcéniecie
sznura uszczelnigtego (kordu) ze spienionego materiatu syntetyczreegrednicy wikszej o okoto 25% od
szerokdci szczeliny lub z innego materialu spela@go wymagania okéne dla sznura o ksztalci
walcowym.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjy producenta masy zalewowej

— wypelnienie szerszych szczelin poter konstrukcji nawierzchni drobnoziarnistymi masaminenalno-
asfaltowymi zalewowymi (np. drobnoziarnisty asfihy) po pionowym przyeciu krawedzi istniepcych
nawierzchni asfaltowych,

oraz do wyréwnania wyboji i kolein przekraczajch wartdci dopuszczalne okéne przez normy w przylegtym do
pofaczenia pasie istnigej nawierzchni o szeroka jak w pkt. 5.3.6 (I = 125 W) przez co najmniej sfrezowanie
nawierzchni bitumicznej lub przetenie nawierzchni z elementéw sztukowych.

5.4. Wykonanie rob6t branzowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rab@achowaniem wymagaogoélnych okrélonych w pkt. 1.5.
niniejszej specyfikacji oraz innych wymagakreslonych w ST dla poszczegodlnych asortymentow rolb@unkdw
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jesbawigzany do przestrzegania postanawEawartych w
obowizujacych przepisach prawa i normach, i realizéwaboty zgodnie z braowymi instrukcjami dotycacymi
warunkéw wykonania i odbioru robét, warunkami ckoeymi przez widcicieli sieci i uradzen oraz zaleceniami
Inzyniera/Kierownika Projektu..

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkow Wykonawcy naliy opracowanie i przedstawienie do aprobatyihiera/Kierownika Projektu
programu zapewnienia jagm, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykeamyia robdt, maiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargiog wykonanie rob6t zgodnie z dokumerdagjojektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezyniera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac; wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaanibét,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

- system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jakity wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bada

— sposob oraz forem gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizmow
sterupcych a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesthriologicznym proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi Projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiokmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedqutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzer, itp. prowadzonych podczas dostaw materialdw, \@yrania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdt,

— sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t
Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimer/Kierownik Projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robdt zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badéch czstotliwos¢ 3 okreslone w ST lub w innych dokumentach
kontraktowych. Jeeli nie zostaty one okéone, to Wykonawca powinien usilijaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi Projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@jwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie przekazywa& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych uradzen laboratoryjnych spetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lebodh
badawczych. Jeli niedocagniecia te g tak powane,ze mog wpltywaé ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
Projektu natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probphrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera/Kierownika Projektu Wykonawcaedrie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzwatpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgomrzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu dala odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaahwepy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi hyniera/Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i Terminie pomiaru lub badania. WAgkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstzav
pismie ich wyniki do akceptacji kiyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazywanzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wigami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaio

Wyniki bada powinny by przekazywane bkynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przegmizaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywé&ompletne raporty ze wszystkich badainspekcji, i udosipniat je na
zyczenie Irkynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek ibadania
materialdw w miejscu ich wytwarzania i pozyskiwgréaWykonawca i producent materiatéw powinien ulilzienu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu projektu, dokoryg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych bafl&ontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik Projektu m#e pobiera prébki materiatdw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dei wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik Projektu oprze sina wkasnych badaniach przy ocenie zgddnmateriatéw i robét z dokumentacj
projektovg i ST lub mae zlecé, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtornych lub dodatkowych bafla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik Projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okésonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normyg lub
— Aprobat technicza wydary przez IBDIM, w przypadku wyrobow, dla ktérych nistanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1, ktére spetniajwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty wymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
powinna posiadaatest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posigdatesty wydane przez producenta, poparte w razizqlny wynikami
wykonanych przez niego batla Kopie wynikow tych bada powinny by dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jegayczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spgizkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwaérniach Imaszynach powinny
posiadé wazna legalizacg wydary przez upowaznione instytucje.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dogti do wycia jakichkolwiek uradzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktore nie mgyvaznych wymaganych legalizacji.

Materialy posiadace atesty a uszizenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie.z88
zostanie stwierdzona niezgodadach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym olganjagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dondéa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgtha@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaiujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny bydokonywane na bigco i powinny dotycz§ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien dypatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy powinny lyczytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyepbwinny by oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy naly wpisywat w szczegdInéxi:

- dak przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy,

« dak przekazania przez Zamawjaggo Dokumentacji Projektowej,

« uzgodnienie przez hyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienisofgki harmonograméw Robdét,

- terminy rozpocegcia i zakd@iczenia poszczegoélnych elementéw Robét,

«  przebiegu Robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przygzypnzerw w robotach

« uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika Projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenie i daty odbioréw Rob6t zand@jch ulegajcych zakryciu cgsciowych i kaicowych odbioréw Robét,

« wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

«  zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Rob6t,

- dane dotyczce jakaci materialdw pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje uwagi i wyjmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika dargd Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpRrojektu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
Rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposob aiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do kgizki obmiarow.
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3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéxi, orzeczenia o jakai
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy i Zamawiacego lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&ko Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ly
udostpnione na kade zyczenie Zamawiagego.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) napujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokotly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddlg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowidabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika Projektu i przedstawione do
wglagdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lIne zasady obmiaru robét

Tryb postpowania oraz icislenie zasad dokonywania obmiaréw aitirén zynier/Kierownik Projektu wpisem
do dziennika budowy przed rozpgciEm realizacji robét lub na 3 tygodnie przed razgoiem realizacji okrdonego
elementu rob6t, w oparciu ozej okre&lone zasady pogbowania, o ile nie zostarone écislone inaczej umowie lub
ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irzyniera/Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

7.2 Tryb Dokonywania Obmiaru Robot

Obmiar odbywa si w obecnéci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akcepta@jiyniki obmiaru
beda wpisane do Kgizki Obmiaréw.

Obmiar robo6t bdzie okréli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkastalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obogzku ukaczenia wszystkich Robot. &ne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Robdtedlzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltlenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonaviidnzyniera/Kierownika
konrtraktu
7.3 Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej, obkjosci beda wyliczone w m3
jako dtuga¢ pomna.ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

7.4 Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny byprzez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.5 Wagi i zasady waenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wédioi w miejscach zaakceptowanych przezyimer/Kierownik
kontraktu. Wagi bdg posiadé wazne swiadectwa legalizaciji.
7.6 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem rob6t, azekw przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ kxda wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchaob lobgtosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razaku miejsca szkice mgdpy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksjgi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z/hiera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki Og6ine Odbioru Robét

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika Projektu. Odbiérelzie przeprowadzony niezwtocznie niezpiiej jednak nt w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ®wudi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
Projektu.

Podstawa rozpoeeia procedur odbiorowych jest zaiazenie wszystkich robét zgdanych z odbieranym elementem
robét oraz uprgtnieciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszegadogi pierwotnie przylegtego terenu (z wikiem
odbioru robét zanikagych i ukgajgcych zakryciu.

8.2 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od postanowi@ umowy i ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez lynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

W przypadku realizacji kontraktu wg FIDIC procedura odbioru rob6t budowlanych bedzie oparta na
zalozeniach FIDIC.

8.3 Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robét zanikagych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér Robot zanikapych i ulegajcych zakryciu powinien ky dokonany w czasie umiliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego pogpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje kgnier/Kierownik Projektu.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika Projektu. Odbiérelzie przeprowadzony niezwtocznie niezpiiej jednak nt w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ®@wudi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
Projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4 Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Robét wraz z ustaleniem nafeego
wynagrodzenia.

Odbioru czsciowego Robdt dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik Projektu.
8.5 Odbidr ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Rob6t w odniesieniu do ichsgio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie Robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadmi@m na gimie o tym fakcie inyniera i Zamawiajcego.
Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik Projektu.

Odbiér ostateczny Robot ngst w terminie ustalonym w warunkach Projektu, diczod dnia potwierdzenia
przez Odbioru robét dokonuje Aynier/Kierownik Projektu zakiczenia Robot i przygiu dokumentéw, o ktérych
mowa w pkt. 8.5.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokonuje komisja wyzoaa przez Zamawigjego przy udziale
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dotujgca odbioru robét dokonuje ich oceny jékimwej na
podstawie przedtmnych dokumentéw wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoowykonania robét z
dokumentagj projektovg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robo6t komisja zapapa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Rob6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatipetniagcych i Robdét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét @agowych lub Robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerywa swoje czylcioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtpcpjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésteo ruchu, komisja dokonuje paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.6 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo Robot jest protokét odbioru ostatecznego

Robot sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1.

cukrwN

Dokumentagj Projektows — pobrag od Zamawiajcego z naniesionymi zmianami oraz dodatkgssli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Projektu,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiw.igzupetiajce lub zamienne)
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dziennik budowy, dziennik bicia pali i inne dokungmwymagane Prawem budowlanym,
Ksigzka obmiaru i kosztorysy rozliczeniowe,
Oswiadczenie powykonawcze Kierownika Budowy:
— 0 zgodnéci wykonania obiektu budowlanego z projektem budmym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowizujgcymi Polskimi Normami,
— o0 doprowadzeniu do nalgtego stanu i pordku terenu budowy, a ta& — w razie korzystania — ulicy i
ulic sgsiednich, budynku lub lokalu,

— 0 wiaciwym zagospodarowaniu terendéw przylegtychzeje eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

a) Ponadto natey ztozy¢ do odbioru robot:

10.

11.

12.

— o$wiadczenia Kierownikdw Rob6t Braowych z okréleniem uprawnié do ich wykonywania, o
zgodndci wykonania obiektu budowlanego z projektem bud@mwim i warunkami pozwolenia na budgw
przepisami i odnimymi Polskimi Normami,

— brarzowe protokdty odbioru technicznego robét przez seitdeli lub dysponentdéw obiektéw
podlegagcych odbiorowi,

— protokdty koniecznéci i umowy na roboty dodatkowe ze szczegd@owycery robdt nie ugtych w
przedmiarze,

— protokét rozliczenia materiatow inwestora,
— protokét przekazania materiatéw z odzysku,

— inne dokumenty wymagane przez zyniera/Kierownika Projektu, wskazane z odpowiednim
wyprzedzeniem.
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ:

a. aprobaty techniczne wbudowanych elementow konsyioich i materiatow,

b. wymagania techniczne wykonania i odbioru (ST, WTW).

Opinie technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z P&J:i

a. receptury i ustalenia technologiczne,

b. opinigc technologicza sporadzomy przez Wykonawg na podstawie wszystkich badapomiaréw
zahczonych do dokumentéw odbioru,

c. wyniki bada i oznaczé laboratoryjnych oraz pomiaréw kontrolnych, ktorngdsady przygotowania i
wykonania podano w Ogdlnych lub Szczegotowych Sfilemgjach Technicznych oraz Wytycznych
Technicznych Wykonania przez wskazanie norm, iksjri zgodnie z wytycznymi okigonymi w
stosownych opracowaniach wymienionych w pkt6,

d. protokoly bada i sprawdzé zrealizowanych robét braowych, w tym mgdzy innymi sieci
elektroenergetycznychéwietlenia ulicznego, sygnalizagjwietinej, gazowych, telekomunikacyjnych,
telewizyjnych, kanalizacji deszczowej, kanalizaghnitarnej, sieci wodoggowej,

e. protokot z prébnego obgienia mostu (jdi jest to wymagane),

f. sprawozdania techniczne.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych rmobé
wihascicielom uradzen

Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu - operat geodszfjrotwierdzony
przez Miejski Grodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejprawdzenia wytyczenia osi drég i
innych obiektéw budowlanych oraz sieci i gnizea sieci podziemnych w stosunku do projektéw itp.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegjyimwentaryzacji powykonawczej
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niegetowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wyl wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robét

Wszystkie zargdzone przez Komisj Roboty poprawkowe lub uzupetraap powinny by zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavigeggo.

Termin wykonania Robd4t poprawkowych i Robét uzapgicych wyznacza komisja.

8.7 Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanysh@® zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,0Odbidr ostateczny Robot”.

Wykonawca jest zobowzany do przygotowania podlegaggo odbiorowi obiektu do dokonania przefyl i
petnej oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykenaa jednostk obmiarovy ustalon
dla danej pozycji Kosztorysu..

Cena jednostkowa musi uwegdhia® zakres zamoOwienia oraz obejmawaszelkie koszty, jakie poniesie
Wykonawca z tytulu nalgtej oraz zgodnej z obowdujacymi przepisami realizacji i wymaganiami okienymi w
dokumentacji przetargowej SIWZ (zawieyegj IDW, PR, PB, PW, ST) dotygeej przedmiotu zamoéwienia, tak
ryzyko wynikapce z okolicznéci, ktérych nie mana bylo przewidzié€ w chwili zawarcia umowy. Koszt wykonania
rob6t tymczasowych i towarzygzych, ktérych zakres ifziowy nie zostat okrdony w Tabeli Przedmiaru Robét, a
konieczné¢ wykonanie ich wynika z wymagaST, norm lub obowgzujacych przepiséw, lub z tytulu innych
uwarunkowa nalezy uwzgkdni¢ w ceniach jednostkowych odpowiednich pozycji koszgtowych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavd ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej czsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lrdzie uwzgédniat wszystkie wymagania oraz
czynndci i badania skladage s¢ na jej wykonanie, oké&one w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowej.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robétlhobejmowé:

1. Robocizrg bezpdredna wraz z towarzysgcymi kosztami,

2. Warta¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

3. Wartacs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,

4. Koszty zwgzane z wykonaniem rob6t tymczasowych i towargggeh oraz koszty préb i pomiarow, obstugi
geodezyjnej i geologicznej, baddaboratoryjnych, optat dla stb odbierajcych wykonane roboty itp. i
kosztow zwgzanych z pracami odbiorowymi).

5. Koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

6. Podatki obliczane zgodnie z oba@®iljacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specydjkdechnicznej

Wykonawca ponosi koszt dostosowania do wymagé Warunkéw Kontraktu i wszystkich warunkéw dotgcgch
Wymaga Ogolnych i Szczego6towych olgdlenych w Specyfikacjach Technicznych, a nie wysgéiaionych w
przedmiarze.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagghu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem projektu organizacji ruchu na czas trwamigowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu aynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dajgh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot.

b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) oplaty/dzietawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

f)  tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddow i organizaaghu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigaigczasowych oznakowigpionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowaniayovpdzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Akty prawne - ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowl§adnolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 20¥§&n. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméigblicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobaclkitwlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zkbwiti opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003 r. Nr 1)6@z. 1568).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronizepiwpaarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz
1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorzetazmym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 zf0 zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrénogdowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z {0 zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pablich (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, p2@86).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemiengczgodnéci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Gegjdez Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
Zmianami)
Akty prawne — rozpogdzenia
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43zpd30).
Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
czynndci opracowa geodezyjno-kartograficznych obaaujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgoéio
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgodhoi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CEYDXr 195/2004, poz. 2011).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 zoiernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyinypowanionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237,poz.
2375).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nrpgdz.401).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtsteva i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie rozbiérek obiektéw budowlanych
wykonywanych metagwybuchowy (Dz.U. Nr 120, poz.1135).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004w sprawie okrdenia metod i podstaw
sporzdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania pleamoggh kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robét budowlanych olétenych w programie funkcjonalnazytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznysftkonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prognam
funkcjonalno-aytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdéw deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlahym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. zmieniajce rozporgdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanzawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz42p
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpni@02 r. w sprawie warunkéw pegowania w
sprawach rozbiérek nieytkowanych lub niewykaczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz4 20
Literatura
BHP na budowie. WEKA, Wydawnictwo Informacji Zawodowej, Warszawa(@0
Golinskiw., Krupa A., Kuliaski B., Stdkiewicz K.. Umowy o prace projektowe. Izba Projektowania
Budowlanego - Rada Koordynacyjna Biur Projektow,r§¢awa 2000.
Kompendium prawa i techniki budowlangj, wyd. WEKA, Warszawa 2002.
Korzeniewski W.Nowe warunki techniczno-budowlane, POLCEN, Warszawa 2004,
Korzeniewski W: Podstawy prawne i organizageocesu inwestycyjno-budowlanego, wyd. Wydawnictwo
Prawnicze, Warszawa 2000.
Korzeniewski W.: Opiniowanie, uzgadnianie twierdzanie projektéw inwestycji budowlanych, wygkentralny
Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 2002.
Krupa A., Stékiewicz, K.. Dokumentacja projektowa. Specyfikacigchniczna, lzba Projektowania
Budowlanego, Warszawa 2002.
Ogdlne specyfikacje techniczne Generalnej Rgjie Drog Krajowych i Autostrad, Bramwy Zakiad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Warga 2001.
27



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

(32]
(33]
(34]

(35]
(36]

(37]

(38]

(39]

Poradnik techniczny inspektora nadzoru inwestego. Warszawskie Centrum Rgmt Techniczno-
Organizacyjnego PZITB, Oddziat Warszawski.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioribdb budowlanych - Wymagania ogélne, Centrum §mst
Techniczno-Organizacyjnego PROMOCJA Sp. z 0.0.,9%&wa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdidowlano-montzowych, (tom I, II, 1, 1V, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robétowlanych. Instytut Techniki Budowlanej. Warsza2@®3.
Warunki techniczne wykonania i odbioru siedhstalacji Centralny €odek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

Warwas A.. Komentarz do rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wipéa 2004 r. w sprawie
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Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddiey
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adlitata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budovegidwojewodzkiej nr 655 w jej docelowym przebiega terenie
miasta Suwalki — zadanie 2 budowa ulicy klasy Giage nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adUitata
do ul. Gen. K. Pulaskiego w Suwatkach.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
podczas rob6t okéonych w pkcie 1.2.

1.4. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdisygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.
1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysétiowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroch przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w za&regnoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich cz$ci oraz robdt w zakresiedgnierii ladowej | wodnej .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakrebiudowy rurocigéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisilei ; wyrbwnywanie terenu
Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie Wowsvania , fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad , drég
1.7. Okre&dlenia podstawowe
1.7.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.7.2.Pozostale okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1
1.8. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanibot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m i dugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
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Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg
i wspoétrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #6ig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdome o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowejetnych rzeczywistych,
akceptowane przez iwniera, zostay wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji robot natg do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokadciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéopomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
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trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperdéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektowg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@@akceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nalhy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypoéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uhwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw ok&tajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prajgla powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadz¢ wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&zs obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nogakrwbpk

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ingsGtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW ORAZ ZABEZPIECZENIE
ISTNIEJ ACEJ ZIELENI

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwaltki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cjgu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 adUstata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzewbw oraz z zabezpieczeniem istoggjzieleni.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg®@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrat
podczas wykonywania zadania : Budowa drogi wojewianr 655 w jej docelowym przebiegu na terenieasta
Suwatki — zadanie 2 budowa ulicy klasy G wgti nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 odUirata do ul.
Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.4. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych zwiazanych z usugciem
drzew i krzewbw oraz z zabezpieczeniem isyiej zieleni .
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obwajs:

. wycinke drzew,

. karczowanie drzew i krzewdw wraz z zasypaniem dgovkarczowaniu,

. wywoz dhwyc, karpin i gadzi,

. utylizacge,

. uporzdkowanie terenu po wycince,

. zabezpieczenie istnigjych drzew i krzewodw, ktdre zostaly przeznaczon@amostawienia,
. usungcie zabezpiecze

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w za&resinoszenia kompletnych obiektow budowlanych kb i
czgsci oraz robdt w zakresie dgnierii ladowej | wodnej .
Klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdmidowy ruroggow , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisiiei ; wyrGwnywanie terenu
Kategoria robo6t : 45233000-9 Roboty w zakresie koiesvania , fundamentowania oraz wykonywania naxcieni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
Stosowane oksgenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.8. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.
2. MATERIALY
Przewiduje si stosowanie nagbujacych materiatéw:

. ziemia do zasypania dotow po wykarczowaniu,

. maty stomiane, trzcinowe lub zyte opony o odpowiednigjednicy,

. tkanina jutowa lub czarna folia,

. mokry torf,

. druty lub liny wtékienne,

. deski,

. srodki do zabezpieczania ran i innych powierzctywych,

. srodki do zabezpieczania powierzchni martwych i ieggracji drewna.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne'hkil8.
Sprzt do usungcia pozostatéci po drzewach musi Byzaakceptowany przeziyniera. Jakikolwiek spkt, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymagajakosciowych i bezpieczestwa zostam przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roli. wykonywania robot zwzanych z usugciem drzew
mozna stosowé

. pity mechaniczne orazczne,

. specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia,
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. spycharki,

. koparki lub cijgniki ze specjalnym ospgtem do prac zwgzanych z wyghem drzew,
. rebarki,

. samochody do transportu materiatéw,

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&udalne" punkt 4.

Pnie i inne pozostatoi nalezy przewozé transportem samochodowym. Pnie przedstasgajvartéé jako materiat
uzytkowy powinny by transportowane w sposob nie powadyj ich uszkodzenia. W czasie trwania transportu
Wykonawca musi zabezpieeziadunki przed maiwoscia przesuwania gi Do wykonawcy robét naky skladowanie
scietych drzew na terenie dzi@wionym przez Wykonawc Drewno naley zabezpieczy przed kradzigg. Zaktada
si¢ okres przechowywania drewna do 12 miegiw jednostce miestznej (12 x 1 miegt). Dopuszcza gimozliwo$¢
zlozenia oferty wykupu drewna przez Wykonawoodkupienie drewna po cenie okienej w szacunku brakarskim,
ktéry zostanie przedimny do wgidu Wykonawcom przed terminem otwierania ofert. Kaypraz pozostakei po
wycince drzew i karczowaniu krzewdw nalezagospodarowéa zutylizowa: zgodnie z obovazujacymi przepisami.
Scigte gakzie i karpire Wykonawca wywiezie z terenu budowy wiasnym stamnizgodnie z obowzujacymi
przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyarag Ogoélne" punkt 5.
Wycinka musi by zgodna z DokumentacpProjektovw.

5.2 Wycinka drzew i krzewoéw

Wszystkie pnie drzew, znajdigie sé w pasie robét ziemnycheta wykarczowane i wywiezione poza teren budowy
wlasnym staraniem wykonawcy zgodnie z ohlgawjgcymi przepisami. Poza miejscami wykopoéw doly po
wykarczowanych pniach ebdg wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéwagszczone, zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 [1]. Doty wrgle przewidywanych wykopéw nafg tymczasowo
zabezpiecz§ przed gromadzeniemesiw nich wody. Zgoda na prace zwane z usugciem drzew i krzewéw
powinna by uzyskana przez Zamawigpgo. Wycink drzew naley prowadzt poza okresemetjowym ptakéw,
ktory trwa od pocgtku marca do kica sierpnia, a wycinkdrzew o whciwosciach materiatu zytkowego naley
wykonywa w tzw. sezoniegbnym od padziernika do marca. Wykonawca ma obgeeik prowadzenia robét w taki
sposob, aby drzewa przedstawia® wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utractsj
wihasciwosci w czasie robét. Sposdb zniszczenia pozos&talpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami lub wskazaniami dyniera. Jeeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog
specjalistycznego spgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spiz. Niewyteczne
pozostatéci po przerdbce powinny Byusunéte przez Wykonawg z terenu budowy. Nie dopuszczg spalania
pozostatéci na terenie budowy.

W przypadku zgbkowania fragmentéw usuwanychslio Wykonawca powinien dokoiaselekcji, kwalifikupc do
zrgbkowania tylko fragmenty drzew zdrowych. Po z@kaeniu zgbkowania Wykonawca zobowdany jest do
utozenia zebek w pryzmy, zabezpieczenia ich i wywiezienia.

Nalezy uporzdkowa® teren po wykonanych robotach.

Roslinnos¢ sysiadupca nie przeznaczona do ustaid, nie mae ulec uszkodzeniu.

Jeli wystgpi konieczné¢ wycinki w innych miejscach ni w Dokumentacji Projektowej - powinno to dy
kazdorazowo zatwierdzone przez Inspektora NadzoruriBeveZieleni.

5.3 Zabezpieczenie drzew podczas budowy

5.3.1Zabezpieczenie drzew pojedynczych podczas budowy.

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulig, w s3siedztwie istniejcych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na vetrd rozwoj tych drzew. W zwiku z tym naley
zabezpieczg korony, pnie i korzenie wszystkich istnjeych drzew nawet, feli nie jest przewidziany w ich pobii
transport lub praca stz mechanicznego.

Jednym ze sposobéw zabezpieczenia pni drzew psz@dzeniami jest odeskowanie pni.

Przed odeskowaniem nale owing¢ pnie matami stomianymi lub trzcinowymi. Odeskoveamaley wykona
uwzgkdniajgc ksztatt pnia. Deski powinny przylegdo pnia maliwie jak najwickszy powierzchni. Piea powinien
by¢ okryty deskami do podstawy korony. Deski mgleprzymocowd przez odrutowanie okgltym, mickkim,
ocynkowanym drutem, §eng stalowg ocynkowan lub olinowanie. Opaski natg stosowa w odlegtdci co 40-60 cm
od siebie - czyli min. 3 na pniu, nie nafeuzywa¢ gwazdzi. Dolna cz$¢ kazdej deski powinna opietasiec na podtau

(i by¢ lekko zagébiona w ziemi), jeeli jest to niemaliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nglebsypa
ziemi.

W celu ochrony korzeni natg wykona ogrodzenie nie nsze nk 2 m, ktérego ling wyznacza rzut korony. W
przypadku topoli dopuszczaesivyciecie do 30 % korzeni. Roboty ziemne riglevykona recznie na wiosg, w
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czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. Wi@iokorzenie nie powinny Bydtuzej niz 1 godzirg, na powietrzu
nie diwej niz 2 godziny, natomiast na powietrzu w stanie stalgotnym nie dtiej niz 8 godzin. Do zabezpieczenia
korzeni przed wysychaniem najeuzy¢ mokrego torfu, mat, tkanin jutowych. Powierzchmie¢ korzeni naley
zabezpieczy tak jak gadzie po céciach sanitarnych. Przydym korzeniom naley umazliwi ¢ regeneragj poprzez
wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowanego przygognmp. folii. Nas¢pnie wykop nalgy wypeinic od strony
drzewa warstw ziemi urodzajnej.

Aby zabezpieczy korony drzew naley wygrodzi teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jalpraypadku
wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu ochronyédwir Dodatkowo nafy uwzgkdni¢ przy tym wysokéé
srodkow transportu, maszyn i wdzea budowlanych. Naley rowniez podwizaé nisko osadzone gadie. Dopuszcza
sie uprzedzenie nieuniknionych uszkodzdrzew wykonaniem prac ogranicgaych rozmiar uszkodze np. céé¢
technicznych. Gicia te mana wykonywa przez caly rok. Ich rozmiar wynosi maksymalnie%aGnasy asymilacyjnej
drzewa w jednym nawrocie. iia i zabezpieczenie miejsce€inalezy wykona zgodnie z zasadami jad@® cie¢
pielegnacyjnych i zabezpieczania miejsecci

Podlewanie wogl w ilosci ok. 20 dm3 na | szt. drzewa w zailesci od warunkéw atmosferycznych oraz wskiaza
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni przez caty ¢eaania robét.

5.3.2Zabezpieczenie grup drzew podczas budowy

Zabezpieczenie grup drzew podczas budowy polegavyik@naniu obudowy z desek do wysgkp okreslonej
indywidualnie dla kadej grupy drzew - maks. do 2 m (deskowanie winné fmpcowane za pomeaqwozdzi do
palikéw whitych w grunt i rozmieszczonych co okdi¢h m). Ogrodzenie powinno ochrahiaarowno pnie jak i
korony drzew. Ewentualnie dopuszczaisng forme ogrodzenia po wczaiejszym uzgodnieniu z iynierem.

5.4 Zasady prowadzenia rob6t w zaggu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowizkéw Wykonawcy naley dopilnowanie, aby w zagiu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasi
ich koron i w odlegtéci 2 m od obrysu korony

. nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe

. nie byly sktadowane materiaty budowlane,

. nie powinien poruszasi¢ sprzt mechaniczny,

. nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

. prace ziemne w obbie korzeni nie byly planowane w okresie wegetasjin, a szczegolnie w pehi lata,
. prace powinny by wykonywa: sic w okresie spoczynku zimowegailia tj. od listopada do marca,

. wykopy na instalacje prowadzone bybgznie i w maliwie krétkim okresie czasu,

. nowe instalacje liniowe w oblbie rzutu korony wykonywane byty metptlnelova.

Koniecznd¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinnatblgazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, w ktérym gkvae zostam zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajcego s¢ zagraenia Wykonawca zobowiany jest podj¢ czynnagci minimalizugce negatywny
wplyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.5 Demonta zabezpieczenia

Demonta zabezpieczenia po zakezeniu rob6t obejmuje:

. rozebranie obudowy,
. usungcie mat stomianych,
. delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniodegew.

5.6 Pos¢powanie ze saitym drzewem i karping.
Do wykonawcy rob6t nalgy sktadowanigcietych drzew na terenie dzi@wionym przez Wykonawgc Drewno naley
zabezpieczy przed kradzigy. Zaktada si okres przechowywania drewna do 12 mgiegiw jednostce miegtznej (12
x 1 miesjc). Dopuszcza simozliwosé¢ ztozenia oferty wykupu drewna przez Wykonawicodkupienie drewna po
cenie okrélonej w szacunku brakarskim, ktéry zostanie przaohy do wghdu Wykonawcom przed terminem
otwierania ofert. Karpig oraz pozostakzi po wycince drzew i karczowaniu krzewow nglezagospodarowai
zutylizowa zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlp. 6.
Sprawdzenie jakei Robdét polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetniggego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oléiene w
ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagdgolne” punkt 7.
Jednostk obmiarovwg robét zwazanych z usugciem:

e drzew jest 1 sztuka,

o krzewodw jest 1 ha (hektar),
Obmiar powinien by dokonany na budowie, w obegeb Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacjizymiera. Obmiar
nie powinien obejmowa jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentadfirojektowej, z wyjtkiem
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zaakceptowanych nagpnie przez layniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegavapaienia Irzyniera nie
mog; stanowd podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagadgolne" punkt 8.

Odbioru robét zwjzanych z usugciem pni drzew dokonuje ignier, po zgtoszeniu robot do odbioru przez
Wykonawe. Odbior powinien b§ przeprowadzony w czasie ugtiaviaj gcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robo6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt w terminie ustalonym
z Inzynierem. Odbiorowi rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykan@atych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdolne'hktp.

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, poariorobét wykonanych.

Cena 1 szticinanego i karczowanego drzewa o danefinicy obejmuje:

. $ciecie drzewa lub odgcie diwycy od pnia oraz obetie wierzchotka i gakzi,

. odciggniecie gakzi i utozenie w stosy,

. przetoczenie ditycy i utozenie na podkiadach,

. odrgbanie korzeni,

. wyciagniecie karpy i utgeniem w stosy,

. zatadowanie dizyc, karpiny i gadzi i transport na miejsce sktadowania wybrane ecaiwione przez
Wykonawe

. zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz zgsagzeniem,

. utylizacja konaréw i gaki,

. zrabkowanie fragmentovécictych drzew, zabezpieczenie¢hek w pryzmach i wywiezienie ich z
placu budowy,

. uporzdkowanie terenu po wykonanych robotach

. zaladunek i wywiezienie odpadow na odktad orazizgle.

Cena 1 ha karczowania krzewow obejmuije:

. wykarczowanie machaniczne krzewow,

. zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz zgsagzeniem,

. uporzdkowanie terenu po wykonanych robotach

. zaladunek i wywiezienie odpadow na odktad na ochaitylizacg.

Cena 1 szt. drzewa zabezpieczonego na czas budmjymuaie:

. owinigcie pnia matami stomianymi lub trzcinowymi,

. odeskowanie pnia,

. zabezpieczenie korzeni mokrym torfem, matami lamiky jutows,

. wykonanie i zabezpieczenie miejseckgodnie z zasadami jada@ cigc,
. demonta zabezpieczenia,

. spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemngmidgania i badania”.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhgzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny podczas realizzaflania inwestycyjnego: Budowa drogi
wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu neeteée miasta Suwatki — zadanie 2 budowa ulicy kiasy ciagu
nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 od utalth do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowiudo&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
rob6t na drogach i ulicach okfenych w pkt. 1.3
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rohdaygotowawczych.
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadimgportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek Ilub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtornego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposéb nie powayjuszkodza.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdm innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem dozmiejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innychynndci okrelonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvagkonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlayiniera.
Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshal/ wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagraajdla prawidlowego wykonania rob6t, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grukd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykemyych mechanicznie.
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Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catlego pasa robét ziemnych orazrwdh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, |$T wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynngi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalzy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przekeayszczeniem, a tai& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadow i bémminio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczando umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgljiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgbboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Jeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by skiadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny,
to naley ja magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojylio darnirg nalezy skladowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostalym okresie darginalezy sktadowd warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i OGRODZE N

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodiael przepustow podczas realizacji zadania inwesheyp:
Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowyne@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adlitata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowiudo&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
rob6t na drogach i ulicach oktenych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw i obrzey,
- chodnikoéw,
— ogrodzé, bram i furtek,
- znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodiea przepustow mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodlzeprzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektovs, ST lub wskazanych przezzymiera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mima wykonyw# mechanicznie lubgrcznie w sposob okéony w ST lub przez layniera.

39



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesism frezarek drogowych, naje speiné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni dsfaéj na zimno”.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinny¢bysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtagie wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasnaciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drogrodzé i przepustow znajdgge sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovg beds wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujec sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodzeé
przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania olélene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(VBymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:
dla nawierzchni jezdni i chodnika “rfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, obrzea, ogrodzé - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla bram i furtek — szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey:

— odkopanie krawznikdw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbi6rki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z utdeniem w stosy na
poboczu,

40



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérek bram i furtek:

— demonta bram i furtek,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z utazeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€] XS wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych podczas realizacji zadania inwegtyggo: Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej dameym
przebiegu na terenie miasta Suwatki — zadanie ®wadilicy klasy G w eigu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej
nr 655 od ul. Utrata do ul. Gen. K. Putaskiego w&likach
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jdkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w pkt 1 niniejsz€j.S
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drég i obejmajj
— wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (ka¥)I-
- odwiezienie gruntu na odkiad,
— budowe nasypow drogowych z gruntéw pochadych z wykopow.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa robot :
45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow
Klasa robot :
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiétiektéw budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot ;
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty z&emn

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angp albo rozdrobnionych odpadéw przemystowychrépgca
warunki statecznii i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.6.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.6.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysckdest mniejsza @il m.

1.6.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysckmrzekracza 3 m.

1.6.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.6.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.6.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.6.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.

1.6.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.6.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania opdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innyacmwizanych z trasdrogovs.

1.6.14. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| = P
=
IOdS
gdzie:
A - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghhp
pis - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogud optymalnej, okrdona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], &lua do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadngen
BN-77/8931-12 [7], (Mg/r}).
1.6.16.Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U - dGO
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
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1.6.17.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypiva by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvi
nadmiar ohgtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnydaywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyallo obowyzkéw Zamawiaicego, o ile nie oki&dono tego inaczej w
kontrakcie. Iitynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktoryzhsowa nieprzydat§é wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2 Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézie mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkdw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie me by podstaw roszczéa Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwi¢ksze nk £ 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi&€ wyraznych zalama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekra@ci® cm przy pomiarze fat3-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienie pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgmdzen, stanowicych elementy systemow odwadr@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymaggiego warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, abyezaleczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwoa ma
obowigzek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby penatchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt feszichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiz@go za te czynnoi, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wéd do istraeych zbiornikbw naturalnych i usdzei odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uslimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvegarob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek podioy i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny
nie powinien by mniejszy nk 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéxi i sposobu
odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innyoh6t na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy i ST. Szeroké& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegskamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.

SzczegOla uwag; nalezy zwrocké na:

- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeical8.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@9 m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w migjscach, ktére buglmatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(e2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem edinych w odsipach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowow nie mize r&nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego og¢agj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.
6.3.6.RO6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bitmetrove, nie mog przekracz&3 cm.
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6.3.7.ROwna¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmay przez pomiar niwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dyzgodny z zalponym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigpe wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone. J
materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenignirra Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonasvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uznag wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotricen za obniong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09K119.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gmunto

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikaingiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moaaksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT EGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopow
w gruntach |-V kategorii podczas realizacji zadamwestycyjnego: Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 jey
docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki -aaed2 budowa ulicy klasy G wagju nowego przebiegu drogi
wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. Gen. Kidakiego w Suwatkach
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jdk&ument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, wymienionych w pkt 1 niniejsz€j.S
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w ramach projektu
obejmup wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat/)lwraz z transportem na miejsce wbudowania (nasyp
lub na odkiad . Miejsce odktadu gruntow Wykonawosvimien ustakk z Inzynierem.

1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa robot :
45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow
Klasa robét :
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiobiektow budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty z&emn
1.6. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01,
3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowk stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Aynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzelly nie naley odspajéd go do gébokasci okoto 0,5 metra powej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobemnych powinno spetriawymagania,

dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartd¢ |s dla drog
Strefa korpusu

ruch KR4-KR5 ruch KR1-KR3

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjpn
uszkodzé powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrotdwazgodndéci z wymaganiami okidonymi w
niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowej. sz kontroli szczeg&rnuwag: nalery zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposédb nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigto zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob4t podano w ST D-02.0pK Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarove jest n# (metr szécienny) wykonanego wykopu wraz z transportem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pK2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddkiad , obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] Sy wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypow
podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budovegidwojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiega terenie
miasta Suwatki — zadanie 2 budowa ulicy klasy Giage nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adUirata
do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jdkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w pkt 1 niniejsz€j.S
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w ramach projektu
obejmuj wykonanie nasyp6w z gruntu pochadego z wykopow.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa robot :
45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow
Klasa robot :
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiobiektow budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robot :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty z&emn
1.6. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego
Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez fiyniera.
Do wykonania nasypowzyty bedzie sprzt :
— walce statyczne gtadkie , okotkowane , ogumione
- walce wibracyjne lekkie$rednie
- plyty wibracyjne lekkie , eizkie
Uzycie okra&lonego spretu uzalenione jest od szerokoi wykonywanych robét ziemnych .
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Zagszczenie gruntéw w podita nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zalegjch w gérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzéke wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zag:szczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartdc¢ | dla drég
Nasypy 0 wysokei ruch KR4-KR5 ruch KR1-KR3
do 2 metrow 0,97 0,95

5.2.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaxez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metods warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdg powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu $ppd@inien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietheia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, 0 grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich witaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypeadku jest konieczne sprawdzenie warunkgno€ei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient thezzwitocznie wbudowany w nasyp.zynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyhak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylelgtgassci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nate przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmee@niem, poszczegoblne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.2.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.2.4.Zag;szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ra@dniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.2.4.5.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 2sza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt naley osuszy
w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowsk drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przezdyniera.

Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwosciag okreslong w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.
5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp BN-64/8931-02 [6], naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ Is dla drog
Strefa nasypu ruch KR4-KRY  ruch KR1-KR3
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gdokasci od
powierzchni robét ziemnych - 1,2 m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni robgt
ziemnych poniej - 1,2 m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosuje esiporéwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszteécenkrglonych zgodnie z norsnBN-
64/8931-02 [6], nie powinna bywigcksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskKe zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.2.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdngada s grunt czterema pasmami o szer&iad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinisy w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgt zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
réwna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.2.4.3. Grunt ukony na poletku wedlug podanej ¢y zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (som#opowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej ¢Zci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi w p.
2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumenjitarojektowe;.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdllnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatroi gruntow do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusneg pochodgcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30009rW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos$¢ naturalm, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granie plynndci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowadci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 rhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wephfg2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.2.3.3 dotygzych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnowartasci
wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.2.1. i p. 5.2.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy Br8®31-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 300warstwy, w przypadku okékenia wartdci |s,
— jeden raz w trzech punktach na 50¢ marstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@pod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.2.3.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, o#omych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0T .
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove jest n? (metr szécienny).
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmasypéw wykonanych z gruntu z wykopu obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.02.01a REGULACJA URZADZEN INFRASTRUKTURY
TECHNICZNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznefXS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawanych

z wykonaniem regulacji wysokoiowej istniejcych urazdzer uzbrojenia podziemnego wodnokanalizacyjnych,

kanalizacji deszczowej oraz gdzen gazowych dla realizacji zadania : Budowa drogjemadzkiej nr 655 w jej

docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki -aaed2 budowa ulicy klasy G wagju nowego przebiegu drogi
wojewaodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. Gen. Kidakiego w Suwaikach.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot

na drogach i ulicach ok§ienych w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i odbiorem

przypowierzchniowej regulacji wysokciowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarmepustow ulicznych,

obudéwzeliwnych zasuw wodoggowych i gazowych, studni teletechnicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kanalizacyjna - wdzenie paczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub mHowiej

eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studnia rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich $emvacji i

przewietrzania.

1.4.3. Wohpust uliczny (wpust deszczowy) - gdzenie do przepia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia

poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe.

1.4.4. Wiaz studni - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stu@wizyjnych, umaliwiajacy

dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgsigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada #eliwna kratkasciekowa) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody
opadowe przedostagie w pionowej ptaszczinie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Nasada kombinowana z wlotem bocznym i w powierzctoinej (poziomej) - urgzenie, przez ktére wody
opadowe przedostagie do wpustu ulicznego zaréwno od goéry w ptaszomy jezdni (poziomej) jak tew
pionowej ptaszczinie kraveznika.

Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.

1.5 Ogolne wymagania dotycge robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycge materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania regulacji wysokdciowej urzadzen uzbrojenia podziemnego
Do naprawy i regulacji wysokoiowej uradzeh uzbrojenia podziemnego najeuzy¢:

1. Materialéw otrzymanych z rozbidrki wdzen uzbrojenia podziemnego oraz z rozbidrki otagaesj
nawierzchni, pod warunkiente nadaj sie one do ponownego wbudowania. Zgodnie z rofN-EN
124:2000 ,Zwiéczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni do ruchu pieszego i
kotowego” dopuszczone medoy¢ do ponownego wbudowania materiaty z rozbidrki wypadku gdy
réznica medzy zeliwnym korpusem a wtazem (pokrgiub kratly sciekowy wynosi maksymalnie 5 mm.
Ostatecza decyzg 0 dopuszczeniu materiatéw otrzymanych z rozbiarkidzen uzbrojenia podziemnego
oraz z rozhiérki otaczagej nawierzchni podejmuje Zgnier.

2. Materiatbw nowych zgodnie z nosm PN-EN 124:2000 ,Zwigczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszegotowego”. Wtazy studni kanalizacji deszczowej lub
sanitarnej musg posiadd logo miasta Gdeska zgodnie z Zaggzeniem nr 744/06 Prezydenta Miasta
Gdanska z dnia 10 lipca 2006 r.

3. Materiatéw nowych takich jak kliny i piécienie wyréwnawcze do regulacji wyscktowe]j, zaprawy
szybkowizace, wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfjkaMaterialy te musg charakteryzowa
sie odpowiednimi atestami do stosowania w robotaclgalngych.

4. Materiatéw ledacych materiatem uzupetnigiym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadagych wymaganiom: ST D-03.02.01 w przypadku matéwaldo naprawy
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urzadzeh uzbrojenia podziemnego oraz wymienionych w punkc niniejszej specyfikacji, w przypadku
materiatléw potrzebnych do uenia nowej nawierzchni.
5. Materiatébw zgodnych z odpowiednimi zadzeniami Gestoréw Sieci np. Zadzeniem nr 1/03/2011 r. z
dnia 16 marca 2011 r. Prezesa 4diz Gdaskiej Infrastruktury Wodoggowo-Kanalizacyjnej Sp. z o.0.
dotyczicym oznakowania pokryw studni.
Na drogach, na ktérych odbywae siuch pojazdéw eizkich (samochoddéw ekarowych, autobuséw) elementy
uzbrojenia podziemnego powinny dwykonane zzeliwa szaregoZeliwo sferoidalne mie by dopuszczone do
stosowania na drogach lokalnych o mniejszym ruajazuéw cgzkich za zgod Inzyniera.
3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” t.
3.2 Sprat stosowany do wykonania regulacji wysoksciowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarne;
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji wysokcowej powinien wykaza sie mozliwosciag korzystania z
nastpujacego sprztu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- frezarki do matych powierzchni w nawierzchni,
- zagzszczarki wibracyjnej,
- podnanika mechanicznego,
- gumowego szalunku,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.),
- blachy zabezpieczgje wpust deszczowy przed dostanieg reieszanki mineralno-asfaltowej podczas ukladania
warstwy asfaltowej oraz innych zanieczyszcze
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiglme” pkt 4. D-03.02.01a
Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej.
4.2 Transport materiatéw

Transport nowych materiatdw do wykonania regulagjsokaciowej powinien odpowiadawymaganiom okrdonym
W:

1. ST D-03.02.01, w przypadku materiatéw do regulaciadzer uzbrojenia podziemnego,
2. punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku tematéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Ocena uszkodze urzadzen uzbrojenia podziemnego wodnokanalizacyjnych, kan&éacji deszczowej oraz
urzadzen gazowych wymagagcych regulaciji

Definicja uszkodze dla urzdzea uzbrojenia podziemnego wodnokanalizacyjnych orazogych wymagagych
regulacji

Uszkodzenie studni kanalizacji deszczowej lub samitnej wystcpuje, gry r@nica poziomow pomgdzy wlazem
studni, a gora powierzchrma nawierzchni wynosi wicej niz 1,0 cm.

Uszkodzenie wpustow ulicznych wyspuje, gdy:

a) nasada wpustu ulicznego wystajeedj niz 0,1 cm powyej poziomu
nawierzchni przy wpicie,
b) nasada wpustu ulicznego znajdujewiecej niz 1,5 cm poniej poziomu nawierzchni przy wgcie.

Uszkodzenie skrzynek, obudéwzeliwnych zasuw wodocjgowych i gazowych
wystepuje, gdy rénica pozioméw pomgdzy powierzchrg obudéw zeliwnych a géra powierzchm nawierzchni
wynosi 1,0 cm.
Spos6b pomiaru uszkodz& urzadzen uzbrojenia podziemnego wodnokanalizacyjnych oraz agowych
wymagajacych regulacji
Pomiary deformacji studni kanalizacji deszczowd) lsanitarnej powinno giwykonywa przy wyciu 2 m faty
usytuowanej centralnie nad danym elementem uzhieojeraz klina pomiarowego pozwaleggo na pomiar z
doktadndcia do 1cm w naspujacych punktach:

a) w kierunku prostopadtym do osi jezdni (punkty odd.5):

-w punkcie 1 - pomiar w miejscu koa taty po lewej stronie,

54



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

-w punkcie 2 - pomiar przy lewej krgdzi kotnierza studni,

-w punkcie 3 - pomiar w miejscuodka wtazu studni,

-w punkcie 4 - pomiar przy prawej kradzi kotnierza studni,

-w punkcie 5 - pomiar w miejscu koa faty po prawej stronie,

b)  w kierunku réwnolegtym do osi jezdni (punkty od @ 10):

-w punkcie 6 - pomiar w miejscu koa faty od strony zjazdu ze studni,

-W punkcie 7 - pomiar przy kramzi kotnierza od strony zjazdu ze studni,

-w punkcie 8 - pomiar w miejscuodka wtazu studni,

-w punkcie 9 - pomiar przy krazi kotnierza od strony najazdu na studni

-w punkcie 10 - pomiar w miejscu kca taty od strony najazdu na stugni
Pomiar deformacji wpustéw ulicznych oraz skrzynekdachgowych i gazowych powinno eiwykonywa przy
zastosowaniu 2 m faty i klina pomiarowego w kienum&wnolegtym do osi jezdni w ngglujacych punktach:

-w punkcie | - pomiar w miejscu koa taty na zjedzie z wpustu ulicznego,

-w punkcie Il - pomiar przy kraydzi kotnierza od strony zjazdu z wpustu ulicznego,

-w punkcie Il - pomiar wirodku kratkisciekowej wpustu ulicznego,

-w punkcie 1V - pomiar przy kraydzi kotnierza od strony najazdu na wpust uliczny,

-w punkcie V - pomiar w miejscu koa taty od strony najazdu na wpust uliczny.
5.3 Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegaiej na regulacji wysokgiowe] studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej
teletechnicznych, wpustow ulicznych oraz skrzyneklmcagowych i gazowych obejmuje:

0. Roboty przygotowawcze:

- zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projekterycdgtym organizacji ruchu na czas prowadzonej naprawy,

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie.

1. Wykonanie naprawy:

- naprawa uszkodzonej studni, wpustu oraz skrzynkiogagowej lub gazowej,

- ulozenie nowej nawierzchni.

Podczas regulacji wysokdiowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarng@pustow ulicznych oraz skrzynek
wodochgowych lub gazowych stosowane mdgy¢ dwa warianty naprawy:

1. Wariant remontowy - przeprowadzany w przypadku aagri regulacji samego wdzenia podziemnego oraz
konstrukcji nawierzchni w jego bezgrednim gsiedztwie.

2. Wariant inwestycyjny - przeprowadzany w przypadkgkenywania wzmacniania lub modernizacji konstrukgji
nawierzchni z zastosowaniem nowych warstw asfalebmg/jednoczesnkonieczndcia regulacji wysokéciowej
wszystkich usytuowanych w niej wdzer rewizyjnych uzbrojenia podziemnego do nowego ktojanego
poziomu nawierzchni.

5.4 Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu rodzaju deformacji studni kanalizacji zte®wej lub sanitarnej, wpustu ulicznego lub skeiyn
wodocihgowych lub gazowych,

- okré&sleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studni kanalizacji deszczowej $alnitarnej, wpustu
ulicznego lub skrzynek wodagjowych lub gazowych,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- przyjecie metody naprawczej zabezpiegraj konstrukgi naprawian przed wysipieniem kolejnych
uszkodzé,

- rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw konstyjriych uradzenia.

W przypadku planowania prac remontowych gaanych z wymias warstw asfaltowych nawierzchni najedokona
przeghdu stanu technicznego studni kanalizacji deszczolubj sanitarnej oraz skrzynek i obuddéw zasuw
wodochgowych oraz gazowych podtem koniecznéci wykonania ich remontu.

Podczas analizy sposobu przeprowadzenia naprawszynadhzy¢ do usytuowania wilazu popuzy sladami kot
pojazdow poprzez odpowiednie ustawienie lub obhglymastudziennej z jednoczeskorekly zamocowania stopni
whlazowych w studni.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy mmavbbejmowaé caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnjtej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnepustu ulicznego, lub skrzynek wodagowych albo
gazowych. Powierzchni tej nalenad& ksztalt prostoitnej figury geometrycznej lub w szczeg6inym przypagrzy
nawierzchniach bitumicznych mowve jest nadanie ksztattu zihtinego do kotowego.

Powierzchn przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezynier.
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5.5 Metody wykonania regulacji w wariancie remontowm

Metody regulacji w wariancie remontowym przeprowaz § w przypadku naprawy i regulacji samegoadgizenia
podziemnego oraz konstrukcji nawierzchni w jegopmézdnim jego gsiedztwie.

5.6 Naprawa uszkodzonej studni kanalizacji deszczaylub sanitarnej

56.1P
Wykon
1.
2.

o &

6.

7.

rzypowierzchniowa naprawa uszkodzonej studni
anie przypowierzchniowej naprawy uszkodzomhgjisi obejmuje:
Zdjecie przykrycia (pokrywy i wiazu) studni.
Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studni:
- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pjt tarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotdw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.
Rozebranie uszkodzonej gérnegéa studni (np. cgici zeliwnych, plyty nastudziennej, ¢ggéw betonowych,
pierscieni wyréwnawczych itp.).
Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieeghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot.
SzczegoOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igg@kaicowej decyzji
osposobie naprawy i wykorzystaniu ista@jch materiatow.
Sprawdzenie stanu konstrukcji studni i oczyszczegdne] jej cezsci (np. komina wilazowego) z
ewentualnym uzupetnieniem ubytkoéw lub ich wymjan
W przypadku wysipowania rys na ptycie nastudziennej aglerymienic plyte nastudzienmna novy.

8. W przypadku niewielkiego zapadgia poziomowanie gornej e&ci komina wiazowego naty wykona

alternatywnie przy zyciu:

a) pierscieni wyréwnawczych o statej wysad@ lub piekcieni klinowych z tworzywa sztucznego lub betonu

Rys.

polimerowego. Zakres stosowania od 15 mm do 120 Riexscienie wyrébwnawcze muszprzyleg@ cah
powierzchmy do konstrukcji studni. Prawidtlowe przygotowaniewperzchni, na ktérej ¢dg montowane
elementy wyrdéwnawcze, polega na naprawieniu powferz styku konstrukcji studni przez wyréwnanie
nierbwnaci i nieznacznych ubytkéw przyzyciu mas szybkosprawnych o étavej wytrzymatdci zgodnej z
klass zwienczenia. Uszczelnienie i spajanie poszczegdlnycmeow naley wykona przy wyciu kitow
dyspersyjnych asfaltowo-kauczukowych lub mas palongch. Weksz réznice wysokdci nalery
wyréwnywa: za pomog betonowych pigicieni wyréwnawczych (beton klasy co najmnlej C 34
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1. Schemat przyktadowego manipiescieni wyréwnawczych dla dwdch przypadkéw a) z eletem

przegciowym (zwezka), b) z plyt nastudziens

b

) krétkich klinbw wyréwnawczych z betonu polimerowe@odwdjnie ztaone kliny podpieraj rame wiazu w
8 punktach réwno rozimnych na calym obwodzie konstrukcji studni. Zaksessowania od 25 mm do 55
mm. Pozostat przestrzé pomidzy zeliwng nasad wtazu a gérnym elementem konstrukcji podziemnej
studni naley wypetnic przy pomocy zaprawy. Do tego celu e jest wycie:
e zaprawy wodo- i mrozoodpornej z szybkesgicego cementu lub zaprawy cementowejygciem zywic
syntetycznych. Wytrzymasd na sciskanie zapraw powinna wynésto najmniej 25 MPa - po 24 godz.
Wwigzania oraz co najmniej 40 MPa po 28 dniachzania.
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* dwusktadnikowej zaprawy na bazie fosforanu magreemytrzymatgci nasciskanie co najmniej 17 MPa
po 2 godz. wjzania.

=t/

Rys. 2. Rysunek pogfllowy klindw wyrownawczych
Do ulozenia warstwy zaprawy nate uzy¢ gumowego szalunku zabezpieerajgo studmi przed
zanieczyszczeniem. Uniesienie ramy wiazu zmao wykong recznie lub przy pomocy podéoika
mechanicznego.
W przypadku stosowania zapraw do wypetnienia przest midzy nasaal zeliwng a konstrukei podziemi
studni, naprawiana studnia nadajedd obcizenia ruchem zaimie od zastosowanego materialu po czasie:
okolo 6 godzin - dla zapraw z szybkawicego cementu lub zapraw cementowychiyciemzywic
syntetycznych,
okolo 2 godzin - dla zapraw na bazie fosforanumeag.
Dobér rodzaju zaprawy nate uzgodné z Inspektorem Nadzoru. Zi istnieje maliwos¢ wytaczenia odcinka
drogi z eksploatacji na czas pighacji i wigzania zaprawy dopuszcza stosowane zapraw g#agcych na bazie
cementu. W wariancie remontowym zalecane jest w@si® zapraw wodo- i mrozoodpornych z
szybkowizacego cementu lub zaprawy cementowejyciem zywic syntetycznych. Wytrzymato nasciskanie
zapraw powinna wynosico najmniej 25 MPa - po 24 godz.gg@nia oraz co najmniej 40 MPa po 28 dniach
wigzania.
Jezeli czas naprawy jest ograniczony nglestosowa zaprawy szybkosprawne nie wymaga wydhzonej
pielegnaciji.
5.6.2 Naprawa znacznych zapagrstudni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej
W przypadku znacznych zapaekhi studni, wynikagcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studni, kanatow,
przykanalikéw, elementow dennych, wymycia gruntp. ihaley rozebré cah konstrukcg zapadnjtej studni i
wykona ja na nowo. Nalgy przy tym przed monf@m nowej konstrukcji wykorianosng warstwe podiaza
gruntowego oraz fundament pod studmi betonu klasy C15/20, grudm co najmniej 12 cm po zaszczeniu do
1S=0,98, na ktorej naky ustawi@ nowa studng. Nalery ja wykona z gotowych elementéw prefabrykowanych
(tacznie z gotow dennig).
Po zmontowaniu nowej studni kanalizacji deszczolubj sanitarnej nalyy wykop wokoét wykonanej konstrukciji
studni wypeint kruszywem dajcym sk dobrze zagici¢. Zageszczenia nalg wykona warstwami o grubdzi 10 do
15 cm do wymaganego wskaka zagszczenia 0,98. Do poziomu 50 cm paejy przykanalika lub przewodu
kanalizacyjnego nahy zagszcz& grunt gcznie, powyej tego poziomu naky uzy¢ recznych zagszczarek
ptytowych wibracyjnych o szerokoi ptyty 40-50 cm. Ustawienie nasady z wlazem hnaleykona w spos6b opisany
w punkcie 5.6.1 podpunkcie 8.
Nie nalezy stosow& warstw z zaprawy cementowej (betonu) pgiay poszczegélnymi elementami sktadowymi
konstrukcji studni.
5.7 Naprawa uszkodzonego wpustu ulicznego
5.7.1 Przypowierzchniowa naprawa uszkodzonego wpugiznego
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonegastu ulicznego, obejmuije:
1. Zdjecie przykrycia (kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym lub kombinowanyumpistu.
2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét wpustu:
- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondfitygo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem krawedzi uszkodzenia pit tarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotdw pneumatycznych, gyow stalowych itp.
3. Rozebranie uszkodzonej gornegs wpustu (np. czci zeliwnych, ptytzelbetowych, kegéw podporowych
itp.).
4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieeehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skltadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaterzydatnego do dalszych robot.
5. Szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igpimkarcowej decyzji
0 sposobie naprawy i wykorzystaniu istg@jch materiatéw.
6. Sprawdzenie stanu konstrukcji wpustu i oczyszczegdenej jego cgci (np. nasady wpustu) z ew.
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uzupetnieniem ubytkow.

7. W przypadku niewielkiego zapadnia poziomowanie gdrnej e&i wpustu wykona alternatywnie przy
uzyciu:
a) pierscieni wyréwnawczych o statej wysod@ lub piekcieni klinowych z tworzywa sztucznego lub betonu
polimerowego. Zakres stosowania od 15 mm do 100 Rieécienie wyrdbwnawcze mugzprzylega cab
powierzchny do konstrukcji wpustu. Prawidtowe przygotowanienmmzchni, na ktorej éda montowane
elementy wyréwnawcze, polega na naprawieniu powferiz styku konstrukcji wpustu przez wyréwnanie
nieréwndaci i nieznacznych ubytkéw przyzyciu mas szybkosprawnych o \étavej wytrzymataci zgodnej z
klasy zwienczenia. Uszczelnienie i spajanie poszczegdllnychmehdw naley wykona przy wyciu kitéw
dyspersyjnych asfaltowo-kauczukowych lub mas palowgch;

Kraweznik

Wpust uliczny

Pierscien wyrownawczy

Pierscien klinowy

Pierscien wyrownawczy

Krag posredni wpustu ulicznego—1~

Rys. 3. Schemat przyktadowej regulacji wpustu umego
b) krotkich klinbw wyréwnawczych z betonu polimeroweddwojnie ztaone kliny podpieraj nasag wpustu w 6

punktach, réwno rozimnych na obwodzie konstrukcji podziemnej wpustukrga stosowania od 25 mm do 55

mm. Pozostat przestrzé pomiedzy zeliwng nasad wlazu a gérnym elementem konstrukcji podziemnejstp

nalezy wypetnic przy pomocy zaprawy. Do tego celu #iwe jest wycie:

e zaprawy wodo- i mrozoodpornej z szybkeidicego cementu lub zaprawy cementowejzgciem zywic
syntetycznych. Wytrzymaéd nasciskanie zapraw powinna wynésio najmniej 25 MPa - po 24 godz.gaénia
oraz co najmniej 40 MPa po 28 dniachyzénia.

* dwusktadnikowej zaprawy na bazie fosforanu magmewytrzymatagci nasciskanie co najmniej 17 MPa po 2
godz. wizania.

Do ulazenia warstwy zaprawy nale uzy¢ gumowego szalunku zabezpiegraigo wpust przed

zanieczyszczeniem. Uniesienteliwnej nasady wpustu mpa wykong recznie lub przy pomocy podsaika

mechanicznego.
W przypadku stosowania zapraw do wypetnienia przest medzy nasagl zeliwng a konstrukej podziemn studni,
naprawiana studnia nadaje dio obcizenia ruchem zaimie od zastosowanego materiatu po czasie:

okoto 6 godzin- dla zapraw z szybkawicego cementu lub zapraw cementowychiyciemzywic

syntetycznych,

okoto 2 godzin- dla zapraw na bazie fosforanu magne
Dob6r zaprawy naly uzgodné z Inzynierem. Jeeli istnieje maliwos$é wylagczenia odcinka drogi z eksploatacji na
czas pigjgnacji i wigzania zaprawy dopuszczag stosowane zapraw szybkawicych na bazie cementu. W wariancie
remontowym zalecane jest stosowanie zapraw wodofrozoodpornych z szybkogdacego cementu lub zaprawy
cementowe] z ktyciemzywic syntetycznych. Wytrzymaé nasciskanie zapraw powinna wynosio najmniej 25 MPa
- po 24 godz. wizania oraz co najmniej 40 MPa po 28 dniacizamia.
Jezeli czas naprawy jest ograniczony riglstosowa zaprawy szybkosprawne nie wymaggay wydhzonej piekgnacii.
Nie nalezy stosow& warstw z zaprawy cementowej (betonu) pgimy poszczeg6lnymi elementami sktadowymi
konstrukcji wpustu.
5.7.2 Naprawa znacznych zapagnivpustéw ulicznych
W przypadku znacznych zapaehiwpustu, wynikaicych z uszkodze (zniszczé) korpusu wpustu, przykanalika,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. nmgleozebré cah konstrukcg zapadnjtego wpustu i wykonaja na nowo.
Nalezy przy tym przed mong@m nowej konstrukcji wykorganasng warstwe podiaza gruntowego pod wpustem o
grubasci min. 15 cm i o zagszczeniu do 4=0,98. Nowvg konstrukcg wpustu naley wykona z prefabrykowanych
elementow betonowych z betonu klasy co najmniej/8830z gotowy dennig zgodnie z rysunkiem 4. Wpust naje
zwienczy¢ zeliwna kratkg sciekowg z kotnierzem 3/4.
Po zmontowaniu nowego wpustu nalevykop wokot nowej konstrukcji wpustu wypednkruszywem dajcym sk
dobrze zagkci¢. Zagszcz& nalery warstwami o grubii 10 do 15 cm do wymaganego wshkika zagszczenia 0,98.
Do poziomu 50 cm powej przykanalika naley zag:szcz& grunt gcznie, powyej tego poziomu naky uzy¢ recznych
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zagszczarek ptytowych wibracyjnych o szerékoptyty 40-50 cm. Ustawienie nasady wpustu mglerykona w
spos6b opisany w punkcie 5.5.2.1 podpunkcie 7.

4000 ‘
=
.
5% 2
Y FRZEJSECIE
S2CZELNE DLA RURY
B e 160 LUB § 200 PCY
7 g
\ i
T T
2 7 1, o
3F
450
1
8

1. Dno wpustu
2. Krazki posrednie
3. Element przydczeniowy
4. Piecien redykcyjny
Rys. 4. Schemat nowej konstrukcji wpustu ulicznegwefabrykowanych elementéw betonowych

Nie nalezy stosow& warstw z zaprawy cementowej (betonu) pgaay poszczegélnymi elementami sktadowymi
konstrukcji wpustu.
5.8 Naprawa uszkodzonej skrzynki wodoaigowej lub gazowe;j
Skrzynki wodocigowe i gazowe w przypadku uszkodzenia paleymienic na nowe i wyregulow@ado istniejcej lub
projektowanej wysokai nawierzchni. W tym celu natg wymontowa uszkodzom skrzynk i oczyéci¢ boczne
powierzchnie wykopu. Po wmontowaniu nowej skrzypkiestrzé pomidzy skrzynlg a wykopem wypetniana jest
szybkowizaca zapraw modyfikowary tworzywem sztucznym do poziomu dolnej keahwi nawierzchni bitumiczne;.
Powierzchng t¢ pokrywa s¢ warstwy emulsji asfaltowej.
W przypadku podwiszenia niwelety o co najmniej 0,10 m nglevymienic teleskopow przedtike od zasuwy.
5.9 Utazenie nowej konstrukcji nawierzchni
Nowa nawierzchrg, wokét naprawionej studni nate wykona w sposoéb identyczny ze stanem przed przebgdoky
do niego zbkonym.
Uzupetniana powierzchnia wokoét witazéw studni, kkatepustowych i skrzynek instalacji infrastrukturpgziemnej
powinna mi€ wymiary pozwalajce na mechaniczne zmgczenie poszczegdllnych warstw konstrukcji nawtarzc
Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegéla uwag na poprawne jej zagzczenie wokét komina i
kotnierza studni. Zagszczenie poszczegoélnych warstw aglevykona przy wyciu lekkiej zagszczarki ptytowej o
szerokdci od 40 cm do 50 cm.
5.10 Utazenie nowej konstrukcji nawierzchni wokét wiazéw stuini i wpustéw ulicznych
Do nawierzchni z kostki kamiennej lub betonowejemaluzy¢, o ile to maliwe, materiat odzyskany z rozbiorki,
nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany matepiavinien by jak najbardziej zbkony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni rpdy¢ dokonane tylko pod warunkiem akceptacji przeziera.
W przypadku nawierzchni bitumicznej wykonanie nowayvierzchni wokét studni lub wpustu obejmuije:

1. Oczyszczenie kragdzi istniepcej nawierzchni.

2. Pokrycie emulg asfaltows wszystkichzeliwnych lub metalowych elementéw na powierzchykstz

konstrukcy nawierzchni.
3. Zaggszczenie gruntu przed wykonaniem podbudowy do wymegwartdci is=0,98.
4. Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-asfalidyej zag:szczenie.
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5. Ulozenie i zagszczenie poszczegllnych warstw asfaltowych z zasimsiem samoprzylepnej
bitumicznej tdmy dylatacyjnej we wszystkich spoinach.

Alternatywnie, jako warstey nawierzchniow mazna wykona warstve asfaltu lanego pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru. W takim przypadkusivea ta nie wymaga zesgczenia mechanicznego.
5.11 Utazenie nowej nawierzchni wokét skrzynki wodocigowej i gazowej
Do nawierzchni z kostki kamiennej lub betonowejemaluzy¢, o ile to maliwe, materiat odzyskany z rozbiorki,
nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany mategpiadvinien by jak najbardziej zbliony do
materiatu z rozbiorki. Zmiany konstrukcji nawiernctjezdni mog by¢ dokonane tylko pod warunkiem akceptacji
przez Inzyniera.
W przypadku nawierzchni asfaltowej zalecamizyjecie powierzchni do wykonania naprawy o ksztalcikzzimym do
kotowego. Naley pokry¢ wszystkiezeliwne lub metalowe elementy na powierzchni stykkomstrukcy nawierzchni
warstwg emulsji asfaltowej.
Wykonanie nowej konstrukcji nawierzchni wokot skmkywodochgowej i gazowej obejmuje:

1. Oczyszczenie kragdzi istniepcej nawierzchni.

2. Pokrycie emuls asfaltos wszystkich zeliwnych lub metalowych elementéw na powierzchnykst z
konstrukcy nawierzchni.

3. Zaggszczenie gruntu przed wykonaniem podbudowy do wyamegwartdci 1s=0,98.

4. Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-asfalid\&j zag:szczenie.

5. Ulozenie i zagszczenie kolejnych warstw nawierzchni asfaltowejzastosowaniem samoprzylepnej
bitumicznej tamy dylatacyjnej we wszystkich spoinach.

Alternatywnie, jako warstey nawierzchniow mozna wykon& warstw asfaltu lanego pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inyniera. W takim przypadku warstwa ta nie wymagagacgenia mechanicznego.

5.12 Zasady wykonywania regulacji w wariancie inwdgcyjnym

Metody regulacji w wariancie inwestycyjnym przepamzane $ w przypadku wykonywania wzmacniania lub
modernizacji konstrukcji nawierzchni z zastosowamiaowych warstw asfaltowych z jednoczgskonieczndcia
regulacji wysokéciowej wszystkich usytuowanych w niej ydzenr rewizyjnych uzbrojenia podziemnego do nowego
projektowanego poziomu nawierzchni.

W przypadku wykonywania regulacji wysakiowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarmgyustow ulicznych
oraz skrzynek wodoggjowych lub gazowych, regulacja tych gnizer powinna by wykonywana przed wykonaniem
warstwy $cieralnej. Nie dopuszcza esiwykonywania regulacji po wykonaniu najgszej warstwy konstrukciji
nawierzchni - warstwycieralnej. Zasady regulacji gérnych elementéw ugma podziemnegogstakie same jak w
przypadku wariantu remontowego i zostatyzejyopisane szczegétowo. Dodatkowe zasady wysmikay prowadzonej
regulacji w wariancie inwestycyjnym w stosunku dari@ntu remontowego to:

1. Koniecznd¢ regulacji wysokéci gérnych elementéw studni, wpustéw oraz skrzymeddochgowych i
gazowych poprzez zastosowanie wytyczenia geodeggjde docelowego poziomu nawierzchni.

2. Koniecznd¢ zabezpieczenia gornych elementéw studni, wpusté@a skrzynek wodoggowych i gazowych
przed przesupciem podczas ukladania warstwgieralnej. Przeprowadzona regulacja orazegaggenie
warstw bitumicznych powinna uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru przed dopuszczeniem do wykanani
warstwyscieralnej.

3. Zagszczenie gruntu przed wykonaniem podbudowy do wymejwartdci 1s=0,98.

4. Pokrycie emulg asfaltows wszystkich zeliwnych lub metalowych elementéw na powierzchnykst z
konstrukcjy nawierzchni.

5. Ulozenie i zagszczenie kolejnych warstw nawierzchni asfaltowejzastosowaniem samoprzylepnej
bitumicznej tdmy dylatacyjnej we wszystkich spoinach.

6. Nie naley stosowa warstw z zaprawy cementowej (betonu) pgimy poszczegdlnymi elementami
sktadowymi konstrukcji studni.

7. _Nalezy wymienic elementy zeliwne na nowe. Zaleca esistosowaniezeliwa szarego. Dopuszczae si
zastosowanieeliwa sferoidalnego na drogach o mniejszymedetiu ruchu pojazdéw eikich i za zgod
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogtmodeklaracje zgodrici, ew. badania
materialédw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i elementowfabeykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.
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6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nabey wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartcici
dopuszczalr
1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej lraz Niezbedna
wykonania napraw powierzchni
2. Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja

nieuszkodzonych
materiatov

3. Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inspektora
decyzja o sposobie napra Nadzort

4. Naprawa studni, wpustu oraz skrzynek Ocena cigla Wg punktu 5.5
wodochgowych i gazowyc

5. Wytyczenie geodezyjne studni, wpustu oré lraz Akceptacja Inspektora
skrzynek wodocigowych i gazowych w Nadzoru

wariancie inwestycyjnym do docelowego
poziomu nawierzchni

6. Zageszczenie gruntu do wadm 1 badanie na 1 1s=0,98
studné lub wpus
7. Utozenie nawierzchi Ocena cigla Wg punktu 5.
8. |Polazenie studni, wpustu oraz skrzyl lraz Kratkasciekowa ok. 0,5
wodocihgowych i gazowych w stosunku cm pongkej, wkaz studni
otaczagcej nawierzchni oraz skrzynki

wodocihgowe i gazowe -
W poziomie nawierzchni

6.4 Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wyall, ksztattu, wymiaréw,

- poprawné¢ profilu podhwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
splyw powierzchniowy wéd opadowych.

Wykonanie montau i regulacji wtazéw studni, krat wpustow ulicznyotaz skrzynek naly kazdorazowo zgtosi do
odbioru Inspektorowi Nadzoru.

Pozytywny odbiér powsszych prac (wraz z geodezyjnym pomiarem wysokonv przypadku nawierzchni
bitumicznej) lgdzie warunkowat uzyskanie zgody na wykonanie dalszpyrac zwizanych z uktadaniem docelowych
warstw nawierzchni.

Wykonawca musi speléiprocedury odbiorowe odpowiednich Gestorow Sied.dokumentéw przetargowych naje

dofaczy¢ odpowiednie zaviadczenia.

6.5 Dopuszczalne tolerancje po usuegiu zapadnie¢ studni, wpustu ulicznego oraz skrzynek wodoggowych i

gazowych

Po wykonaniu prac naprawczych dopuszczanas¢pujace tolerancje:
- whaz studni kanalizacji deszczowej lub sanitap@jyinien by na réwni z gora powierzchn nawierzchni z
uwzgkdnieniem spadkéw podiaych i poprzecznych jezdni. Dopuszcza sedchylenia o wartei 0,3 cm
powyzej i 0,3 cm poriej gornej powierzchni nawierzchni,
- nasada wpustu ulicznego powinna znajdosia0,5 cm 0,3 cm porej poziomu nawierzchni przy wgcie,
- skrzynki wodocigowe i gazowe powinny Byusytuowane na réwni z gérnpowierzchma nawierzchni.
Dopuszcza giodchylenia o warkei 0,3 cm powyej i 0,3 cm poniej gérnej powierzchni nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studni karsaljz deszczowej lub sanitarnej, wpustu

ulicznego lub skrzynki wodogjowej oraz gazowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogblne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgg
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe,
- naprawa studni,
- naprawa wpustu,
- zagszczenie gruntu wokot studni i wpustow.
Ingerencja w warstwy konstrukcyjne drogi podczagraay uszkodzonego wtazu lub wpustu wymaga przedstea
wynikbw bada& zagszczenia gruntu po zakczeniu prac odtworzeniowych. Stopiezagszczenia w strefie
posadowienia studni i wpustéw w pasie drogowym pden by nie mniejszy ni 1.=0,98.
W terenie nieutwardzonym wokét wlazéw nafevykona fartuchy betonowe lub bruk (pkien o srednicy 1000 mm
lub kwadrat o wymiarach boku 1000 mm x 1000 mm).
Odbidér tych robét powinien ktyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogdlne” oraz niniejsz
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studni kanalizedeszczowej lub sanitarnej, wpustu ulicznego kizynki wodnej
lub gazowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej szczegotowe] specyfikmhnicznej,
- odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-EN 13108-1:2006 Mieszanki mineralno-asfaltoMéymagania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-5:2006 Mieszanki mineralno-asfaltoMéymagania — Gg¢ 5: Mieszanka SMA.
PN-EN 13108-6:2006 Mieszanki mineralno-asfaltoWéymagania - Cg¢6: Asfalt lany.
PN-EN 206-1: 2003: Beton. €& 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni.
PN-EN 1561: 2012: Odlewnictwazeliwo szare.
PN-EN 1563: 2012: Odlewnictwazeliwo sferoidalne.
PN-EN 124: 2000: Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eemdhni do ruchu pieszego i
kotowego.
DIN 4052-3:2006-05: Betonteile und Eimer fur Strafdglaufe - Teil 3: Betonteile (tumaczenie: Elenyent
betonowe i pojemniki na zanieczyszczenia do wpustészczowych - e&¢ 3: elementy betonowe).
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D-03.03.01 3 CZKI

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowyne@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 aditata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniermgszkow.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
podczas wykonywania zadania : Budowa drogi wojewisjzr 655 w jej docelowym przebiegu na terenieasta
Suwalki — zadanie 2 budowa ulicy klasy G wgti nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 odUitata do ul.
Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.4. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z:

- utozeniem drendw obustronnychéednicy Dn 110mm wraz z zasypk
- utlozeniem geowtokniny pod nawierzclgma odcinku, na ktérym zlokalizowang dreny,

zgodnie z dokumentagcprojektowvy.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w za&regnoszenia kompletnych obiektéw budowlanychitib
czegsci oraz robét w zakresie gnierii Iladowej i wodnej .
Klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsudowy rurocigéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drog , lotnisidei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria robot : 45233000-9 Roboty w zakresie koosvania , fundamentowania oraz wykonywania naxcieni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
1.7.1.Saczek podhuny - ssczek stiacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytany jest réwnolegle
do osi drogi. §czki zastosowano w celu przeja wod z nawierzchni i niedopuszczenia do nawadaikorpusu drogi.
Saczek podiany sktada i z drenu z rurek z tworzywa sztuczneg@r@dnicy 11cm, obsypanego kruszywem.
1.7.2. Pozostale okiienia podane w Specyfikacja zgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w
Specyfikacji D-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pk#4.1
1.8. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgoélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych wgszkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkow podhinych g:
- rurki drenarskie z tworzywa sztucznegosemnkami z otworami,
- materiat filtracyjny,
- podsypka piaskowa,
- geowtoknina.
2.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego: PE-HD i(p#lipropylenu lub polietylenu) powinny ndiekonstrukcg
dwuscienry w ktérej zewwtrzna scianka jest pofalowana a wewtrena gtadka. Obidgcianki faczone g ze sol na
etapie wyttaczania twosgz litg konstrukcg. W dolinie fali wykonane g otwory, przez ktére woda przgza s¢ do
wnetrza rury. Otwory powinny hywykonywane g na catej powierzchni rury (rury w petnjiczace).
Rurki drenarskie powinny miepowierzchn¢ bez gcherzy, powinny by obckte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiaj gcy doktadne ichdczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny by wolne od grudek i resztek materiatu i powinny gk wykonane,
aby przeptywajca przez nie woda nie napotykata oporow.
Wymagania dla rurek drenarskich podano w tabeli 1.
Rurki drenarskie naly przechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc Zwoje rurek
drenarskich nalgy uktad& ptasko w stosy do wysokoi 4 zwojéw w temp. do 25st. C, a paiey 25 st.C do wysokai
2 ZWojow.
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Tabela 1 Wymagania dla rurek drenarskich

Lp. |Wiasciwosci i cechy wymagania
1. Srednica zewetrzna, mm 110

2. Srednica wewstrzna, mm 94-95

3. | Dhugds¢ rurki, m 0d 5.0do 7.0
4. Liczba otworéw w przekroju poprzecznym 6

5. | Szeroké otworéw [mm] 1.4-1.5

6. | Powierzchnia perforacji rury [cm2/m] 75-80

7. | Klasa sztywnsxi SN 8

2.2.2. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarergkgizych ni otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi mogtby
si¢ do nich dosta Do otwordw tych nales szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki podiue
w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawasgtoziaren osrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02481:1998 [1],

— piaseksredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktorym zawasgtoziaren osrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi
nie wigcej niz 50 %, lecz zawartd ziaren osrednicy wikszej n 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-
B-02481:1998 [1].

Wskaznik wodoprzepuszczaldo piaskow powinien wynoéico najmniej 8 m/doly przy oznaczaniu wg PN-55/B-
04492 [2].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SQickszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [4].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3].

2.3. Geowtoknina

Geowtdknina powinna ky materiatem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozfadziur i przerw cigtosci z doby szczepnécig z gruntem drogowym, o
wihasciwosciach technicznych podanych w tabeli 2.

Tabela 2.Wymagania dla geowtdkniny

Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody bada wg

surowiec 100% polipropylen

Masa powierzchniowa g/n? 250 ¢25) PN-EN ISO 9864:2007
Grubdi¢ przy nacisku 2 kPa mm >2.0 PN-EN 964-1:1999
Wytrzymalai¢ na rozciganie: PN-1SO 10319:1996

- wzdhwz pasma kN/m =17 PN-ISO 10319:1996/Ap1:1998
- w poprzek pasma >17

Wydtuzenie przy zerwaniu > 70 PN-1SO 10319:1996

- wzdtuwz pasma % ; 30 PN-1SO 10319:1996/Ap1:1998

- w poprzek pasma
Odporng¢ na przebicie dynamiczn

(metoda spadagego staka) - srednica | mm <24 PN-EN ISO 13433:2006(U)
otworu

Odpornéd¢ na przebicie statyczng,

D

(metoda CBR ) kN =27 PN- EN ISO 12236:2006(U)
Charakterystyczna wielké poréw Ogo | um 95 (* 28) PN- EN ISO 12956:2002
Wodoprzepuszczaldé w  kierunku

prostopadiym do ptaszczyzml/m?s ) .
geowtokniny przy nacisku 2 kPa A [ mm/s 2 60 PN-EN IS0 11058:2002
h=50 mm

Wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie 107mes

geowtokniny przy  gradienci¢ > 20 PN- EN ISO 12958:2002

hydraulicznym =1 i nacisku 20 kPa
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g" pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania gyczkéw
Sqczek podhany maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie.
Do mechanicznego wykonaniacgkéw Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:
a) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukhaida rurek z tworzyw sztucznych, z ewentualn
zautomatyzowanzasyplg materiatem filtracyjnym,
b) uktadarek rurek drenarskich, o czysciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoigkidw,
) innego sprau - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yfiégania Ogoélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania gczkéw
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przedeguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,znmao przewod
dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadumkek nie naley rzuca. Szczegola ostraznosé nalezy
zachowa w temperaturze O st.C iasizej.
Materiaty do wykonania drena i podsypki powinny b§ przewaone w sposob zabezpiecmy przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Utazenie gowtdkniny
Przed przysipieniem do uteenia geowtdkniny nalsy przygotowa podtaze wg Specyfikacji D-04.01.01.
Podiaze powinno by wyprofilowane z zachowaniem spadkéw podanych widmntacji projektowe;.
Podiaze powinno by bez ostrych przedmiotow, ktére mpgrowadzé do rozdarcia geowtékniny. Geowtéknia po
roztozeniu nie powinna miezage¢ ani fatld. Sposéb ufenia geowtdkniny przedstawiono na przekroju noriyraln
5.3. Ulazenie giczka podiuznego
5.3.1. Utaenie podsypki
Przed przyspieniem do uktadania rurek drenarskich dno rowk@leay oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak, aby
woda (jéli jest) wszdzie gczyta st réwng warstewly, nie tworac zagtbien.
Na dnie nalgy utozy¢ podsypk piaskows o grubdci 5 cm.
Podsypk przy siczacej st wodzie naley wykon& tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.3.2. Ukfadanie rurochgu drenarskiego
Uktadanie rurogjgu zaleca siwykona niezwtocznie po wykopaniu rowka .
Skrajny, ut@ony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedn zalepka (np. ksztattk polietylenows) w celu
uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga ufivaienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy w rurkach.
Rurki taczone g ze solh za pomog pokczen kielichowych.
Na profilu podtinym projektowanej drogi podanoetdne srodka projektowanych drenéw. Na przekroju normalnym
podano odlegi® osi drenu od osi projektowanej drogi.
5.3.3. Zasypanie rurocagu
Zasypanie ruroggu naley wykona& materiatem filtracyjnym, ktéry natg lekko ubt w sposéb nie powodagy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
5.3.4. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaeszka
Przy wykonywaniu gczka dopuszczalne sastpujace tolerancje:
- odchylenia wymiaréw szeroka i gigbokasci rowka: nie wgksze od + 5 cm,
- pochylenia skarp nie powinnyidi¢ si¢ wigcej niz + 5 %,
- odchylenia odlegkxi osi utczonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczyehpowinny
przekracza+ 5 cm,
- odchylenie spadku utonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, posvinno przekracza
- przy zmniejszeniu spadku - 5 % projektowanegakpa
- przy zwkkszeniu spadku + 10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubgi warstw zasypek filtracyjnych: £2 cm, a jednogre +25 % zaprojektowanej grudmp warstwy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 5.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczkéw
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6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawg rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewrznych, okrélonych w punkcie 2.2.1 i tabeli 1,
wybierac w sposob losowy pobfadcinki rurek do bada wedtug wskazalnzyniera.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych aglprzeprowad od wewntrz, po rozaiciu odcinka rurki o diugéi
1m.
Geowtdknina powinna posiaél@probat Techniczi dopuszczaics ja do stosowania.
6.2.2. Materiat filtracyjny
Przed przysjpieniem do Robét Wykonawca powinien wykénbhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
zasypki i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego
W czasie wykonywaniagszka podiianego nalgy zbadd:
a) zgodné¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektovs (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaggalgdw, wymienionych w pkt 5.3.4,
c) prawidtowd¢ wykonania podsypki piaskowej, zgodnie z pkt 5.3.1,
d) poprawné¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z pkt 5.3.2,
e) prawidtowd¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt 8.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovwy sgczka podtanego jest m (metr),
Jednostl obmiarovy geowtokniny jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfika€idDD0.00 "Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs , Specyfikacj i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 myszka podtinego obejmuje:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkoéw w gruncie oddo V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— ulozenie geowtdkniny,
— roztozenie podsypki piaskowej z ubiciem,
- ufozenie rurek drenarskich,
— zasypanie warstywz kruszywa i zagszczenie zgodnie z dokumentapyojektows i Specyfikacy Technicza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Teclanigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia posistea, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania widsho fizycznych. Oznaczanie  wskaika

wodoprzepuszczaligoi

3. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitunyickni powierzchniowych utrwafe stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

4. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseil@osci kruszyw. Analiza chemiczna
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddiey
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adlitata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniernaiggszczaniem podi@ gruntowego podczas realizacji
zadania inwestycyjnego: Budowa drogi wojewodzkiepB5 w jej docelowym przebiegu na terenie miasteveki —
zadanie 2 budowa ulicy klasy G wagu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 odUitata do ul. Gen. K.
Putaskiego w Suwatkach.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
okreslonych w pkt 1.2.
1.4. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia dna koryta przeznaczonego daari@ konstrukcji nawierzchni.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w za&resinoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Icib i
czgsci oraz robdt w zakresie dgnierii ladowej i wodnej .
Klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresiudowy rurocigéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drog , lotnisidei ; wyréwnywanie terenu

Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie kowsvania , fundamentowania oraz wykonywania naxaieni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.8. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta

i profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigorgstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie ma:e spowodowa niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoogiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&tiejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zggzczania podta, jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanleoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé¢ naciagnigcie sznurkdw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakreposdob wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane ptagmiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez lmyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych
w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podima (Is)

Minimalna wartg¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego npanego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez raatie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadatoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykosaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwna co0 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtogpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norgn BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN1097-5:2001 [2]. Wilgotéd gruntu poditaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filevanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyrOGwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
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9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 #ikoryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogpleamiem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
profilowanie dna koryta lub podta,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychnwigsciwosci kruszyw Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooddksztaicenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddiey
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 aditata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjuych nawierzchni podczas realizacji zadania
inwestycyjnego: Budowa drogi wojewddzkiej nr 655ejvdocelowym przebiegu na terenie miasta Suwakliadanie 2
budowa ulicy klasy G w ggu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 adJitata do ul. Gen. K. Putaskiego w
Suwaikach.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
okreslonych w pkt 1.2.
1.4. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w za&resinoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Icib i

czgsci oraz robdt w zakresie dgnierii ladowej i wodnej .
Klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresiudowy rurocigdéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drog , lotnisiei ; wyréwnywanie terenu

Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie kowsvania , fundamentowania oraz wykonywania naxeieni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.8. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:2(#]4za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EB9122004 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nt)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikow
stalowych.
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Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna Wwykonana z twardych
elementéw czyszeeych i shey¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stiey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:;
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozggej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosipem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przgyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody géueniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zsonasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskowy).
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Temperatury lepiszczy powinny rd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazypta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiring pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien zabezpie@zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkenia wymaganej ilci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
whasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiad skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug PN-EN 12271-3 Bmehniowe
utrwalenie . Wymagania techniczne .e€&z3 Dozowanie i dokladrio dozowania lepiszcza i kruszywa ; PN-EN 12272-
1 Powierzchniowe utwalenie . Metody bad&z$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kyws.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyadrpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i lepiszcza asfaltow®@znaczanie penetracji igt

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Magania dla asfaltéw drogowych.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych
4. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie . Wynmagidechniczne

5. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utwalenie . Metbdga

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdb rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 12803

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00a PODLTE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem podta ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzamego podczas realizacji zadania
inwestycyjnego: Budowa drogi wojewddzkiej nr 653ejdocelowym przebiegu na terenie miasta Suwaitkaeanie 2
budowa ulicy klasy G w ggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adUitata do ul. Gen. K. Putaskiego w
Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibt
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem podtea ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzemego, tj. ziarnistego materiatu o otomym sktadzie
ziarnowym, w procesie technologicznym poleggm na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotsc
kruszywa.

Mieszanka niezvgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w olkélenych proporcjach.

Podtaze ulepszone, fgce pod konstrukgj nawierzchni drogowej wykonuje ¢siw przypadku, gdy grunt
rodzimy lub nasypowy w podio gruntowym nie spetnia warunku dmmsci lub/i mrozoodpornéci. Podtae ulepszone
moze skladd sie z warstw: mrozoochronnej, agtzapcej, odcinajcej i wzmacniajcej lub w przypadku podia
ulepszonego jednowarstwowego zaspetnié funkcje wszystkich tych warstw jednodnée.

Podtaze ulepszone z mieszanki kruszywa nigganego mge by wykonywane pod nawierzchnidrogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdrMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $aiavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegoélngéci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemian6w wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem aiekiazla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazamdbywa si¢c przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji n@mzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [24]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym ni 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
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1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &nws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm® mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgaz z frezowania istnigpych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipaiina,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu otbmia daych kawatkow
mma (hadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastas@ww mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa dnouszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podiaze ulepszone — warstwa lub zespot warstigdgch pod konstrukgjnawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podiae gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetmgaunku nénosci i/lub mrozoodporngci.

Podiaze ulepszone ni@ zawierd nastpujace warstwy: mrozoochronnodsczapca, odcinajca i wzmacniagca, a w
przypadku podiga ulepszonego jednowarstwowegozmono spetiafunkcje wszystkich tych warstw jednodnée.
1.4.17.Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewgejochror konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18.Warstwa odgczapca — warstwa shaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedositado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Zeli wysiepuje w podiau ulepszonym, jest warsiwnajnizej potazorg lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, ulazona jest bezpwednag nad nj. Warstwa ta charakteryzujee sivystarczajca
przepuszczalngia po zagszczeniu.

1.4.19.Warstwa odcinaga — warstwa stosowana w celu unigtivdenia przedostania siczastek gruntu podtea  do
warstw wyej pot@onych. Warstwa ta powinna zapefvisipetnienie warunku szczekod (Dis/dss< 5).
1.4.20.Warstwa wzmacniafa — warstwa zapewnigja przeniesienie wygtujacego w okresie budowygikiego ruchu
technologicznego, nazywana réwnigarstwy technologicza.

1.4.21.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnaosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoeizi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe poditaza lub nawierzchni,
dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozdo
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozdg
Oogo umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego st na geowtokninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.
1.4.22.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektov
Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie s objete normy PN-EN 13285 [19] i
niniejsz ST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 132f18] wobec kruszyw do mieszanek niegzginych w

warstwie poditaa ulepszonego
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda | warstwie podiaa ulepszonego pod nawierzchdrogi

Wiasciwosé badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;5,618,2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. &0, kruszywo o aiglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+7
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [7]
sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 [7] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fhr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskaznika 933-3

ptaskdci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Shr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskaznika 9334

ksztattu [9]

Kategorie procentowych zawaétd | PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszongP33-5

lub tamanych oraz ziaren [10]

catkowicie zaokiglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
grubyny 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

ZawartG¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
drobnyn? 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAr (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego 1097-2
[12]
Odpornd¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (ti. wspétczynni
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[11]
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Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [13]
Naspkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA42™ (. maksymalna warkd
roz. 7, 8 nasikliwosci <2% masy)
i 9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawartée siarki PN-EN | 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pccznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowegp
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
[16]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzig  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gaewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaxcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBA pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika
1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobiome: kat. E (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. 4o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25***)
Sklad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wieksza¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow
*) taczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodporné&t
*»*) Pod warunkiem, gdy zawarfo w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajca sktadnikow wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umidiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mnioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEMI0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezlline do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz ustlatanych
wysokasciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia rob6t.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgchz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podima
ulepszonego, okéonych w tablicy 2. Wartéi graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdo (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powirmy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingnazna ustald sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podiea ulepszonego nioa stosowénasgpujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawarté¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy pagtallepszonego, okilana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabgaiszyw, zawartd pytow w mieszance kruszyw
naley rowniez bad#& i deklarowd&, po ptciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pyldw w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metadProctora powinna rowniespetni@ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podiaza ulepszonego.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyelskyw decyduje zaward nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategorig) ® wymiarach ziaren D od O do 63 mm npalekresli¢
wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia miesziakkuszyw do gérnej warstwy podta ulepszonego powinny
zawier& sic w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1+7, odpowiednio
dla kadego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych krusagiarnienie mieszanki kruszyw najerowniez bad# i
deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci sic w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich riksgh 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podtga ulepszonego, ktdrectls potozone poniej 20 cm od gory tej warstwy, nie oba@ailjg zadne inne
wymagania dotycce uziarnienia (kategorianppoza ograniczeniem zawadto pytow i jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalioi.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki Kyws 0/8 mm do gérnej warstwy podio
ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms 0/11,2 mm do gornej warstwy podéo
ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws 0/16 mm do gornej warstwy podt
ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms 0/22,4 mm do gornej warstwy podéo
ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuws 0/31,5 mm do gornej warstwy podéo
ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus 0/45 mm do gornej warstwy podt
ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms 0/63 mm do gornej warstwy podé
ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mroz (wskanik SE) i wodoprzepuszczalfio mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podiaza ulepszonego dotygzbadania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN
13286-2 [20]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczakwod zag:szczonej mieszanki niezygvianej do podiza
ulepszonego, o ile nie przewiduego szczegodtowe rozgdania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchoiem
by¢ naraona na dziatanie wody gruntowej, nalezapewnt odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastcaue
warstwy odgczapcej. Wtedy warstwa ta powinna byykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mréabra po
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zagszczeniu do wymaganego wskika zagszczenia d = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), poai
charakteryzow& sie wodoprzepuszczaldoia mierzorny wspoétczynnikiem filtracji k> 8 m/doke (> 0,0093 cm/s).
Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania ulepszonego podbowinny spetni@ wymagania dotycxe
nieprzenikania citek pomgdzy warstwg ulepszonego podia oraz podigem, zgodnie z zahgoscia:
Dis/dgs< 5 1)
w ktorej:
Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktqmezechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérest je
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszompegtioza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregqehodzi 85% (m/m) ziaren gruntu potHo
Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, to na podhn gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca,
spetniajcg warunek (1), lub odpowiednio dobrangeowtoknie Ilub geotkanig. Ochronne wigciwosci
geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobngddren gruntu podi@, wyznacza iz warunku:
dso/ Ogo> 1,2 (2)
w ktorym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu padtp
Og0— umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu (podia) zatrzymujcego st na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté& parametruOg powinna by podawana przez producenta
geowtokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nisvipma by mniejsza od 200 g/Mm
Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadsymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podamw tablicy 2.
Istotne cechysrodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, moa je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oMlenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsca
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaefipliwych naley uzysk@& ocery ekologiczr takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawia sizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podtaa ulepszonego.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiizanego w warstwie podia ulepszonego
Skroty wyte w tablicy: Kat.—kategoria wdaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podiaza ulepszonego pod nawierzchdrogi obcyzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPl\llJ-rl]Eklil Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; #20/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Urs (. masa frakcji przechodee] przez sitg
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 15%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito
Kat.OC 1,4D7 powinien wynosi 100%, a przechodgzej przez sito
D™ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegoélnych partii|—
poréwnanie z deklarowanprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik | 4.5 35
piaskowy SE” , co najmniej
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Odpornaé na  rozdrabnianie Kat. LANr (tj. brak wymaga)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianegj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
[11], kat. nie wysza ni

[=)

Odpornd¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej &
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14

N

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Warstwa mrozoochronna, aggapca i odcinajca: >35;
wskaznika zagszczenia 4=1,0 i warstwa wzmacnigga:> 40

moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki| 4.5 >0,0093
w warstwie odgczapcej po
zagszczeniu metad Proctora do
wskaznika  zagszczenia 4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarté¢ wody w mieszance 70-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wksza¢  substancji niebezpiecznych oltemych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgsie w
zrodlach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzpdiada
czy zawarté substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaici dopuszczalnych wg aghnych przepiséw

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodeych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtypowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek probny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgosm robodt, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldad i zagszczania,

2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy
po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spy do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez liyniera.
5.6. Przygotowanie podiéa gruntowego i wykonanie warstw odgczajacej i odcinajacej
5.6.1.Przygotowanie podi@a gruntowego

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podd® powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggzczania podim jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odktad w miejsce uzgodnionazyierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem warstwy podio ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllaulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania wargpodiaza ulepszonego mioa przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pazalttnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych
napraw.
5.6.2.Warstwa odgczapca i odcinajca

Jeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to aglewykona warstwe odsiczapca i/lub warstve
odcinajca, ktore wchodz w sklad podtaa ulepszonego. Warstwa @dgapca jest warstw najnizej potazong w
poditazu ulepszonym, a w przypadku wystijacej warstwy odcinacej, utazona jest bezpmednio nad ri.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni dwjmna charakteryzowa si
wodoprzepuszczaldoia okreslona wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2MNarstwa odcinaca
uniemealiwia przedostawanie siczastek gruntu podiza do warstwy odgzapcej lub podiga ulepszonego. Podie
ulepszone mee by wielowarstwowe (wiéciwe podige ulepszone i ew. warstwa @dgapca i ew. warstwa
odcinajca) wzgtdnie mae by jednowarstwowe, spetnigj funkcje wszystkich tych warstw jednoénie.

Warstwa odsczapca mae by wykonana jako:

— osobna warstwa z piaskiwiru, geowtokniny wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy a@dsapce i odcinajce” [5],

— jednowarstwowa  konstrukcja  podl ulepszonego, spetdap  wyze]  wymieniony  warunek
wodoprzepuszczalisoi.

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyalstek podiéa do warstwy potzonej wyzej,
ktére powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastyczniag ja i wplywajac na utrat jej nasnosci
przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, émdrkruszywa itp. gruoi np. 5+10 cm, wedtug ST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedlug ST (02-02.01la
~Warstwa odcinajca z geowtdkniny” [6],

— jednowarstwowa konstrukcja podiulepszonego, spetniap warunek szczeldoi okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygonspcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowawiaWikonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materiatami. Podi@ w miejscu
skladowania powinno Iy réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtoknimgeznaczone do robét naje
przechowywé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gefstsuchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapegvoiggtos¢ produkciji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednorogtricnie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegOllnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nafeprowadzé zaktadovy kontrok produkciji mieszanek niezg@anych,
zgodnie z WT-4 [22] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiaipodanych w WT-4 [22] zaiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwega i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkovd.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé& ukladanm warstve kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruito po zagszczeniu byla réwna grubad
projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna KBywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkoéwdingch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ogkgizej wilgotngci powinna zosta osuszona przez mieszanie |
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszatklkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainas¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalery osuszy.
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RoZcieloy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zagszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalecazsigszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzdleca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno iyrownomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca si, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgany naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektovs, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,

— usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE AnBkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawgoyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robid&jmujce wszystkie whiciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosé bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wikasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na d2|enngj W tablicy 2
Ziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank n;agrgggﬁ Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustaleniadpniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia dgniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gita W(g pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

nie

Zwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrite od
szerokdci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]
3 | Rébwna¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerapcja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przeswie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Grubg¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Raéznice od grubéci
roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [akt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowienzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

87



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz aazzenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz aazzenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcigap z geowtékniny
10.2. Normy
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dsiaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prmaekzenia lub
tamania kruszyw grubych
11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefesciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
14.  PN-EN 1367-1 Badania wgtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud
15.  PN-EN 1367-3 Badania wgtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
WyCiaggbw przez wymywanie kruszyw
18. PN-EN 13242 Kruszywa do niegmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym
19. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym - &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartgéci wody — Zagszczanie meted
Proctora
21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badali®ratoryjne gruntow — @& 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obmgjacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzmeé (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagglzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Zajcznik do zarzdzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.

88



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

D-04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUS ZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z midszamniszywa niezwjzanego przy realizacji zadania
inwestycyjnego: Budowa drogi wojewddzkiej nr 653ejdocelowym przebiegu na terenie miasta Suwaitkaeanie 2
budowa ulicy klasy G w ggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adUitata do ul. Gen. K. Putaskiego w
Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg®@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrt
okreslonych w pkt 1.2.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aa@nych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywezwihzanego, tj. ziarnistego materialu 0 atoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, poleggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotsc
mieszanki.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolr czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeseose
obcigzen z podbudowy zasadniczej na padio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdrMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $aiavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minega@neaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegoélngéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemian6w wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem aiekiazla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazamdbywa si¢c przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji n@mzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzawa 1997 [26].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym ni 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &nws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm® mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.
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1.4.14.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgaz z frezowania istnigfych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipaiina,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu otbmia daych kawatkow
mma (hadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastas@ww mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa dnouszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniepcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewnajprzenoszenie olgen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o ranych wig&ciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetizi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano

warstwe podiaza lub nawierzchni,
dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozho
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho
(O umowna srednica poroéw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w foi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtokniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [fkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|tg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mima stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadie@ + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym niz 80 mm nie $ objete norma PN-EN 13285 [20] i
niniejsz ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13449] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik, roz.

—rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania v

bW

Wiasciwosé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni
badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;,5,618;2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.d885/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. &85, kruszywo o gglym
uziarnieniu: kat. &85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunk
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [8]

sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu:

ciggtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fhr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskaznika 933-3

ptaskdci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawaétd | PN-EN 4.5 Kat. Goos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszongp33-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren [11] catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaoksglonych w
kruszywie grubym
Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez
grubyny 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartéé pytbw w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez
drobnyn? 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymag
dla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wart@
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)
[13]
Odporndg¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspétczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8
i9 [14]
Naspkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA42™ (tj. maksymalna wartg
roz.7,8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
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Catkowita zawarté siarki PN-EN | 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pccznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowegp
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p.19.1
[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Skladniki rozpuszczalne w wodzig  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takighdeewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367- Angeles po gotowanig 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobiome: kat. k (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. 4o, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (F25***)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wieksza¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

*) taczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaegniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodporné&t
**) Pod warunkiem, gdy zawarfo w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajca sktadnikow wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umidiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, jikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypoea w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyrrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania robét powinien doygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmalj
6. roboty przygotowawcze,

7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek prébny,

9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezllne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustaletanych
wysokasciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robét.

Mozna dodatkowo korzystez ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczypchz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu roboét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvizanego
5.4.1.Postanowienia og6ine

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczeg6inych
skladnikéw i prébki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdredulg stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.

Skiad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wart@&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial uféoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndgci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmyt jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa si¢ rownomieri wilgotnadscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwzna ustald sktad mieszanek, wzoygg sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowanastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosiyu pomocniczej, podane w tablicy 4, odme
wrazliwoséci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dofydmdania materialu po gumiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthbiouszyw, zawart@ pyldw w mieszance
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kruszyw naley réwniez bada& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawarté pytow w
takiej mieszance po ¢giokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna réwniespetni@a wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytébw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkapa wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodd0 do 63 mm naby okreili¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwy pomocniczej powinny zawietasic w obszarze mgdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymimyaunkach 1+3, odpowiednio dlaiiego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowaidliniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, wOkym powinna s miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdegtawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziareeni
mieszanki kruszyw naky rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgdlem uziarnienia, jest spetnionezgdi uziarnienie mieszanki pogmiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwyzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwgzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy speinialo wymagania kategorii podanych w talolice i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiera zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeziproducenta uziarnienia mieszanki po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wadgia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgentieszanek powinna nie tylko & sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogemunych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglhieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@einna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasdfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31)5
mm | min. | max| min.| max minj max min. max mip. max min.axn min.| max| min| max
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 21 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 ]
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 21 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémgmmiczych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wasstibudowy pomocniczej odfmie wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegotowe rozwania konstrukcyjne nie przewidugego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawarfsi wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wediug PN-EN 13286-2 [21], w granicach poddmw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocnhiczegzypalvykona na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR naley oznaczyg wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie pragjwg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, moa je zalicz¢y do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oMlenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniamieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsca
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaefipliwych naley uzysk@& ocery ekologiczr takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomochniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 | Kat. Uz (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)
Minimalna zawartéc pytow: 4.3.2 | Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. O (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito D
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw» | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodswd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych +
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mbe
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J# D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodeych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtygpowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robot, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

4. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,

5. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabovarstwy
po zagszczeniu,

6. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spyu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakiedtla stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lyniera.
5.6. Przygotowanie podiéa pod podbudowe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiza pod podbudogvpomocnicz z kruszywa niezvgzanego

W zalenosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbud@ywomocnicz z kruszywa niezvgzanego mgna
uktad& na:

—  podtazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
—  podtazu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb mize wyshpic¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odciogj.
5.6.2. Przygotowanie podi@ gruntowego

Jali dokumentacja projektowa przewiduje #mie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym, to
powinno ono spetniawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemagszczeniem podi@”
[4] 1 ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podde powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wargejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllaulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania pddinwy pomocniczej mmma przysipi¢ dopiero po jego
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naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pazalttnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych
napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognieeinny spetnid wymagania
dotyczice nieprzenikania gatek pomgdzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zateoscia:

Dis/dgs < 5 (1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdd®o (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przetzn@®5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, to na podin gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajcs z
drobnego kruszywa lub geowtékniny (geotkaniny). focime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu padipwyznacza giz warunku:

Go/ Op>1,2 )
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@gi (m/m) ziaren gruntu pocia,
O - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiagea wymiarom frakcji gruntu podka zatrzymujcego s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta geowtdkniny;

masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna lniejsza od 200 g/

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podiéa gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne cgstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i
wplywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsieweibnego kruszywa itp.
grubdci np. 5+10 cm, wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy gcfmapce i odcinajce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny)
wedtug ST D-04.02.01a ,Warstwa odcigeg z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami. Podie w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkmirgeznaczone do rob6t najeprzechowywa w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuthych i wentylowanych.
5.6.3.Wykonanie warstwy odgzapcej

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje warstedsiczapca to naley wykon& ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa oglszapca jest warstw potazorg pod podbudow pomocnica, a w przypadku wyspujacej
warstwy odcinagjcej, utazona jest bezpgmednio nad ni.

Warstwa odsczapca zapewnia odwodnienie Kkonstrukcji nawierzchni awmna charakteryzowa sig
wodoprzepuszczaldoia okreslong wspétczynnikiem filtracji k= 8 m/doke (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odgczapca mae by wykonana jako warstwa z piaskiwyiru, geowtokniny wedtug ST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na padiaillepszonym

J&li podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéi, wéwczas wykonuje siw gornej
jego warstwie podize ulepszone, stanoyge warstw lub zespdt warstw fgcych pod konstrukgj nawierzchni
drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej esmanki kruszywa niezgdanego, najkorzystniejgz
konstrukcj podiaza ulepszonego jest réwaienieszanka kruszywa niezyganego. Wykonanie podia ulepszonego
powinno odpowiada wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Padtoulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne pozoulepszonego powinny &ygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroflricnie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek niezgdanych,
zgodnie z WT-4 [24] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediaidostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiamipodanych w WT-4 [24] zgiznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warste/ podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwegas i wysychaniu. Zaleca esiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyng tadunkovy.
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Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& uktadam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubici, takiej aby jej ostateczna gruido po zagszczeniu byta réwna grubc
projektowanej. Gruki pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli ukladana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Kywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedmzch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ock®gizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesga#ilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatinaé¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcieloy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zag;szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalecazsigszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyrdleca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyrownomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca si, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmany naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektovs, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE AnBkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidejmujce wszystkie whciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosé bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(q tablicy 1
zmianie kruszywa
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2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . ) W tablicy 4
dziatce roboczej

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 [ Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank n;qgrgggljh Jw.

11 | Inne wkdciwosci mieszanki W(g ustaleniayniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia dgniera Jw.

13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrite od
szerokdci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rébwna¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerang
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przeswie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialcg Raéznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%,

niz raz na 2000 M

-15%

ja

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Og0Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [akt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i biada
uporzidkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
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- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowienzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aazzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aazzenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcigaa z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych datevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

10. PN-EN 9334 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznysfasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

16. PN-EN 1367-3 Badania wsfawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania gstcsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okr&lenia négnaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnaosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Baddéadi@ratoryjne gruntow — @& 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obmajacym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Zalcznik do zarzdzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.
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D—-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRU SZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszZamszywa niezwjzanego podczas realizaciji
zadania inwestycyjnego: Budowa drogi wojewodzkiepB5 w jej docelowym przebiegu na terenie miasteveki —
zadanie 2 budowa ulicy klasy G wggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 odUtrata do ul. Gen. K.
Putaskiego w Suwaikach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayeavgzanegdo, tj. ziarnistego materiatu o ctomym skiladzie,
w procesie technologicznym, polegajm na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w olglenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangmai gora czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeng
obcipzen z warstw wyej lezacych na warstepodbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdiMieszanka
niezwigzana meae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $aiavosci kruszywa lub mieszanki niezyvianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartég¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenty¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jezgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrdbk termiczry lub inme modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza wi szczegolnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniluzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem aekiazla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazamdbywa sic przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdrziem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Si@ MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schtadzanie
powietrzem ciekilegauzla stalowniczego. Proces chitodzeniazeodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji n@rzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakidrog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie w8 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym n 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zywa 0 wymiarach ziared réwnym 0 oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o0 ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.
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1.4.14.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgaz z frezowania istnigfych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipaiina,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu otbmia daych kawatkow
mma (hadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiaw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa dnouszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee skiadé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsaprzenoszenie ohéen z warstw wyej lezagcych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [fkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|tg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
g) kruszywo naturalne lub sztuczne,
h) kruszywo z recyklingu,
i) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeskeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadee £ 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym ni 80 mm nie $ objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejsz ST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132{5] wobec kruszyw do mieszanek niezzénych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wekak, wsp. — wspotczynnik, roz.
-rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudd
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcijzonej ruchem

. Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
kruszywa badania | Punkt
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. ¢80/20, kruszywg
933-1[5] drobne: kat. &0, kruszywo o gglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (ij. dla stosunku D/d2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdllne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wyros5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo mgtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GZ20 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: £5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna warté wskanika

maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. S#s (. maksymalna warté wskanika

maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosk 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych zawaétd | PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych Iub

ziaren o powierzchni przekruszongp33-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaoksglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyny 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiadciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagadla
mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartgé wspétczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

[10]

Odporndg¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]

Naspkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WerNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™ (t. maksymalna warts
roz.7,8i9 nasikliwosci <2% masy)
[11]
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASrr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartée siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odsbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick g@rewno, szklo i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobome: kat. £ (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. 45, kruszywa z recyklingu: kat.1f
(FZS****)
Sklad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. | Wiekszas¢ substanciji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzé mrozoodpornée
*+%) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

taczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaegniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbuddw zasadniczych na drogabbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgdynie

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajca sktadnikow wpltywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umidiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, jikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

i) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
i) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
k) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
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I) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyrrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania robét powinien doygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmalj
- roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,
- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robdt nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezlline do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalatanych
wysokasciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robdét,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia rob6t.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgchz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktoredalag stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, okéonych w tablicy 4. Wartei graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat uf@o (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingnazna ustald sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzme stosowé& nastpujace mieszanki kruszyw:

- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plogiyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwoéci na mréz mieszanek kruszyw, dotycbadania materiatu po gumiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoegaziniczej, ok&tana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabaiszyw, zawart@ pytéw w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bad& i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pytdw w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnid@ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy zasadnicze;j.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkapa wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawarké nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodD0 do 63 mm nahy okreili¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinrgwiera sic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio @ladkgo rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazénmiez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kbdr powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bada& i deklarow& po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po quiokrotnym zagszczeniu metad Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miegty spetniatlo wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewfijednorodnéc i ciagtos¢
uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiera zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeziproducenta uziarnienia mieszanki po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wadtia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgentieszanek powinna nie tylko & sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@&inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w

tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31)5
mm | min. | max| min.| max minj max min. max mip. max min.axn min.| max| min,| maj
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2" - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 1
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 24 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddvadmiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po gumiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia i wymaga wobec wodoprzepuszczakuwd zag:szczonej mieszanki niezygwianej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe roga@nia nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadsymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicacuanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegyhalykona na mieszance zaggczonej metagd
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjiav wodzie. CBR naliy oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotycgymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, moa je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszasi¢ substancji niebezpiecznych oMlanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsca
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocerg takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoéitczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiogi obcyzonej ruchem

kategorii KR1 +~ KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mr
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lixr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowamprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik 4.5 45

piaskowy SE” , co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza nk

Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

Odporna¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczaldb mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszai¢  substancji niebezpiecznych ollanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych #ya
badd czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych n

przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych przepisow
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") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J# D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodeych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtygpowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robot, w terminie

uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldad i zagszczania,
- okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy po zagszczeniu,
— okrellenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego veka
zag:szczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spii do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@gpego przez liyniera.
5.6. Podize pod podbudowe zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopeppowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgdg niezledne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umaliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankszywa niezwizanego to powinna kbywykonana
zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczaesmainki kruszywa niezgganego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapegvoiggtos¢ produkciji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednorogtricnie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdllnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nafeprowadzé zaktadovy kontrok produkciji mieszanek niezgg@anych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiamipodanych w WT-4 [20] zaiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwega i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkovd.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé& ukladanm warstve kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruito po zagszczeniu byla réwna grubad
projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna KBywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkoéwdingch wysokéciowych. Rozpocogeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ogkgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie |
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszatklkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainas¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalery osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarke lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiuiznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszczad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalecazsig:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
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wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyrdleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgshych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zagszczenie powinno kiyréwnomierne na calej szerckd warstwy.
Zaleca s, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zééi
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obymainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwcieralnej bezpgrednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej

mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto 1,0

kg/n?, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wdicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektovs, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE AnBkiem budowlanym B, certyfikat zgodiecg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidejmujce wszystkie whciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona: w czasie robét podaje tablica 5.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie rob6t €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 W(q tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank n;qgrgggljh Jw.
11 | Inne wkdciwosci mieszanki W(g ustaleniayniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia dgniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada
Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cmzrite od
szerokdci projektowej)

2 | Rowna¢ podiuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Rébwna¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancj

od spadkéw projektowych)

(€3]

Rzdne wysokéciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przeswie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubas¢ warstwy

w 3 punktach na dzialcg
roboczej, lecz nie rzadzi¢
niz raz na 2000 i

J

Rdéznice od grubéci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [akt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,
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— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagestwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowienzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankzkwa niezwijzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznysfesciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania gstdsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okr&lenia négnaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnaosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
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20.

21.

22.

Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Zalycznik do zargdzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 .
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D-04.05.01a PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLA@E Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonaniem podbudowy lub padiailepszonego z mieszanki kruszywasgaanego hydraulicznie
cementem podczas realizacji zadania inwestycyjnBgdowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowymzgbiegu
na terenie miasta Suwaiki — zadanie 2 budowa Wliagy G w cigu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 od
ul. Utrata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrt
okreslonych w pkt 1.2.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aa@nych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoepitb podida ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszekeNedtten wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne
i trwate struktury.

W mieszance mima stosowé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazgpoénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerdr/@1,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wej warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkoeszanek kruszyw zwizanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjcpaje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki awanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszgnin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umdaliwienie ruchu
technologicznego i wkgiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padioulepszonego zaliczagsiakze warstve
mrozoochrong, odcinajgca i wzmacniagca, ktdre powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gaginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a f&kz recyklingu lub ich mieszanrin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a fa&kz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgywodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoélngci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgaéhkvzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemian6w wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem aiekiazla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazamdbywa si¢c przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ se giéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem ciektegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazsmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji n@mzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszyp wymiarach ziarem (dolnego) réwnym lub
wiekszym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kwszo wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gzgina hydraulicznie, skladap sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoki do srednicy probki.

1.4.18.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} fik4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdav ST D--00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdéw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej $ibwzgkdnie
Z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobathtécznej.
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanglgzanych cementenys
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
i) kruszywo naturalne lub sztuczne,
k) kruszywo z recyklingu,
I) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adblepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gx@nych

cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskdk, wsp. — wspoétczynnik, roz.
-rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
WhasCiwosé Metoda Punkt dlg kruszywa zwqunego cementem w warstwie
kruszywa badania PN- podiaza ulepszonego i
wg EN | podbudowy pomocnicze L
podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowsg gestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Ge80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnegp wymagania)
i kruszywa o ciglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Fbew (f. wsk. | Kat. Fhko (tj. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki 933-3) [7] ptasko- <50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Shew (fj. wsk. | Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne wartsi | 933-4) [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartgici ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub ftamanych oraz ziaren
calko-
wicie zaokaglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartagé pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechogeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartgé pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechogeej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornaé na| PN-EN 5.2 Kat. LAso (tfj. wsp. Los| Kat. LAso (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
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eca

DO

Naspkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz. 7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A% (t. zawartdé
kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj.
zawart@¢ siarczanovwe 1,0%)
Catkowita zawarté siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katnS(tj. brak wymagania)y;uzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Skladniki wplywajce na| PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statas¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
lowniczego 1744-1,r0z. | 1 kla-
19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
ZUz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takichk grewno, szkio i plastik
mogcych pogorszé wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Naspkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasjkliwosci < 2%
(J&ili kruszywo nie speini 1097-6, roz. masy)
warunku W2, to naley | 7 [14]
zba-
dat jego mrozoodporrid
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe iKat. & (. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. & (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. ik
dku, gdy nagkliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu: kat.
szywa przekracza \WAR) Fig (Fos***)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
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Istotne cechy - Zat. Wieksza¢ substancji niebezpiecznych ollenych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vegyatje
pkt w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.3.4 | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zyale
bada& czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oebnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyms grubego jest badanie wgkika ptaskéci
**)  } gczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarfo w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowdé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 50.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na ogwar
terenie o podtau twardym i suchym oraz do terminu trw&dopodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachudcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemeipatetach magazynuje: s dopuszczaln
wysokaicig 3 palet, cement niespaletowany uklada ®i stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowydtofowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawiera dodatki, ktére powinny ky uwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jereli w mieszance przewiduje ¢gszastosowanigrodkOw przyspieszagych lub opéniajacych whzanie,
nalezy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu skiadu mieszanki.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fjkj 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,

— przewane zbiorniki na woe,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walwibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w ST D--00.00.00 ,Wymaganiregf [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyérodkami
transportu, w sposéb nie powosley uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada go 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sia ptask w wysok@i do 10 warstw. Cement luzem przewoz sv
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i zaeieczyszczanych podczas transpofrodki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewénymi zbiornikami wody.
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Inne materiaty naley przewozt w sposob zalecony przez producentéw i dostawcOe, powodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj
11. roboty przygotowawcze,

12. projektowanie mieszanki,
13. odcinek prébny,

14. wbudowanie mieszanki,
15. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robdt nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezlline do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustlatanych
wysokasciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robdét,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia rob6t.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgechz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwanej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczeg6inych
skladnikéw i prébki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hiy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyctzeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samycirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Skfad mieszanek projektujegste wzgédu na wytrzymat&t na sciskanie prébek (system 1), zggczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcold/D = 1. Klasy wytrzymalci przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna by
rowna lub wgksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynéatlgpodanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymaltai¢ charakterystyczna rigiskanie R Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatdci
H/D2=2,0 | H/ID'= 1,0
1 brak wymaga Co
2 1,5 2,0 [OFTXs
3 3,0 4,0 Gra
4 5,0 6,0 Ge
5 8,0 10,0 Giac
6 12 15 Gose
7 16 20 Cus/ac
8 20 25 Gorze
@ H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki
PH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymafei na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informgym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Re14, Reze

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidnia¢ whasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgl@kreili¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyimasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciows. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éwiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikéw tych samych
warunkach, spetniage wymagania niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej ayaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,45345,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierse w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nmaiegj 0/8 mm

Zawart@g¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng bkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawagéospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych waici przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§6 spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrevartd¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilespoiwa nk podano w tablicy 3, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna bgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metochctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych skladnikow. Zawastowody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnyhprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek svadibywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymali nasciskanie (system I) natg przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymataé nasciskanie okrélonej mieszanki powinna léyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytalpici na $ciskanie
okreslonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane $ed@osci po 28 dniach piebnacji
pozosta bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem olkdlany jest stosunkiem wytrzymaid na
sciskanie RZ™° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci nasciskanie
R: prébki po 28 dniach pieginacii.

z-0

Wskaznik mrozoodpornéci = Re

C

Prébki do oznaczenia wskaka mrozoodpornii nalezy przechowywdé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdd@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zam#ania i odmraania polega na zan#aniu probki w temperaturze -23 %2
przez 8 godzin i odm#ania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wghi&ka

124



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

mrozoodpornéci nalezy przeprowadzana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredng. Wynik badania rénigcy se
od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuck, a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatdci nasciskanie RZ™°, R. nalery
przyja¢ sredng obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktado 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeespod wzgédem widciwosci wytrzymatdgciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie B prébek zgodnie z przgtym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaestbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy patiailepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na sciskanie (system 1) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymataici R: wg tablicy 2

") Mieszank 0/8 mm mana stosowétylko dla ruchu KR1 i KR2
5. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Tablica

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzyt 1,5/2,0 (nie | (nie wiecej (nie wiecej
matasci R; wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp.

Wiasciwosé

Wymagania dla ruchu

KR1 - KR

2| KR3-KR4| KR5-KR6
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1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaléé na éciskani@ | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzyt (nie wiecej (nie wiccej (nie wiecej
matasci R; wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymédd na sciskanie 5 MPa naky stosowd rozwigzania przeciwsgkaniowe
(patrz p.5.7)
5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy spgk do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wkgiwy,
—  okre&ilenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy zagszczonej,
—  okredlenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugs¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub podi ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtaga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +3C oraz gdy podize jest zamarzaie.

Podtaze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i
zag:szczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Je&li warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to nafge ustawé na podtau tak aby
wyznaczatyscisle linie kravwedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieg@gzonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyriytych do wykonania
warstwy. Od uaycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrj réwnasé
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwijzanego cementem isle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarz& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylsh zapewniajcych chgtosé¢ produkciji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazgbjciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&Ep
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfab
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu. Warsty mozna
wykona o grubdgci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestewéza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy
maozna przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomadwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.
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Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miesiaralezy rozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowd
do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia okrdonego wedtug
normalnej préby Proctora. Zesgczenie powinno Ity zakaiczone przed rozpoeziem czasu wgzania cementu.
Specjaln uwag nalezy paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych
oraz wszelkich urdzenr obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgjpodiznych spoin
roboczych. Jdi jednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

Jali dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie zetin pozornych w podbudowie, to zalece @
wykona® przez wycgcie szczelin np. grudoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocztkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbyg podzielona na kwadratowe lub progtole pyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drayynataici na sciskanie B powyzej 10 MPa naley
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rzyynataci R. przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowaé technologie przeciwsganiowe wedtug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykibev
lub membran, odpowiadgjych wymaganiom norm lub europejskich i krajowyghadoat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnacbypatychmiast po zagzczeniu poddana péginacii
wedtug jednego z nagtujagcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegzfihia z tworzywa sztucznedo, uomg na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczenprzed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgqutzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaszamej cementem w okresie od 7 do
10 dni pietgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa si¢c wylacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami lzyniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isyoiaih elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €ztotliwosée Wartdsci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
A kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa orzy kadej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wihasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu D'?);‘ftziidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2_razy Rys.1+5
dziennie
- . : Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1cm
9 [ Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (f). 5.
10 Q;nac;eme wytrzymasoi na| 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKed Na.zle_cenle p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie rob6t wykizeniowych| Ocena ggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzajcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
bada i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokét 10razy nal km +10 cm, -5 cmzmnice od szerokiwi projektowanej
2 | Rowna¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 | Rbwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancjadolumentacj

projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi W co 100 m Przeswie od osi projektowanej £ 5 cm
planie”
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubéci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podia

rzadziej nk raz na 2000 i

a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podto
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D--00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patiaulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D--00@(Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” [k} B.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzea pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkpniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykaczeniowe,

— odwiezienie sprau.

Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowienzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D--00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1

Wymagania ogdélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

Cement — &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementéw
powszechnegoaytku

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wkl
ksztaitu

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz— Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyéikgobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskaaejproceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odpokeona
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cegé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 41: Metoda
o0znaczania wytrzymaiai nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — & 50: Metoda
sporzdzania prébek zwzanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zgmane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —$z1: Mieszanki
Zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —€$z10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25

26.

27.

. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WPEBLO Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczm@j roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Zajcznik do zarzdzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.
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D—-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 i WT-2
z2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyerce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowpgdczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa
drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegal terenie miasta Suwatki — zadanie 2 budowa kliagy G w
ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adJtitata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg®@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrt
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowelR0
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonodj producenta. W przypadku produkcji mieszanki maitreo-
asfaltowe] przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadzi Zaktadove kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego miea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabhicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgdu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechyyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego e¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.1.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy oksétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

131



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogo[aé’pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D--00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #/a stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warppbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7Q

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejhi
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednost modyfikowanego
podstawowe badania ka polimerami (PMB)
25/55 - 60
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wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperatu- Tgmp_era_tura PN-EN °C > 60 6
rach eksplo- migknienia 1427 [22]
atacyjnych
Sita rozcihgania PN-EN
(matfa pedkosé 1?3551['\5]5] Jlcnt >2w5°C 3
rozcizgania) 13703 [57]
Sitarozciggania| PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587 [53]
predkosc PN-EN | fent NPD? 0
rozciggania) 13703 [57]
Wabhadto Vialit
PN-EN
(metoda 13588 [54] Jicnt NPD? 0
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji ’ Pozostah_’;l PN-EN % > 40 3
(Odpornd¢ penetracja 1426 [21]
na starzenie wg Warost temm-
PN-EN 12607- eratur PN-EN oC <8 3
1 peratury. 1427 [22]
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [63] c 2235 3
Temperatura PN-EN o )
tamliwosci 12503 29] | © s-12 6
Nawrot
PN-EN
Sprzysty w % >50 5
2590 13398 [51]
Nawrot
Sprezysty w NPD? 0
10°C
i Zakres PN-EN
Wymagania lastvezneci 14023 [59] °C TBR° 1
dodatkowe p y Punkt 5.1.9
i:ggg)(/t:owanh PN-EN
09 13399 [52] R
- er;gzrmca PN-EN C <5 2
mperat 1427 [22]
migknienia
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowania 13399 [52]
R&nica| PN-EN | O1mm NPD 0
penetracji 1426 [21]

133




Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

Spadek
temperatury PN-EN
mi¢knienia po 12607-1
starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607- PN-EN
1 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrdét
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
EN—EN 12607- PN-EN
12607-1

SPRZySty w 13P3'\sl)-8EN51
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1
lub -3 [31]

aNPD — No Performance Determined (vaisvos¢ uzytkowa nie okrélana)

bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymibiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainiiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniaruszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, Ba, 7.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podtae skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia régnych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5ablica 2
i tablica 3.

Emulsp asfaltovs mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovwaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpmntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmn@&m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowtaz metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zamesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbagiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D--Q0@QNymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydo
dla ruchu KR1+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 | KR3-KR7
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Wymiar sita #, [mm]| od do od do 0d do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100| 10( - 9( 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 9( - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68| 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12| 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartaé |epi8202a, Bmins,a Bmina,2 Bmina,2 Bmina,o Bminz,g
minimuni)

) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zatéonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m?. Jereli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pq), to do wyznaczenia minimaln
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnanial

2650
Ad
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszCzania |\ o100a i warunki badanis AC16H AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8[33], | Vimnao | Vinin 40
wolnych 2x50 uderze p. 4 Vinax 80 | Vimax 8.0
przestrzeni ' e e, me S,
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], | VFBminso | VFBminso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrin7a | VFBnin7a
lepiszczem
Zawartce
wolnych .

. C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], _ _
przgstrzem 2x50 uderze 0.5 VMArin1a | VMAmin1a
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przqug\r/]vquva::nll((alt\a/vm40 Cz TR TR
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cy a) 70 0
zamraania,
badanie w 25°C

) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
zagszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20
[48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,/ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze Vimax 7,( Vimax 7.6
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTSar WTSaRr
Odporna¢ na watowanie, metoda B w powietrzu, | o,30 0,30
deformacje trwalé) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C ,PRDA|R PRDaRr
10 000 cykli 9c 9,
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TR TR
dziatanie wody 2x35 uderzé | zjednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 25°C®)

3 Grubaé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicony procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg, dla ruchu KR5 + KR7 [65]
Warunki
zagszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20
[48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7.0 Vimax 7.1
PN-EN 12697-22 [38], | WTSar WTSar
. C.1.20, ;
Odporng¢ na watowanie metoda B w powietrzu, | o015 0,15
deformacje trwalé) PorP ' PN-EN 13108-20, PRDAR PRDAR
9577100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | 7. 7
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR TR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 70 70
badanie w 25°C)

3 Grubaé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicorny procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minersyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinnadwyzsza
0 wiecej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
| Lepiszcze asfaltowe |  Temperatura mieszanki [IC]
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Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychznde ich skladu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podiaa
Podtze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartaici podanych w
tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #tmetrove
lub rownowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warste
podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i 12
wytaczania

GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzorje 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to natewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lubp pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposob ubytki wypéinhateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podito naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrégi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badiaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
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Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgdonawca wykona odcinek prébny
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 #) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uy¢ takich materiatdw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mae przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofa@nia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia padio

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltov llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m)]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0
) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq1 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgiej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa® réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby uwdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltopa@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa@ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwi@y > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tt  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WiHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+140 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR7 5,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR7 7,0+140 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR7 9,0+14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naidg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodig deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétredéine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sttadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczelnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpaénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgyowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzer
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekorg§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o wart@i podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawieré co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaowym.

141



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n? lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnid
wieksza nik 1000 n% lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukd okreilona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkapdego pojedynczego oznaczenia
danej wtaciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nmieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidhsktechnicznych natg
stosowé& metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub megyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przéwitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D--00@(Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy e asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D--00@(Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k} B.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggns$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D--00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $mfavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdsitavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych édetaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarsoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieesgtoici
nasypowej i jamistci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cegé¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cegé¢ 7. Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
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20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.
48,
49,
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naegzanie zawarfoi parafiny — Cegé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoica twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatimi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CG&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Badanie metaglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu s@rystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrgi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci
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54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoelstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&fBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 18.11.2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Zalgcznik do zargdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghitostrad z dnia 16.06.2014 r
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecazniej (ST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrpualczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa
drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiega terenie miasta Suwalki — zadanie 2 budowa kliagy G w
ciggu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 adUttata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedeguoej, regularnej i kdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepytostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegjou
samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestwieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessateana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok#thiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedows,
nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtagcznikowng.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysagkokostki, rozrénia st nas¢pujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2.Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przechmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaldsiciowe | Il wedtug

1 | Wytrzymaig¢ na sSciskanie w stani 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejgni [3]

2 |Scieraing¢ na tarczy Boehmeg 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wetej niz [4]

3 | Wytrzymald¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada i | catkowita PN-B-04102 [2]
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2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tniesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfeianu.
Ksztaflt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -gcznikowa

Rysunek 1. a ) b

Ksztait kostki o | o
regularnej
normalne;j i

tacznikowej
Wymaga
nia dotycace © o
wymiaréw kostki
regularnej
normalne;j i
tacznikowej
przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16( 18 +0,5| +£0,7 +10
Wymiar b 18 21 241 27| +0,7 | +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy ni
Nieréwnaici powierzchni goérnej - - - - +04 | 04 +0,6
(czofa), nie wgksze nk
Wypuktos¢ powierzchni boczne|, - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza nk
Nieréwna¢ powierzchni dolnej - - - - +04 nie bada si
(stopki), nie wgksza ni
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie dtudgai nie wickszej niz pot wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiastézna ich diugél
nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastaézna ich diugét nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokeci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 g niedopuszczalne.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.
2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna ¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako posigta

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢dowej
Wymagania dotyece wymiarow kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wiksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegblnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5/+0,7| +1,0
Wymiar b od12( od 14| od 16| od 18| - - -

do24| do28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolrjej

(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz

Nieréwnaici powierzchni gornej - - - - +04|+06| £0,8
(czofa), nie wgksze nk

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna niieksztatt zblzony do prostopadimianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kogtebokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogokasci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrs#tne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy ni
Nieréwnaici powierzchni goérnej - - - - +04 | +£0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wksze nk
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Wypuktos¢ powierzchni boczne|, - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie weksza nk
Odchytki od Ilgta prostego - - - - +6 +8 +10

krawedzi  powierzchni  gérng|
(czota), w stopniach, nie wksze
niz

Odchylenie od réwnolegéoi| - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnejw
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmsamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6¢03/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinrmy¢ zgodne z ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiadlawymaganiom podanym w ST D-08.01.02
-Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytdw w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe] niez@o
przekracza 3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdyiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegérédia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Do wypetnienia szczelin milzy kostkami naley stosowa cementow, szybkowizaca i wysokowytrzymad
zapravg fugows zgodry z normy PN-EN 13888. Zaprawa musibgdporna na mréz i sél stosovegorzy odladzaniu .
Wytrzymaltai¢ nasciskanie zaprawy do fugowania >40 N/mm2.
Wytrzymaltai¢ na rozcaganie przy zginaniu >10 N/mm2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.
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Kostke regularn i rzedowg nalezy uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaggadwierzchng
srodka transportowego. Na tak abmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s¢ luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikow tamowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowy nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mazna skladowéaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekrac4dam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziamgykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilim®ga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonarsalpdowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami fiyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ayazniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraxmiki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zgedri dokumentagj projektows zastosowano podsypk
cementowo-piaskoavl:3.

Wymagania dla materiatléw stosowanych na podsymkwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektov i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej, powinien wyno&iod 0,20 do 0,25, a
wytrzymatas¢ nasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:

— des@ rzedowy prosty, ktdry uzyskujeesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzgdowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 43 do osi drogi,

Desa nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paennby¢ dostosowany do wielkei kostki.

Szeroké¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekraézh2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnaébjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinigd utozony pas podiny z jednego lub dwéch ¢dow kostek o
odmiennym kolorze.
5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 43 do osi drogi,

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢bglostosowany do wymiaréw kostki. Kostki 7du o
wysokaici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne.

Uktadanie kostek przy kradmikach wymaga stosowania kostek regularnygtzdikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowy uklada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszizaldadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodelk.
5.5.3.Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.

Szczeliny podhmne naley stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@dooraz pérodku jezdni,
jezeli szerokd¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxghni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudométonowej - na podsypce cementoavarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawagowe] mazna ukladé bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #8, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalery zabezpieczs przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieeptilym. Swiezo wykonan
nawierzchng na podsypce cementowasdrowej nalezy chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6éb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.
Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgawementowo-piaskoyy nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmst przed zalaniem spoin i spowodaina@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprgecznego
jezdni. Drugi ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoay Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Spoiny naley wypelnic gotowg zapravg do fugowania nawierzchni z kostki kamienne;.

Sposéb wypetnienia, zalania spoin wg zategeducenta zaprawy.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapragv cementowo-piaskoygvpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchninalery przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zalmosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i nima
odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wyp@he mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsgwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoiy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména uzné za
ukonczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nanych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taigh 2,
3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklega spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymamwych
podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezry pobra& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym pangi kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej 8oi kostek jest dla poszczegoinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gkisza od 4, catparte naley uzna
Za niezgods z wymaganiami.
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W badaniu petnym, paetikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna& za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, cad parte nalezy uzna& za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wshk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniatdy pkt
od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroki spoin oraz powgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
— sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wijzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbk®d cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wplywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidiow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypeienia spoin wykonuje ed najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diaymkoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci wypetnienia spoiny
zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie przez sprawdzenie przyczepgnbzaprawy
lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wnaGs¢

Nieréwnaci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy faty.

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w

tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakiyryeych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paock}
niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i mamakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubg¢ podsypki 10razy nalkm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nzadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio sci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie wodporndci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratcici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie zyytraldici kamienia na
uderzenie (zwgiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
SCIERALNA WG WT-1iWT-2 z 2014 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego podczas realizagjiania inwestycyjnego:
Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowyne@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adlitata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibt
okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aa@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej aatipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerasfaltowe]
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralp z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze &apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC119

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veiyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciglym
tworzy struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechyyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego e¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — go6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceontemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxaibzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #/ma stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp WiaSCiWoiCi Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1y PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
mm
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mnie ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, %
nie mniej nk m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub %
przyrost), nie wgcej niz m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, |nie% PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigcej niz
10 | Temperatura famlivisi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie WiasCiwose Metoda nostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 -55 | 45/80 — 65
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wymaganie | klasa] wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
pasrednich .
temperaturach \I?vezn;téaCJa 14PlI2\|E;E[2|1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperaturach Temperatura PN-EN °C >55 7 > 65 5
micknienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55] o R
(mata pedkosé | PN-EN Jlcnt >1wb5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) 13703
[57]
. Sita PN-EN
Kohezja : . 13587
rozcigania 53]
w 5°C (dua Jlcnt NPD? 0 NPD? 0
predkos¢ PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto-da| 13588 Jlent NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporndg¢ penetracja 1426 [21] % 2 60 ! 2 60 !
na starzenie wg| Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1| temperatury 1427' 22] °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
I ISO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
| \?vp%}’/éty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania p 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
Sprezysty NPD? 0 NP 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 o
plastyczndci [59] Punkt c TBR® 1 TBR® 1
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
Wymagania migknienia 1427 [22]
dodatkowe . PN-EN
Stabilng¢
magazjr;:owa- 13399
. . [52] 0,1 mm NPD 0 NP> 0
nia. R@nica
penetracji PN-EN
1426 [21]
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Spadek tem— PN-EN
peratury mg- |4 5607.1
knienia po [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 2 60 3
12607-1 lub -| 12607-1
3[31] [31] %
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP> 0
12607-1lub -
3[31]
aNPD — No Performance Determined (vaisvos¢ uzytkowa nie okrélana)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainiiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykilym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniaruszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podtee skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia régnych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

157



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaca z warsty scieralry) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsmdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2bliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsp asfaltovs mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakltadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmn@&m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowitaz metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbasiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadoi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mimhego i famanego, to nateprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, Bmine,2 Brmine,0 Bmins,s
minimun)
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartdg¢ lepiszcza, minimum Bminss Bmins.¢

Y Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]

Zawartc¢ C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33]|  Vimnto Vinint.o Vininto
wolnych e, 2x50 4 v v v
przestrzeni uderze P max3,0 max3,0 max3,0
Wwolne = C.1.2,ubijani
przestr;eme e. - 2x50 PN-EN 12697-8 [33],| VFBrminzs | VFBrinrs | VFBminzs
:Nypeinlone uaerz & p.5 VFBrings | VFBrings | VFBmings
episzczem
Zawartce
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 126597'8 [33] VMAnina | VMAmina | VMAninia
w mieszance uderzé P:
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odporna¢ na C.1.1,ubjjani przech[gvﬂ/’wanie w
dziatanie wody) | & 2x35 V400 7 jednym ITReo ITRoo ITReo

uderzé :
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedus badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartég¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderze | ©NEN12697-8(33], p. 4 Vinax¢ Vinax¢
PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢ na vc\:/élk-)%\(l)a'mie w powietrzu, PN-EN 13108 :)AE&IR Wf:'R
. ) [} o H y y
deformacje trwaté Pos-Pioo 20, D.1.6,6?3§i, 10 000 cykli PRDroo | PRDARe o
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSReo

dziatanie wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamtaania,

badanie w 25°C?)

3 Grubaé plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicory procedus badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [{

w zahczniku 1.

55]

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartég¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Viminz,0
przestrzeni 2x50 uderze | ©NEN12697-8(33], p. 4 Vinaxz Vinax¢
PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢é na vc\:/élk-)%\(l)a'mie w powietrzu, PN-EN 13108 l’\g&'R Wf:'R
. ) [} o H y y
deformacje trwaté Pos-Pioo 20, D.1.6,6?3§i, 10 000 cykli PRDr70 | PRDAR7o0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°C”

Wspotczynnik - Zgodnie z zat 4 Qd>70 Qd>70

Luminacji

3 Grubaé plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedus badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i sazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 11. W tej

tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce wbudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwéxieralna) pod warstywcieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rowni& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiad&drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaoionie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqwomiar taf 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warste
scieralrg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i 6
wytaczania

GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzorje 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lubp pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwnaci podiza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstatle w ten sposob ubytki wypéinhateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badiaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaireic

probny celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 i) a dhlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofigénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podio (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed uleniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j8li mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmgaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukltadania

mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwsy dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na kgt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Whciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+40
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naidg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétredine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sttadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczelnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpaénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgyowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov¥a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba prébek nie zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&§ odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorg§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o wart@i podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawieré co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnid <10
wieksza nk 1000 n% lub
— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni oberije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczk#dego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas naley
stosowé& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskznika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w
rozporadzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw
naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéb podhezna jest
okreslona przez wart@d odchylenia rowngi (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s§ najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waniavskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndgci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtdbwskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S whgczania i wyhczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&trtodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest olkdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia roéwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwygcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien gy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefchiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjantasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sidznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dlugos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie mana
wykona® pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacyi skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku ba@daa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegdllne wyniki pomiarow wspotczynnika tarpia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP. G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwnej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gfan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gsje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody badé
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych g$elwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren

— Wskanik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych czstek
— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznych $eikosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieestaici
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wfEwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Cegs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiama twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€z
1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltdw modyfikowanych

polimerami
Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasf@ltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 25.09.2014 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 18.11.2014 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjalsive na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592
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D-05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA
WIAZACA wg WT-1 i WT-2 z2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwy aggcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego podcza$izagi zadania
inwestycyjnego: Budowa drogi wojewddzkiej nr 655ejdocelowym przebiegu na terenie miasta Suwatkaeanie 2
budowa ulicy klasy G w ggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adUitata do ul. Gen. K. Putaskiego w
Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wjizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfalfoti@starczonej od producenta. W przypadku produkdfiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadzi Zaktadowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca | wyrOwnawcza z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okr&lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8iame mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza gi AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zal®ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigglym

tworzy struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechyygzh przez okrdony

zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego e¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza

kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego

asfaltu.
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1.4.15.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|hgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #/ma stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 —KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

172



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp WiaéCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]] 35+50 <780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5§ 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- o 1 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘T";fferﬁf;ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcjgania PN-EN 13589
(mata prdkosé [55] PN-EN Jlen? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciagania PN-EN 13587
Koheza | W5'Cdua [53] PN-EN Jen? NPD* 0
predkoi¢ rozci- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN'E[QI4]13588 Jlcn? NPD? 0
uderzenia)
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & z40
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 Iub te_rr]pgrat_ury PN-EN 1427 [22] C <8 3
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
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Temperatura PN-EN 12593 oc <12
tamliwosci [29] -
Nawr6t spezysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] & =50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPC
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR
Stabingé 1 by EN 13399
magazynowania. 52] oC <5
Roznica tempe- | - o\ N 1427 [22]
ratur meknienia
ﬁwtgggggncowania PN-EN 13399
wymagania | Réznica PNEN 1426 [21] oA, e °
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR° 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
aNPD — No Performance Determined ($efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainiiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltésnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykilym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemid€miszywa powinny
spetig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablic@, 80, 11.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podtae skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia régnych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
f) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaca z warsty scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsmdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsp asfaltovs mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luklygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovwaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgesmn@&m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowtaz metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbasiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@ameshego i tamanego, to naleprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| o]0 dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4,0 10
ﬁ]?x\llr?]rfj(ﬁ) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mi. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug
2650
réwnania:d = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczama | \o104a j warunki badania  AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartac C.L2ublianie| o\ EN 12697-8(33], | Vimnso Viin 30
wolnych , 2x50 4 v v
przestrzeni uderzeé P max 6,0 max 6.0
Wolne .
przestrzenie C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [33], VFBrin 65 VFBnmin 60
wypetnione ! 2x50 p.5 VFBringo VFBringo
- uderzé '
lepiszczem
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w| , oxs0| TNEN 126597'8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance uderzé P:
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C
Odporng¢ na .
dziatanie wody | ° 2x35 z Jednym gyk;em ITSRs0 ITSRs0
uderzé zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;sézl\cl:_zsna "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartég¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vimas 7,¢
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na w;'zlk.)wa;nie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwaté : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar 7,0 PRDar7,0
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS ITSRe
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C®)

a) Grubd¢ piyty: AC16, AC22 60mm.

b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR7 [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vina 7.¢ Vima 7.¢
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?r;ngenﬁwa* & | Wwalowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, \Qgg“m 010 Y;gg‘““ 010
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR 5,0 AR 5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSRe ITSRe
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 2%C P

) Grubgé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicory procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i sdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atdifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateiwiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaieki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmefl w tablicy 9. W tej tablicy napgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

177



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podizze (podbudowa Ilub stara warstwgieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rowni& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny
przekracza wartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierébwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtoiwomiar taf 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaCa [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 9
T wytaczania
GP Jezdnie d4cznic, jezdnie MOP, utwardzorje 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie aciznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci §3 wicksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna poditaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lubp pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiza (w tym powierzchni istniepcej warstwy scieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposob ubytki wypéinhateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditao naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badiaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przygpieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 i) a dhlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofigénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno l#ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),8 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j8li mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmgaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.

Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukltadania

mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podcikego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwsy dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wy$t 2m podczas wykonywania warstwy agiicej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Whciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naidg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétredéine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmfp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irzynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz
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gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gpaénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgyowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov¥a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd)
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kaxdej warstwy i na kzde rozpocgte 6000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #ipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaé laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie baéigpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warti podane w
tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawiera co najmniej jedf dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatlu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC

181



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 n% lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséai@ralna jest uktadana z appéeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowdzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstaierzchni obowdzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczk#dego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery
stosowé& metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowo
podiwzna jest okréona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m.
Wymagana réwng& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rnigogtwznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektova z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczéprzedzialu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gsje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody badé
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dsiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychs$edaosci kruszyw — Ocena zawasiti drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtoicCi
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestadsci ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie

polerowalndci kamienia
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19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50.
51.

52.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdomima twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€24.:
Badanie metaglPietscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasf@altowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 25.09.2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 18.11.2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfge na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Zalgcznik do zargdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghitostrad z dnia 16.06.2014 r
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpipodczas realizacji zadania inwestycyjnego: Buadow
drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiega terenie miasta Suwatki — zadanie 2 budowa kliagy G w
ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adlitata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrdt
okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw hawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrniyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiagzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olong glebokasé.
1.4.3.Pozostate okigenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesbbng
gtebokasc.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§od oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpmavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopucic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowareiej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna hyco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego maiteidat
recyklingu na gajco w otaczarce, zalecae drezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéwbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZabdagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéehima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhzyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikdl watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
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Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewnrae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylex zgodnych z dokumentagi
projektows i ST.

Jeveli frezowana nawierzchnia madygddana do ruchu bez alnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztona z niecigtych pruzkéw podhenych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownasé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanej¢éa jezdni, to wdwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalezy usunyé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysbkedhrznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (cieku) dopuszcza @i
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryaugic mal szorstkdcia
spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinndciag¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorsth makrotekstuy powierzchni. Zby
skrawajice na obwodzie ¢bna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularna rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wige€ci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie kkdzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szeokebna frezujcego nie mee by
mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko pzsci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przezzimiera.
5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, weigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niweetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gkebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimamo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw

1 | Réwna¢ podiuzna tat 4-metrow co 20 metréw

2 | Rbwna¢ poprzeczna lgt4-metrows co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m

5 | Gkbokdas¢ frezowania na bigco, wedtug ST
6.2.2.ROWNG¢ nawierzchni

Nieréwngci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&d 6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powhytyzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj = 0,5%.
6.2.4.Szerokdg¢ frezowania
Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie + 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania
Ghebokai¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe® £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygze dokfadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny bykreilone w ST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajcych z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegmnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikecjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
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D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI  MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)wg WT-1 i WT-2 z 2014 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem warstwdcieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszeéBiMA) podczas
realizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi evapdzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu na teraniasta
Suwatki — zadanie 2 budowa ulicy klasy G wgti nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 odUirata do ul.
Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyécieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTV2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdgsmanki SMA przez Wykonawcdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z mieszanki SMA mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowido
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt oj@azdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w projektowaniu

nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich wighizu terenéw zamieszkatych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadii na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiglea mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zaprayvmastyksow.
1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktére skitada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - waciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowizany),
IRl - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskaik rownasci,
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@r6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #/ma stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ivbk
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 — KR2Y SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 SMA5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-60)
SMA 11
1 Ze wzgkdu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, ni¢ezana dla KR1-KR-2
2) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -100

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN 01
temperatu- W 25°C 1426 m’m 45-80 4 45-80 4 65-104 6
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- migknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >60 6
rach eksploa-| [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita rozcaga- 13589
nia (mata pg- [55] >1 >2 >1
dkoi¢ rozci- PN-EN Jent w 5°C 4 w 5°C 3 w 5°C 4
gania) 13703
[57]
. Sita rozciga- PN-EN
Kohezja nia w 5°C 13587
(dwza prd- P[l\?-séN Jlen? NPD? 0 NPC? 0 NP? 0
gg;ci;;’zc‘*' 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jlcn? NPD? 0 NPC? 0 NP 0
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporndé. penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
na starzenie) [21]
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wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub | peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
-3[31] migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o > 235 3 > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 - - -
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
[29]
Nawr6t
;grﬁ;cz:ysty w PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
Sprzysty w NPD? 0 NP> 0 NP> 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
_ lastycznéci [59] °C TBR® 1 TBR 1 TBR 1
Wymagania P Punkt
dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- 52]
nia. R@nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1
nia. Ré&nica PN-EN mm NPD* 0 NP 0 NP 0
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR L TBR L TBR L
PN-EN 12607 | 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
Wymagania | po starzeniu
dodatkowe | wg PN-EN PN-EN =50 | 4 | =60 3 | =%0 4
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPDZ? 0 NPDZ? 0
12607-1 lub
-3 [31]
aNPD — No Performance Determined ($efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymibiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainiiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnago rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykilym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowd kruszywo weditug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeltniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall,18.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podtae skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocaztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gorca warstw posypa& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowidadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | kaGc 90/10
. . . 0
Zawartaé pylu PN-EN 933-1 [5] I((r?]t/rﬁ) tj. przesiew przez sito 0,063 n#rl%

Odporng¢ na
polerowanie
kruszywa, kat. nie
nizsza ni

PN-EN 1097-8 [18] | katPSVa tj.odpornaé > 44

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gestas¢ ziaren

Grube zanieczysz kat.mpc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
czenia lekkie, kat. PN-EN 1744-1 wymiarze wekszym od 2 mm powinna

nie wyzsza n p. 14.2[25] wynosi < 0,1 % (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmazw wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nale stosowad stabilizatory, ktorymi mog by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okitone przez producenta. Widkna te mdxy¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wizacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndaici lepiszcza lub technologia produkciji i transpartieszanki SMA nie powoduje sptywded lepiszcza z ziaren
kruszywa.
2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki SMA na dzialanie wody, nafe
dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cpprméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejfczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangoych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

g) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
h) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaca z warsty scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsmdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66]:

193



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skltadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyttiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ch, z maliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupmntermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dm\wozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zad& powinna ki zabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rt lepiszcza oraz orientacyjna zawattosrodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rtlepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 +KR4 | KR1 + KR7 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8,0 12,0
Orientacyjna
zawartd¢ srodka 0,3 151 03| 15| 03| 15
stabilizupcego, 03 1.5
[% (m/m)]
Zawartagé Bmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
lepiszcza,
minimuni)

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMAL5 SMAS8
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4| Vmin15 | Vmin1s
przestrzeni 2x50 uderze Va3 | Vmarac
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C
Splywnasé - PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Dos Dos
lepiszcza
1 Ujednolicorn procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
i zag:szczania Metoda i
Wiasciwos¢ wg PN-EN | warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

iz\ll\r/@réﬁc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 Vimin 1,5 Viin 1.5 Vimin 1.5
orzestrzeni | 220 uderzé [33], p. 4 Vinax 3,0 Vimax 3,0 Vinax 3.0

PN-EN 12697-22

[38],
Odporng¢ na | C.1.20, metoda B WTSaro,15 | WTSaro,15 | WTSaRr 0,15
deformacje walowanie, w powietrzu, PRDardekia | PRDAIRdekia | PRDAIRdekla
trwate V) Pog-P1oo PN-EN 13108-20, e wiccej niz 9,0 | nie wiecej niz 9,0 | nie wiccej niz 9,0
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
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PN-EN 12697-12

od [35],
pornad¢ na A przechowywanie
dziatanie C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym ITSReo I TSR0 I TSR0
2x35 uderzgé
wody cyklem
zamraania,

badanie w 25°@
Spltywnasé ) PN-EN 12697-18 D D D
lepiszcza [37], p. 5 03 03 03

D Grubgi¢ piyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm

2) Ujednolicory procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]

w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zagszczania . .
Wiasciwosc wg PN-EN Metos;d;"r‘]’;r“”k' SMA8 | smA11
13108-20
[48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vmin 2,0 Viin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 126978 [33]. p. 4 Vima 3.5 Vimas 3.5

C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], V\ZVS‘\}'?S V\ZVS‘\}'?S
Odporndgé na walowanie metoda B w powietrzu, | % A A
deformacje trwaté | 5° 5 ' PN-EN 13108-20, D.1.6 EOF’;E’) EOF’;E’)

98-100 60°C, 10 000 Cykll AlRdekla AlRdekla
nie wiecej niz 7,C_| nie wiecej niz 7,C
PN-EN 12697-12 [35],
, N rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem TSR0 TSR0
zamraania,
badanie w 25°C

Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. § Doz Dogs
Wspoiczynnik - Zgodnie 7 zat 4 Qd.70 Qd.70

luminac;ji

D Gruba¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.

2 Ujednolicory procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010

zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkaghym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenipgrgoowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimiy * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) pewinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45880-65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeit¢SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpgérednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposbéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfifeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkdéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaraai przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;
goraco nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstwwSMA powinno

by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimcici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metaad wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowanej
przy wyciu faty i klina, mierac wysokaé¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co
10 m. Wymagana réwié podhwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaoionie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqwomiar taf 4-
metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 6
A,'S, wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci poprzeczneaswigksze nk dopuszczalne, to nadgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lubp pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwnaci podiza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposob ubytki wypéinhateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badiaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykordcioek probny celem saislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkow zagszczania i uzyskiwanych parametréw jé&tiowych.

Odcinek prébny powinien BByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 i) a dhlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofigénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 < 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki SMA,; j&i mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagdtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukltadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbws dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wgéti 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. WHciwosci warstwy SMA

Projektowana i Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubaié warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%] [%(VIV)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 20+45
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 >97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 35+5,0 >97 20+45
SMA 8 KR5 + KR6 25+5,0 >97 3,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 35+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA meéna stosowawytagcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleeastisowania wibracji podczas
zagszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna migednorodg tekstug i struktug, dostosowamndo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o0 D < 11 mm zaleca gistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmiegszanki SMA o D> 11 mm
mozna stosowéaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczagsivykonanie ¢czne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelewymaga Sj
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, aglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE AnBkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykond@ wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irzynier mae zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#&/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicaiansci przeciwpdlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak nieduzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3y do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczrabpk
moze zostd zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #ipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaé laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@& na podstawie badigpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warti podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zzowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatlu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SRA
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 n? lub
. . . . . <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig
wieksza nk 1000 n% lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

N

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczk#dego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzchme mae przekrocz§ wartdici
dopuszczalnych okénych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas naley
stosowé& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskznika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcsci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
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Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wzyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okrélona przez wart® odchylenia rownéci (prz&witu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitevskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny Bywieksze ni podane w tablicy 16. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podituznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nz 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych ravimna by wicksza nk podana w tablicy 17 Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchyler réwnasci poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdniegciznic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 d®@0nie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjantasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sidznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dlugos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie mana
wykona® pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéregcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacyi skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemoviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku ba@daa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegdllne wyniki pomiarow wspotczynnika tarpia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasya wfczania i wyjczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylgegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjednorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzenr obcych i krawznikéw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sije przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej ST)

Wymagania og6lne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $mfavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomo@ wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych czstek
— Badania kikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych $eikosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieestaici
nasypowej i jamistci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wfdawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa
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30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Cegs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaaiama twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€z
1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie odporrici na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygltostrad z dnia 25.09.2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 18.11.2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Zalgcznik do zargdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyghitostrad z dnia 16.06.2014 r
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU KOWEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowyne@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adlitata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej podczas realizacji zadania inwestycyneg
Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwaltki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cjgu nowego przebiegu drogi wojewoddzkiej nr 655 adUtiata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
okreslonych w pkt 1.2.
1.4. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingébw, wjazdow do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drog.sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogavesgmentow
miejsc obstugi podrych itp.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w za&resinoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Icib i

czgsci oraz robdt w zakresie dgnierii ladowej i wodnej .
Klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresiudowy rurocigéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drog , lotnisidei ; wyréwnywanie terenu

Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie koisvania , fundamentowania oraz wykonywania naxcieni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
1.7.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoliany, przeznaczony do budowy warstigjeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebaragonlub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw. W miejscach
wskazanych w dokumentacji technicznej — przy kdwiach peronodw na zatokach autobusowych, peatip pieszych
nalery zastosowé kostlke z wypustkami jako element ostrzegawczy dla osébaskidzcych i niewidomych.
1.7.2.Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzugy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégg nie wieksz niz 1,0 m.
1.7.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i agéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.7.5. Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.
1.7.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.
1.7.7.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [t .4.
1.8. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 .

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogv nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkdw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenktlaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialyclam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym

okresie eksploatacji. Powsjapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicAnygystpujacych w betonie i

zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowad nastpujace materialy:

a) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania normy, cementu

powszechnegoaytku spetniagcego i wody odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008 Sktadowanie kruszywa,
nie przeznaczonego do bezpminiego wbudowania po dostarczeniu na bugopowinno odbywa sie na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostekina stosowé&

a) krawezniki betonowe

b) obrzeza betonowe

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaofijektowe]j, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegriiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 8} 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadagcych (ukltadarek), skltadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek réodki transportu zewatrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mena wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakgcie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
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grubdci i ksztatu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
naleey uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lsabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement powinien kiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiadaly wymaganiom wkciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D110].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST.

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowad utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR> 35
wg [7].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zapraeementowo-piaskoyy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwejdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bggodny
z dokumentagj projektow.

Rodzaje podbudéw powinny odpowigdavymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg agodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcke materialy do wykonania obramotvgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte grubagé podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Nogakwbhr
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Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna Rty wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoepzavg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2aeaz deseich ukladania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku wystaremjch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztadtbloru,
sposobu uktadania i wytwdrni kostekzymier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie gzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciaggu dnia temperatura utrzymuje; si/
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdbwykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie €czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompldaweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar&znych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majicych wszystkie kraedzie réowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymilrawolrg przestrzé uzupetnia s kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizaniezitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra
i usurg¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopattiennych kostek brukowych zalecae siby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegogta prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho jpb,
obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weadglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipEm mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdligd pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
- ew. badania wkgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére buglavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ bada Wartdci
bada i pomiarow dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-081.[17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od

grubgici, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubcsci +1 cm
dokumentagj projektowy i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesunicie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do

2cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) rownacs¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet 8 mm
rowa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity migdzy
(sprawdzona fatprofilowa z po- tatg a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzgnkwv. Odchyiki od do-
metod, niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor|aw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola bieigca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposbb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji,

wykrusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cq
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtwnalCo 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 59q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpypmdbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania og6ine” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypenienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien Iléyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [9] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” 8§ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

213



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejgnmwobot towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny yjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidbek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i tat
10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

11. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

13. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podt z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie krganikow betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie krganikow kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki
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D—-05.03.26i POSZERZENIE ISTNIEACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Z ZASTOSOWANIEM SIATKI ZBROJENIOWEJ WYKONANEJ Z
WLOKIEN SZKLANYCH WST EPNIE POWLEKANYCH WARSTW A
POLIMEROASFALTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z poszerzeniem istrjegj nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem siadbkoeniowej wykonanej z
widkien szklanych wspnie powlekanych warstwpolimeroasfaltu podczas realizacji zadania inw@ghego: Budowa
drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegal terenie miasta Suwatki — zadanie 2 budowa kliagy G w
ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 aditata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrt
okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem poszerzenia istriegj nawierzchni, zawieragej asfaltowy warstwe $cieralry i wigzgca 0 nowy konstrukcg
poszerzenia z nawierzchrasfaltowg na dowolnej podbudowie.

Poszerzenie polega na rozbiérce starej nawierzzhmikonaniem schodkowania jej kredei, skropieniu
warstwy wihzacej emulsy asfaltow wraz z wykonaniem z zabezpieczenia gppénia nawierzchni istniggej i nowej
siatky zbrojeniovs wykonarn z widkien szkalnych i powlekanv-wa polimeroasfaltu a naginie przykryciu go now
asfaltowg warstwg bitumiczny.

Wykonanie palczenia ma zapobiec (lub co najmniej apié) wysipieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego lub podtnego gkniecia, odbitego od spoiny na kraslzi pohczenia.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z kilku warstw, stiagcych do przejmowania i rozkladania na pagto
obcigzen od ruchu pojazdow.
1.4.2.Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawiere@dbudowany z jednego materiatu.
1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.
1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergatitozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6.Poszerzenie nawierzchni — sposob konstrukgizaty nowy nawierzchrg poszerzenia z nawierzchristniepca,
majacy na celu zagwarantowanie tej samejnméci (trwatosci zmeczeniowej) obu agci i zapobiegajcy wystpieniu
na powierzchni jezdni podinego gknigcia.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Jaalyspergowanjest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny,
o ile nie ustalono inaczej.
1.4.9. Satka zbrojeniowa z widkien szklanych powlekawarstwy polimeroasfaltu — plaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wjzek widkien szklanych ufmnych wzdtanie i poprzecznie twogeych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana przez cozlmwe jest przesuwanie poszczegoélnychaek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Siatka w procesie pkoginym powlekana jest warstw polimeroasfaltu z gd&sn
posypky z piasku oraz z dalnwarstw zabezpieczagg z cienkiej folii poliestrowej.
1.4.10.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [KtA.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3db
2.2.2.Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t naky uzyc¢:
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— siatke z wtdkien szklanych wepnie powlekan polimeroasfaltem, wzmacnigy nawierzchrg na linii styku stare;j i
nowej nawierzchni,

— emulsg asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzciini

Ponadto przy konstruowaniu gokenia nowej i starej nawierzchni wgistija materiaty, z ktérych zbudowana
bedzie nowa konstrukcja poszerzenia.
2.2.3.Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t naly zastosowé& wyrob ziony z siatki szklanej wgpnie powlekanej warstw
polimeroasfaltu.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto
Materiat ~ widkno szklane
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu [%] max. 3,0
llos¢ wiazek widkna na 1 mb:

-wszerz 51+/-2
-wzdhwz 48+/- 2

Wytrzymaltasi¢ na rozciganie [KN/m]
wszerz min. 120
. wzdtuz min. 120
2.2.4.Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowa kationowg emulsg modyfikowary polimerem, spetniggg wymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyaslimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji
Wymagania Metoda Jednostk C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
techniczne badania a C60 BP4 ZM
wg normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartcsci wartcsci
Indeks PN-EN - 3lub4 50 do 100 5 120 do 180
rozpadu 13075-1 lub 70 do
[6] 130
Zawartcé PN-EN %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza 1428 [2]
Czas wyptywu| PN-EN
dla@ 2 mm 12846 [4] s 1 TBR? 1 TBR?
w 40°C
Pozostaté¢ PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5 1429 [3]
mm
Trwatos¢ po 7| PN-EN
dniach 1429 [3] | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazy-
nowania
Sedymentacja PN-EN | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
12847 [5]

a) Emulsg mazna rozciécza wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieczanej wod na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (produceate dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowjzany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:
C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawaittepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfizoego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznagzamziczania warstw nawierzchni.
2.2.5.Materialy wystpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni
Materialy wystpujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinnydgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw istigiej nawierzchni.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkf 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaéaic mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

—  pily do cicia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzafnlang spryskugca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. ukladarka siatki, unitiwiajaca rozwijanie jej ze szpuli oraz ne do cécia siatki,

— reczna palniki gazowe

— sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca s}, aby skrapiarka byta wypogana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwale¢ na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury,sdienia, obrotow pompy dozigej lepiszcze, gdkosci poruszania siskrapiarki oraz iléci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapéwoizktadanie lepiszcza z tolerape 10% w stosunku do ifgi
zalazonej. Zbiornik na lepiszcze powinien dyizolowany termicznie, tak aby bylo rave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powiniendgostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalbmnw
dokumentacji projektowej.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatlke nalezry transportowaw rolkach owingtych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem weczas
transportu i sktadowania na budowie, aztakprzed negatywnym dziataniem ultrafioletowego pemowania
stonecznego. Rolki powinny Byprzewaone w pozycji pionowej lub uimne poziomo, nie wcej niz w trzech
warstwach. Podczas transportu i skladowaniazgatbront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Wsieza
wytadowania siatki zérodka transportu nie natg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Emulsja asfaltowa me by transportowana w cysternach, skrapiarkach, betzkanych opakowaniach, pod
warunkiem,ze nie lgdg korodowaty pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychy
przedzielone przegrodami na komory o pojefohalo 1 n¥, ktdére powinny mié wykroje umdliwiajace przeptyw
emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinnybgzyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy.

Transport materiatbw do budowy nowej nawierzchmiwimien by zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
16. roboty przygotowawcze,

17. rozbiork starej nawierzchni,

18. utazenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i werstiazace;,
19. ulazenie siatki i warstwycieralnej,

20. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg rob6t, wyznacz§ oraz oznaczy linie styku istniejcej nawierzchni i nowej konstrukcji
poszerzenia,

— ew. przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne nigedlme do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustleni
danych wysokéciowych,

— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.

5.4. Rozbiodrka starej nawierzchni

Fragment istniejcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku posasiia i starej nawierzchni, nalerozebré
do gkbokadici przewidzianej dokumentacprojektova, przy wyciu recznego sprgu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbiérce istniagej nawierzchni naly wykon& stopnie w istnigjcej konstrukcji w celu uzyskania
prawidiowego wzmocnionego pizenia nowych i starych warstw. Szerékstopni powinna by nie mniejsza i 1,5
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grubaici wyzej potazonej warstwy, z wyjtkiem stopnia pod warstécieralm, ktérego szerok@ powinna wynosi 1,1

+1,15 m.

5.5. Utazenie nowych warstw podbudowy i warstwy wizacej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstawierzchni naley doprowadzi nowe warstwy
poszerzenia podbudowy i warstwyawgcej. Stare powierzchnie warstw nafeoczyci¢, a w przypadku konstrukciji
niezwigzanych nalgy je zagscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinnadpowiad& wymaganiom wiéciwych specyfikacji

technicznych, okridonych w dokumentacji projektowej.
5.6. Utazenie siatki i warstwy §cieralnej
Podiae:
stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonaileijsfrezowane lub stare. Powierzchpodiaza
nalezy oczyci¢ i usurmy¢ wszelkie line czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podto o szerokéci powyzej 4 mm
musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami aggzymi. Tak przygotowane podi® naley skropt
emulsg asfaltowy szybkorozpadoww ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/f@nulsja 70%). Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na g — ilaé¢ 0,2 kg/m2. W przypadku podtp frezowanych skropienie powinno
by¢ intensywniejsze o 0k.50%. Nale przestrzega ogélnych zasad wykonania skropienia, ob@wjacych przy
wykonywaniu padczenia mgdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt8a2acajc szczegllp uwag na
réwnomiernd¢ pokrycia powierzchni.
Ulozenie siatki:
Siatke mazna rozktada zar6éwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgvsiatki mazemy rozktadé na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub ztegylko na fragmentach powierzchni (nad rysaméd szwami roboczymi). W tym
przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wyosiin 50 cm. Rozizenie siatki mae nasipi¢ dopiero po
przeschrgciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabgkko klejca st, ale nie przywierata.
Siatka zabezpieczona jest od spodug fachrong, ktdém naley usumé podczas procesu rozkladania. W
przypadku aplikacji gcznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiem ecznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palnd#udowane w upzlzeniu rozktadacym. W przypadku
rozktadania ¢cznego nalgy docism¢ warstve siatki poprzez przejazd walca ogumionego. \@rzypadku
rozktadania maszynowego nie jest to wyanag Nie jest wymagane dodatkowe kotwienidisiirojeniowej
do podiaa.

Siatke naley ukfad& ,na zaklad’. Dotyczy to zaréwno poken podtwnych jak i poprzecznych. Szerako

zaktadu ok. 10 cm.

Docinanie siatki nazgdany wymiar zaréwno w kierunku podhym jak i poprzecznym mie st odbywa przy

wykorzystaniu zaréwno przygdéw recznych (né, nazyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych agzeh

tnagcych (szlifierki kgtowe itp).

Po roziaonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstag bitumiczry nawierzchni mee odbywa sie

ruch pojazdéw #ywanych do ukftadania tej warstwy jak réwhiglopuszcza si ogélny ruch kotowy w

ograniczonym zakresie (ograniczenie szyiokprzejazdu i okresuaytkowania ut@aonej siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatk powinny by uktadane mechanicznie z zachowaniem

minimalnej grubéci po zagszczeniu 40mm.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth,

- niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodig deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétredine przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow | Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentagji
rob6t z dokumentagjprojektovy projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej lraz Linia prosta
nawierzchni poszerzenia
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocengota Wg pktu 5.4
4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i Jw. Wg pktu 5.5
warstwy whzacej
5 | Skropienie emulgjasfaltows podtaza Jw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt
6 | Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 | Ulozenie nowej warstwycieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emudsasfaltovy,
— ulozenie siatki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\WAgania ogoine” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 futozenia poszerzenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— rozebranie istnigcej nawierzchni,
— utozenie nowych warstw podbudowy i warstwyawsicej,
— przygotowanie podia do utaenia geokompozytu,
— skropienie podiza emulsy asfaltov,
— utozenie siatki,
— utozenie nowej warstwycieralnej nawierzchni,
— wykonanie wszystkich robot wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumej,
— oczyszczenie miejsca robot i upgdkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabh6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartei wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwagjo

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae pozostakwi na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakdh podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie
4.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym
5.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji
emulsji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d8aie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltastsch,
metod, z wypetniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnyddDIM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach as@glth nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje
zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, POBOCZY i
SCIEKOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowyne@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 aditata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocmi@owierzchni skarp, poboczyciekow.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
podczas wykonywania zadania : Budowa drogi wojewisjizr 655 w jej docelowym przebiegu na terenieasta
Suwalki — zadanie 2 budowa ulicy klasy G wgti nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 odUitata do ul.
Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.4. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z:
— humusowaniem gr. 10cm z obsianiem tama terenie ptaskim — poboczach, trawnikach i rargdch o
wysokasci h<3.0m,
— umocnienia powierzchniowego skarp o wysald>3.0m biodegradowalnmat przeciwerozyjn (biomat),
— $cieku z prefabrykatéw ,korytkowych” wg KPED 01.03,
— umocnienia powierzchniowego skarp przyciu ptyt betonowych wielootworowych typu MEBA,
zgodnie z zakresem wg dokumentaciji projektowe;j.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w za&resinoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Icib i
czgsci oraz robdt w zakresie dgnierii ladowej i wodnej .
Klasa robo6t : 45230000-8 Roboty budowlane w zakrebudowy rurocigéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drog , lotnisiei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie kowsvania , fundamentowania oraz wykonywania naxeieni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
1.7.1.Ziemia urodzajna (humus) — ziemialiona, zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.
1.7.2. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) arstwa z wtdkien pochodzenia naturalnego (ze stomy,
kokosu, juty) wzmacniaga powierzchri skarp i wspomagaga wzrost rélin, ulegapca naturalnemu rozktadowi po
zalazonym okresie trwakzi.
1.7.3.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1
1.8. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zatacici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéi,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona ie pudowy - nie mze by zagruzowana, przedoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfe¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapaaecych utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci
kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujesgprzez kompostowanie torfu z fekalianficiekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiaflavymaganiom BN-73/0522-01 [11], a torfzydy jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [13].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieseidami
z oczyszczalnisciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej @ by
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahaly pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
glehy.
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiorng&h gatunkéw. Naley
stosowa& mieszanki spetnigfe wymagania PN-R-65023:1999 [5].

Gotowa mieszanka traw powinna ghigznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@dzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
2.6. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarghaley uzywa¢ biomaty z widkien pochodzenia naturalnego
— biomata z wtokien kokosowych, wtokien kokosowyehstom lub wiokien kokosowych z wiéknami jutowymi.
Dane techniczne:
- wytrzymata¢ na rozciganie wzdtane — min. 4,7 kN/m;
- wytrzymala¢ na rozciganie poprzeczne — min. 2,0 KN/m.
Stosowana biomata powinna figktualry aprobag techniczr, wydan przez uprawnionjednostk.
Biomata powinna by przechowywana i skladowana w oryginalnych opakeagnproducenta, uionych poziomo na
wyréwnanym i suchym podini, w suchym, przewiewnym i ciemnym pomieszczeniupoigcym przed dtugotrwatym
dziataniem promieni stonecznych — zgodnie z zaleeeinproducenta. Na rolkach biomaty nie wolno urnizst
zadnych innych obaten. Pomieszczenie powinno dyiedos¢pne dla gryzoni.
Biomata przywieziona na teren budowy powinng kgstosowana niezwiocznie. Czas ,roboczego” prasgivania
biomaty nie powinien przekraozd0 dni.
2.7. Materiaty do przymocowania biomaty
Przymocowania biomaty do pod# skarpy ména dokona za pomog:
— kotkéw drewnianych, wykonanych np. z sosny dulierku, o przekroju poprzecznym 2 x 2 cm i disgjaco najmniej
30 cm,
— szpilek stalowych w ksztatcie litery L o diugomin. 30 cm lub U o diugi ramion min. 23 cm§rednicy np. 3,8 mm

Materialy do przymocowania biomaty nayeprzechowywé w miejscach suchych z zabezpieczeniem przed nagimie
korozjg elementéw stalowych.

2.8. Materialy do wykonaniascieku z prefabrykatéw ,korytkowych”

Materiatami stosowanymi przy wykonanicieku z prefabrykatow ,korytkowych's

- prefabrykaty betonowe wg KPED-01.03,

- podsypka cementowo — piaskowa 1 : 4,

- pospotka.

Elementy prefabrykowane powinny odpowiadda@ymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 [7], BN-80/6 0&%01 [14]
oraz BN-80/6775-03.04 [15] .

Prefabrykaty powinny posiadatest producenta. Powierzchnie elementéw powinygyldez rys, pknigé i ubytkow
betonu. Krawdzie elementéw powinny kByrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpnigierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekraéasartasci podanych w w/w normach.

2.9. Materiaty do umocnienia powierzchniowego skarprzy uzyciu ptyt betonowych
Materiatami stosowanymi przy umochieniu powidriowym skarp &

- piyty drogowe betonowe wielootworowe typu MEBA,

- piasek na podsypkcementowo- piaskoyy

- cement do podsypki,

- humus do wypetnienia otwordow,

- mieszanka traw do obsiania humusu,

- woda.

2.9.1. Piyty betonowe

Ptyty drogowe typu MEBA, stosowane do wykonaniawieazchni powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-
03.01[14] i BN-80/6775-03.02 [15].

2.9.2. Typy, rodzaje i odmiany piyt

Do umocnienia skarp nalg zastosowa
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- piyty betonowe wielootworowe — MEBA o wymiaraciddn x 40cm x 10cm.

2.9.3. Wyghd zewrgtrzny

Powierzchnie ptyt powinny Wy bez rys, pknie¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze z formy lub zatartegodne z
wymaganiami. Krawdzie ptyt powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi ptyt betonowych nie powinny przekra¢zwartasci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek | Gatunek I

Wklgstos¢ lub wypukic¢ powierzchni gornej, wichrowaté 3 4
powierzchni i krawdzi, mm

liczba, max 3 4
Szczerb_y_ i u.szkodzenl diugasé, mm, max 20 30
krawedzi i naray

gtebokas¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych p@vinny przekraczawartasci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek | Gatunek I
dhugai¢ +10 +16
szerokaé +6 +10
grubas¢ +3 +5

2.9.5. Materiaty na podsypk cementowo-piaskow
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz aagrnaley stosowd mieszank cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetieggo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [2], exeion powszechnegazytku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [4] klasy nie mniejsp& 32.5 i wody odmiany 1 odpowiadagj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggvowinno
odbywa sie na podiagu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.9.4. Sktadowanie ptyt betonowych
Piyty betonowe mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na pagtayréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkiadek i przektadekzolwych w pionie jedna nad drag
2.5. Woda
Woda uywana przy wykonywaniu zagzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnippa odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10] .kéoby stosowana woda pitna, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézaic maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanawimikOw,
— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy ze spryskiwaczami do podlewania (miejsc nieglosgch),
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaliae” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed zanieczyszczeniem.
4.2.2. Transport cysterny
Cysterna do wody poddiieniem mae by¢ transportowana, po odpowiednim umocowaniu, haqzeyie-platformie.
4.2.3. Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zawilgoceniem.
4.2.4. Transport biomaty
Biodegradowalne maty przeciwerozyjne (biomaty)zna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed nadmiernym zawilgoceniem, nagrzaniemaswietleniem, jak te przed uszkodzeniami
podczas przemieszczanig s srodku transportowym, przed chemikaliami lub ttuseoz oraz przed przedmiotami
mogcymi je przehd, rozciaé lub zanieczyci¢, z uwzgbdnieniem zaleaeproducenta.
Inne materialy mgna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane raca przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.
Prefabrykaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton wytrzymadoi co
najmniej 15 MPa. Prefabrykaty powinnydgabezpieczone przed przemieszczanignwvsizasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie i obsianie

Wymagania dotycce wykonania robét zwkanych z umocnieniem skarp , paséw dgigth i poboczy humuseny s

nastpujace:

— grubai¢ pokrycia ziem roslinnag powinna wynosi 10 cm.

— humusowanie skarp powinno dwykonywane od gornej kraszi skarpy do jej dolnej krasedzi. Warstwa humusu
powinna s¢ga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

- w celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipmkarazna wykona rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° oghokcsci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0.5 do 1.0 m. Utom warstwe humusu naley
lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

- w miejscach nasadadrzewow, ktorych rozstaw nasadzest< 1.0 m, przewidziane jestiotkowanie kog (w tych
miejscach tylko humusowa nie obsiewajc travg).

— teren pod utgenie humusu musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowésie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozicielona rowr warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa: watem gtadkim, a potem walem - kolczatib zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, naiji&j do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewap@slosci od 1 do 4 kg na 1003n

— na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /)

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwanarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz
nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych aeoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.3. Piekgnacja powierzchni humusowanych i obsianych traw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokséé okoto 10 cm,
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- nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odstpach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysoko 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné\wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofakzna przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie gighaciji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstaos¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowa z duwzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nhawozow

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewihsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosrg, trawnik wymaga mieszanki z przevasaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieé¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Umocnienie skarp biomag

5.4.1. Wymagania ogolne

Sposéb wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacjprojektows, ST i instrukcy producenta. W przypadku

braku wystarczapych danych mana korzystd z ustaléd podanych w niniejszej Specyfikacji oraz z informacj

podanych w zaktznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. humusowanie i obsianie traw

3. umocnienie powierzchni biomat

4. roboty wykaczeniowe.

5.4.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:

— ustalt lokalizacg terenu robét,

— przeprowadZi obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustaléainych

wysokasciowych,

— zgromadzi wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza budowy.

5.4.3. Humusowanie i ewentualne obsianie trayw

Humusowanie powinno ldywykonywane zgodnie z pkt. niniejszej SpecyfikaGruba¢ pokrycia ziemi urodzajm

powinna wynosi 10 cm po zagszczeniu.

Jeli nie przewiduje s zastosowé& biomaty z nasionami, wowczas naleobsiad warstwe ziemi urodzajnej

kompozycjami nasion traw, $lin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do

warunkow siedliskowych (rodzaju podioraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Jeili nie mazna bezpérednio po humusowaniu i ewentualnym obsianiu humtiawg (np. ze wzgidow

agrotechnicznych lub atmosferycznych) ayid statego umocnienia skarpy, wéwczas stosujetygnczasow warstve

przeciwerozyjg doranie zabezpieczagg przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okryw

roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady wykonana z rénych materiatéw (np. z biowtékniny, geosyntetykaw,

ptynnych osaddwvéciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychgk jrowniez za pomog biodegradowalnej maty

przeciwerozyjnej.

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwgprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie

surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed eg0zj

5.4.5. Umocnienie powierzchni skarp biomat

Biomakt naley ukltad& na zahumusowanej i obsianej teawowierzchni skarpy, ktéra powinna dyiezwiocznie

zabezpieczona przed erazjV przypadku biomaty z nasionami ukladanie na paxdghni skarpy naly wykona

bezpdrednio po zahumusowaniu.

W przypadku zastosowania hydroobsiewugmeatlezy uktada po zakaczeniu prac hydroobsiewu.

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana, oczyszczona z kamieni i korzeni oramzkruszonymi brytami

gruntu.

W koronie skarpy biomatnalely zamocowa poprzez zawinicie jej krawdzi we wczéniej wykonanym rowku.

Utozomg w rowku bioma¢ po wyréwnaniu i zakotwieniu, nalg zasypd i zagsci¢ rodzimym gruntem, a nagnie

rozwina¢ biomat w dot skarpy. Rozwirie biomaty naley polczy¢ ze sol, kotwiac je na zakladach do gruntu

elementami mocygymi (zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cm wzijpmie). Liczlg uzytych elementow

mocugcych na 1 m2 naly przyja¢ - 6 szt. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnystawa& ponad powierzchagi

maty. Dolry krawgdz biomaty naley zamocowdé u podnda skarpy we wczmiej wykonanym rowku lub pod
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elementenmsciekowym. Ulazong w rowku bioma¢ po wyréwnaniu i zakotwieniu, natg zasypd i zag:$ci¢ rodzimym
gruntem.
Maty nalery instalowd tak, aby przylegaly catpowierzchny do ptaszczyzny skarpy. Zaleca g uktad& i mocowa
na skarpie z drabiny utonej na listwach lubzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paoligi. Nie
dopuszcza gichodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy praedaniem biomat, ani po ich uteniu.
W przypadku instalowania biomat w poziomie gglpostpowa zgodnie z zasad,reguty dachowki”.
W celu osiagniccia lepszego i szybszego zazielenienia, zalecaisivielkie przykrycie powierzchni biomaty humusem.
Roboty zwizane z instalagji kotwieniem biomaty powinny liywykonane zgodnie z instrulgcproducenta.
5.4.6. Zabiegi pie¢gnacyjne
Po zakdczeniu ukladania biomaty na skarpach aaleykonywa nasgpujace zabiegi pielgnacyjne:
— miejsca, na ktérych widoczny jest brak porosawir naley ponownie zahumusowa obsi&,
— W sezonie wegetacyjnym najewykonywa koszenie pielgnacyjne po wyrénigciu trawy do wysokéci 20 cm, a
skoszong trawg usuwa z powierzchni umocnionych,
— podczas suszy lub w przypadku implantowanidiron czasie niesprzyjagym wzrostowi, naley zrasza skarpy
woda w czstotliwosci odpowiadajcej potrzebom. Zraszanie najewykonywa deszczowniami lub zraszaczami
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanieczaxbez urzdzer rozpryskugcych wod,
— naley zastosowa wszelkie dosfpne srodki piekgnacyjne w celu zapewnienia stworzenia szatylimoej
odpowiadajcej wymogom PN-B-12099:1997 [16].
5.5. Wykonaniesciekdw z elementdéw prefabrykowanych
Dla wykonanigcieku z prefabrykatéw ,korytkowych” w uprzednio wykanym korycie nalegy utozyc:

— warstwe pospoiki, o grubgei 15 cm, zagszczom do wskanika 1IS=> 1.0,

— podsypk cementowo-piaskoyl:4, o grubéci 5 cm, zagszczon do wskanika 1IS= 1.0 ,

- prefabrykatcieku - typ ,korytkowy” (KPED-01.03).
Pochylenie podine scieku powinno b§y zgodne z dokumentacprojektows. Odchylenia od projektowanej niwelety
sciekdw w punktach zatamania niwelety rowu lub muldg mog by¢ wigcksze nk + 10 mm. Nieréwn&: gornej
powierzchni utgonych prefabrykatéw (dngieku) sprawdzana aB-metrows nie powinna przekracza cm.
Spoiny pomg¢dzy prefabrykatami naky wypenic zapravg cementowo-piaskoywo stosunku 1:4 spetnigla wymagania
pkt 2.8.
Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotowg w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynnai¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania prefabrykat powinienébgczyszczony i dobrze
zwilzony wody. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z prefabrykatem.
Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosnawierzchng nalezy starannie oczgic.
5.6. Wykonanie umocnienia skarp z ptyt betonowych
Uktadanie umocnienia z ptyt betonowych na uprzegnioygotowanym podtas maze st odbywa bezpdrednio ze
srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowanigpamog zurawi samochodowych lub samojezdnych.
Piyty betonowe nale uklada& tak, aby cap swoj powierzchmy przylegaly do podsypki. Powierzchnie piyt nie
powinny wystawd lub by zagkbione wzgédem siebie wicej niz 5 mm. Po ut@eniu piyt , otwory powinny hy
wypetnione humusem a ngghie obsiane tragv
Szerokdé¢ spoin medzy ptytami nie powinna kiywicksza nk 10 mm.
Piasek ayty do wypetniania spoin przez zamulenie, powiri@mwierad od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a
zamulenie powinno liywykonane na peingrubaé piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Humusowanie i obsianie
Kontrola w czasie wykonywania humusowania i obisiggolega na sprawdzeniu:
— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w n),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
- gestaici zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
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- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Umocnienie biomag
6.3.1. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CBRyfikat zgodndci, deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczg,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcay itp
— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedne przez layniera,
— sprawdzi cechy zewetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére nabey wykona w czasie robét podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

l.p. Wyszczegolnienie robot E€gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodrig granic terenu robo6t z 1lraz Wg pktu 5
dokumentagj projektowg i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze ligco Wg pktu 5.4.2

3 Humusowanie i obsianie bigo Wg pktu 5.4.3

4 Ew. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 740@ Wg pktu 5.4.4

5 Umocnienie powierzchni skarp biorpat biezaco Wg pktu 5.4.5

6 Zabiegi pigggnacyjne po ulzeniu biomaty biggco Wg pktu 5.4.6

6.3.3. Badania po zakaczeniu robot

6.3.3.1.Kontrola jakd@ci humusowania i obsiania

Kontrola humusowania i obsiania polega na ocenmiane] jakéci wykonanych robét i ich zgodsa z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pammigtych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaaych miejsc nie powinien przekra€z@,2 m2. Na zarmigtej
powierzchni nie mogwysiepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3.3.2.Kontrola jakdci umocnienia biomat

Po zak@éczeniu umocnienia skarp biomatalezy skontrolowd:

— réwna¢ umocnionej powierzchni skarpy,

— poprawné¢ utozenia, hczenia i mocowania biomat na skarpie,

— rébwnomiernéc¢ zatrawienia.

Jaka¢ wykonanego umochienia powinna odpowiadeymaganiom pktu 2 i 5 specyfikacji, instrukcji pecenta i
aprobacie technicznej.

6.3.3.3.Kontrola jak@ci umocnié elementami prefabrykowanymi

Przed przysfpieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawalceptacji Iayniera:

- gwarangj producenta na elementy prefabrykowane wymieniop&i.8,

- wyniki bada jakasci pozostatych materiatow wymienionych w pkt 2.

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu:

- zgodndci profilu podtwznego dna umocnienia z dokumengapjojektows, dopuszczalna tolerancjd cm, na
100 mscieku,

- wskanika zagszczenia gruntu zgodnie z pkt 5.9,

- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- grubdci podsypki z tolerangj+ 10% grubéci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100 wgkaznika

zag:szczenia zgodnie z pkt. 5.9,

- réwnaci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieét 1 cm mierzony tat dlugcsci 2 m,

- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadiszczalne = 1 cm,

- dokfadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - wymagana petnalgikasé.

6.3.3.4.Kontrola jakd@ci umocnienia skarp ptytami betonowymi

Jeili dokumentacja projektowa i Specyfikacja nie dkaeinaczej, to przeprowadzone pomiary nie powiniykaza

wiekszych odchylg w zakresie cech geometrycznych umosmetyt betonowych uite, ktére podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z ptybhewych
Dopuszczalne odchylenia

Cechy nawierzchni .
Umocnienia z ptyt betonowych

Szerokd¢, cm +51i-5
Rzedne umocnienia, cm +11i-1
Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm +5
Gruba¢ podsypki, cm +1

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest:
- n? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia skarp i@ty humusem wraz z obsianiem tsaw
- m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp laipm
- m (metr) wykonanegécieku z prefabrykatow ,korytkowych” ,
- n? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia skarp phitaetonowymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i poboczy pnepe@zusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow (zakup, trartsputozenie humusu, rozrzucenie kompostu, rozsianie
mieszanki traw),
— uporzdkowanie terenu,
— konserwagj i pielegnacg umocnig: podlewanie, koszenie, naienie, odchwaszczanie,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp bignedtejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych sktadnikéw produkcji,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— humusowanie i ew. obsianie,
- ew. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
— instalacja biomaty na powierzchni skarp,
— kotwienie biomaty do gruntu skarp,
— zabiegi pie¢gnacyjne,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
- porzdkowanie terenu.

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykatow ,korytkowych” obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie podiam,
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Cenal

wykonanie warstwy z pospotki,

wykonanie warstwy podsypki cementowo — piaskowej,
utozenie prefabrykatow betonowych,

wypetnienie spoin,

uporzidkowanie terenu,

konserwagj i pielegnacg umocnie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

m2 umocnienia skarp z ptyt betonowych obgimu
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podima ,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie ptyt MEBA z wypetnieniem,

wypetnienie otworéw w ptytach humusem i obsianay.
Wypetnienie spoin ngdzy ptytami piaskiem,

wykonanie robét wykaczeniowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PoN

Hox~NoO

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndh@ado nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgrao nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
PN-EN 197-1:2002 Cement — &2 1. Skltad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementéw
powszechnegoaytku.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, Wiiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu.

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
PN-G-98011 Torf rolniczy

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonlkeménty nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betonlkeménty nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonlkeménty nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe.

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgRBprojekt-Warszawa,1979.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwaltki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cijgu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 adUttata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég podczas realizacji 2adiamvestycyjnego: Budowa drogi wojewodzkiej nr 6G5jej
docelowym przebiegu na terenie miasta Suwaiki -amed2 budowa ulicy klasy G wagju nowego przebiegu drogi
wojewddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. Gen. Kidakiego w Suwatkach.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrat
okreslonych w pkt 1.2.
1.4. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aaanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

Do docelowej organizacji ruchu stosawaalezy oznakowanie grubowarstwowe , do tymczasowej orgaii
ruchu (zmiany organizacji ruchu na czas rob6t) kanenie cienkowarstwowe .
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa rob6t : 45200000-9 Roboty budowlane w zakre&noszenia kompletnych obiektéw budowlanych Icit i

czeSci oraz rob6t w zakresiedgnierii ladowej i wodnej .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakrediudowy rurocigébw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisilei ; wyrbwnywanie terenu

Kategoria rob6t : 45233000-9 Roboty w zakresie kosvania , fundamentowania oraz wykonywania nazcieni
autostrad , drog
1.7. Okre&$lenia podstawowe
1.7.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci liniiggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziameg miet
Znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuge.
1.7.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukygie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.
1.7.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wemijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkrmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s¢ znajduj.
1.7.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.7.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wygce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i pasévsiapowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.7.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materdyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetva lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.7.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdici od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.7.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstyvgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé linii moze wynos¢ 5 mm.
1.7.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdrgciy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).
1.7.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokasé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«dw, ktore odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
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prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sie z jednej lub kilku
integralnie zwiazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiehmie drogi.
Cze$¢ odblaskowa mize by¢ jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.7.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiklym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pasglagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdow grubowarstwowych.

1.7.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $azbucznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsdum w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.7.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zmizgt sic czas schicia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.7.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.7.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.8. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiramgodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakéE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przpado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtna aprobag techniczg.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ktej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdajne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanelabioratorium drogowemu. Badania powinny lwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRqg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacy, o szkodliwgci i klasie zagreenia pgarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemtmvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyreagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20068gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ leiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb v wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Whasciwosci fizyczne poszczegoélnych materialdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigeszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakbgiia na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgp6jry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyaki powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylée,
etylobenzen) w iléci wickszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 %ngin
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania poénoéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieréa nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnggednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rowne; i
wiekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@i sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopigi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiladlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniem@anakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych 1i90 um. Potrzeba
stosowania materiatlu uszorstnigggo powinna by okreslona w ST. Konieczn@ jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
piytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglve nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedye:
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- szklany lub plastikowy w catsi lub z dodatkow warstws odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mee mieg warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinnie€ zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwix wiccej czsci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie i by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna b biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego #06ia zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowapoziomych wyréniajg Sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhti wielokierunkowy) lub zawierggym swiecgce diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bategritzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&tjam pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rpdoy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedmgia ich
geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycxe punktowych elementow odblaskowych dloee  w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéxznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastal@¢é swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %C do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okre&lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiednd jakos¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég ngle@rzewozé w opakowaniach zapewnigiych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychamesci materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne ngldransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiapalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemjlstyki wyrobu sporaizonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.
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Pozostale materialy do znakowania poziomegozgabezewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumenigajojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaehai i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub
miejsca napraw @atkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w
ST ustalé: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8yem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte gtza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materidiw
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy
5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego ialeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stogagj si
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wgniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednige z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi se w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania peinej jednorodima Przed lub w czasie napetiania zbiornika malbwaaleca sj przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley naklad@é rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smla
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarkisditarby zuyta w czasie prac, ok§i®na przezrednie zuycie na
metr kwadratowy nie m@ st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymierv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakaos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyfiier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@maymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@&¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej nalzieomalowarki. 116¢ materiatu zayta w czasie prac, olkdiena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byykonywane przy iyciu urzdzean samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielkid, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeythier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
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znakowania nawierzchni betonowej ngl@rzed aplikagj usur¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvapozostatéci mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po
usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowan umy¢ wods pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamtgprimer) w iléci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczegélp uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwalos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaongunktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych yaleastosowé& podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego baufjtej nalery stosowéd materialy tatwe do usuggia po
zakmczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsizupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbnikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinng: lwykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tdamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszczes si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidymreh robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybeg warstwa scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania wasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindeklaracy zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecziai usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wgoghod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychiemmt wykonane przez zamalowanie nietravdiirbg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswaiu oznakowania nabky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgmia widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:3(8a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakKialejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesiy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa4,4 latach dla materiatow o trwat
dtuzszej nk 1 rok.

Barwa z6#ta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biafa iz6tta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].
6.3.1.2. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
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b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnréz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@)],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektovs i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku ztpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimier maze zlecé
wykonanie bad&

— widzialncici w nocy,

- widzialnasci w dziej,

— szorstkdci,

wykonanych wediug metod okilenych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@mB6 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiafy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wgksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drog o dopuszczalnej
predkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewatrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggch i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tale na liniach poditnych oznakowa z
wygarbieniami, nabey wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabli: W kadym z
mierzonych punktéw naty wykona po 5 odczytow wspoéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiardéw wspétczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minima!na'iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1l km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

237



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr&Btpujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opaka@wa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmebraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,
— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczloiereslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie
bada widzialngsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodné&t z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technigangkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-@0@o wydaniu) [10]. Ji wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag pedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych

drogach.
Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymagHa materiatow
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigéwiatta - =215
- zawartg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatdbw dg miesice 26
znakowania przy skladowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix? > 200 R4
- 06ltej tymczasowej mcd m? Ix? > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:
- biatej, mecd m? Ix? > 150 R3
- z0kej mcd m? Ix?* >100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimcd m? Ix* > 100 R2
barwy biatej
4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPn—C d 2 Ix- > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspodtczynnik odblasku R dla
grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznalf%—c d 2 Ix- > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 70tej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70Htej - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ixt > 160 Q4
- z0Mej mced n? Ix! > 100 Q2
9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix? > 130 Q3
z0itej mcd m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i zalgcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dlugaéé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mieg wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgiowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarows oznakowania poziomego jestZn{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow aslkbwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbidér rob6t zanikagych i ulegageych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, #8o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §rawdzeniu
podlegag cechy oznakowania olilene niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca s stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakuwa
grubowarstwowego, oznakowanidrtaami i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@ji24 miesice.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatoci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt Ponadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymaga
zawartych w ST w przypadku zauiegia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiady mbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpi@zgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiady mbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgl@zgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaloityczice poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaloityczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoveenenty odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoveenenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowathidg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowalnésy. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw pdlizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

1.2. Przepisy zwhzane i inne dokumenty

Zalcznik nr 2 do rozpomgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdbtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS&Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POO62&eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa,

W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dxnr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakdwsubstanciji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (DairlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwaltki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cijgu nowego przebiegu drogi wojewoddzkiej nr 655 adUttata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas realizacji zadanieestycyjnego: Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w je
docelowym przebiegu na terenie miasta Suwaiki -amed2 budowa ulicy klasy G wagju nowego przebiegu drogi
wojewddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. Gen. Kidakiego w Suwatkach.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg®@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrt
okreslonych w pkt 1.2.
1.4. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa rob6t : 45200000-9 Roboty budowlane w zakre&noszenia kompletnych obiektéw budowlanych Icit i

czeSci oraz robd6t w zakresiedgnierii ladowej i wodnej .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakrediudowy rurocigébw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisilei ; wyrbwnywanie terenu

Kategoria rob6t : 45233000-9 Roboty w zakresie kosvania , fundamentowania oraz wykonywania naxcieni
autostrad , drog
1.7. Okre&dlenia podstawowe
1.7.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.7.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniaawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadtbuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.7.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii l@dskowych.
1.7.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.7.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).
1.7.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Zly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.7.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.7.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.7.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.
1.7.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollde magazynowany przez okres ziay niz 3
miesice od daty produkciji.
1.7.11Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.8. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadila swojego wyrobu aprokattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiataaprobat technicziy wydarmy przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwgraz urgdzea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegbioformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisautki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 23300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z normn PN-B-
03215:19946]. Posadowienie fundamentéw najavykona: na gébokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglavykona zgodnie z dokumentagcprojektovs uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i 8Tw przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i
z dopuszczalnodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @eae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wymkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.
2.4.3.Ksztalttowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolaa wad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng sisuneéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ fagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusjporca

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyolgtadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw stgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulaipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@anaku
uzgodniony z odbiogs Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukeji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeggporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia dazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musg wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanigiwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyMm korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétee, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukog montau znaku,
a) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbswowstniu znaku,
b) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gridionin. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbanin.
1,5mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 222003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ byt mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rd).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN 2 > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztaicenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh m | chwilowego
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2
tltoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL@hwilowe odksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitu catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywsi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tallicyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmerszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#edna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloeymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakdeikogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wgmiwaly przesurgcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpieczstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardah
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgagnoz
zahcznikiem nr 1 do rozpogzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych
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warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartdé wspoétczynnika odblasku R’(cd-t? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedygrzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)wjmmy spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspétezine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancijy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminartji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspodtczynnik odblasku R’ gk| cd/n?lx typ 1 typ 2
oswietlenia B, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej >50 >180
- 76Mtej =35 >120
- czerwonej =10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej >30 = 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 E > 8’%
- z0Mtej B=0,27 7
- czerwonej B>0,05 3=0,03
- Zielonej B>0,04 BBE 8,(?13
- niebieskiej =0,01 0,092B 2 0,03
- brazowej 0,09>B > 0,03 B=0,14
- poma.raczowej 0 1%580;13 1 0,182 = 0,12
- szarej UERE

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dsz, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6#a typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6bta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
Pomaraczowa 0,610 0,535 0,506 0,570
0,390 0,375 0,404 0,429
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335
0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarstdie pecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni mggwysktpowa: w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mggpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowvpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpnpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lByréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25] 3 naley
powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilk? podane w opisach szczegdtowychgzahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4em nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazégm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej ni 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza r@iwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
dwzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

-0,14 mm,
-0,10 mm.
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Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprolatechniczg moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaroboét
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngxi, wydat krajova deklaract zgodndci z aprobat techniczrg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny zgodgoi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizdaly soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwd, rozwarstwia i
wypukiych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w
czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonyodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdrialéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
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- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafe oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kianyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do egbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycdzb rozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovy, ST Ilub wskazaniami ftyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki@noaiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno ldywyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usura¢ i miejsce wypetidi do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkajse z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieegiej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggioju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow technicznyeh dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 f gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mig2 zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikow
pojazdow, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimer.

5.5.2. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢hyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychiytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.3.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéghizdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widyvanego kierunku najechania przez pojazd, nigarmmyé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by¢ mniejsza.
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5.5.4.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfimencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna e#¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.5.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiajacy jej przesunicie lub
obrot. Materiat i spos6b wykonania pectenia tarczy znaku z konstrufajsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsig czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca stiosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienitwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgub ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywn wniosek Wykonawcy, #ynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bugdgmwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym{ punktu 2

2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $gavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok®
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®y
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien ®ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego mgalerykona przeghd znakéw i wybraa grupz podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie asdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i plyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszoree stal metoal zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nkoyvniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczgc powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) FBany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposohgly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@g$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)
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19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawdwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

10.2 Przepisy zwhzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogdwypraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD20. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface eelotor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuret{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwaltki — zadanie 2 baddisy
klasy G w cijgu nowego przebiegu drogi wojewoddzkiej nr 655 adUtfata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycece wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
instalowaniem barier ochronnych stalowych podceatizacji zadania inwestycyjnego: Budowa drogi wajdzkiej nr
655 w jej docelowym przebiegu na terenie miastagkiw zadanie 2 budowa ulicy klasy G va@ii nowego przebiegu
drogi wojewodzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. G&n.Putaskiego w Suwatkach.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pmztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Kthpodczas
rob6t okrélonych w pkcie 1.2.
1.4. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych, realizowanych na odcinkadydz wyhczeniem barier na obiektach.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robo6t : 45200000-9 Roboty budowlane w zakre@sinoszenia kompletnych obiektow budowlanych Icip i
cze$ci oraz rob6t w zakresie agnierii Ilagdowej i wodnej .
Klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakrebudowy rurocigdw, linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisilei ; wyrdwnywanie terenu
Kategoria robot : 45233000-9 Roboty w zakresie koisvania , fundamentowania oraz wykonywania naxcieni
autostrad , drog
1.7. Okre&$lenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrdlenia podstawowe:
1.7.1Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegpohieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie tat jeebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerainogi,
przejechaniu pojazdu na jezeinprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetiapowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni, o okréonej odksztatcalnii
wynikajacej w ,Wytycznych stosowania drogowych barier octmgch na drogach krajowych” wydanych przez
Generalg Dyrekcg Drdég Krajowych i Autostrad w kwietniu 2010r.
1.7.2.Poziom powstrzymywania — jest to zdaadoariery do powstrzymywania udergzeg¢go w my pojazdu. Poziomy
powstrzymywania okrgane g na podstawie badaderzeniowych i dziglsi¢ na:

-male: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczastwyarier ochronnych),

- normalne: N1, N2,

- podwyzszone: H1, H2, H3,

- bardzo wysokie: H4a, H4b.
1.7.3. Szeroké¢ pracujca — jest to odlegis miedzy boczm powierzchri czotowy bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznymzeoiem jakiejkolwiek wgkszej czsci systemu. Szeroké
pracupca jest miag odksztatcenia bariery.

Wyréznia sk klasy pozioméw szerokoi pracujcej:

- W1 — poziom szerokai pracugcej W<=0,6m,

- W2 - poziom szeroki pracugjcej W<=0,8m,

- W3 - poziom szeroki pracugcej W<=1,0m,

- W4 - poziom szeroki pracugjcej W<=1,3m,

- W5 - poziom szeroki pracugjcej W<=1,7m,

- W6 - poziom szeroki pracugjcej W<=2,1m,

- W7 - poziom szeroki pracujcej W<=2,5m,

- W8 - poziom szeroki pracujcej W<=3,5m,
1.7.4 Poziom intensywnizi zderzenia — jest to parametr odzwierciegipj oddziatlywanie zderzenia na osoby
znajdupce st w pojezdzie okrélony jako A,B,C.
1.7.5.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.8. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych
W dokumentacji przewidziano zastosowanie baritalpw/ej o nasfpujacych parametrach: N2 W2 A,
Zastosowane bariery musgpetnig wymagania normy PN-EN 1317 i posigdenakowanie CE lub znak budowlany.
Projektuje s bariery o poziomie intensywsa A.
Whbudowywane elementy bariery powinny posiatibryczne zabezpieczenie antykorozyjne.
Zastosowane bariery podlegakceptacji layniera.
2.3. Skladowanie materiatow
Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazstma podtou wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych wypdlezy uklada& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkitadek. Elementy montawe i pohczeniowe mana sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaza& sic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprgtu:

— zestawu sprgu specjalistycznego do montabarier,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
urzadzei whijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
- fadowarki, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier awodbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa poza gabarytrodka transportu. Elementy diee (np. profilowas taSme stalowy, pasy
profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy maomtee i pohczeniowe zaleca siprzewozé
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bar@zna dokonywa za pomog zurawi lub ecznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdrdyier naley
przewozt w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem widaiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsh
Inzyniera:

— wytyczy trag; bariery,

- ustali¢ lokalizacf stupkow,

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poagtkowych i kaicowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1.Stupki whijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub zZymier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie whbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przeagtdo akceptacji lzyniera:

- sposoOb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatcé lub uszkodze
stupka,

— rodzaj spreztu, wraz z jego charakterystyktechniczm, dotyczcy urzdzen whijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
dzialanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych
otworéw w prowadnicy, sigcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.
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Dopuszczalna dica wysokdci stupkdw, decyduica czy prowadnica golizie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i vayami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaciji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrugcmontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkascig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigaty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw lub cg¢¢, naruszajcych
powtoke cynkowg poszczegélnych elementéw bariery.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacpjektovy i
wytycznymi producenta barier:
- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o whkxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikéw uk@nych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyezh,
ewentualg kotwg betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prjelej,
— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éxa do kolumn alarmowych lub innych gdzeh, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiew tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&éjia przez pas
dzielycy, przejazdu poprzecznego przez pas gayel
- dodatkowych urgdze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypglow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny lgyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢ligodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposdéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot
Zastosowane bariery musgpetnig wymagania normy PN-EN 1317 i posigédmnakowanie CE lub znak budowlany.
Wykonawca przedstawi kynierowi wszelkie wymagane @aiadczenia o jakixi (atesty) na materiaty, do kt6rych
wydania producencigszobowizani przez wiéciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe,¢pr zbrojeniowe,
cement.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $ddavosci
dostarczonych wyrobdéw i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producenta

Lp | Rodzaj badania

Liczba bada

Opis bada

Ocena wynikow bada

1| Sprawdzenie
powierzchni

5 do 10 badaz
wybranych losowo
elementéw w k& dej
dostarczanej partii
wyrobow liczcej do

Powierzchng zbadé nie
uzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia
gkebokasci wad wyé

dostpnych nargdzi (np.

Wyniki powinny by¢
zgodne z wymagania-n
punktu 2 i katalo-giem
(informacp) producental
barier

1000 elementow liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow itp.)
Przeprowad#zi uniwer-
salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

2| Sprawdzenie
wymiarow

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenigujojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnipunktem 2 i katalogiem (informakjproducenta
barier,
c) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie zkteum 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [33].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Qu@¢¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rologg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw,
- o0sadzenie stupkow bariery (beZpadnie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
— monta bariery z wykonaniem nieztinych odcinkéw pocgtkowych i kaicowych,
odblaskowych itp.,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264

umocowaniem elementow

Konstrukcje betonoweelbetowe i
projektowanie

spyzone. Obliczenia statyczne i

2. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 197-1:2002 Cement &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementow
powszechnegoaytku

6. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawagdzynu — Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgewjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpyoceséw

produkcji betonu
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8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspélne wymagania i
badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezmseze
10. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegbienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci 0 Rn do 490 MPa
Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej
zwyktej jakasci 0 Rndo 490 MPa
Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowy, typ B
Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknite prostoktne
Ksztattowniki stalowes na zimno otwarte, oldlenego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze tbem szeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stikowym
Wity do drewna ze them kulistym
Rury stalowe profiloweghione na zimno. Wymiary
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, obglym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z bet@hementy nawierzchni drég, ulic, parkingébw
i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badani
Piyty pihiowe z drewna
Formy stalowe do produkcji elerdenbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
Systemy ograniczage drog — cz$¢ 2: ,Klasy, dziatania, kryteria przggia
bada zderzeniowych i metody bagl&darier drogowych”

17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28

21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24, PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12

28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01

30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

32. PN-EN 1317 -2

10.2. Inne dokumenty
33. "Wytyczne stosowania drogowych barier ochyghnna drogach krajowych" wydane przez Gengr&@grekci
Drog Publicznych w Warszawie. Data wydania kwi@@@10r.
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D-07.06.01b OGRODZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia przy posesjachdpozgych podczas realizacji zadania inwestycyjnego:

Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddigy

klasy G w cijgu nowego przebiegu drogi wojewoddzkiej nr 655 adJtfata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt

okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia:

- z siatki staloweglimakowej rozpétej na linkach stalowych zamocowanej na stupkachrzstalowych osadzonych
w fundamencie betonowym. Ogrodzenie powinné bsnieszczone na cokole betonowym, ktérego wysbkedzie
dostosowana do ¢dnych terenu.

- z prefabrykowanych elementow betonowych.

oraz:

- bram dwuskrzydiowych,

- bram przesuwnych,

- furtek.

Przestawienie ogrodzenia wynika zwykle z potrzebzpazenia drogi (ulicy), wymaggjego odsugicia ogrodzenia na
nowe potaenie, nie kolidujce z now drogs.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydmoej - przegroda fizyczna, chrgora przed przedostawaniene siiepazadanych
intruzow (np. ludzi, zwierg lub pojazdow) na posespotozong w poblizu drogi.
1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calegodagnia lub jego &#ci z dotychczasowego pdienia,
kolidujacego zwykle z rozbudayvdrogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane nagx)i przydranej, poza nowym
pasem drogowym.
1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleci@gizewana, sktana oraz kombinowana, ozrych
wielkosciach oczek.
1.4.4. Siatka plecionalimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
1.4.5.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworace ling stalow.
1.4.6. Ogrodzenie z prefabrykatow betonowych - elemengyomowe stupow i desek petnych orazumwych
umazliwiajgce budow ogrodzé o r&znej wysokdci.
1.4.7.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Jagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$db
2.2.2.Materialy wyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robdt przy przestawianiu ogrodzenia z siathk&nauzy¢:
— nowe elementy ogrodzenia, zgsijgce istniejce elementy , o podobnych wymiarach, vaggie i ksztattach.
2.2.3.Wiasciwosci nowych elementdéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzemiamowe elementy, zalecaesipod warunkiem
zaakceptowania przezAyniera, aby mialty one wdaiwosci przedstawione pome|.

a) Metalowa siatka pleciostimakowa
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Siatka plecionasdlimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez ST D-07.06.01 [3] i D-
07.06.01a [4].

Dlugaos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@iw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
diugcici nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wiellézi boku oczka
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecei. Spirala powinna hywykonana
z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powingo frzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny bydwno obcgte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la dal materiatéw
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien k#yokragty, cynkowany. Dopuszczaespokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa
(dopuszcza giwytrzymatc¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji preggniera).

Dopuszcza siinne rodzaje siatek, np. siatkwijam z drutu, siatk o splocie tkackim, siatkjednolig z cictej
blachy stalowej, siatkzgrzewan, siatle skrecary z r&enymi ksztattami oczek, siatkw ramach stalowych itp., pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia e wykon z ocynkowanych rur okgtych.

Rury powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek¢gni¢é, zawalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugdsciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z domadrg odchytla + 10 mm,
— dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dingaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gfost powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wymkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
ze skfadajcym zamowienie. Rury powinny Bycechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wgkszych i
grubaici écianek 3,2 mm iwgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i grubéci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co n&nobejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza si inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwémngm lub prostoktnym wzgkdnie z
ksztattownikow (lgtownikdw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkiemakeeptowania przez igniera.

c) Stalowe liny usztywniagce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajce siat ogrodzenia powinny odpowiaglavymaganiom okrdonym przez ST D-
07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegé, by¢ rowno nacignigte, nie powinny krzyowa si¢ w
poszczegolnych warstwach. Nie powinna: lrutéw Iwnych. Kaice drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie maglzem. Miejscagdczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powing§ kruche i nie
powinny posiada zgrubié i $cienieh. Odlegid¢ miedzy poszczegdlnymi miejscamickzenia drutow zwijanych w
jednej operacji nie powinna bynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowangckniki metalowe przewidziane do mocowaniactiay soly elementéw
ogrodzenia jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezg¢hnigé, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczneatznikéw powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez ST D-07.06.01 [3]
lub inny dokument zaakceptowany przezyimera.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdesZanych lub paletach, w zahici
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych j@m,
b) ciezkich - 12um.
2.2.4.Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,nakm”
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Materialy do wykonania fundamentéw betonowych makro” powinny odpowiada wymaganiom ST D-
07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].

Deskowanie powinno zapewnisztywndé i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno légyskonstruowane w sposéb usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbetonowej.

Klasa betonu powinna ByC16/20 lub zgodna ze wskazaniamiyiniera. Sktadnikami betonwg:scement klasy
32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i¢fyr zbrojenia mog by¢ stosowane f@i przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera.
2.2.5.Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mga stosowé farby ogdlnego stosowania przeznaczone éygtku zewrtrznego, dobrej
jakasci, zaakceptowane przezzymiera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolsidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcieaczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb
2.2.6.0grodzenia z prefabrykowanych elementéw betonowych
Do prefabrykowanych elementéw ogrodzenia betonowedeia: stupy, deski peine, deskiarowe i fundamenty.
Prefabrykowane elementy ogrodzengdbetowego powinny odpowiaélaymaganiom PN-EN 12839:2002 [15].
Z uwagi na fakt pajczenia nowego ogrodzenia z istg®jm ogrodzeniem z paneli betonowych, agldobra ksztatt i
wymiary elementow tak, by w znacznym stopniu niedadiato st od istniejcego ogrodzenia. Wybdr ogrodzenia
podlega ostatecznej akceptacjtyniera.
Elementy ogrodzenia powinny ndiggowierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartychekmie¢, krawedzie ostre, a
ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalpelrebne wgibienia na powierzchniach jako pozostaiopo
pecherzykach powietrza wydobywgego s¢ podczas wibrowania betonu. Dopuszczangisitpowanie na kragdziach
elementéw olii 0 gkbokasci do 5 mm i 4cznej diugéci nie przekraczapej 150 mm dla jednego elementu.
Dopuszczalna wichrowaté deski ogrodzeniowej nie powinna przekracganm.
Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zolmamy jest wystawi zaswiadczenie zawierage: dag
wystawienia zéwiadczenia, nazwi adres zaktadu produkcyjnego, rodzaj badanegoexiéu, badanilos¢ elementow,
dat produkcji, wyniki bada, podpisy oséb obecnych przy przeprowadzeniu badani
Przy skladowaniu, deskielbetowe powinny hy ukladane ¢bem na dhiszym boku warstwami, na doktadnie
wyréwnanym i utwardzonym podia. Desek nie naky uklad& na ptask. Deski o wysokoi do 60 cm mog by¢
uktadane w trzech warstwach. Kla warstwe desekzelbetowych nalgy uktada na dwoch drewnianych podktadkach.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje @i zasadzie g¢cznie, przy wuyciu drobnego spegu
pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, miotki, obgni, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mma stosowé srodki transportuzurawie
samochodowe, mate betoniarki przeéwe do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokrpfzewdne
zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptoigaprzez lityniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw przy przestawianiu ogrodznia

Materialy do przestawienia ogrodzenia -ma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zangmzaeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robo6t powinny kagodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu ogrodzenia z siatki stalowepdo obejmuy:

— roboty przygotowawcze,
- demonta istniegcego ogrodzenia,
— ew. napraw uszkodzonych elementéw istnjepgo ogrodzenia,
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- ustawienie szalunkow i wykonanie cokotow betonowych
— ustawienie stupkéw,
— rozpkcie siatki metalowej,
- monta bram i furtek,
- malowanie ogrodzenia,
- roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj terenu robdt,
— okresli¢ stan istniejcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatngiprzydatnych i nadgych se¢ do
naprawy,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg itd.,
— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,
— przedstawd, do akceptacji lzyniera, zakres robét wykonywanych beggainio na placu budowy i na zapleczu.

Zaleca s} korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlnym do wykonania robot

przygotowawczych.
5.4. Demonta istniejacego ogrodzenia

Demonta ogrodzenia z siatki lub paneli betonowych obejmuje

— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, titksialesek betonowych, stupkéw z ewentualnymi blacai
fundamentowymi, linek, wzmocniestupkdéw naranych i bramowych, bram, furtek itp.,

— odwiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazanzez layniera.

5.5. Naprawa elementow istnigjcego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istnieggo ogrodzenia, ktoreg suszkodzone lecz nadag s¢ do naprawy,
powinien by okreslony przez Wykonawgi przedstawiony do akceptacjizyniera. Naprawa okéonych elementéw
ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do standcimego dla catéciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione
fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzieni®si¢ konstrukcy i wygladem od pozostatych odcinkow.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowejzme naprawd przez usuricie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowego,atzac stay i nows siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki staloiRgdobnie mgna
postpi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiralksj&tore naley zasgpi¢ nowymi.

Wygicte stupki stalowe mmma wyprostowé przez uderzanie miotkiem, stostjodpowiednie przyktadki
drewniane od strony wyggia.

Ubytki w betonowych lulzelbetowych fundamentach wma uzupetlni zapravg cementow po uprzednim
oczyszczeniu zabrudieé okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie cokotéw betonowych
Cokot betonowy powinien méewymiary zgodne z dokumentagprojektovy.
Nalezy wykona& wykop pod fundament betonowy z lokalizazgodry z dokumentagj projektovy.
Nastpnie naley wykona szalunek (deskowanie).
Po wykonaniu tych prac nana rozpocgé uktadanie mieszanki betonowej, spehpigj wymagania punktu 2.2.4. Do
czasu stwardnienia betonu stupek pglpodeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérymsadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej7pdniach od ustawienia stupka w betonie, & jemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10°C - po 14 dniach.

5.7. Wykonanie stop betonowych pod stupki bram i fiiek

Jeli dokumentacja projektowa lub Agynier nie podaje inaczej, to stopa fundamentowa ioay mie
szerokd¢ i grubag¢ co najmniej o 40 cm, a zaplienie wzgédem terenu co najmniej 140cm.

Nalezy wykonat wykop pod stop betonovy z lokalizacy zgodry z dokumentagj projektowvs.

Nastpnie naley wykona szalunek (deskowanie).
Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonowy odpowiadajca wymaganiom punktu
2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupekaygiedeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktoryssadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej7pdniach od ustawienia stupka w betonie, @i jemperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowasie na jednakowej wysokaoi. Stupki z rur powinny mi& zaspawany gorny otwor rury
(dotyczy wszystkich stupkdéw nowych igJeto jest maliwe réwniez istniegcych).

Stupki kaicowe, narane, bramowe oraz staje na zatamaniach ogrodzeniageik wickszym od 15° naley
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45°.
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Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byprzystosowane do umocowania na nich linek uszigjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwzdozepow i hakéw metalowych. Stupkidkowe, naréne i
bramowe powinny biydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

W terenie pochylym ogrodzenie vma ustawé ze stopniami lub bez wyréwnania géry do poziomu.

5.9. Rozpécie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajcych naley zachowa taka, jaka jest w ogrodzeniu istniglym, natomiast na nowych
odcinkach zalecasrozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i vrodku ogrodzenia i przymocowge
do stlupkéw. Do stupkéw kaowych, naranych i bramowych linki musg by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zggi do tylu na okolo 10 cm i ofgone na biggcym drucie). Linki powinny b§
umocowane tak, aby nie mogty przesawsg i wywierac nacisku na stupki nazoe i bramowe, a w przypadku zerwania
sig, aby zwalniaty siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina sirecznie lub wycigarkami wzgtdnie zhczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym spomwmbzaakceptowanym przezzymiera. Nie nalgy zbyt silnie
napin& linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupiiazne lub bramowe.

Siatke metalows przymocowuje s do stupkéw kacowych, naranych i bramowych za pomecpretéw
ptaskich lub zaolgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegriera. Siatk napina s w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje¢sinp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gora krawedz
siatki metalowe]j naley taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka powibyanaptta sztywno,
jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jejkacz

Pohczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nmivyodcinkami mana wykong spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie.5.5
5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z lokalizagj starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazddéw i chodnikéw wégiowych. W przypadku braku wystarcgeych ustalé ich lokalizacg ustala lizynier.

Zaleca s§ wykonanie nowych bram i furtek ztownikow (np. o0 wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 5066
mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem raratkami metalowymi.

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezginym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzymier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to #gale

z powierzchni siatki usu bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszczg idnne zabrudzenia, zmniejszeg

przyczepn& farby do podiéa; przez zmywanie, usuwanie przyyodiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy

chemicznych, materiaté¥ciernych, lub przy zastosowaniu inny&chdkow,

— ewentualnie wypehdiwglebienia i rysy na powierzchniach za pomddtdw lub szpachléwek ogélnego stosowania,
a nasfpnie wygtadz i zeszlifowa podtaze pod farb,

— farbe diuzej przechowywas przygotowg do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substanciji
btonotwdérczej na powierzchni farby), doktadne wysaignie (pajczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (usuoieé nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie przeprowadzgpedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpahatryskovg (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farp nawierzchniow (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym Kkala nas¢pna warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu élaeST lub Irkynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac&d uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekow
sygnalizugcych korozg stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy et@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4yniera badania na zawagto szkodliwych skladnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu uradzei i pedzli oraz z samej farby, nafe usuwa do izolowanych zbiornikow,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizagjetoksykacji.

5.12. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéw betonowgh

Deski z prefabrykatéw betonowych, bez veryl na konfiguragj terenu, powinny by utozone poziomo. Hi nie ma

mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dkegonalery zastosowa stopnie w ogrodzeniu. Przy

naraznikach i bramach, gdy pggto ogrodzenia m@ by krétsze, nalgy deski odpowiednio przygt lub ustawt je
pionowo.
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Jeili rowki w stupkach betonowych wykonang siedoktadnie (zwlaszcza ichetjokas¢), po akceptacii layniera,
mozna po zateeniu deski do poprzedniego stupka dostévkalejno nasipne stupki umocowyg je w gruncie w
trakcie stawiania ogrodzenia.
Deski naley polgczye ze stupkami zapragv cementow o wytrzymatdéci na sciskanie min. R28 = 12 MPa,
pozostawiajc co trzecie lub czwarte prgto nie usztywnione jako dylatacj
5.13. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdt do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, kresmikéw itp.,
niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob@imoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
ew. plantowanie terenu w poili ogrodzenia,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Maprobaty

techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawityy

— wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | WyszczegOdlnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu 7 Ocena cigta Wg dokumentaciji
dokumentagj projektovg projektowej

2 | Demonta starego ogrodzenia Jw. W(g pktu 5.4

3 | Naprawa elementow istnigego Jw. Wg pktu 5.5
ogrodzenia

4 | Prawidtowg¢ wykonania wykopow Jw. Wg pktu 5.6

5 | Poprawné& wykonania fundamentow Jw. Wg pktu 5.7
betonowych

6 | Poprawné& ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8

7 | Prawidlowd¢ rozpkcia siatki Jw. Wg pktu 5.9

8 | Poprawné& wykonania bram i furtek Jw. W(g pktu 5.10

9 | Poprawné& malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiaru jest:
- 1 m (metr) ustawionego na stupkach z rur stalovggrtodzenia z siatki stalowej,
— 1 m (metr) ogrodzenia z prefabrykatow betonowych,
— 1 szt (sztuka) zamocowanej furtki,
— 1 szt (sztuka) zamocowanej bramy skrzydtowej luiepuwne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia z siatki stalowdpnée betonowej obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

demonta starego ogrodzenia,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie wykopu pod fundament (cokdt) ,

ustawienie szalunku,

wykonanie cokotu betonowego ,

ustawienie stupkow z rur stalowych wraz z osadzaniefundamencie,

zamocowanie siatki stalowej,

uporzdkowanie terenu robot,

przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m ogrodzenia z prefabrykatow betgob obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie elementéw konstrukcji ogroidzeraz materiatbw pomocniczych,
wykonanie fundamentéw pod stupki ,

ustawienie stupkéw betonowych wraz z osadzeniemnsdmencie,

zamontowanie desek betonowych,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

uporzdkowanie terenu.

Cena zamocowania 1szt. furtki lub bramy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie furtki lub bramy z zabezpieczeniem antgkgjnym u producenta ,
zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopéw pod stedundamentowy ,

wykonanie stopy fundamentowej betonowej pod stypki

ustawienie stupkéw stalowych z zawiasami wraz zleeaiem w fundamencie,
zamontowanie furtki lub bramy,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,
uporzdkowanie terenu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-07.06.01 Ogrodzenia drég
D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej praggsjach przydeémych

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Tranghto- Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
Podecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Ady, Warszawa 1990
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D-07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyege wykonania i odbioru balustrady ulicznej w
zwigzku z realizagj zadania inwestycyjnego: Budowa drogi wojewddzkiep55 w jej docelowym przebiegu na terenie
miasta Suwatki — zadanie 2 budowa ulicy klasy Giage nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adUirata
do ul. Gen. K. Pulaskiego w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy ustawieniu anizer zabezpieczagych
ruch pieszych i obejma
ustawienie segmentéw balustrady ulicznej sztywnéjld wysokéci 1,20 m, rozstaw stupkéw co 2,0 m w fundamencie
betonowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujagcymi normami i ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
0Og6lne wymagania dotygee robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz przepisami energetycznymi, ST i
poleceniami layniera.
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogaln
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balusttéidznych wedtug zasad niniejszej specyfikagji s
- balustrada uliczna sztywna U-11a.
Stupki, pochwyt i przegp z rur stalowych érednicy zewgtrznej Dz=80 mm, grubigi §cianek s=4 mm.
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-EN-10224:2003.
Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek¢gni¢é, zawalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:
dlugdsciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzairs odchytig + 10 mm,
diugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diajaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchyilg dla catej diugséci wielokrotnej, jak dla diugi dokfadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gfost powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prazeny PN-
H-84023:1989, PN-EN-10113-1:1997, PN-EN-10083-14499, PN-EN-10084:2002.
Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-EN-1179:1998.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej ma wynogi60 .
Farba ftalowa ogolnego stosowania:
farba podkladowa,
farba nawierzchniowa kryga (kolor bialy i czerwony).
Smota lub lepik— do pomalowania na guw czsci stupka do zakopania w ziemi.
Beton klasy C12/15 — wymagania jak w wg PN-EN 206-1
3. SPRZET
betoniarka przewma,
sprzt spawalniczy.
4. TRANSPORT
Elementy pogczy oraz inne materialy do jej wykonania przeame mog by¢ dowolnymisrodkami transportu. Natg
utozy¢ je rownomiernie na catej powierzchni tadunkowerabezpieczy przed maliwoscia przesuwania podczas
transportu.
Beton naley przewozt specjalistycznymi samochodami do transportu betonu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D- 0000Wymagania ogdine”.
5.2 Zakres wykonywanych robot
Zakup i transport materiatdw przewidzianych w nisgej ST do wykonania robét.
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Wykonawca jest zobowzany do zastosowania materiatdbw wyszczegolnionychpuakcie 2 niniejszej
specyfikacji. Zrodia pozyskania materialtéw muszizyské& akceptagj Inzyniera. Transport materialdw opisano w
punkcie 4 niniejszej ST.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowymcii@®d wykonywanych robét naly oznakowa zgodnie z
Zalgcznikami Nr 1, 2 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003V sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwgraz urgdzea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennikwsta220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
Sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianej baldgtra
Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianej beddgt naley dokon& w oparciu o dokumentagjprojektova.
Nalezy wyznaczy miejsca osadzenia stupkéw.
Montaz balustrady ulicznej sztywnej U-11a
W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkow traliy naley wykona otwory o gebokasci 600 mm i przekroju
400x400 mm. W otworach wykonanych w rozstawie dr8,i odlegtdci 0,5 m od lica kraeznika osadai stupki w
fundamencie betonowym. Przed osadzeniem stupkéundamencie, ¢&¢ stupka 600 mm od dotu nalepomalowa
na gopco smos.
Malowanie balustrady ulicznej sztywnej
Naziemn cze$¢ stupka nalgy pomalowa na kolor popielaty. Maluje sidwukrotnie: pierwszy raz faghpodktadovs,
drugi raz farly kryjaca. Przed malowaniem balustkadalezy oczysci¢ z rdzy szczotkami drucianymi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogollne zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélrie
6.2 Badania na etapie akceptacji materiatdw
Uzyte przez Wykonawgrobot materiaty pod wzgtlem jakdci musz odpowiadd ustaleniom punktu 2 niniejszej ST
oraz podanych norm.
6.3 Badania w trakcie trwania robét
Prawidtowad¢ wykonania elementéw balustrady ocenionglzie na podstawie zgodéw wykonanych elementéw z
ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektpwe
Prawidtowa¢ osadzenia balustrady najekontrolowa na podstawie zgod&o z Dokumentagj Projektovy.
Prawidtowad¢ malowania elementéw balustrady rigié&ontrolowa na podstawie ustaleniniejszej ST i Dokumentacji
Projektowej.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru robot jest 1 m (metr) wykonanej i ustaweidoalustrady.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoine”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M}O@O ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania 1 m balustrady obejmuje:

— transport materiatdw przewidzianych do wykonaniadto

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania balustigayeczy,

- zakup materiatéw,

— przygotowanie elementow balustrady,

- wykonanie otworéw pod fundament betonowy z zatademk transportem gruntu na odktad Wykonawcy,

— wykonanie fundamentéw betonowych,

- malowanie dotu stupkow smplub lepikiem,

— osadzenie stupkéw w fundamentach,

- malowanie dwukrotnie segmentéw balustrady (podkiabnawierzchniowe),

— przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bada

— uporzdkowanie placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-10224:2003 Rury stalowe bez szwu walcowangango ogolnego zastosowania.
PN-EN-10083-1+A1:1999 Stal niskostopowa do utwamngzapowierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

PN-EN-10113-1:1997  Stal niskostopowa o pogszpnej wytrzymatéci. Gatunki.
PN-EN-10084:2002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaveglania. Gatunki.
PN-EN-1179:1998 Cynk

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni@
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Zalgcznik Nr 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003V sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Usta®20rz dnia 23 grudnia 2003 r. (zzpéejszymi zmianami)
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowyne@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adlitata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawanikow betonowych wraz z wykonaniem taw .
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
podczas wykonywania zadania : Budowa drogi wojewisjizr 655 w jej docelowym przebiegu na terenieasta
Suwalki — zadanie 2 budowa ulicy klasy G wgti nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 odUitata do ul.
Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.4. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxdmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegdd@ionych) na tawach betonowych.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w za&resinoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Icib i
czgsci oraz robdt w zakresie dgnierii ladowej i wodnej .
Klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresiudowy rurocigéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drog , lotnisiei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie kowsvania , fundamentowania oraz wykonywania naxeieni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
1.7.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdojych s¢ na tym
samym poziomie lub na #aych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.7.2. Wymiar nominalny — wymiar kragnika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.7.3.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1}t k4.
1.8. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna niieninimalrg gruba¢ 4
mm),
— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgédnia sé przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxmika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraydmikbw mogy byé proste lub uksztattowane w sposéb ufatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukle lub wigte,
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 1):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch st na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich s¢ ha tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN1340[5] .
2.2.3.3. Sktadowanie kraganikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianychymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indrenalery stosowd nast¢pujace materialy na podsypk
cementowo-piaskoyvi do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spenigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @dgadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-ZE¥-1
[4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [€],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikdw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyijinyowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].

3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenignm siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatygozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lsabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysia w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniengmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fawy,

— ustawienie kragznikow,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inspektora

nadzoru:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod lagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich fale
stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegiGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustg@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zdészone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu krageznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgci zgodnej z dokumentagcprojektows, po zagszczeniu.
5.5.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zaprawy cementowo-
piaskowg stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprgwnalery oczyici¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczamag zalewows nad szczelipdylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez

pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i

ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa

wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podhwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

C) rowng¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytéenie w dwoéch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gorr powierzchni tawy i przytlazomg tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczéa + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni krayznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na Zde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazorg tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszbyé wypetnione calkowicie na pefn
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST | wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” [1] oraz

niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

5. PN-EN 1340:2003  Kraguniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowyclZwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywarane do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwipzanych z ustawieniem krgwnikbw kamiennych wraz z wykonaniem taw podczas izegji zadania

inwestycyjnego: Budowa drogi wojewddzkiej nr 653ejdocelowym przebiegu na terenie miasta Suwaitkaeanie 2

budowa ulicy klasy G w ggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 adUitata do ul. Gen. K. Putaskiego w

Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji

rob6t na drogach i ulicach oktenych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxdmikoéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowegdd@ionych) na tawach betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhigb wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z drokanfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie emicy maksimum do 0,5

mm pomédzy wypukigciami a wkbstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grup fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalagj na uzyskanie eficy pomedzy

wypuktosciami a wkestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitada jak po roztupaniu.

1.4.6.Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyréliadami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem

obrébki mechaniczne;j.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1}t k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowanastpujgce materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow

— jedli nie ustalono inaczej, kraymiki powinny by dostarczane o diugoi 1 m,

— w przypadku krawznikéw tukowych dtugéc jest dhzszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikdw tukowych
powinna wynosi 50 cm, dlugé¢ maksymalg okreila producent; kragzniki tukowe powinny by identyfikowane
za pdrednictwem promienia powierzchni pionowej; diégaatkowity kilku kraweznikow tukowych naley mierzy
bez uwzgidnienia spoin na kragziach wspoélnych powierzchni widocznych; ke kraveznikoéw tukowych
powinny by zaokgglone,

— ostre krawdzie krawgznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyctie
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokglonych naray lub skosow, jéi sa stosowane, powinny By
okreslone przez dostawdub zamawigjcego,

— rozr&nia sk rézne ksztalty krawznikdw, np. prostoktne, skéne, podajte, z faz, zaokgglone itp.,

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogjcych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

na powierzchni czotowej kraxmikéw nie powinno by otworéw montaowych,
rozr&nia sk rézne klasy odnose sé do okrglonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa

lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kreimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwagksy poszczegdinych
parametréw powinny kiyustalone w dokumentacji projektowej lub przezyhiera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szeroki i wysokdaci

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomiedzy powierzchnj obrabian i ciosan

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianym
b) na skosach kraymikéw z faz, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czotowych kraymikéw prostych,
w mm

— prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gornej

— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami gégn
i czotowg, gdy tworz one lgt prosty

— nieréwndci gornej powierzchni

— prostopadié¢ pomigdzy powierzchia gérm
i powierzchna tylna

d) promié krawgznikow tukowych z
powierzchna ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiasci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruby fakturg

— z drobr faktur

PN-EN
1343,

Wysokas¢

Szeroké¢

Klasa 1

Klasa 2

zat. A[5

+10
+5
+3

+30
+30
+10

+20
+20
+ 10

Klasa 1

Klasa 2

+5
+15
+5

+2
+15
+5

ciosane

obrabiane

+6

+6

+10

+10

wszystkie krawzniki i_5

+3

+3

+5

2% wartdci zadeklarowanej

+ 10,
+ 5,
+ 3,

-15
-10

3

Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkag
szczeg6lnych zastosowa norma dopuszcza inn
rodzaje bada)

PN-EN
h 12371 [6]
e

Odporne £ 20% zmiany
wytrzymaldci na zginanie)

Wytrzymatd¢ na zginanie, w MPa, powinna &y
zadeklarowana przez producenta, przy czym
zastosowa na:

obszarach ruchu pieszego i rowerowego
obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw
motocykli i sporadycznie dla samochodd
wjazd do garay

terenach spacerowych, placach
sporadycznie iytkowanych przez
dostawcze i pogotowia

obszarach ruchu pieszegoesto wywanych
przez samochody giarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

targowy
pojazd

PN-EN
dla2372 [7],

PN-EN

1343,
zal. B [5]

ch,

Zalecone minimalne obgienie

niszcace, w kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0
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4 | Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna poka-
1343 [5] zywa wyglad gotowego wyrobu oraz
dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruwylenia,
struktury i wykaczenia powierzchni
2. Nasgkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by
zadeklarowana przez producenta (np|
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien b dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy cZ
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

<

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkgci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 1akezy uklad& na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podkfadkach drewnianych.

Dopuszcza si sktadowanie kraeznikbw prostych w kilku warstwach, przy zastosowamitewnianych
podkitadek pomidzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysckearstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuklad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokas¢ stosOw nie powinna przekraézh, 4 m.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdrenaley stosowa nastpujace materialy:

a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podieardym i suchym, b) terminu trwali, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dagbiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesiadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklaga si
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytkarstwowych).
2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraynik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinyowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada na podkiadach drewnianych, edami, diugécia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 1) nae by przewaony tylko w jednej
warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzeymprzy czym grub& tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéadadwu lub
wiecej warstwach, nie wej jednak jak do wysolkéai scian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rongste.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imisrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadeg 90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarhdada st na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokad
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Mas; zalewow nalezry pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa si¢ w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny lagodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijhac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
— ustawienie kragznikow,
- wypetnienie spoin,
— roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod lagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich fale
stosowa szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czymleiy stosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewow.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zajcznik 3.
5.5. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustg@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyldészone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragenika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5..Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej
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Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&ci po zagszczeniu zgodnej z dokumentapjojektovy.
5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zaprawy cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprgwnalezry oczyici¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczoamag zalewows nad szczelipdylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawitgyy

— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalety przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiahiu krawgznikéw kamiennych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosa:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytleenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzZavit pomicdzy gorm powierzchmi tawy i przytazomg tatg nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikobw nalery sprawdzé:

e) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,
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f) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

g) rownas¢ gornej powierzchni krayznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazorg taty nie
moze przekracza 1 cm,

h) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ;Magania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamerab6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodsd
dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przégiowym mazna stosowé PN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003  Kraygniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody hiada
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6. PN-EN 12371:2002 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badakamienia naturalnego - Oznaczanie
wytrzymatdici na zginanie pod dziataniem sity skupione;j

8. PN-EN 12407:2001 Metody bada kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie
nasikliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezmanych i zwazanych hydraulicznie
materialtébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloe d
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sii@cyd pobierania
prébek, badanie i ocena przydatriowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢
1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIK 2

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe)

A) KRAWEZNIKI TYPU ULICZNEGO

Krawegznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju B

B) KRAWEZNIKI TYPU DROGOWEGO

Kraweznik drogowy rodzaju B

280



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowyne@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 aditata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
podczas realizacji zadania inwestycyjnego: Budovegyidvojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiega terenie
miasta Suwatki — zadanie 2 budowa ulicy klasy Gigge nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 odUitata
do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.4. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w za&resinoszenia kompletnych obiektéw budowlanych Icib i

czgsci oraz rob6t w zakresie dgnierii ladowej i wodnej .
Klasa robot : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresiudowy rurocigéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drog , lotnisiei ; wyréwnywanie terenu

Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie koisvania , fundamentowania oraz wykonywania naxeieni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
1.7.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnies@i
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.
1.7.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.8. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-03/04 [8] i BN-80/6775@B]7],
- cement wg PN-B-197-1 [9],
— piasek do zapraw i podsypki wg PN-EN 13242:2004,[12
— materialy do wykonania taw betonowych.

2.2.1.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grulsé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.
2.2.2.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30.
2.2.3.Materialy na taw i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [10], a tymcras815
wg PN-88/B-06250 [2].
2.2.4.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spdir@brzey
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnypowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [14].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmipawiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.
2.2.5.Materialy na podsypki do zapraw
Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala incdmenalezry stosowd nastpujace materiaty na podsypk
cementowo-piaskoyvi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania PN-EN 13242:2004 [12], cementu
32,5 spelniajcego wymagania PN-EN 197-1 [9] i wody odmiany 1 adi@dapcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [13].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgniego wbudowania po dostarczeniu na buggeowinno
odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybempieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmgergyano w tabeli 1.
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Rysunek 1 Ksztatt betonowego obrza chodnikowego

Tabela 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza I b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tabeli 2.
Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&fawedzie
elementéw powinny hyréwne i prosto.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekrac¢asartasci podanych w
tabeli 3.
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Tabela 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Dopuszczalna wielké wad i
Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Szczerby i (Scieralne)
uszkodzenia | ©graniczaicych pozostate
krawedzi i powierzchnie:
narazy liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST DR ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod taw naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ltawa betonowa
tawe betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich mpletosowa
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [10] i PN-B-06265:2004 [11], przy czyralety stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaiojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraycementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musgz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadngcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mal@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw prostych w
naraach elementdw wykonuje esiprzez przytéenie ltownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbweszystkie wkaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod faw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m betonowego obazehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatw,

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy betonowej wraz z wypetnieniem dydgita

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

— wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatto nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lamenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badani
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10.
11.

12.

13.

14.

BN-80/6775-03/04

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06265:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Prefabrykaty budowlane z betd@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@

Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G&¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnd

Kruszywa dla niegzmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowéd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywg naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specy® pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang@roceséw
produkcji betonu

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-05.03.04a

Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
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D-08.05.038CIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonanieréciekéw z kostki kamiennej podczas realizacji zadamwestycyjnego: Budowa drogi
wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym przebiegu neeteée miasta Suwatki — zadanie 2 budowa ulicy ki@asy ciagu
nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 od utalth do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowiudn&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
rob6t na drogach i ulicach oktenych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej nieregularnej ¢dowej,
— $ciekow ulicznych mgdzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnejgidowe;.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowe)).
1.4.2.Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni zigy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeciney rejonie zatok, placow itp.
1.4.3.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna ¢dowa, stosowana do wykonas@ekéw powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-11100 [1]. Powinna to bykostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i despazalne odchytki wymiarowe dla
kostki nieregularnej i kdowej podano w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z koktkniennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej klasy k sastpujace:
- wytrzymaia¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniejx60 MPa,
— dcieralng¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,
- wytrzymatc¢ na uderzenie (zwztosc), liczba uderzg, nie mniej nk 12,
— nasgkliwo$¢ wodg, nie wicej niz 0,5%.

Kostke nieregularg mazna skladowé w pryzmach. Kostk rzedowy nalezy ustawig w stosach. Wysoko
stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.
2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kragznikow, betonu na tagy sktadnikow betonu, piasku na podsypkaz wody podano w
ST D-08.05.02 $cieki klinkierowe”.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania scieku

Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijgcego spretu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu kragznikow, skladnikow betonu i piasku na podsypkodano w ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-05.03,8lwierzchnia z kostki kamiennej”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przygpieniem do wykonaniascieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o scieku zgodnie z
dokumentagj projektovg. Dla scieku umieszczonego gulzy jezdniami (nawierzchniami}dcieku stanowi 6 koryta
pod fave.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krawznikow

Wykonanie wykopu pod faw tawy betonowej dlacieku przykrawznikowego i m¢dzyjezdniowego oraz
ustawienie krawznikdw na tawach powinno BByzgodne z dokumentacijprojektows oraz postanowieniami ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotygze ukladania kostki kamiennej podano w ST D-05.03Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Rodzaj i wymiarnycieku powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najegciej stosuje si scieki przykraveznikowe i midzyjezdniowe z 2 rddow kostki kamiennej
nieregularnej lub rdowej, obntonych w stosunku do kraafzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej naty wykona podsypk cementowo-piaskogvo grubdci zgodnej z dokumentag]
projektovg i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nawierziehn kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub gdowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niweleticieku. Szeroké& spoin médzy poszczegdlinymi kostkami nie powinna przekracza
12 mm. Ulaorg kostle nalery ubic przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostkekmiete naley
wymieni na cate.

Wypetienie spoin naly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01 ,N&&tchnia z
kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny ldywykonane w zakresie i z e¢ztotliwoscia wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wagk@scieku z kostki kamiennej powinny obejmaotva
wszystkie wtdciwosci, ktore zostaly okiédone w przepisach podanych dla odpowiednich medtesi w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét naky wykonywa badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i z gtotliwoscia podanm w

ST D-08.05.02 Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod taw,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
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— pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,

— wykonanie podsypki, ustawienie kresmikdw,

— wypetnienie spoin,

— ulozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulgaawej, z wypetnieniem spoin i pignacp scieku,
— zasypanie zewrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
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D-09.01.01 SADZENIE | PIELEGNACJA DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowynz@biegu na terenie miasta Suwaltki — zadanie 2 baddiey
klasy G w cijgu nowego przebiegu drogi wojewodzkiej nr 655 adUttata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru nasadze
pielegnacji drzew i krzewéw podczas realizacji zadamaeistycyjnego: Budowa drogi wojewddzkiej nr 655 ay |
docelowym przebiegu na terenie miasta Suwaiki -amed2 budowa ulicy klasy G wagju nowego przebiegu drogi
wojewddzkiej nr 655 od ul. Utrata do ul. Gen. Kiddkiego w Suwatkach
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
okreslonych w pkt. 1.2.
1.4. Zakres robo6t obgtych ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych z
sadzeniem i piegnacp drzew i krzewodw.
Specyfikacja Techniczna obejmuje rgastjace roboty:

- zakup i transport ziemi urodzajnej do catkowiaprawy dotdw pod &iny,

- sadzenie drzew i krzewdw na terenie ptaskim,

- zakup i transport kory drzewnej,

- rozcielenie kory drzewnej pod projektowanymi drzewarkirzewami,

- piekgnacg zieleni w catym okresie gwarancyjnym,

- zabezpieczenie sadzonego materiaslimoego.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa rob6t : 45200000-9 Roboty budowlane w zakre&noszenia kompletnych obiektéw budowlanych Icit i
cze$ci oraz rob6t w zakresieagnierii Ilagdowej i wodnej .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakretiudowy rurogigéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisilei ; wyrdwnywanie terenu
Kategoria rob6t : 45233000-9 Roboty w zakresie kosvania , fundamentowania oraz wykonywania naxcieni
autostrad , drog
1.7. Okre&dlenia podstawowe
1.7.1  Ziemia urodzajna— podiaze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych egbiv agrotechnicznych,
zapewniajce ralinom prawidtowy rozwdj, posiadgte wymagane wigiwosci (potwierdzone badaniami glebowymi)
w zakresie:
- zawartéci materiatu organicznego,
- zawartdci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawadtbazotu, fosforu i potasu)
- odczynu - pH w BD,
1.7.2 Kompost- ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukogvanr&nego rodzaju odpadkéw dinnych o
duzym udziale czynnej préchnicy - np. kompost popigkaay, kompost z kory drzewne;.
1.7.3  Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, peey.
1.7.4  Bryla korzeniowa- uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z pas&ajcymi ja korzeniami réliny.
1.7.5 Forma naturalna- forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wardsinego gatunku, z wynaie
wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym i pakrzesywanym.
1.7.6  Forma pienna- forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytamna w szkotce z wyraie uformowanym
pniem i koron.
1.7.7 Forma krzewiasta - forma widciwa dla krzewéow Ilub forma drzewa utworzona
w szkoétce przez niskie przygie przewodnika celem uzyskania wigddpwasci.
1.7.8 Hydroobsiew - proces obejmgpy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnychdkow
uzyzniajacych, wypetniaczy i emulsji przeciwerozyjnych wedliologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
1.7.9 Mulcz (wypetniacz):- biodegradalny materiat naturalny, produkowamytarnie przerobionego papieru lub
drewna, stosowany podczas hydroobsiewu w celu @iduladmiernego parowania dla uzyskania optymalnych
warunkéw do kietkowania &tin.
1.7.10 Mulczowanie- naniesienie na powierzchrgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i etpzj
1.7.11 Pozostale okidenia podstawowe sg3 zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymaga@golne” punkt 1.4.
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1.8. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjm 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jaké ich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, ST, poleceniami Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinny posiataastpujace wiaciwosci:
- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i deogtama na plac budowy - nie e by zagruzowana,
przergnieta korzeniami, powinna ldyodchwaszczona oraz winna posiattadania dotycgce wiaciwosci podanych w
pkt 1.7.1,
— odpowiadé@ wymaganiom projektowanych gatunkévélio.
Wyzej podane wihsciwosci powinny by udokumentowane przez Wykonawgrzed dostawziemi urodzajnej na teren
budowy.
2.3 Kompost
— kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo wkach,
— kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzgbo w workach,
— lub kompost z kory drzewnej - dostarczony luzenoaibworkach,
— lub torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.
2.4 Kora drzew iglastych
Mielona, przekompostowana kora drzew iglastych.
2.5 Materiat roslinny sadzeniowy
Materiat rglinny powinien by dobrany zgodnie z zaleceniami jakmwymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego
Zwigzku Szkétkarzy Polskich Warszawa 2008 — wymagagé@re oraz wymagania szczegotowe.
Wymagania szczeg6towe w przypadkdliroli sciastych g nastpujace:

Krzewy lisciaste:
- forma naturalna - minimum trzykrotnie szkotkowana, wysokas¢ minimalna
30 - 40 cm, pojemnik C4, minimum 3-4 dobrze wykkzine pdy, mikoryzowana,

z systemem korzeniowym zabezpieczonym hiellem
Jeden pd mniej dopuszcza giu krzewdw stabo krzewtych sé: Hippophaérhamnoides, Sambucus nigra,
Cornus.
Rosliny musz pochodzt ze szkétek olgtych kontroy polskiego Inspektoratu Ochrony fa.
Kazda rdlina musi by zaopatrzona w etykigt na ktérej podana jest: nagvgatunku i odmiany, forma uprawy,
wielkos¢ (zgodnie z przedziatami sortowania) - wysé@kpnia, obwdd pnia oraz liczba szkétkawa
Materiat szkétkarski musi liyczysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadarotechniki szkétkarskiej.
Rosliny musz by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidtowo uformowane
z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i iadyn pokroju, wysokéci, szerokdci
i dtugaosci pedow a take réwnomiernego rozkrzewienia i rozggknia.
Powinny by zachowane odpowiednie proporcjezday pniem, korogi brylg korzeniove.
Materiat musi by zdrowy, bez uszkodhaemechanicznych, objawOwetlacych skutkiem niewkkiwego naweaenia i
agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki.

Sadzonki drzew i krzewdw mugposiada nastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
sadzonki drzew dciastych powinny b§w momencie sadzenia w stanie bezlistnym,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
- u drzew iglastych odgby miedzy okétkami, jak rownig przyrost z ostatniego roku muasadyé
proporcjonalne do wiellkki catej rdliny,
pedy boczne korony drzewa powinnydrownomiernie rozmieszczone,
przewodnik i pi& powinny by proste,
— system korzeniowy powinien bykupiony i prawidtowo rozwigty,
— u radlin sadzonych z brgt korzeniows, bryla korzeniowa powinna bByprawidiowo uformowana i
nieuszkodzona,
— uraslin sadzonych z pojemnika, korzenie nie meg zawijac w pojemniku.
— pedy korony u krzewdw nie powinny byrzyckte,
— odstpy migdzy okotkami, jak rownig przyrost z ostatniego roku muasky¢ proporcjonalne do wielkai
calej rgliny,
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- blizny na przewodniku powinny bydobrze zargnigte,
— sadzonki powinny bymikoryzowane.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne,
— odrosty podkiadki ponej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenia gka szczytowego przewodnika,
- dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zrénigcia odmiany szczepionej z podkiagdk
— wiecej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.
Dobdr gatunkowy oraz parametry materiatdlirmego do nasadaegpowinny by zgodne z DokumentacProjektovy.
Przydatné¢ materiatu sadzeniowego sprawdza Inspektor NadEerenow Zieleni bezpoednio przed nasadzeniem.
2.6 Nawozy mineralne.
Nawozy mineralne powinny Byw oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemjm (zawarté¢ azotu,
fosforu, potasu — N P K.). Nawozy naezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.
Zaleca s} stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawigeggh azot, fosfor i potas.
Mieszanka nawozowa winna zostaatwierdzona przez Inspektora Nadzoru TerendwedielStosowanie mieszanki
nawozowej dla drzew, krzewéw i gry powinno odbywa sie wg zalecé producenta, a w przypadku nasxenia
trawnika zgodnie z Dokumentadprojektowvy.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagadgolne” punkt 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- watoéw gtadkich do zaktadania trawnikow,
— $widrow mechanicznych kcznych do wykonywania dotow pod nasadzenia,
— sprztu do transportu ziemi urodzajnej
— sprztu do do pigjgnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych, sekatoréw,
— cysterny z wodl pod cinieniem oraz wzy do podlewania,
— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek
— drobnego sprtu recznego,
— innego spretu zaakceptowanego przezyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.
4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotygee transportu okéono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogdlne” punkt 4.
Transport materiatow do wykonania zieleni drogowej:
— transport §rodki transportowe, sposéb transportu itp.) mak@nialo wykonania zieleni drogowej rae by
dowolny pod warunkienye nie uszkodzi ani fenie pogorszy jakici transportowanych materiatéw,
— w czasie transportu krzewy i drzewa mudwm¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzenidiow.
Rasliny z bryla korzeniows musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach,
— drzewa i krzewy maogby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi,
— W czasie transportu nalgzabezpieczyje przed wysychaniem i przemargriem,
— krzewy i drzewa po dostarczeniu na miejsce przezraa powinny b§ natychmiast sadzone.sligest to
mozliwe, nalery je sktadowda w miejscu ocienionym i ostogtym od wiatréw, musg by¢ podlewane. B
rosliny majag by¢ posadzone za kilka dni, musby¢ dotowane w zacienionymi ostatym miejscu oraz
podlewane,
— nawozy mineralne podczas transportu powinnydiyonione przed zawilgoceniem i zbryleniem,
— spos6b transportu powiniendyaakceptowany przezayniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.
5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogo6lne dotygeze wykonania robét okéno w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogdélne” punkt 5.
Wszystkie roboty powinny l&yzaakceptowane przezzymiera.
5.1 Sadzenie drzew i krzewdw
5.1.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotycgce sadzenia krzewdvy sastpujace:
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- rosliny z bryla korzeniow sadzimy wczesn wiosrg lub jesiea — rasliny lisciaste
w stanie bezlistnym, lub w innych okresach zaalkmephych przez Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.
Termin jesienny daje wksze szanse na lepsze pezjg sk roslin.

— pozostate réiny z pojemnikdw mana sadzi na miejsce state przez caly okres wegetacji,

- miejsce sadzenia $lin powinno by zgodne z DokumentacProjektovy,

- krzewy naley posadadi zgodnie z  rozstawami podanymi w tabeli w  punkcie
6 Dobér materiatu rdinnego. — Dokumentacja Projektowa

- przed wysadzeniem sadzonek teren winien zasiahwaszczony,

- krzewy powinny by sadzone na ghokdsci, na jakiej rosty w szkétce, jednak nielgiej niz 5 cm w stosunku
do poziomu gruntu. Zbyt gbokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ra@gwosliny,

— dolki pod r@liny musz mie¢ nastpujace wielkaci:

" pod krzewy -$rednica i gébokas¢ 0.5 m,

— dolki pod ra@liny naleey wykona& mechanicznie, naginie gladkie scianki  spulchni
a dno przekopaszpadlem,

- dolki podczas sadzenia nayecatkowicie zaprawi ziemp urodzajm lub kompostow zmieszagn z hydrazelem
w celu zabezpieczenia systeméw korzeniowych przembspszeniem (dawkowanie hydetu zgodnie z
zaleceniami producenta),

— doltki musz by¢ tak przygotowane, by korzenie mogtg sivobodnie uktadai nie zagina,

- bryly  korzeniowe powinny hy zabezpieczone  tkamin rozkladajcg sic  najp&niej
w ciggu péttora roku po posadzeniu,

— korzenie uszkodzone i ztamane nglerzed sadzeniem przyci

- korzenie rélin nalezy zasypd ziemi a nastpnie prawidtowo uld,

— wokét posadzonych #tin nalezy uformowa& miski (zagebienie wielkgci 5 — 10 cm), drednicy 0,6 m
dla krzewow,

- rodliny nalezy podl& uzywajac od 10 | do 20 | wody na jeden krzew - pierwszelaoie nie paniej niz
po dwoch godzinach od posadzenia, a w przypadkodgyogieptej i stonecznej nie pidiej niz po 30 minutach,

— po posadzeniu natg usun¢ uszkodzone, nadtamane gae,

— po podlaniu i uzupetieniu osiadegj gleby nalgy wykona& scidtkowanie krzewdw i pgczy 3 cm warsty
mielonej, przekompostowanej kory drzew iglastych:

" pod krzewami o rozstawie ponad 1m, na powierzchfriednicy 0,6 m wokét krzewu (0,3
m?),
" pod grupami krzewow o rozstawie do 1 m zgodniean@in sytuacyjnym (powierzchniowo)

— Nasadzone krzewy zabezpie¢A/palikami przewjzanymi sznurem.
5.1.2  Pieégnacja drzew i krzewOw.
Piekgnacja polega na:
- systematycznym podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu (raliny sadzone jesieqi- raz w sezonie, ha wioshnawozem o przedionym dziataniu, réiny
sadzone wiosn- dwa miesjce po posadzeniu, zgodnie z zaleceniami produgenta)
- usuwaniu odrostow korzeniowych oraz z pnia,
— poprawianiu misek,
- kopczykowaniu krzewéw jesieni
— rozgarngciu kopczykdéw wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i ydadet,
— przyckciu  ztamanych i chorych lub  krzyjacych sé gakzi (ciecia  piekgnacyjne
i formujace),
— uzupehianiu ubytkéw kory pod krzewami.

Dopuszcza si nieudatné¢ nasadzé do 5 % ilégci wysadzonych sadzonek gatunkéw drzewiastych, saath w
rozluznieniu. Natomiast gatunki krzewiaste i drzewa sadza matym rozstawie, po kilkadziessztuk w grupie, przy
réwnomiernych wypadach do 10%, bez glaria przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

Zabiegi pietgnacyjne nalgy przeprowadzaw miar potrzeb.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne  zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogblne
pkt 6.

6.2 Krzewy i drzewa

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgrlacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— prawidtowasci i wielkosci wykonanych dotkdw pod krzewy i drzewa,

— zaprawienia ich ziemiurodzajma lub kompostow,

— zgodndci realizacji obsadzenia z rysunkami w zakresiejsniesadzenia, gatunkéw i odmian, odlégio
sadzonych réin,

- materialu rélinnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Prigjelej parametrow, wymaga
jakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, pnia, korony

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopgh drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi,

— przykrycia powierzchni gruntu warsjvkory drzew iglastych.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:

- zgodndci realizacji obsadzenia z DokumentaBjrojektova,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdioroslin z Dokumentagj Projektovd,

- wykonania misek przy krzewach i drzewachilij@dbior jest na wiosq lub wykonania kopczykow, jeli
odbior jest na jesieni,

- prawidlowdici osadzenia palikbw do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki mocno osadzone,
mocowanie nienaruszone),

- jakasci posadzonego materiatu,

- wykonaniasciétkowania krzewow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7. Obmiar robét powiniep¢hb
dokonany na budowie, w obedgo Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni. Obm@yét wymaga akceptacji
Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy robét zwizanych z wykonaniem zieleni drogowej jest:
- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu lubwlazna terenie ptaskim wraz z zabezpieczeniem zgadn
pkt 5.1 i z pie§gnacp w okresie gwarancyjnym ,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Odbioru robot dokonuje fynier i Inspektor Nadzoru Terenow Zieleni, po zgksiu rob6t do odbioru przez
Wykonawe. Odbior powinien b§ przeprowadzony w czasie uliwviajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kestérminie ustalonym z kynierem i Inspektorem Nadzoru
Terendw Zieleni.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendw Zieleni, jeeli wszystkie pomiary i badania wymienione w plday wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikacych (ulegaicych zakryciu) dotyczy:

- wykonania dotkéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia dotow ziemizyzng lub kompostow zmieszan z hydraelem,

- podlewania,

— zasilania nawozami mineralnymi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) sadzenia krzewu lub drzewgnulge:
— uporzdkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pradamtowlanych pod sadzenie krzewu,
— wyznaczenie miejsc sadzenia,
- wykopanie dotéw wraz z odwiezieniem urobku na odkta
— catkowite zaprawienie dotéw ziemiyzng lub kompostow wymieszag z hydrazelem,
— zakup i transport materiatudonego mikoryzowanego,
— posadzenie krzewu lub drzewa,
— podlewanie po posadzeniu,
— zabezpieczenie zgodnie z pkt 5.1.1,
— zakup kory drzewnej, transportgczne ro%cielenie warstwy kory drzewnej,
— pielegnacja krzewu lub drzewa w catym okresie gwarangyj

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Dokumenty
1. Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieM@GPiB 2000 r.
2. Katalog drogowych ugdzer ochronysrodowiska GDDKIA 2002 r.
3. Zalecenia jakéciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego.aZek Szkotkarzy Polskich. Warszawa, 2008
r.
4. Bartosiewicz A. 1998. Uegizanie terenow zieleni. WSIiP, Warszawa.

294



Specyfikacje techniczne — budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
Odcinek 3 od ul. Sejnenskiej do ul. Utrata wraz z facznikiem do ul. Staniszewskiego

D-10.10.01 WIATY AUTOBUSOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego podczas realizagjiania inwestycyjnego:
Budowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowyne@biegu na terenie miasta Suwatki — zadanie 2 baddigy
klasy G w cagu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655 aditata do ul. Gen. K. Putaskiego w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrt
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikacjp Techniczrg
Zakres robo6t olgtych Specyfikagj Techniczig obejmuje montai odbiér wiat autobusowych, zgodnie z lokalizasg
Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej agodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — ,WymagafigoIne”, pkt. 1.4.

1.4.1. Wiata autobusowa— konstrukcja zadaszona dla ostony oczgtygh pasaeroéw autobusow.
1.4.2. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi  normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymaganigdhe" pkt. 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgoélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumav Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét zwiazanych z montagem wiat autobusowych:
Materiaty do wykonania wiat powinny byaakceptowane przezzymiera.
Dla wykonania robot wskazane jegyaie nasgpujacych materiatow:
-  Wiata wykonana z konstrukcji stalowej cynkowanejadeg ogniows.
- Wypelnieniescian bocznych szkiem hartowanym lub tworzywem saiym,
— Dach z blachy stalowej ocynkowanej lub paighanu.
- tawki z tworzyw sztucznych zamocowane trwale z kakgja wiaty,
Kolory do akceptacji z thynierem w trakcie realizaciji.

Min. wymiary wiaty (ze skosami w przedniejeézi lub proste):
- dhugasé — 3,5m,
- wysoka¢ — 2,3m,
— gtebokas¢ — 0,75m w czsci dolnej i 1,0m w cgséci gornej.
Beton C16/20 na fundamenty pod stupki, zamiast gaegninych fundamentéw roa wykong prefabrykowan plyte
zelbetowy fundamentow z gotowymi otworami i kotkami do mocowania stupkésmaty.
Wykonawca przedkitada projekt wiaty do akceptacjyiiera.
2.4. Stupki przystankowe ze znakiem D-15, z koszeingablotkg
Materiaty do wykonania ww. rob6t powinny byzgodnione z laynierem.

Stupek , jéli zostanie to ustalone z Zamaweym, mae by wyposaony w gablog i kosz na odpady.
Trwatos¢ powtok zabezpieczagych wszystkich materiatéw winna gwarant@éwaytkowanie w normalnych warunkach,
€0 najmniej przez 10 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganigdhe" pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wiaty autobusowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania wiaty autobusowej powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- samochéd do przewiezienia wiaty, (ewentualnie famgl#u), elementéw stupkéw przystankowych,
- dzwig do ustawienia wiaty,
— drobny sprzt do montau wiaty i wykonania fundamentéw z betonu.
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Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera, powinien b§ sprawny i aywany zgodnie z
przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.@0ymagania Ogdlne", pkt. 4.

Wiata i materiaty na budaywpowinny by przewaone odpowiednimérodkami transportu, zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamsprartu podanymi przez ich producenta w sposobliagajcy

ich uszkodzeniom oraz zgodnie z przepisami BHRhuurogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmj

— przygotowanie podta pod wia¢, zgodnie ze SpecyfikagP-02.00.00 ,Roboty ziemne” ,

- wyznaczenie fundamentoéw - najestosowd szablon rozstawu kotew mowntavych, lub gotowej plyty
prefabrykowanegelbetowej,

— otwory pod fundamenty, zasypanie, gsarzenie, fundamenty z betonu C16/20, kotwy mamte oddzielne
pod kady stupek wiaty i tawki naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
Techniczne.

5.3. Montaz wiaty
Mozliwe 3 dwa sposoby wykonania wiaty autobusowej:

— monta calej wiaty w warsztacie i przewiezienie jej pdeapieczeniu na miejsce wbudowania,

— monta wiaty z elementdéw na przystanku autobusowym.

Konstrukcg wiaty montuje si na wczéniej przygotowane fundamenty, jednak nie wceej niz 14 dni po
betonowaniu. Przy zastosowaniu prefabrykowanejyptgibetowej maliwy jest bezpéredni monta wiaty wg w/w
sposobow. Stupki wiaty mocowang o otwordéw i kotkdw umieszczonych w fundamencie.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Wszystkie elementy aluminiowg anodowo oksydowane na kolor zieleni oliwkowej talowane proszkowo.
Tablica informacyjna Komunikacji Miejskiej powinmalpowiada standardowi stosowanemu w g Suwatki.
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej pod wiajeto w Specyfikacji D-05.03.23a.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgdlne" pkt. 6.

6.2. Wykonanie i montaz wiaty

Kontrola w czasie wykonywania i moutawiaty polega na sprawdzeniu zgoétioz wymaganiami okigonymi w
Dokumentacji Projektowej, niniejszej Specyfikaciialeceniami layniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SpecyfikadiiiD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1szt. (sztuka) ustawionej wiaty ausuwe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SpecyfikaejldD0.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty uensi za
wykonane zgodnie z DokumentadpProjektows, Specyfikacy i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 datyiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadlg" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu ‘bdege z obmiarem, po odbiorze
Robot.

Cena ustawienia i zamontowania 1 szt. wiaty algoimej obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc fundadent
— wykopanie otworéw pod fundamenty ,
— zakup i dostarczenie materialtéw na fundamenty,
- wykonanie fundamentéw i jego péginacja (ewentualnie prefabrykowanej phytglbetowej z otworami i
kotkami do mocowania stupkéw wiaty),
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— zakup i dostarczenie gotowej wiaty,

— monta wiaty,

— dostarczenie i morntastupkéw przystankowych z gablatkkoszy namieci,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacj

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania.

2. PN-EN 206-1:2000 Beton. @& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig.
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