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D.01.03.01-02 PRZEBUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH

CPV 45232210-7 Roboty budowlane w zakresie liapowietrznych
CPV 45232200-4  Roboty pomocnicze w zakregiednergetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycre wykonania
I odbioru przebudowy napowietrznej linit nN w z&ku z : Przebudowa kolizji nN i SN

- branza elektryczna ,Rozbudowa ulic: Zastawie, Targowej, Bazarowej oraz
Baltyckiej w Suwatkach wraz z budowy i przebudowy infrastruktury technicznej:

- przebudowa napowietrznej linii SN,

- budowa/przebudowa odcinkéw doziemnej linii nN,

- regulacja zagkbienia kabli nN. SN oraz stacji transformatorowej z obstug

zewrgtrzn a.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w jpaie 1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia Robdét przy
przebudowie napowietrznych linii energetyczngobdniego nagicia orazkablowych

linii energetycznych kolidujagcych z ,Rozbudowa ulic: Zastawie, Targowej,

Bazarowej] oraz Baltyckiej w Suwatkach wraz z budow i przebudowg

infrastruktury technicznej”

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1Elektroenergetyczna linia napowietrzna —adizenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagta s¢ z przewodow, konstrukcji wsporczych i
osprztu.

1.4.2 Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w graiezpérednio lub za pomac
ustoju lub fundamentu.

1.4.3 Przsto — czs¢  linii napowietrznej zawarta razy ssiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.4 Napiccie znamionowe linii U — nagtie midzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.5Linia niskiego napicia (NN) — nagicie miedzyprzewodowe tej linii wynosi 400 V.

1.4.6 Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagadotyczcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajm zwickszonego bezpiecastwa.

1.4.7 Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczneobwy stwierdzajca jego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowang do tego
jednostk.
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1.4.8 Certyfikat zgodnéci — dziatanie trzeciej strony wykazgp, ze zapewniono
odpowiedni stopie zaufania, 4 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga s
zgodne z okrdong normy lub z wigciwymi przepisami prawnymi.

1.4.9 Deklaracja zgodnmi — cwiadczenie dostawcy stwierdzeg na jego wyczmg
odpowiedzialnéé, ze wyrdb, proces lub ustugag szgodne z norm lub aprobat
techniczn.

1.4.10 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techaio@raz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rofidudowy).

1.4.11Dziennik budowy — opatrzony piegda zamawiajcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stiagcy do notowania wydariezaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorowotp przekazywania poletei
innej korespondenciji technicznej paizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.12Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestor
1.4.13Pozostate okétenia g zgodne z normami PN-61/E-01002 i PN-84/E-02050

Skroty — symbole utworzone nagsziej z pierwszych liter wyrazow.

Skréty wyte w opracowaniu:

ST — Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zapewnienia J&kio

PE — Polietylen

PCW, PCV - Polichlorek winylu

PN — Polska Norma

BN — Brarzowa Norma

ZN — Zaktadowa Norma

NN — Niskie napjcie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.4.14 Stacja transformatorowa - jest to zespohdem, ktérych gtdbwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie deat energielektryczne,;.

Miejska stacja transformatorowa - jest to stadjérdy uradzenia znajduj si
wewngtrz pomieszczenia, przy czym dgsido tych urzdzen jest maliwy tylko z
tego pomieszczenia lub z zeytnrz dla 0s6b upowanionych.

14.15.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzahoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

14.16.Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.



14.17 Osprzt linii kablowej - zbidr elementdéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania
lub zakaiczenia kabli, odlegkd migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

14.18 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do oghkabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.

14.19. Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

14.20. Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego
kabla lub od innych usdzen.

14.21.Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktorym jakakolwiek czsé¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryvakakolwiek cz$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia podziemnego.

14.21.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voitm odlegtd¢ miedzy linig
kablowg, urzzdzeniem podziemnym lub drgdggomunikacyjm itp. jest mniejsza ui
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukiladania besostania przegréd
lub oston zabezpieczgjych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

14.22. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznyndziataniem tuku
elektrycznego.

14.23. Dodatkowa ochrona przeciwpagemiowa - ochrona e¢#ci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawienia ¢si na nich napgicia w warunkach
zaktoceniowych.

14.24. Linia kablowa - kabel wielofowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohkczonych réwnolegle,
tagcznie z osprgem, ulone na wspolnej trasie pdzace zaciski tych samych
dwoch uradzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

14.25.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaioe g jedna lub wgcej linii kablowych.

14.26.0sprzt linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonyahtgczenia, rozgakiania
lub zakaczenia kabli, odlegks miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

14.27.Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabja przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.

14.28. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju aggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznynuziataniem tuku
elektrycznego.

1.5 Ogodlna wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogdblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawaenateriaty, dla ktérych polskie normy (PN)
I branzowe (BN) przewidyj posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny iy
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zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty powinny b§ zaopatrzone
w takie dokumenty nayczenie Irzyniera.

2.2 Ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenegetycznych

Dokumentacja projektowa zakfada wykorzystanie ndwystojow. Musz one spetnia
wymagania PN-80/B-03322. Piyty ustojowe mglemagazynow& na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto z zastosowaniem podkiadek drewnianych.

2.3 Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznyia

Konstrukcje stalowe powinny odpowiadavymaganiom normy PN-E-05100-1 oraz
powinny by zabezpieczone przed korezjrzez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-
93/E-04500.

Nalezy stosowd poprzeczniki i trzony izolatorow wedtug katalogéypizacyjnych
2.3.1 Stupy

Dokumentacja projektowa zaktada wykorzystanie daiddwania nowych stupow. Stupy
z zerdzi wirowanych powinny spetriavymagania PN-87/B-03265.

Stupy naley magazynowa na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym pauio
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi inszgmi kaicami, na drewnianych
podktadkach co 1/5 dtugoi stupa w dwdch lub trzech warstwach.

2.3.2 Poprzeczniki, haki i trzony

Poprzeczniki, trzony izolatoréw, haki druby hakowe powinny przendsiobchzenia
wynikajagce z zawieszenia przewodow i parcia wiatru orgzoedada& PN-75/E 05100.
Zaleca s} stosowanie elementow stalowych zabezpieczonychedprizorozy przez
ocynkowanie na gaco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodni@strukcp
KOR-3A. Poprzeczniki, trzony druby hakowe naley przechowywé w pomieszczeniach
zapewniagcych ochrog przed wptywami atmosferycznymi.

2.4 Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznycin mimpowietrznych powinien
spetnid wymagania PN-78/E-06400, a w zakresie odparnoa wptywy atmosferyczne i
korozje wymagania PN-74/E-04500. Osgirzpowinien wykazywé sie wytrzymalacia
mechanicza nie mniejsa niz cze$¢ linii, z ktdérg wspolpracuje. G&ci osprztu
przewodzacego pgd powinny by wykonane z materiatbw o przewodo elektrycznej
zblizonej do przewodni@i przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie g
powierzchng styku oraz doktadrié polgczenia z przewodem lub innymi @ziami,
ponadto powinny hyzabezpieczone od mawvosci powstania korozji elektrolitycznej.
Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy powstawania ulotu oraz strat
energii. Osprat naleey przechowywé& w pomieszczeniu suchym z  odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

2.5 Przewody

Dokumentacja projektowa zaktada wykorzystanie doopgmego wbudowania przewody
AFL-6 z demontau. W liniach sredniego napicia naley stosowa przewody stalowo-
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aluminiowe nieizolowane (AFL-6) spetnage wymagania normy PN-74/E-90083 i PN-E-
05100-1oraz samolome w powitoce izolacyjnej z polietylenu usieciowamezy zytami
stalowo-aluminiowymi AFLwsXSn lub AALwsXSn wg ZN-@dP-13-K2-106 i ZN-
96/MP-13-K2-111. Przewody néahe przechowywé w pomieszczeniu suchym.

2.6 Ograniczniki przepiet

W linii niskiego napicia naley stosowa& ograniczniki przegic o napégciu roboczym
500V i znamionowym mdzie wytadowczym 5 kA, speinige wymagania normy PN-E-
05100-1 i normy PN-IEC 61643-1:2001. W liniredniego nagcia naley stosowa
ograniczniki przegic o napgciu roboczym 18kV i znamionowym giizie wytladowczym
10 kA, spetniggce wymagania normy PN-E-05100-1 i normy PN-EN 6682005

2.7.1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznygbkiego nagicia powinny
spetnid wymagania normy PN-88/E-06313 oraz normy PN-E-92:3@97.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznycbdniego nagicia powinny
spetnid wymagania normy PN-88/E-06313 oraz normy PN-76B63.

2.8. Odlaczniki i roztaczniki

Stupowe roziczniki bezpiecznikowe w liniach napowietrznych mégjo nap¢cia
powinny odpowiadanormie PN-93/E-06150/30.

Rozhczniki i odiczniki linii sredniego nagicia powinny spetni@wymagania normy
PN-E 06107 lub PN-E 06106.

2.9. Folia ostrzegawcza

Folic ostrzegawcz PC stosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalgy uzywaé folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego o gruBsi 0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna speéiaymagania BN-
68/6353-03.

2.10. Uziomy

Do wykonywania uzioméw taowych naley stosowa bednark ocynkowam FeZn
30x4 wg. PN-76/H-92325.

Gtéwny przewdd uziemiagy na stupie powinien kywykonany z bednarki ocynkowane;j
FeZn 30x4, pozostate przewody uzierpig z bednarki FeZn 20x4 wg. PN-76/H-92325.

Do wykonywania uziomow ptowych naley stosowa prety stalowe miedziowane o
srednicy nie mniejszej nill 17,2 (3/4”).
2.11. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznieeraicznie i odpornych na dziatanie

luku elektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie sit

sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia
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przesuwania gikabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriulkz
polichlorku winylu (PCW) cérednicy wewntrznej nie mniejszej u1i110 mm dla kabli do
1 kV i sérednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW
normy PN- 80/89205. Rury na przepusty kablowe #2yafgzechowywa na utwardzonym
placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziatasiemechanicznych
2.12. Kable

Przy przebudowie istniggych kablowych linii energetycznych najestosowa
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym orazrnegpdiokumentagjprojektowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejw kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowa nastpujace typy kabli:
=  YAKXS lub YKY wg PN-76/E-90301 o naptiu znamionowym do 1 kV,
= XRUHAKXS wg PN-76/E-90251 o nagiu znamionowym od 1 do 30kV.
Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpprdy robocze i zwarciowe wg
zarzdzenia MGIE, oraz powinien spehdiawymagania skuteczho zerowania w
instalacjach zerowanych wg zatizenia Ministra Przemystu. ¢éBny z kablami naley
przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzomydhazu.

2.13. Mufy i glowice

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego Rra@
znamionowego, przekroju i liczbyyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach
ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtauoetalowej o nagciu znamionowym
wyzszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe dogtzenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli. Mufy i glowice kablowe powinny dygodne z postanowieniami PN-
74/E-06401.

2.14. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@mla& wymaganiom normy BN-
87/6774-04.

2.15. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaieca
sie stosowanie folii kolendrowanej z uplastycznion®§eW o grubéci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o nagiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy naggiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroka¢ folii powinna by taka dobrana, aby przykrywata géme kable, lecz nie
wezsza nk 20 cm. Folia powinna spehdiavymagania BN-68/6353-03.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowtany do wywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscach tych robét

6



jak tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatéw, spetu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéa
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprzitu powinna gwarantowtawykonanie Robot
zgodnie z zasadami oktenymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2 Sprzt do budowy i przebudowy linii napowietrznych SN

Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakasci robot, powinien wykaza si
moazliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:

- koparki przedsibiernej lub kotowej

- podnaénika montaowego samochodowego,

- zurawia samochodowego,

- zagszczarki wibracyjno-spalinowej,

- wibratora pogszalnego,

- spawarki spalinowej,

- rolek montaowych do przewodow izolowanych,
- dynamometru do pomiaru nagu przewodow,

- kluczy dynamometrycznych,

- oparczy kablowej izabki do chwytni przewodu,
- stojaka lub przyczepy poclben kablowy,

- wyciggarki do rozcigania przewodow izolowanych.

Kazdorazowo przed ayciem powinien by sprawdzony stan techniczny i prawidtowe
dziatanie maszyn i ugglzen stosowanych na budowie.

Maszyny i uradzenia powinny by obstugiwane tylko przez pracownikow posiadgih
odpowiednie kwalifikacje do ich obstugi oraz powynrby¢ zabezpieczone przed
moazliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane

3.2.1 Sprzt do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu, gwarantuyjcych wiaciwag
jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- zespotu pgdotwédrczego trojfazowego, przewego 20 kVA,



- koparki,
- dzwig 5t,
- urzagdzenie do przewiertow mechanicznych,

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie
wplywaja niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot. Liczbarodkdéw transportu
powinna gwarantowa prowadzenie robot zgodnie 2z zasadami g&rg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniamizyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2Srodki transportu

Srodki transportu powinny yodpowiednio przystosowane do transportu stosowanyc
materiatow.

Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacych srodkéw
transportu:

- ciggnika kotowego,

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhtaycowej,

- samochodu dostawczego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiMarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji skazaniach Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewaone materiaty i elementy powinny dyukiadane zgodnie z warunkami
technicznymi transportu wydanymi przez wytwgrdla poszczegolnych materiatow i
elementéw, oraz zabezpieczone przed ich przemiasimrn s¢ nasrodkach transportu.
Jakiekolwiek uszkodzenia podczas transportu musgx naprawione i zgtoszone do
odbioru Inspektorowi Nadzoru.

Zerdzie przy transporcie kotowym najepodeprzé w dwdch punktach i zabezpieczy
klinami przed mealiwoscig przemieszczenia. Nie naleich przewoz wiecej niz dwdch
warstwach, przy czym mulzy warstwami naley zastosowa przektadki z belek
drewnianych.

Uwaga:

Przewaone srodkami transportu materiaty powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkaamsportu wydanymi przez ich
wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam
Robo6t uwzgddniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bla wykonywane Roboty i
uzgodnione z iytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych
urzadzeniach.Roboty powinny b¥y wykonywana zgodnie z nogmPN-E-05100-
1:1998 (dla linii z przewodami gotymi) lub N-SEPEB3, (dla linii z przewodami
izolowanymi), zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r (Dz.U.03.47.401) , Rozpadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia
1999r (Dz.U.99.80.912) , zaleceniami katalogdwzgpyjnych

5.2 Demonta linii elektroenergetycznych
Prace te wymagawytaczenia tych urgdzer spod napicia.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczejkolidujgce napowietrzne
linie elektroenergetyczne nale przebudowywé zachowwc nasgpujaca kolejnasé
robot:

- wybudowanie nowego niekolidigego odcinka linii napowietrznej lub kablowej,
- wytagczenie napicia zasilajcego line przebudowywaa
- wykonanie podjczenia nowego odcinka z istrgeym poza obszarem kolizji,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwieziem jej elementow do
magazynu,

- zahczenie napicia zasilajcego link.

Przy demontau przewoddéw naley mie¢ na uwadze taze do petnego jednostronnego
nachgu przewodow dostosowang stupy kacowe w dobrym stanie. Nie wolno ¢ei
pozostawid jednostronnego nagju przewodéw na innych stupach nie
przystosowanych do tego bez dodatkowego zabezpiecid np. odcizkami. Zakres
rob6t demontzowych szczeg6lowo okéeno w dokumentacji projektowej i w
przedmiarze robét. Wykonawca ma obgmeik wykonania demonta w taki sposoéb,
aby elementy demontowanych gulizex nie zostaty zniszczone i znajdowatye si
stanie poprzedzagym ich demonta W przypadku niemmnosci zdemontowania
elementow urgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadooiym
Inzyniera i uzyska od niego zgoel na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wykopy
zwigzane z demontam stupow linii powinny b§ zasypane gruntem zgggczonym
warstwami co 20 cm i wyrGwnane do poziomu istiiepo terenu.

5.3 Trasowanie linii elektroenergetycznych niskiegoapiecia

Trasy linii okr&glonych w Dokumentacji Projektowej nale odtworzy¢ w terenie
przed przysipieniem do budowy. Naky sprawdzt zgodndé trasy z rozwjzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolig, czy w terenie nie nagdity
zmiany mogce wptyrgé na konieczng& zmian w dokumentacji. W szczego6#eo
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naleey sprawdzé odlegtagé stanowisk stupow od obiektéw trwatych, rzeczywiste
uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznegurojenia terenu.

Do prac tyczeniowych natg stosowa sprzt geodezyjny. Wytyczone miejsca
ustawienia stupow natg oznaczy za pomog drewnianych palikdw érednicy 6 cm
o dhugaci 80 cm.

5.4 Wykopy pod stupy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@aek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowegzor
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robatemnych i gibokasé¢
posadowienia stupéw powinna dygodna z DokumentacjProjektovwg. Wykopy
wykonane powinny by recznie bez naruszenia naturalnej struktury dna wykop
zgodnie z PN 68/B-06050.

5.5 Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupéw najeskompletowé na poszczegolnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustalmiejsce i kierunek ul@nia montowanego stupa w
stosunku do osi linii. Stupy nalg¢ montowa na podiagu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W czsci podziemnej stupy natg wyposay¢ w belki ustojowe zgodnie z
Dokumentag} Projektows. Wykopy naley zasypywé gruntem zagszczajc
warstwami co 20 cm do uzyskania wskika 0,85 i wyrowna do poziomu
istniejgcego terenu. Pgtzenia stalowe elementdw ustojowych powinng blgronione
przed korozj przez malowanie lakierem asfaltowym spelggm wymagania BN-
78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywssic za pomog sprztu
mechanicznego oké§lmnego w Dokumentacji Projektowe]. Odchytka osipstuod
pionu po jego ustawieniu, nie mmby wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.7 Montaz przewodow

W czasie budowy linii nalyy przestrzega nastpujacych zasad prawidtowego
montau:
- rozwijanie i monta przewodow natey prowadzt w sposéb uniemdiwiajacy ich
uszkodzenia mechaniczne,
- nie wolno cagng¢ przewoddw po ziemi, lecz po rolkach umocowanyalstapach,
- przewdd nie mee podlegéarozkrecaniu linki i zacaganiu gitli,
- napezanie i regulag zwiséw naley rozpoczynd od przewoddéw potmnych
najwyzej,
Dla przewodoéw przy naggach zgodnych z PN-75/E-05100 dopuszczalne odieigto
pionowe przy najwikszym zwisie normalnym powinny wyndsiie mniej nk 5 m od
powierzchni ziemi.

5.8 Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog wgstijace linie elektroenergetyczne, ktére nie
spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny Id&y przebudowane. Metoda
przebudowy uzalmiona jest od warunkéw technicznych wydawanych zrze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odyczenie napicia w przebudowywanej linii.
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Wykonawca ma obowkek sprawdzenia zgodfm rzednych terenu z danymi w
Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntch

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liyniera harmonogram
robdt, zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia nagicia w
przebudowywanych liniach kablowych. z@& dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej to kolidage linie kablowe naley przebudowywé zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:

wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinki linii mapcego parametry
nie gorsze riprzebudowywana linia kablowa,

wytaczenie nagicia zasilajcego t linie,

wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z
drog,

zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy [36].

5.9 Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z
dokumentagj projektows, oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki
sposOb, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone Zniszczone. W przypadku
niemaznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodagnWykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoé na jej uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyrOwnane do pozigstiegcego
terenu. Wykonawca zobogadany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegapu
wszystkich materiatdw pochoglzych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.10 Ochrona przepéciowa

Nalezy odtworzy¢ istniepca instalacg ochronm przed przegiciami wraz z

uziemieniami

5.11 Obostrzenia

W zalenosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia

napowietrzna krziuje skt lub do ktorego sizbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i

zblizeniach nalgy stosowé obostrzenia. Stopheobostrzé i ich wykonanie powinien ky

zgodny z Dokumentacja Projektgw PN-75/E-05100. W celu spetnienia wymaga

obostrzé zgodnie z tablig nr 14 PN 75/E-05100 zalecag sprzyjecie maksymalnego
napkzenia przewodow nie przekraczeggo 28% wytrzymakei na rozcijganie.

5.12 Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomynby¢ zaopatrzone w trwate

znaki lub tablice numeracyjne.
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5.13 Trasowanie
Wytyczenie nalgy wykona& zgodnie z warunkami projektowymi.

5.14 Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,8m. Szerokoé rowu powinna by
nie mniejsza i 0,4m nie mniejsza niobliczona wedtug pongszego wzoru:

S=X+(n-1)*a+ 20[cm|
gdze:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
< - srednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtaci pomidzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.15.1 Uktadanie kabla w ziemi
Uktadanie kabla wykortazgodnie z norm PN-76/E-05125.

5.15.2. Kable doziemne
Uktadanie kabli bezpgrednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable, Zeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable naleiktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej
10 cm. Nie nalgy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogtby uszkodzi kabel, ani bezpwoednio zasypywatakim gruntem. Kable natg
zasypywa@ warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a nggie przykry folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtai¢ folii od kabla powinna wyno&ico najmniej 25 cm. Grunt néale zag;szcza
warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu powinien g@gmé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewntrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

= 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wyikiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

= 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie
przekraczajicym 15 kV, z wyjtkiem kabli ut@onych w gruncie na aytkach
rolnych,

= 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ulonych w
gruncie na gytkach rolnych,

= 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wxszym ng 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégo

wykopu) wystarczacym do skompensowania tlisvych przesungé gruntu. Przy mufach

zaleca si pozostawd zapas kabli po obu stronach muggznie nie mniej ri:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o
napeciu znamionowym od 15 do 40 kV,

= 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych,
0 napéeciu znamionowym od 1 do 10 kV,
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= 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztamgzh, 0 napiciu
znamionowym 1 kV.

5.15.3 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipoa by nizsza nk 0°C - w
przypadku kabli azolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania podgrzewania
kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczeniazoleego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przezsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie
powinien przekracza5°C.

5.15.4 Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable nina zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy mi 20-krotha zewgtrzna
srednica kabla.

5.15.5 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmgym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel bglezabezpieczy rurami ostonowymi o
srednicy wewstrznej nie mniejszej i 100mm i dlugéci minimum 2,0m. Przy
zabezpieczaniu kabla na skipywaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu male
zwrocik uwag;, aby rura ochronna zaona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu
stronach krzyowanego uzbrojenia podziemnego.

5.15.6 Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaguka
kabli jednaytowych. Przy wciganiu kabla do rur ochronnych najezwrécic uwag, aby
srednica wewatrzna rury ochronnej nie byta mniejsza 8.5 krotna zewgtrznasrednica
kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoghronnych nie powinny opiera
siec 0 krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powirtnyé uszczelnione.
Zaleca s} wykonanie uszczelnbez materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniacej. Nie dopuszcza i aby elektryczne petzenia kabli (mufy
kablowe), znajdowaty siwe wretrzu rur ochronnych.

5.15.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fdkiie z zapasem 1-3 %
diugcéci rowu, wystarczacym do skompensowania wovych przesungé gruntu. Przy
mufach zaleca sipozostawienie zapasu kabla 1,0m. W przypadkwgaciia kabli do
przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wyhpsiowe podanej wyej wartcgci z
dodaniem 2,0m.

5.15.8 Oznaczenie linii kablowych
5.15.9 Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by zaopatrzone na calej diugd w trwate
oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk I0m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istnigicym uzbrojeniem podziemnym terenu przy $eej do rur pod
ulicami.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
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- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

5.15.10 Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej dlugéci i szerokéci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Fobavimna mi€ gruba¢ co najmniegj
0,5mm. Szerok& folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie
mniejsza ni 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sgac co najmniej do zewgtrznych krawdzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szerakorowu kablowego jest wksza ni szerokd&¢ trasy
utozonych kabli, krawdzie pasa folii powinny wystawgpoza krawdzie skrajnych kabli
réownomiernie po obu stronach.

5.15.11 Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegipo przy skrzgowaniach i zblieniach kabli
utozonych bezpérednio w ziemi zamieszcza pasta tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegitosc w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 |[Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikéw 50
8 |Kabliz mufami sasiednichkabli | emeee- 25

5.15.12 Odlegtéci miedzy kablami utazonymi w ziemi od innych
urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetyczych i sygnalizacyjnych
utozonych bezpgrednio w ziemi od innych uggdzen podziemnych zamieszcza pgsia
tabela,

5.15. 13 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurogigami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekaminnymi
wodami, podaje ponsza tabela.
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Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Diugos$¢é ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla |
1 rurociag podwdijne Diugosc kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Dtugos¢ kabla na skrzyZzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) krawgznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 Z rowami Dtugosc kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga | odwadniajacymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury,  [Dlugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie | bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugo$ci od
rzeka lub inne wody oslona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
Najmniejsza dopuszczaina
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odleglo$é w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Rurociggi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.

2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 ati nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r

4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6

Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustroj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjatkiem - 50
urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - migdzy 250
9 [Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej oslong kabla i wedtug PN-
stopa szyny 66/E-05024
10 [Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, 50 - miedzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie ostong kabla i 803
zakiadu przemystowego dnem rowu
odwadniajgcego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 1.
") Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugoéci wedtug tablicy 5.4.10.
) Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugosci wedtug tablicy 5.4.10.
) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglosé ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sig

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac¢ oslony otaczajace.

5.16 Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami nale wykona zgodnie z DokumentagjProjektovg. Dla
wykonania przepustéw pod drogami ngleastosowa rury o srednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 100mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny lyozone w jednej
warstwie obok siebie. Po ueniu rur, ich kdéce naley uszczelni pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniegvgilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalewrécic uwag na to aby:
= glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnwipzchnia trwatego

podiaza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byl mniejsza i 0,20m,
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natomiast odlegks od gdrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchmiy ochronnej
byta niemniejsza i0,70m;

= glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadagaggo drog powinna by taka,
aby goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona lmdadna rowu odwadnigego
droge minimum 0,50m;

= szerokd¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig

= wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej -gpokas¢ komory uzaleniona
jest od gtbokasci utozenia rur, natomiast szeradéoi dtugas¢ komory zalena jest od
typu zastosowanego wdzenia przewiertowego,

» ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposéb odtoamy przez
wytyczne montau konkretnego ueglzenia,

wykona komok robocz w miejscu zakaczenia przewiertu - po zakozeniu przewiertu i

zdemontowaniu uggdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze

5.17 Montaz oditacznikéw i roztacznikow

Stup, na ktérym przewidujegsmonta odfgcznikow, naley przed jego ustawieniem
dodatkowo uzbrdiw:

- konstrukcje pod aparat,
- odigcznik lub rozicznik,
- ewentualne elementy zestawu ¢y,

- Ooraz podczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metalowy
znajdupcymi sk w wierzchotkowej jego G&ci.

Po ustawieniu stupa i zasypaniu wykopu, agldokond regulacji pracy nagu,
podiczenia przewoddw oraz uziemienia g@yp.

5.18 Odlegtdé przewoddw od powierzchni ziemni

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodow elektroenergetycznych od
powierzchni ziemi, &dacych pod nagiciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej
diugcici linii napowietrznej z wygtkiem przset krzyujacych drogi 4dowe i wodne oraz
obiekty powinny wynosi:

dla linii 0,4kV nieizolowanej (przewod nieuziemigrbyO0 m,
dla linii 0,4kV izolowanej 4,50 m,

dla linii SN-15kV nieizolowanej 5+U/150 m.

dla linii SN-15kV izolowane; 5,0 m.

Gdzie U — nagicie znamionowe linii w kV.

W zalenosci od wanosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia
napowietrzna krzjyuje sk lub do ktoérego sizbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i
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zblizeniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia zgodnie z npRN-E-05100-
1:1998.

5.19. Wykonanie muf i glowic

Ewentualnedczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu
muf i glowic kablowych. Nie nalgy stosowa muf odgaéznych do kabli o napciu
znamionowym wyszym nz 1 kV. Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie
byto utrudnione wykonywanie prac moatavych.

W przypadku wizek kabli skiadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si
przesungcie wzgkdem siebie (wzdtu kabla) muf montowanych na poszczegdélnych
kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych powinbhy¢ przylutowane szczelnie do
powtok metalowych kabli.

Miejsca pojczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym
rozkitad pola elektrycznego w izolacji tych miejsmapnien by zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolag miejsc hczeniazyt zaleca s stosowé& materiaty izolacyjne o
witasnagciach zblzonych do wihasnii izolacji taczonych kabli. Dopuszcza esi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejs@cZenia zyt kabli o napéciu
znamionowym nie przekracaaym 1 KkV, jeeli mufy wykonywane $ z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kald izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalew izolacyjrg nie dziatagca szkodliwie na izolagj i inne
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowyamieszczone bezfr@dnio w
gruncie powinny mié ostore otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych, np. z cegiet
wg BN-64/6791-02 , patzonych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B- 14503 i
wykonary zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.20. Wykonanie padczen powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasndaci elektryczne pajczer powinny by zgodne z norn PN-74/E-06401.
Przewodné&¢ pofgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powibgé nie mniejsza
niz przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkiczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza giprzewodné¢ polgczenia nie mniejsgniz 0,7 przewodngi
powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinny¢lyolagczone metalicznie ze spb
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gilow Pohczenia powiok
aluminiowych ze sab i kadtubem mufy naley wykonywa wewmgtrz mufy przy uyciu
przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym 10 mm?2.
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Polczenia ze sappowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innyeiz
aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym @
mm2

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przygpad
muf z wkiadkami metalowymi przylutowanymi do metaieh powtok obu dczonych
odcinkow kabli, nie wymaga sidodatkowegogczenia powtok przy zyciu oddzielnych
przewodow.

5.21. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW drednicy
wewretrznej nie mniejszej uni100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1
KV.

Przepusty kablowe nalg uklad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepupowinien by utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jedngtowych, tworacych uktad wielofazowy oraz kabli
sygnalizacyjnych. Gbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieszod
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powd wynost co najmniej 70 cm - w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchngd(oiwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego. Minimalna gibokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhogi
moze by zwiekszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okrdonych przez zawgd
drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxyowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny kywykonywane metagwiercenia poziomego, przewidgj przepusty
rezerwowe dla umdiwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprasad kabli do rur powinny gy
uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lakulami, uniemgliwiajacymi
przedostawanie gido ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.22. Uziemienia

Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uzioméw tamowych lub tamowo-
pretowych wg punktu 2.21.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
robot ziemnych przy wykopach ptytkichgako-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999.

Uziomy poziome nalgy uktad& na dnie wykopow bez podsypki naclgbkasci co
najmniej 60cm i zasygagruntem drobnoziarnistym bez zanieczysacze

Uzioméw nie nalgy uklada w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innych
zbiornikbw wodnych, pod warstwami lub nawierzchniameprzepuszczagymi wody
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(np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w pablurzdzen powodugcych wysychanie
gruntu (np. rurocigi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nakey pogmzat w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchng terenu.

Przewod uziomowy aczacy pojedyncze uziomy wchogze w skiad uktadu
uziomowego naley uktada& na gkbokasci co najmniej 0,60m pod powierzchrgruntu.

Niepokczone ze sapuktady uziomowe lub uziomy pojedyncze @lmkasci do 6m,
stuzace do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddmemiapcych, naley
usytuowa w odlegtdci co najmniej 20m od siebie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu badda budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych rolot
Dokumentagj Projektows oraz programem zapewnienia ja&io Przed przygpieniem do
bada& Wykonawca powinien powiadofilnzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi némpmg wyniki bada do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemniezyniera o zakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktdy moze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i
ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2 Badania przed przysapieniem do Robot

Przed przygpieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyskal producentow,
zaswiadczenia o jakai lub atesty stosowanych materiatow. hglanie Irkyniera naley
dokon& testowania sprtu posiadajcego maliwosci nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badatestujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa
cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania Robét
6.3.1 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow i ich wgmgi oraz ewentualne
zabezpieczeniascianek przed osypywaniem g¢siziemi. Wykopy powinny b§ tak
wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie &mentéw lub ustojow, zgodnie z
lokalizacp i rzgdnymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projeldp

6.3.2 Ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygl
zewretrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami PN-
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73/B-06281. Po zasypaniu ustojow nglesprawdzi stopiér zagszczenia gruntu, ktéry
wg BN 72/8932-01 powinien wyndsco najmniej 0,85.

6.3.3 Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogdlegaj sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacij,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

- doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku — tolergneykonania wg 5.4,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjug@lowych i osprztu,

- glebokasci zakopania stupow polegae na pomiarze ¢zci nadziemnej stupow.

6.3.4 Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakas¢ polaczer zamontowanego
osprztu oraz przeprowadzikontrok wartdgsci napezen zawieszonych przewodéw. Po
wybudowaniu linii naley sprawdzt wysoka&¢ zawieszonych przewodéw nad
powierzchng ziemi oraz na skrzpwaniach z drogami.

6.3.5 Linia kablowa doziemna

W czasie wykonywania i po zakczeniu robdt kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mog by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zat@zonych w dokumentacji nie wtej niz
0 10%.
Nalezy sprawdzt stopieén zagiszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.
Nalezy sprawdzé lokalizacp i rzgdng niwelety drogi podane w Dokumentacji Projektowe;j

6.3.6 Sprawdzenie @agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwdp faz naley
wykonywa przy wyciu przyrzdoéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik
sprawdzenia naky uzn& za dodatni, jeeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jdi
poszczegolne fazy na obudaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.7 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym i
2,5kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci.
Wynik nalezry uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z papieru
nasyconego, 0 haiu znamionowym do 1kV,
- 0,75 dopuszczalnej wastm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-932B401.
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6.3.8 Préba nap¢ciowa izolaciji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag Si
niewykonywanie proby nagiiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu
znamionowym do 1 kV. Pr@b napktciows naleey wykona& pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebicbez objawow
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagtia probierczego
kabla wg PN93/E/90401,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyalyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkegmie przekraczgge] 300 m
dopuszcza siwarta¢ pradu uptywu 10QUA.

6.3.9 Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméw szpilkowych aglesprawdzi stan paczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopagszczenia gruntu, Ktory
powinien osigng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniwomw naley
wykona pomiary ich rezystancji, ktére powinny dymniejsze od przgtych w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.4 Badania po wykonaniu Robot

W przypadku zadowalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania Robo6t, na wniosek Wykonawcyyher mae wyrazé zgod na
wykonywanie badapo zak@éczeniu Robot.

7. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznych Wykonavecdowpgzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- aktualry powykonawcz dokumentacje projektow

- geodezyjne dokumenty powykonawcze

- protokoty przeprowadzonych wymaganych bagadb i pomiaréw

- dokumentagj fabryczry zamontowanych i wbudowanych gdzex oraz materiatow

- protokot odbioru rob6t zanikggych, podpisany przez igniera

- oswiadczenie Wykonawcy stwierdaage wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumenjac]
Projektows, obowBzujgcymi przepisami oraz o gotowm obiektu do eksploatacji

- potwierdzenie zwrotu i rozliczenie materiatow aamtowanych.

Ogolne wymagania podano w D.00.00.00.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocefakasci wykonanych Roboét
na podstawie atestow producenta gdea i ogledzin sprawdzacych. Zgodnie z
Dokumentagj Projektovg nalezy wykona:

- demonta napowietrznych linii SN wg przedmiaru robat,

- monta napowietrznych linii niskiego naggia wg przedmiaru robot
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-przebudowa odcinkéw doziemnych linii SN oraz nNawvee stagjtransformatorow
oraz zczami kablowymi.

Cena wykonania Robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie matéwat

- odfgczenie i demontapodlegagcych przebudowom linii,

- odwiezienie materialdw z demontado miejsca wskazanego przezymiera lub
ponowne wbudowanie na miejscu,

- przebudow linii i podtaczenie ich do sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow lirglektroenergetycznych,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy
PN-E-05100-1

PN-76/E-05125
PN-93/E-90401

PN-74/E-90184
PN-91/E-05160/01
PN-IEC 60364-4-41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219

PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

Elektroenergetyclmme napowietrzne. Projektowanie i
budowa.
Elektroenergetycznie lkablowe. Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergeiye o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej naapicia
znamionowe 0,6/1 kV.
Przewody wigfowe 0 izolacji polwinitowe;.
Rozdzielnice prefabrykaow niskonagciowe.
Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Ochrona przeciwpar@iowa.
Sprawdzanie. Sprawdzadieorcze.
Elektroenergetyczne slypmeayjne linie kablowe. Ospezdo
kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30kV.
Elektroenergetyczne slypmeayjne linie kablowe. Ospezdo
kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30kV.
Polczenia i zakaczeniazyt.
Elektroenergetyczne i sjigacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na naptie nieprzekraczage 0.6/1 kV.
Beton zwykty.
Elektroenergetyczne Ima@owietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Cement portlandzki.
Roboty ziemne budowlane.
Materiaty budowlane. Waldabetonow i zapraw.
Konstrukcje stalowe. ©bdinia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowaogmlichlorku winylu.
Ksztattki z nieplastytikanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwuconalaine na gaco ogoélnego
zastosowania.
Bednarka stalowa bez ywm&rlub ocynkowana.
Opakowania transportawawartdcia.
Kruszywa mineralne. Kayisa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
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BN-66/6774-01
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02

BN-68/6353-03

BN-88/8932-01
BN-88/6731-08

Kruszywa naturalne dwieazchni drogowychZwir.
Prefabrykaty budowlar®eionu. Elementy konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagatuadania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techma z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Budowle drogowe i kolegg Roboty ziemne.

Cement. Transport i plmavywanie.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweggdu przemiennego. Ogolne wymagania i

badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeabudowa. Linie pydu

PN-E-05100-1:1998

PN-80/B-03322

PN-87/B-03265

PN-93/E-04500

PN-91/E-06400.02

PN-74/E-90082

WT-92/K-396
PN-74/E-90083

PN-88/E-06313

PN-E-9130-2:1997

PN-76/E-06308

PN IEC 61643-1:2001

PN-EN 60099-4:2005

przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne linie naptrene. Projektowanie i
budowa. Linie pgdu przemiennego z przewodami roboczymi
gotymi. Albumy napowietrznych linii elektroenergeinych
rozpowszechniane przez PTPIREE.

Elektroenergetyczne linie napowietrZ~undamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i pktpwanie

Elektroenergetyczne linie napowiedrZelbetowe i spgzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigetanie.

Elektroenergetyczne stalowe konsjewksporcze. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe.

Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Ospgzz przewodami
gietkimi

Elektroenergetyczne przewody gateewody aluminiowe.
Warunki techniczne

Bydgoskiej FabrykakHli

Elektroenergetyczne przewody goteeWwody stalowo-
aluminiowe.

Dobor izolatoréw liniowych i stacygi pod wzgidem
wytrzymatagci mechaniczne;.

Elektroenergetyczne izolatory oispeciowe. 1zolatory
ceramiczne. Izolatory liniowe.

Elektroenergetyczne izolatory wysagaeciowe. Izolatory
wysokonapgciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i
badania

Usdzenia do ograniczania przepw sieciach rozdzielczych
niskiego napjcia. Cz$¢ 1 wymagania techniczne i metody
bada.

Ograniczniki przgp+ Cz$¢ 4 Beziskiernikowe zaworowe

ograniczniki przegi¢ z tlenkéw metali do sieci pdu
przemiennego.
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PN-93/E-06150/30 Aparatura rozdzielcza i sterosaiciskonapiciowa.
Rozlczniki, odgczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawy
tacznikdw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-93/E-06107 Odtzniki i uziemniki wysokonajpciowe pgdu przemiennego.
Ogdlne wymagania i badania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lumkoyana. Katalog firmy

Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i
przeciwprzepjciowa".

10. Inne dokumenty

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa Przemystu MateriatdwdBwlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Bwthmo-Montaowych Czs¢ V
Instalacje elektryczne

- Rozporadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw techmych, jakim powinny
odpowiadé urzzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowe).

- Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych.

- Zarzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki w sprawiebdru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obzen pradem elektrycznym.

- Ustawa Prawo Budowlane.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykonaé w oparciu o

aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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