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Specyfikacje Techniczne D.01.03.01-02

D.01.03.01-02 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH | KABWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH ORAZ BUDOWA | PRZEBUDOWA
LATARNI OSWIETLENIA ULICZNEGO PRZY BUDOWIE
| PRZEBUDOWIE DROG (ULIC)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycice wykonania i
odbioru kablowych i napowietrznych linii energetggzh w ramachProjekt przeniesienia lub
odtworzenia sieci elektroenergetycznych kolidujcych z projektowam przebudowy ulic:
Swierkowej , Nowomiejskiej, Klonowej w Suwatkach”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do budowy i przebudowy
kablowych i napowietrznych linii energetycznych ikojacych z przebudowywan ulic
Swierkowej , Nowomiejskiej, Klonowej w Suwatkach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielaytlowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnolegle,
tagcznie z osprgem, utlzone na wspolnej trasie g§dzace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii- napecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dozZenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli, odlegkt migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prasdkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utgona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda- ostona utaona wzdti kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub
od innych urzdzen.

1.4.8. Skrzy,owanie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gaklwiek czs¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urgdzenia podziemnego.
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1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryodlegtadé migdzy linig
kablowg, urzdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyja itp. jest mniejsza i
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania begostania przegrod lub
oston zabezpieczgjych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy konstrukcja o przekroju okgtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpofaniowa - ochrona cgsci przewodzacych, dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Elektroenergetyczna linia napowietrzna urzagdzenie napowietrzne przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, skiagay s¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i ospkgu.

1.4.13.Napiecie znamionowe linii U - napkcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.14. Odlegté¢ pionowa- odlegta¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.15. Odlegté¢ pozioma- odlegtas¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.16. Presto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta wrulzy ssiednimi  konstrukcjami
wSsporczymi.

1.4.17. Zwis f- odlegta¢ pionowa m¢dzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpetosci przesta.

1.4.18. Stup- konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bémmnio lub za pomac
fundamentu.

1.4.19. Obostrzenie lini- szereg dodatkowych wymagadot. linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajcym zwkkszonego bezpiecastwa.

Pozostate okigdenia podstawowegszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051
[2] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagia ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robo6t, powinien przedstawo aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jako (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania
Ogodlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagagoine”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonaymaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidu;
posiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny bwyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.
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2.2.1. Kable

Przy przebudowie istniggych kablowych linii energetycznych najestosowa kable

uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodio&unaentacj projektowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactep kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowd nastpujace typy kabli:

=  YAKXS wg PN-76/E-90301 [7] 0 nagtiu znamionowym do 1 kV,

= XRUHAKXS wg PN-76/E-90251 [5] 0 naggiu znamionowym od 1 do 30kV.

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regpm i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgiypobocze i zwarciowe wg zaidzenia
MGIE [24], oraz powinien speintavymagania skutecz8oi zerowania w instalacjach
zerowanych wg zagrlzenia Ministra Przemystu [23].¢Bny z kablami natey przechowywa w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonyaopo.

2.2.2. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o nggu znamionowym wiszym ni 1 kV
powinny mie wkitadki metalowe dogkczenia z powtokami metalowymidzonych kabli. Mufy i
gtowice kablowe powinny kyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@mla& wymaganiom normy BN-
87/6774-04 [16].

2.2.4. Folia

Foli¢ nalery stosowdé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznione@WPo grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o nagciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a
przy nap¢ciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdc folii powinna by taka dobrana, aby przykrywata séme kable, lecz nie gisza
niz 20 cm. Folia powinna spehdiavymagania BN-68/6353-03 [15].

2.2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznaglpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ siec w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek powinny b§
gtadkie lub powleczone warsgwvygtadzajca ich powierzchny, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu
(PCW) osrednicy wewstrznej nie mniejszej ni1l10 mm dla kabli do 1 kV drednicy 160 mm
dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
normy PN- 80/89205 [11]. Rury na przepusty kablaoveéezry przechowywdé na utwardzonym
placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziatasiemechanicznych.

2.2.7. Ustoje i fundamenty

Do montau ustojow uyto piyt ustojowych U-85, piyt stopowych PS — 0,B0Ustoje i
fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniggmagania normy PN-80/B-03322 [31].
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2.2.8. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa
sity pochodzce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i pargatrw. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychgiefr
zwyktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub ntaaowej - dopuszczalnych nagien
zwieckszonych.

Ogolne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgws PN-75/E-05100 [27].

2.2.9. Shtupy

Stupy powinny spetniawymagania PN-87/B-03265 [24] i m@y¢ stosowane do linii
napowietrznych o nageiu znamionowym do 30 kV. &yto stupy typu: E-10,5/12.

2.2.10. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenpsibchzenia wynikagce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowigd2N-76/E-05100 [27].

Zaleca s} stosowanie elementow stalowych zabezpieczonychedprkorozy przez
ocynkowanie na gaco zgodnie z PN-74/E-04500 [5] lub malowanie zgedninstrukcg KOR-
3A [41].

2.2.11. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych Imaipowietrznych powinien
spetni& wymagania PN-78/E-06400 [8].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanangezej osprg powinien wykazywéa
si¢ wytrzymaldciag mechaniczg nie mniejsz niz czesé linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i koreayg PN-74/E-04500 [5].

Czgéci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatdbw maggych
przewodné¢ elektryczm zblizong do przewodnéci przewodu oraz powinny niezapewniog
dostatecznie dia powierzchng styku i doktadné& pofaczenia z przewodem lub innymi
czesciami przewodzcymi prd, ponadto powinny Ky zabezpieczone od movosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowé osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.2.12. lIzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyehapéciu znamionowym wyszym ng 1
kV powinny spetnia wymagania PN-76/E-06308 [34].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyezmapeciu znamionowym riszym ng 1
kV powinny spetnia wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno dyicksze od nagprcia przeskoku. W
liniach o napgciu wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatai¢ przepeciowa izolatorow i tacuchdéw izolatoréw przy naggiu przemiennym
50 Hz oraz przy udarach piorunowychdzeniowych - wg PN-81/E-05001 [9].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolaejedzy czscia pod napgciem a
czescig uziemiory powinna by nie mniejsza iwg PN-79/E-06303 [20].

Izolatory dla linii 0 napjciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié
wytrzymata¢é mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obejzenia obliczeniowe normalne.
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Izolatory stogce, wiszce i tacuchy izolatoréw wisgcych powinny spetnia wymagania
PN-88/E-06313 [21].

2.2.13. Przewody

Zaleca s} stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewoalyminiowe wielodrutowe
(Al) wg PN-74/E-90082 [22] lub AsXSn, a w linii napietrzne] powyej 1 kV przewody
stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [23].

2.2.14. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii zastosowano odgromiyjiu ASA-A660-BO wg PN-EN
61643-11:2006 [24].

3. SPRET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych rohak tez
przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunmkytadunku
materiatéw, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgc powinien uzysk& akceptag Inzyniera. Liczba i
wydajna¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami élkarymi w
dokumentacji projektoweg T | wskazaniach liyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
- spawarki transformatorowej,

— zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @bl5 cm,
— wciggarki mechanicznej z naglem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- zespotu pgdotwodrczego trojfazowego, przewtego 20 kVA,

— koparki przedsibiernej,

- samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,

- prasa hydrauliczna z negem elektrycznym 100 t,

— spalinowy pogizacz uziomow,

- beczkowdz gigniony,

— pompa przeponowa spalinowa,

- dzwig 5t,

— urzagdzenie do przewiertbw mechanicznych,

- rozicietacz do mas szerokodo 4,5m,

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkdéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.
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Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniacimzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego do 5t,
- samochodu dostawczego do 0,9t,
- przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnik siodtowy z naczep
— ciggnika kotowego.
— zurawia samochodowego oawigu 10 t.

Na srodkach transportu przewone materialy powinny &y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég wyggtijace linie elektroenergetyczne, ktore nie spetniaj
wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane. Metoda przebudowy uzaiena jest
od warunkéw technicznych wydawanych przegtkownika linii. Warunki te okréaja ogolne
zasady przebudowy i okres, w ktorym iwe jest odjczenie nagicia w przebudowywanej
linii.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liyniera harmonogram roboét,
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w przebudowywanych
liniach kablowych. Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejkolidujace linie
kablowe naley przebudowywézachowuc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinki linii mapcego parametry nie
gorsze ni przebudowywana linia kablowa,

— wylagczenie napicia zasilagcego t linie,

— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istngelym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonyw& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy [36].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowe] naty wykona zgodnie z dokumentag]
projektows, ST oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb,
aby jej elementy nie zostaly uszkodzone Ilub znismez W przypadku nientacsci
zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzeWgkonawca powinien powiadokio tym
Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca zmopozostawi element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozidstniegcego terenu. Wykonawca
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zobowpizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaeeaju wszystkich materiatow
pochodacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3.  Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojeaianu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez skby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaiene g od rodzaju kabli
oraz ilasci kabli uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gibokdicig utozenia kabla wg punktu 5.4.4, pakszory 0
10 cm, natomiast szerod®dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumérednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegid pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtsci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skraywaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyowanie lub zblenie odlegta¢ w [cm]
pionowa przy | pozioma przy
skrzyowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio-nowe dd
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjn
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzdzex oswietleniowych z kablami tego 25
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio-nowe dd
1 kVz kablami elektroenergetycznymi na raje 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio-nowe
wyzsze nk 1 kVi nie przekraczape 10 kVz kablami tega 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamio-nowe

25 10

mogy Sie
stykat

wyzsze nk 10 kVz kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomu- 50 50
nikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢lzachowanesrodki
ostraznosci, zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajdujcych seé na trasie
budowanej linii. Zaleca sistosowanie rolek o masie ¢kszej nz 4 g/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i meuntakaice kabla naley zabezpieczy przed
wilgociag oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
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- nal@enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworesztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycjia) i b) temperatug
otoczenia i temperatgiuktadanego kabla nate przyjmowa wg ustalé wytworcy. Zabrania i
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury atac utazonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przegsedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie
powinien przekracza5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukitadaniu kabli maa zginag kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedtydowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolapplietylenowej i o powtoce polwinitowej
oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiepo liczbiezyt nie
przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadkablk wielazytowych skecanych z kabli
jednazytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4 Ukladanie kabli bezpévednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalg uktada& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktadgtby uszkodzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem. Kable natg zasypywa warstwg piasku o
grubaici co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm,
a nasgpnie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegkofolii od kabla powinna wynoéico
najmniej 25 cm. Grunt natg zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia
gruntu powinien oggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Giebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grumto zewrgtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

= 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wafkiem kabli

utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

= 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie

przekraczajcym 15 kV, z wyjtkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

= 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV utmnych w gruncie na

uzytkach rolnych,

= 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ng 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista3 z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczajcym do skompensowania aiovych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecagsi
pozostawd zapas kabli po obu stronach muggznie nie mniej ri:

= 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o

napeciu znamionowym od 15 do 40 kV,

= 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o

napkciu znamionowym od 1 do 10 kV,
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= 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietnych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, keozne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i pohczenie jegayt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalechront ostory kablowg
do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni gruntu.

Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegdcianki za pomog uchwytow o
szerokdci rownej co najmniej zewttrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny dyaopatrzone w elastyczne wkitadki o gr.co najmdisjm, a
ksztalt uchwytéw powinien liytaki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli mgdzy soly naleey wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt
zakopany gibiej niz kabel niszego napgcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
giebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podagtem zblizonym do 90 i w
miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzywowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych se
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie powinien gy
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na diugéei po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsuktadanie
kabli nad rurogigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégt&abli ut¢conych w gruncie od innych udze:
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtoié¢ w [cm]

Rodzaj urzdzenia podziemnego

1)

pionowa przy

pozioma przy

skrzyowaniu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe,$ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z 80" przysrednicy 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 At rurociggu do

250 mm i 158
Rurochgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o émieniu
wyzszym ni 0,5 At i nie przekraczagym 4 wiekszej ni 100
At 250 mm

Rurocigi z gazami palnymi o énieniu
wyzszym ni 4 At

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustg - 80
podpora, odeizka)
Sciany budynkoéw i inne budowle, - 50
np. tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50

atmosferycznych

dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
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2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miare mazliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utzeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od adzen mechanicznych w
miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym tablicy 3

Tablica 3. Dlugdci przepustow kablowych przy skiaywaniu z drogami i rurogigami Rodzaj
krzytowanego obiektu Dlugé przepustu na skrzgwaniu

Rurocyg srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm
Z kadej strony

Droga o przekroju ulicznym z szeroka¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm z

kraweznikami kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z szerokaéc¢ korony drogi i szerokii obu rowow do

rowami odwadniajcymi zewretrznej kravedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga w nasypie szerokd¢ korony drogi i szeroki rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z ke strony od dolnej kragdzi
nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostroomyrowem lub jednostronnym
nasypem, diugei przepustow naley ustal& odpowiednio wg w/w wzorow.

Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gorm czesciag ostony kabla a ptaszczyzfezdni nie
powinna by mniejsza ni 100 cm. Odlegh& mi¢dzy gorm czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniagcego powinna wyno&ico najmniej 50 cm. W/w min. odlegld od powierzchni
jezdni i dna rowu magby¢ zwickszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntka
warunkow okrélonych przez zawd drogowy (uwzgldniajgcych projektowas przebudow
konstrukcji nawierzchni lub pogpienie rowu). Kable naky uktad& poza pasem drogowym w
odlegtaici co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtkabli od zadrzewienia drogowego (od pni
drzew) powinna wynoséi co najmniej 2 m. W przypadku niegrmmsci prowadzenia linii
kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewsloyaalesionych lub zgtych pod sady,
dopuszcza siuktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza
koromg drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii eleb&nergetycznych na skreaywaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego $egj linia kablowy na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi wymagagezwolenia ze strony zaidu drogowego, i nakly je wykonywa
na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawg o drogach publicznych [39].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

Ewentualnedczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i
gtowic kablowych. Nie naley stosowd muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym
wyzszym nz 1 kV. Mufy i glowice powinny b§ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac montawych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunjcie
wzgledem siebie (wzdiu kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablddbtalowe
wkiadki muf przelotowych powinny léyprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
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Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinieyt zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolackg miejsc hczeniazyt zaleca si stosowd materialy izolacyjne o wtastoiach zblzonych
do wiasndci izolacji faczonych kabli. Dopuszczagshiewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc hczeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy
wykonywane g z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabb izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalewizolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagji inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umiegzome bezpgednio w gruncie powinny mde
ostory otaczajca wykonar z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6102 [13],
pofaczonych zapraw cementowo-wapiernwg PN-65/B- 14503 [10] i wykonanzgodnie z
dokumentagj projektows.

5.9. Wykonanie pofaczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndgci elektryczne paiczen powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3].
Przewodné¢ polgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powidnya nie mniejsza ti
przewodnéc¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadiazenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza siprzewodné¢ polgczenia nie mniejsgniz 0,7 przewodngci powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinnyébgofaczone metalicznie ze sploraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Batenia powtok aluminiowych ze sphi
kadlubem mufy naley wykonywa wewmntrz mufy przy wyciu przewodow aluminiowych o
przekroju nie mniejszym #il0 mnf.

Polczenia ze sab powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innyciv
aluminium naley wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnrt.

Polczenia powinny b wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowyabvgok obu hczonych odcinkow kabli,
nie wymaga si dodatkowegogczenia powtok przy tyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukiadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej
nie mniejszej m 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednazytowych, tworzcych uktad wielofazowy oraz kabli sygnalizacyjnycleiebokasé
umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miggizod powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni@ tén od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruckotowego. Minimalna gbokai¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdiiogi mae by zwiekszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkéw okrédonych przez zaeg drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metagwiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla
umazliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomybez rozkopywania
drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny lmgzczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniermoviajacymi przedostawaniegdo ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny Kty polgczone z uziemieniami w spos6b widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogby¢ bezpdrednio pofczone w rozdzielni z szynzerowg lub
uziemiapca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowdtdby muf powinny stanowi
nieprzerwany eig przewodzcy linii kablowej.
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5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny lgdyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki
(np. Opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczoneastpach nie wgkszych nk 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, npy gkrzy:owaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich ogisach, aby rozrinienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyijny linii,

- 0znaczenie kabla,

- znak uytkownika kabla oraz znak fazy (przy kablach jednowych),
- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych =z dath
charakterystycznych statych punktow terenu, powibgé& oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopamyw grunt, w sposob nie utrudriay
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalaumiesci¢ trwaty napis w postaci ogoélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki pomynby¢ umieszczone w odgiach okoto 100
m, ponadto naley je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscaclzgkowan
lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie dgtkach rolnych natey umieszczéa
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stos@éwtakie oznaczniki, ktére umbwiag tatwe i
jednoznaczne okékenie przebiegu trasy kabla.

5.13. Przebudowa linii napowietrznych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne linie napowietrzne,
ktore nie spetniajwymaga PN-75/E-05100 [27], powinny zostarzebudowane.

Metoda przebudowy uzaeiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika tych obiektow. Warunki okfija ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odgczenie nagicia w linii przebudowywanej i zasilgjej stagt transformatorow.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liynierowi harmonogram
robot, zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowy-
wanych uradzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywé zachowujc nasg¢pujaca kolejnas¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadacego parametry nie
gorsze od linii przebudowywanej,
— wytgczenie napicia zasilagcego line przebudowywas
— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnaglym poza obszarem kolizji z drgg
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy [36].

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nafg wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektowg i SST oraz zaleceniamizytkownika tych uradzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demornta linii i stacji w taki sposéb, aby elementy gozen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowatyvsstanie poprzedzgym ich demonta
W  przypadku nieminosci zdemontowania elementéw wdzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadod tym Inzyniera i uzyska od niego zgog¢lna ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegblnych przypadkach Wykaasawnae pozostawi elementy
konstrukcji bez ich demonta (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdakzyniera.
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Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stupow i fundamentéw powinny byasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyrOwnane do pozistniejgcego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkioateriatow
pochodacych z demontas Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.14. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysjpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna &ydobrana w zaleosci od ich wymiardw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Kalewroci uwag, aby nie byta naruszona
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodnyN=&8/B-06050 [28].

5.19. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty powinny Ry ustawiane gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [29], lub 15 cm waiest@aagszczonegozwiru z
wykorzystaniem ram montawych, ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne panie.

Przed zasypaniem fundamentow agleprawdz¢ poziom i rzdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od pozioml powinno przekroczy 1:1000 z
dopuszczalptolerancy rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane wrodowiskach wdd i gruntdw agresywnych powinny¢by
odpowiednio zabezpieczone w zalesci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-
75/E-05100 [27]. Fundamenty najezasypywé gruntem bez zanieczysz@ézerganicznych z
zag:szczeniem warstwami grugm 20 cm.

5.20. Montaz stupéw

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nzyemontowa& na podiau wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zalenosci od warunkow pracy, stupy w ich &zxi podziemnej naley wyposay¢ w
belki ustojowe.

Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nieegviluje belek ustojowych, wykopy
pod podziemne Z#ci stupéw naley wypemnia zaprava cementow, ktérej sktad i wtaciwosci
zaakceptuje liaynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinnychwiercone.

Nie wolno stosow& ww. metody dla posadowiestupéw figurowych (rozkracznych, z
podpog itp.), ktérych ustoje pracajna wyrywanie lub wciskanie.

Polczenia stalowe elementow ustojowych powinny lohronione przed korogjprzez
malowanie lakierem asfaltowym spetai@ym wymagania BN-78/6114-32 [30].

Stawianie stupéw powinno odbywaic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegaj
zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyf40]. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie m®by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.21. Montaz przewodow

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawiesza na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymaioztagcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymiaiqrzewodu.

Przewody naley taczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinypdthkie,
aby nie ostabiato jego wytrzymdin. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza
oraz od jej wytrzymali, nalery stosowd zawieszenie przewodu przelotowe lub gdowe, a
w przypadkach wymagggych zwekszenia pewngi umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odgjowe bezpieczne.
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Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza
— dopuszczalnego nagtenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,
— dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -4eli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania s regulow& napezenia w przewodzie przez zmiadtugdsci linki rozkrecaniem
lub skrcaniem. Dopuszcza ¢sistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisdwb
poddawanie przewodu przed maotgm zwikszonemu nagegeniu, ze wzgidu na maliwosé
powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegoayadtosowa:
— na izolatorach stegych - w przypadku, gdy sity nagjow przewodow w prstach g po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdymiza nacigéw jest nieznaczna,
— na taxcuchach izolatorow wigzych - w przypadku, gdy t&uch nie podlega sile nagu lub
gdy nacag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinnodtak wykonane, aby przy wysgtieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragissic w
miejscu zawieszenia albo wizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwatg sie
dopuszczajc w ten sposob do skutkdw powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowa w przypadku, gdy sity
nacggu przewodéw w prstach g niejednakowe. Zawieszenie oglgpwe powinno
wytrzymywa co najmniej 90% sity zrywagej przewadd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcjionsge] mae by przelotowe lub
odciggowe. Wybor sposobu zawieszenia powinierd kglezeny od wytrzymatéci konstrukcji
wsporcze)j.

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodow elektroenergetycznyatdeych
pod napiciem, przy najwikszym zwisie normalnym na catej dhégo linii napowietrznej z
wyjatkiem przset krzyujacych drogi §dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi

powinny wynost:
- dlalinido1 kv - 5,00 m,
— dla linii 15 kV - 5,10 m.

5.22. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona zgodnie z
Zarzdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinéstBudownictwa i Przemystu
Materiatébw Budowlanych [37].

5.23. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajwe wszystkich liniach metalowe @zi urzadzea
znajdupce st w linii (np. urzdzenia do wyczania odjcznikbw stupowych, pomosty
montaowe, korpusyzeliwne gtowic stupowych), ugdizenia éwietlenia zewstrznego, przy
czym w sieci elektroenergetycznej o nggni znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano
zerowanie, wymienione egci nalezy zerowd.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu gmnego jako przewodéw
uziemiapcych. W stupaclzelbetowych z betonu niesggonego mana zbrojenie wykorzystywa
jako przewody uziemiage pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymedo
termicznej zbrojenia na gty zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozpogzlzeniem Ministra Przemystu w
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sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej [37].

5.24. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi (z ulicami)

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nalg tak
prowadzé i wykonywat, aby nie powodowaty przeszkad i trudnow ruchu kotowym i pieszym
oraz w naleytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w z@ewiu zarzdu drogi na
prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowag w linii nalezy zastosowa
obostrzenia wgablicy 4

Tablica 4. Stopig obostrzenia linii napowietrznych na skiawaniu z drog

Linia napowietrzna o napciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wigzym ni 1 kV
skrzyowanie| zblizenie skrzyowanie | zbhbenie

Droga ogoélnodogpna gminna lub 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogodlnodogpna krajowa 1 0 2 1
lub wojewodzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne, przebiggajwzdhi paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny ¢byisytuowane poza granicami pasa drogowego, w
odlegtaici co najmniej 5 m od granicy pasa, chyteazarad drogi wyrazi zgog na odsgpstwo
od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach napowietinieeelektroenergetyczne madpy¢
budowane w pasie drogowym, na warunkach @d&ngch w ustawie o drogach publicznych [39]:

- na terenach zalewowych - na skarpach nasypow dmnggdogwz wyptkiem nasypow
spetniajcych jednoczénie funkcje waldw przeciwpowodziowych, a w brakukiég
mozliwosci - na krawedzi korony drogi,

— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza korog drogi.

Na kazde skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej mgd wymagane jest
zezwolenie zargdu drogowego.

Nalezy tak wykonywa& skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depgaby Ikt
skrzyzowania byt nie mniejszy 7i45’, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byty
ograniczone stupami odporowymi, odporowo-manni lun kraicowymi.

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drog
publicznych, przy najwkszym zwisie normalnym, powinna wynési
- dlaliniido 1kV - 6,00 m,

— dlalinii  15kV - 7,10 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
Celem kontroli jest stwierdzenie egniecia zal@onej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.
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Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robotdakumentagy
projektows, ST i PZJ. Materialy posiadge atest producenta, stwierdgaj ich petra zgodndc¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, maday¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez
bada. Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmtyniera o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonapmzdstawia na fimie wyniki bada do
akceptacji layniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyiniera o zakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktdom moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego teretada Energetycznego - zatnej jakaci.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad producentéw
zawiadczenia o jak&i lub atesty stosowanych materiatdbw. Madanie lrkyniera, naley
dokond testowania spkzu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i
zgodndc¢ ich tras z dokumentacpeodezyjp. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekracza,50 m.

6.3.2. Kable i ospez kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédrowymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonanepaodstawie atestéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowad@ pomiary:
- gtebokasci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniogg by¢
uznane za dobre,Zeli odbiega od zataonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie gitosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona& przy
uzyciu przyrzdow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za
dodatni, jeeli poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obudaach
linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nggiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie nieglinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
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= 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyro izolacji z papieru
nasyconego, 0 haiu znamionowym do 1 kV,
= 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyro izolacji z papieru

nasyconego, 0 nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetyce-
nymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
= 0,75 dopuszczalnej wakd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.6. Proba napgrciowa izolacji

Prébie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykony-
wanie préby nagtciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV.
Préky napeciowg naley wykona pragdem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii
kablowej o nagiciu znamionowym wiszym n¢ 1 kV, pad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty. Wynik proby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

» jzolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicidez objawow
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfci réwnej 0,75 napcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90300 [6],

= wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkagaie przekraczarej 300 m dopuszczagsi
wartasé pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczefsan wykopu. Po ustawieniu funda-
menttow naley sprawdzé stopigi zag:szczenia gruntu i usuggie nadmiaru ziemi.

6.3.8. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygl
zewrgtrznego oraz wytrzymaidgi. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80@822 [31] i PN-73/B-06281 [29].
Ponadto naley sprawdzt¢ usytuowanie fundamentow w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow migrh, naley sprawdzt stopied
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [33].

6.3.9. Instalacja przeciwpotaniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdgiopie
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powibya zakopana nie ptycej hi60 cm.
Stopier zag:szczenia gruntu natg przyjmowa jak dla wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji natg pomierzy impedancije ¢tli zwarciowych dla stwierdzenia
Szybkiego Wydczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow rglezamigci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwparaniowej.

6.3.10. Stupy linii napowietrznej

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodegas sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
— doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolergnarykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprau,
— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektows.
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6.3.12. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polgczen zamontowanych izolatoréw
i osprz:tu oraz przeprowad&ikontrok wartasci napezen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekracZalopuszczalnych warkoi normalnych (jeeli przesto
linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostize lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3
stopniu obostrzenia). Watid tych nape¢zen dla poszczegoélnych rodzajow przewodow i typow
linii nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii naley sprawdzé wysokaci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny Byzawieszone tej niz podano w p. 5.21 i 5.24 przy
spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonycklokumentacji projektowej i PN-75/E-
05100 [27].

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikdw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier mae wyrazé zgod: na niewykonywanie
bada po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagani
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jestlm (metr) wykonanej elektroenergetycznej linii kab&wrazilkm
(kilometr) wykonanej elektroenergetycznej linii mayietrznej.

Obmiaru robét dokorta nalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, atm&pne przez lryniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogollne zasady odbioru Robot

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagani
0golne”.

8.2. Rodzaje odbiorow Robot

Przy przekazywaniu elektroenergetycznej linii kaid#p i napowietrznej do eksploataciji,
Wykonawca zobowzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
- projektowg dokumentagj powykonawca,
- geodezyjn dokumentag powykonawcai,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robot zanikggych,
- ewentualg ocerg robot wydan przez zaktad energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotygzre podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1m wykonanej linii kablowe] oraZlkm wykonanej linii napowietrznej natg
przyjmow& zgodnie z obmiarem i ocgfakosci uzytych materiatdbw, oraz wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i badl&ontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
— odlgczenie i demontakolidujgcego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentggjojektowy,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

9.3.  Zakres rob6t obgtych ptatnoscia

Zgodnie z dokumentagprojektows roboty obejmuy:
— przebudow odcinkéw kabli energetycznych;
— zalazenie rur ostonowych;
— demonta i monta stupéw energetycznych;
- demonta i monta osprztu napowietrznej linii energetycznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élkaia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnee kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@s do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

4. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowiedrzrZelbetowe i sprzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigetanie.

5. PN-74/E-04500 Ospet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane..

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnejipee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacfworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.
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8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.
30.

31.

32.
33.
34.

10.2.

35.
36.

PN-78/E-06400 Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymaganiaddania.
PN-81/E-05001 Urgdzenia elektroenergetyczne wysokiego seapi Znamionowe
napkcia probiercze izolaciji.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu.

PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnpdreych. Piasek.
BN-71/8976-31 Odlegkxi poziome gazoggow wysokiego @nienia od obiektéw
terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

PN-79/E-06303 Nataenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolxmlatorow do
warunkow zabrudzeniowych.

PN-88/E-06313 Dobor izolatoréw liniowych i stacyptypod wzgidem wytrzymatéci
mechanicznej.

PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goieeWwody aluminiowe.
PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody goteeWwody stalowo-aluminiowe.
PN-EN 61643-11:2006 Niskonapiowe uradzenia do ograniczania przefi Czs¢ Il
Urzadzenia do ograniczania przepiw sieciach rozdzielczych niskiego napa.
Wymagania i préby.

PN-83/E-06107 Odtzniki i uziemniki wysokonapgciowe pgdu przemiennego. Ogoélne
wymagania i badania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane -- Wymagawiaakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowieairRrojektowanie i budowa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dchimmny biernej szybkoschay
czarny.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzri-undamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. digteada wytrzymatagciowych.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysa@mgtiowe. Izolatory liniowe.
Ogodlne wymagania i badania.

Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdBudowlanych w
sprawie bezpiecistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda
montaowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.
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37.

38.

39.
40.

4].

Rozporadzenie Ministra Przemystiu z dnia 26.11.1990 r. wagge warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotgeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigren pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznybitstrukcja bezpiecznej organizaciji
robo6t. PBE ,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardagnstrukcji stalowych za pomgc
pokry¢ malarskich — KOR-3A.
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