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1.5 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng wykonania i odbioru robét

E 01.01. Roboty instalacji elektrycznych

E 01.01. Roboty instalacji elektrycznych

Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie budowy
instalacji solarnych do zasilania o§wietlenia

1. WSTEP
1.1 Typ robét
CPV 45316110-9 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia
1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t w zakresie budowy instalacji solarnych do zasilania w ramach realizacji
zadania: ,,ZAGOSPODAROWANIE WIELOFUNKCYJNEGO PLACU MIEJSKIEGO
OBOK AQUAPARKU W SUWALKACH” .

Inwestycja zlokalizowana jest w Suwatkach , rejon aquaparku ,dz. nr 22849/31,
22849/34, 22849/55, 22930/1, 22932/1, 22849/43, 25762, 25759, 22849/18, 22849/35

Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem instalacji solarnych do zasilania o$wietlenia z
dokumentacja projektowa na budowg w/w instalacji:

e posadowienie fundamentéw prefabrykowanych,

¢ montaz stupdw wraz z instalacja

® montaz opraw o$wietleniowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot



Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
ze specyfikacja Techniczng i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z obowiazujacymi
przepisami prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materialow
przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow
to powinny by¢ zabezpieczone od zewngtrznych wptywdéw atmosferycznych. W czasie
transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodéw powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami §rodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwo jakosci, np.: aparaty,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materialéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzg¢tu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastgpujacego
sprzgtu mechanicznego:

e koparka 0.15m’ ,

e Zuraw samochodowy 12-16t,

® podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

e wibromtot elektryczny 3 kW.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dlugich nalezy
stosowac przyczepy, dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu i
przechowywania materiatow nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury nalezy przestrzega¢ zalecen
wytwoércow, a w szczegdlnoSci transportowane urzadzenia zabezpieczaé¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem Si¢, aparatur¢ ostroznie
zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochdd dostawczy do 0.9 t,

e przyczepa dluz. do samochodéw do 4,5t.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogoélne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone
i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalowa
ogniowa lub galwaniczna nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i
szlifowa¢ pasta polerska,

® polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

e $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna,

® polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za
pomoca spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢
przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

e 7yly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku; gdy zaciski
nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowa
podiaczane pod s$rubg; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejka (koncéwka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

e $ruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka dlugos¢, aby
po skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie
dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworc¢ wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementow
izolacyjnych, aparatéw i przewodéw odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i
urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i
aparaty.

Préby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia  tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i
prébnym uruchomieniem instalacji.

Fundament



Fundament pod stup lampy winien by¢ prefabrykowany, przeliczony (ze wzgledu na
wage systemu oraz powierzchni¢ paneli fotowoltaicznych i silowni wiatrowej) pod
montaz systemu lampy hybrydowej w II strefie wiatrowej na stupie stalowym o
wysoko$ci wraz z panelami.

Szafke sterownicza

Szafka sterownicza winna by¢ stalowa, wykonana w technologii nierdzewnej z blachy
gleboko profilowanej. Montaz skrzyni winien by¢ realizowany poprzez umieszczenie jej
na szczycie centralnie i symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa (tj. masztu) oraz
bezposrednio pod panelami fotowoltaicznymi. Plaszczyzna podstawy na ktorej
umieszczone sa akumulatory zorientowana winna by¢ w pozycji rownolegtej do
ptaszczyzny modutéw fotowoltaicznych. Scianki boczne i podstawa winny by¢
perforowane, zapewniajace wentylacje przestrzeni wewngtrznej w ktorej
zamontowane sa akumulatory i uklady elektroniczne wchodzace w skiad lampy
hybrydowej. Szafka wyposazona winna by¢ w zamykana pokrywe z zabezpieczeniem
przed ingerencja osob niepowotanych. Konstrukcja szafki winna posiada¢ blokadg dla
akumulatoréw, zabezpieczajaca przed ich swobodnym przemieszczaniem si¢ wewnatrz.

Modut fotowoltaiczny
Oprawa LED zgodnie z projektem branzy elektrycznej

Oprawa
Oprawa LED zgodnie z projektem branzy elektrycznej

Ochrona przeciwporazeniowa:
Nie projektuje si¢ ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje
z napigciem bezpiecznym >24V.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnoSci z przepisami,

poprawnego montazu,

kompletnos$ci wyposazenia,

poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,

6.1 Kontrola jakosci materialow

Urzadzenia, osprz¢t oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty 1 gwarancje.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot:

e sprawdzenie ciagtosci przewodow,



sprawdzenie poprawnosci montazu stupdw i opraw.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robdét,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow,
$wiadectwo dopuszczenia do I strefy wiatrowej,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

protokot z préb zadziatania i zaprogramowania urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - Terminy i definicje

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
PN 92/E-05009/56 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu
krystalicznego

PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
KOD CPV 45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH ORAZ OPRAW ELEKTRYCZNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej w ramach realizacji

zadania: ,,ZAGOSPODAROWANIE WIELOFUNKCYJNEGO PLACU MIEJSKIEGO
OBOK AQUAPARKU W SUWALKACH” .

Inwestycja zlokalizowana jest w Suwalkach , rejon aquaparku ,dz. nr 22849/31, 22849/34,
22849/55, 22930/1, 22932/1, 22849/43, 25762, 25759, 22849/18, 22849/35

207.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru

rob6t zwigzanych z:
* uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych

1.3. OKreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
Iub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkos$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.



Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke¢ badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa czgscia czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostgpnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku Zrdédet §wiatta, ochrony Zrédet $wiatta przed
wplywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrédta §wiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow $§wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiang zrédet §wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet §wiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaéd instalacji elektrycznej - zespét elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego
wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem

Uziemienie - zesp6t srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgsci z ziemia poprzez
odpowiednia instalacjg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystgpowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody - gbérna cze§¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.5. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 1. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j i

szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wlasciwosci 1 wymogéw technicznych zalozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sig¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy

stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu
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oceny zgodnosci,

- wydal deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10

2 . , . . .
mm’ nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byc¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

2.3. Warunki przyjecia na budowe¢ materialéw do robét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- sa zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST

- sa wlasciwie oznakowane i opakowane

- spelniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budoweg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
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Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na begbnach (oznaczenie ,,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢
zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtosé
zyt, przekr6j).

Pozostaly sprzet, osprzgt wraz z osprzg¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne"
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne"

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do

montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bgbnéw: -i - 5°C dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne"
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6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i Kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wilasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne"
Kod CPYV 45000000-7, pkt 7

7.2. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robaét

W szczeg6lno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich roboét.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania
ogolne"
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli 1 przewodéw, lacznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen,

ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbioér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié

po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
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Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania
ogolne"

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okres§lonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych
robdt obliczona na podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania roboét,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowej,

- likwidacjg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych

do wykonania robét na wysokos$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia
kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamOwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata
przewoddéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

701:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

702:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

704:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

705:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w

gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu czlowieka z
maszyna, identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogdlne zasady
systemu alfanumerycznego.

oznaczanie i

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewod6éw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego
i podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i
posredniczace.

przewody

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/

A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw
pradu przemiennego (Zmiana Al).

15




PN-EN 60898-1:2003/

AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czeg$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowopradowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i ukilady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm®. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm’.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie
robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.

zmianami).
10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i

formy dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
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bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 .
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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