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CZESC | — INSTALACJE ELEKTRYCZNE NN

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania dla
WIELOFUNKCYJNEGO PLACU MIEJSKIEGO OBOK AQUAPARKU
W SUWALKACH.

2. Lokalizacja.

Teren inwestycji znajduje w Suwatkach w rejonie Aparku DZ. NR
22849/31, 22849/34, 22849/55, 22930/1, 22932/1, 22849/43, 25762,
25759 22849/18. 22849/35

3. Inwestor.

Inwestorem jest:
MIASTO SUWALKI, UL. MICKIEWICZA 1,
16-400 SUWALKI

4. Podstawa opracowania.

Podstaw opracowania stanowi:

- mapa sytuacyjno - wysokaowa w skali 1:500 z klauzalbktualndci
- Warunki na zasilanieswietlenia parkowego

- zakres rzeczowy zadania

- wytyczne innych brain

aktualne normy i przepisy budowlane

5. Zasilanie.

Projektowane swietlenie parkowe dmzie zasilane z szafyswietleniowej
S0-922 z nowoprojektowanego obwodu. Szafka SO-82Rana jest ze stacji
ktora znajduje sipoblizu S0-922 kablem YAKY 4x70, moc zainstalowana
25kW, zabezpieczenie 40A. Projekt przewiduje punebve istniejcej szafki
S0-922 wyposeenie w odptywy dla zasilania projektowanego parku,
przeniesienie istniegych obwoddw oraz pozostawienie rezerwy miejsca.

6. Oswietleniowe

Oswietlenie projektuje siprzy pomocy:

- stupéw ulicznych h-8m wraz z oprawami ulicznyypd LED 40W,

- kolumnswietlnych h=3,6m zérodiem LED 58W (np Karin 3600 firmy
ROSA lub rownowany)
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- tasmy LED montowane pod tawkami o mocy 4,2w/m.

W stupach natey zamontowa typowe zhcze wraz z bezpiecznikiem 6A. W
latarniach naley zastosowéa przewody odporne na wptywy
atmosferyczne i temperagutypu DYdc 2,5 mm. W miamazliwosci
oprawy winny by wyposaone w elektronik umazliwiajaca redukcje
mocy w oprawie oraz tabliczknumeracyja i tabliczke ostrzegawcz
Lokalizacg, latarni pokazano na planie E-1.

Kolumny swietlne naley wyposay¢ w typowe zdcze wraz z bezpiecznikiem
6A. W latarniach naley zastosowa przewody odporne na wptywy
atmosferyczne i temperagutypu DYdc 2,5 mm. W miamazliwosci
latarnie winny by wyposaone w elektronik umazliwiajaca redukcje
mocy w oprawie oraz tabliczknumeracyja i tabliczke ostrzegawcz
Zaréwno stupy uliczne jak i kolumny montoévaa fundamencie
prefabrykowanym.

Jako dwietlenie dekoracyjne projektujezsiswietlenie tawek za pomac
tasmy LED oraz poéwietlenie ,strumyka” oprawami LED do pracy pod
woda IP68. Gwietlenie dekoracyjne zasilanedzie z rozdzielni znajdagej
si¢ w komorze technicznej ,strumyka”.

W kazdej fawce zostanie zainstalowana puszka rezgatlP65 oraz
hermetyczny zasilacz 70W z ktérego zostaasilone té&my Led o mocy
4,2W/m umieszczone pod tawkami ( szczegoly manfgokazano w
projekcie architektonicznym). Pmizenie pomidzy tawkami wykonékable
YKY zo 3x2,5.

W ,strumyku” pod powierzchaiwody zostaa zainstalowana oprawy Led
IP68. Lampy palczy¢ przewodem YKY 3x1,5 utmnym w rurce RL 32
zalanej w betonowej konstrukcji strumylkazed przystapieniem do prac
betoniarskich nalezy zamontowa puszki pod oprawy oraz utayé¢ rurki
instalacyjne RL 32. Po wyborze oprawy sposdb monta nalezy uzgodni
z producentem opraw i wykonac zgodnie z dostarczonastrukcj g.

7. Sterowanie o swietleniem

Do sterowania swietleniem projektuje siw szafce SO-922 sterownik typu
CPAnet wyposzony w nadajnik GSM oraz analizator sieci. Sterdwsidzie
sterowat trzema grupamswietlenia 1- istnigjce Gwietlenie, 2 —
projektowane éwietlenie uliczne i parkowe, 3 -$wietlenie w fawkach i
,Strumyk”. Qdwietlenie dekoracyjne oraz instalacja ,strumykatidmiaty
dodatkowy uktad sterowania dostarczony przez preciizcurzdzen.

8. Szafka SO-922

Projektuje st kompletra szafle oswietleniowa z ekstroduru odpornego na
zjawiska atmosferyczne. Wypasmie zgodnie z rysunkiem E-3. Ze skrzynki
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zasilane jest istnigge Gwietlenie, projektowaneswietlenie i zasilanie
tablicy znajdujcej st w komorzez technicznej ,strumyku”.

9. Tablica strumyku TS

Projektuje st kompletry tablicg natynkove przystosowana do moria
aparatury modutowej. . Wypaganie zgodnie z rysunkiem E-4. Ze skrzynki
zasilane jestawietlenie LED pod tawkami oraz ,strumyk” wraz z g
oswietleniem.

10. Trasy kablowe

Linie kablowa YAKXS 5*25 mm oraz YKY 3x2,5 uktadana gtbokasci 0,7
m w rowie kablowym na warstwie piasku o gr&tadd,1 m i przykryty tak
samy warstwa. Na podsypk z piasku nasygawarstwe gruntu rodzimego o
grubasci 0,15 m i na to uky¢ foli¢ niebiesly poliuretanow. Odlegtac¢
folii od kabla powinna wynoéico najmniej 0,25 m. Naginie zasypawykop
gruntem rodzimym. Po wykonaniu prac doprowagowierzchn¢ do stanu
pierwotnego.

11. Sztuczna rzeka

Sztuczna rzeka zostanie dostarczona ze skizzadilajca projekt przewiduje
jedynie jej zasilanie z tablicy TS zainstalowandfamorze techniczne..
Szczegoty pokazano na rysunku E-4.

12. Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako system dodatkowej ochrony od peaiapradem elektrycznym w
linii oswietlenia przygto samoczynne wyezenie zasilania w uktadzie
TN-C-S. Podiczeniu do przewodu PE podlegapbudowy opraw.
Przewidziano uziemienie ostatnich stupow oraejsoa przejcia z linii
napowietrz w kablowg. Uziemienie to wykona ptaskownikiem FeZn
25x4 mm uteonym na dnie rowu kablowego.

Wartas¢ uziemienia R< 30 Q.

13. Uwagi ko hcowe

Do opracowania zatzono obliczenia svietlenia dla projektowanego
ogrodka, jak réwniekarty katalogowe zastosowanych elementow.
Projektowane swietlenie pozostaje w eksploatacji ZIKiT.
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14. Obliczenia
Obliczenia dokonano w arkuszu kalkulacyjnym.

Bilans mocy
Wyszczegolnienie Us Moc zainstalowana | Wspoétczynnik | Moc zapotrzebowana
Lp. odbioréw P K, P,
\ kw kw
Szafka SO-922
Istniejace Gwietlenie 400
1 |Zasilanie tablicy TS 230 2,00 1,00 2,00
2 |Projektowane gietlenie 230 2,10 1,00 2,10
3 |Zasilanie kamer 230 0,30 1,00 0,30
4 |Zasilanie ele. Dekoracyjnych 230 1,00 1,00 1,00
SUMA 5,40 5,40
Obliczenie spadku naggia
_ Obcigzenie Kabel Spadek najgia
Lp. POC.B‘tEk Kor_uec U P cosh, | I, | rodzajzyly |il. zyt|przekr| diug AU
odcinka| odcinka n nn : ' : obl
v kw A mnf | m. %
0 TR TO 400 2,078 0,95| 3,2 aluminium 4 70,0 22 0,01
1 |TO S1 400 2,078 0,95 | 9,5 aluminium 5 25,0 73 0,11
2 |s1 S8 400 1,798 0,95 | 8,2 aluminium 5 25,0 9 0,01
3 |S8 S11 400 1,624/ 0,95 | 7,4 aluminium 5 25,0 26 0,03
4 |S11 S12 400 1,566 0,95 | 7,2 aluminium 5 25,0 13 0,01
5 |[S12 S13 400 1,508 0,95 | 6,9 aluminium 5 25,0 13 0,01
6 [S13 S14 400 1,45 0,95 | 6,6 aluminium 5 25,0 13 0,01
7 |S14 S15 400 1,392 0,95 | 6,4 aluminium 5 25,0 11 0,01
8 |S15 S16 400 1,334 0,95 | 6,1 aluminium 5 25,0| 14,5 0,01
9 |S16 S18 400 1,218 0,95 | 5,6 aluminium 5 25,0| 14,55 0,01
10 (S18 S28 400 0,638 0,95 | 2,9 aluminium 5 25,0 | 15,6 0,01
11 |S28 S35 400 0,232 0,95 | 1,1 aluminium 5 25,0 26 0,00
12 |S35 S36 400 0,174 0,95 | 0,8 aluminium 5 25,0 20 0,00
13 |S36 S37 400 0,116/ 0,95 | 0,5 aluminium 5 25,0 20 0,00
14 |S37 S38 400 0,058 0,95 | 0,8 aluminium 5 25,0 20 0,00
SUMA 288,6 0,25
_ Obcigzenie Kabel Spadek najgia
Lp. POC.B‘tEk Kor_uec U P cosh, | I, | rodzajzyly |il. zyt|przekr| diug AU
odcinka| odcinka n nn ' : obl
v kw A mnf | m. %
1 |TS £1.1 230 0,2184] 0,95 | 1,0 mied 3 2,5 7 0,04
2 |L1.1 £1.2 230 0,189 0,95 | 0,9 mied 3 2,5 3,2 0,02
3 |L1.2 £1.3 230 0,144 0,95 | 0,1 mied 3 2,5 4,9 0,02
4 |L1.3 £1.4 230 0,128 0,95 | 0,6 mied 3 25 | 8,95 0,03
5 |L1.4 £1.5 230 0,09 0,95 | 0,4 mied 3 2,5 4.5 0,01
6 |L1.5 £1.6 230 0,073 0,95 | 0,3 mied 3 2,5 7,5 0,01
7 |L1.6 £1.7 230 0,029 0,95 | 0,1 mied 3 2,5 8,2 0,01
SUMA 44,25 0,14
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1 (TS £2.1 230 0,2 095 | 0,9 mied 3 2,5 55 0,29
2 |L2.1 £2.2 230 0,15 0,95 | 0, mied 3 2,5 6 0,02
3 |L2.2 £2.3 230 0, 0,95 | 0,5 mied 3 2,5 6 0,02
4 |L2.3 £2.4 230 0,05 0,95 | 0,2 mied 3 2,5 6 0,01
SUMA 73 0,34
1 (TS £3.1 230 0,2 095 | 0,9 mied 3 2,5 58 0,31
2 |L3.1 £3.2 230 0,15 0,95 | 0,7 mied 3 2,5 6 0,02
3 |L3.2 £3.3 230 0, 0,95 | 0,5 mied 3 2,5 6 0,02
4 |L3.3 £3.4 230 0,05 0,95 | 0,2 mied 3 2,5 6 0,01
SUMA 76 0,36
Sprawdzenia skuteczém ochrony przeciwpotaniowej

Zasilanie Linia zasilaga 1 Linia zasilajca 2 Rtla zwar. Zab. Nagtia

Lp. Odbiornik Rz\ X, | typ | S| L R|X| typ| S | L Rz|X2 Rz|xz|zz Typ| lw | Uo| Us

mQ mnt| M. | mQ mmt | M| mQ mQ Alv] Vv

SO-922 38| 101 |YAKY [70,0/10| 8 |1 46 1102|112 |C40|400| 45| 230

I1/44-stup 46 | 102 | YAKY |25,0/289|660|38 706 [ 140|720 |C10{100| 72| 236

TS 46 | 102 | YAKY |25,0/230(526(30 572]133|587|C10[100| 59 237

Ochrona przeciwporazeniowa dla nowoprojektowanego obwodu jest spetniona
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CZESC Il - PRZEKEADKA KABLA SN ORAZ ZABEZPIECZENIE ISTNI EJACYCH
KALBI SN.

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje przebudastniepcej infrastruktury elektroenergetyczne;j
bedacej wiasnécia PGE w zwazku z boudow Parku wielofunkcyjnego w Suwatkach..

Projekt obejmuje swoim zakresem :

- przebudow istniepcej linit SN HAKnFtA 3x50 relacji stacja tr. 20/&X¥ Nr 10-922
MON do ZK-SN 1254.

- zabezpieczenie kabli SN
a) 3x XRUHAKS 1x120 relacji stacja tr. 20/0,4kV N0-922 MON do ZK-SN 1290.

- b) 3x YHAKXS 1x120 relacji stacja tr. 20/0,4kV N60-922 MON do ST 10-1155
INTERNAT

- ¢) 3x YHAKXS 3x120 . relacji stacja tr. 20/0,4kw MI0-922 MON do ST 10-919
NOWOMIEJSCA

2. Podstawy opracowania
- Mapa sytuacyjno — wysokoiowa do celéw projektowych
- Opinie ZUDP
- Warunki usungcia kolizji Nr 18/RE5/2014/3528 wydane przez PGt 6 czerwca 2014r.
- Uzgodnienia braiowe
- Uzgodnienia z Inwestorem
- Obowizujace przepisy i normy

3. Przebudowa linii kablowe,.

Przebudowa istniegego, kkdacych w kolizji z projektowanym parkiem odcinka lini
kablowych SN 20kV odbywa sod stacji nr 10-922 MON do najbsizej mufy kablowej ( caty
odcinek kabla olejowego)

Dla odcinka podlegagego przebudowie projektujezsiows tras: wzdtuz wolnych dostpnych
przestrzeni z optymalnymi zbBniami do istniejcego i projektowanego uzbrojenia terenu.
Tras; uzgodniono z PGE odziat Suwatki.

Trasa przebudowywanych linii kablowych SN w gtownegrze przebiegajpod:

- chodnikami/cagami pieszych,

- drogami,

- trawnikami.

Przebudowywane linie kablowe prowadzone gtownie:

- w rowie kablowym,

- w rowie kablowym w rurach ochronnych.

Szczegoty przebiegu tras przebudowywanych liniidalgch przedstawia na planie.

Zgodnie z warunkami i ustaleniami bramvymi dla przebudowywanej linii kablowej
przewidziano zastosowanie na catym przebudowywamyomku kabla 3x YHAKXS
1x120/50mrf na napicie 12/20kV.
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Dobér muf kablowych.

W zwiazku z koniecznécia odpowiedniego patzenia istnigjcych kabli pozostagych w
gruncie z odcinkami projektowanymi zgodnie z wytygmi Wiaicicieli linii przewiduje s¢
mufy przelotowe. Dla kabli SN projektujegsnufy typu POLJ 24/1x120+240 RAYCHEM.

Uktadanie kabli SN 20kV.

Kable uktada zgodnie z zachowaniem ngstijacych warunkow:

- glebokas¢ uktadania kabli w ziemi, mierzona prostopadle odigrzchni ziemi do goérnej
powierzchni linii kablowej nie mniejszan®,8m (w przypadku braku mlwosci spetnienia
warunku — wprowadzenie kabla do budynku, étigjurzadzen podziemnych - kable chrani
rura ochronm typu DVK160 przy czym minimalna gbokas¢ utozenia w tym przypadku nie
moze by mniejsza ni 70 cm),

- kable uktadaw wykopie na warstwie piasku o griieoco najmniej 10 cm i zasypavarstwg
piasku grubéci co najmniej 10 cm a naginie warstv gruntu rodzimego.

- w odlegtaci od 25cm do 35cm od gornej powierzchni linii kalej utazy¢ folie
oznaczeniow z tworzywa sztucznego (kolor czerwony dla kal).S~olia powinna
wystawa poza obrys linii kablowej co najmniej 5 cm z olbos.

- kable na skrzyowaniach z uzbrojeniem terenu (woda, gaz, c.o.alkeacja itp.) oraz pod
drogami uktadéw rurach ochronnych typu DVK160.

- kabel uktada w wiazce,zyly spina opaslq kablowa w odstpie 3m.

- zachowa minimalny promié gigcia 15 xsrednica kabla.

- kabel uktadalinia falista z zapasem 3% wystarczeym do skompensowania tlisvych
przesung¢ gruntowych,

- rury ostonowe na obu kKoach uszczeldiaby zapobiec przedostawanig do nich wody

i zamulaniu

Kable uktadé zgodnie z normpN SEP-E-004.

Istniejace kable naley zdemontowé a zdemontowany materiat przekazawestorowi.

W miejscach przégia kablem wzdt/pod istniegcymi ciagami pieszymi, drogami,
trawnikami lub inm uporadkowary i zagospodarowamawierzchni terenu nalgy na calej
diugasci wymienic nawierzchnie, a w przypadkuecia asfaltowych drég/chodnikéw,
przywrock je do stanu pierwotnego.

Pozostajce w gruncie odcinki linii kablowej powinny zoétaaniesione na mapy geodezyjne
jako NIECZYNNE.

Oznaczenie tras kabli SN 20kV.

Kable utazone w ziemi wyposay¢ w trwate oznaczniki w odlegioi nie wickszej nz 10m,

przy mufach kablowych i w miejscach charakterystych, np.: skrzyowania, wejciach do
kanatow i rur ochronnych. Na oznacznikach aglemiescic¢ trwate napisy zawierage:

symbol linii, napgcie linii , relacg, linii, znak wytkownika i wigciciela kabla, rok utzenia
kabla. Na catej diugei kabla w ziemi trasoznaczy folia o grubgci 0,5mm i trwatym

kolorze — czerwonym dla linii SN. Kradzie folii powinny wystawé poza krawdzie

skrajnych kabli rownomiernie z obu stron trasy. Wabnacznika kablowego przedstawiono na
rysunku.
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Pomiary linii kablowych SN.

Po zakaczeniu prac zwazanych z ukladaniem linii kablowych i montagtowic naley
wykona nastpujace pomiary linii kablowych:

- préba nagiciowa,

- pomiar cagtosci zyt roboczych

- pomiar cagtosci zyty powrotnej,

- pomiar stanu izolacji.

4. Zabezpieczenie istniej gcych kabli SN.

Zgodnie z warunkami natg zabezpieczynastpujace kable SN:

- 3x XRUHAKS 1x120 relacji stacja tr. 20/0,4kV 19-922 MON do ZK-SN 1290.

- 3x YHAKXS 1x120 relacji stacja tr. 20/0,4kV N©6©22 MON do ST 10-1155 INTERNAT
- 3Xx YHAKXS 3x120 . relacji stacja tr. 20/0,4kV NBO-922 MON do

ST 10-919 NOWOMIEJSCA

Zabezpieczenia kabli wykoaagodnie ,N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i siipaeyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa.” z zachoveam nastpujacych warunkéw:
Giebokas¢ uktadania kabli w ziemi nie mniejszazrl,8m,

Rury ostonowe na obu koach uszczelkj aby zapobiec przedostawanig do nich wody
oraz zamulaniu

Zabezpieczenie kabli wykoaaa pomog rur dwudzielnych PS 160 koloru czerwonego

Oznaczenie tras kabli SN 15kV.

Na catej dlugéci zabezpieczania kabli w ziemi, teasznaczy folia o grubgci 0,5mm i
trwatym kolorze — czerwonym dla linii SN. Kraazie folii powinny wystawé poza krawdzie
skrajnych kabli rownomiernie z obu stron trasy.

Pomiary linii kablowych SN i nN.

Po zakaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem linii kablowych aglerykona
nastpujace pomiary linii kablowych:

-Préba nagiciowa,

-Pomiar cagtosci zyt,

-Pomiar stanu izolacji.

5. Bezpiecze Astwo i ochrona zdrowia.

Podczas prac mor#awych przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wagane jest
bezwzgédne stosowanie sdo zasad BHP.

SzczegOla uwag; nalery zwrdcic na roboty wykonywane na wysaladi prace przy instalaciji
znajdupcej sk pod napiciem. Strefy robot na wysokaach powinny by odpowiednio
oznaczone i odgrodzone, a pracownicy powinni p@siadpowiednie zabezpieczenia. Prace
,pod napeciem” mog wykonywa jedynie osoby przeszkolone meg aktualne uprawnienia
w tej dziedzinie.

Na catym terenie robot obosaywat bedzie nakaz noszenia kaskow ochronnych dla
wszystkich pracownikéw i s dozoru.

Przebywanie na terenie budowy o0séb trzecich odbyiganaoze po wydaniu zezwolenia przez
kierownika budowy i pod nadzorem osoby upemianej do przebywania na terenie budowy.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanyotontazowych powinni by przeszkoleni
pod wzgkdem bezpieczestwa i higieny pracy stosownie do rozpgizenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku "w spiaszczegbétowych zasad szkolenia w
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dziedzinie bezpiecastwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr: 62, poz. 1405)ap posiadaaktualne
badania stwierdzage maliwos¢ pracy na danym stanowisku (np.: prace na wysoko
Prace nalgy wykonywa: zgodnie z projektem, przepisami i normami amymi, przepisami
p.pa oraz BHP majc na wzgtdzie zasady bezpieaz&wa i higieny pracy zawarte w
przepisach wydanych na podstawie art. 21a, usitadmy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr: 106, poz. 1126 zrnpéjszymi zmianami) ze szczegblnym
uwzgkdnieniem zasad okslwnych w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 roku "w sprawie bezpiedamdwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” (Dz. U. z 2003 roku Nr: 47, poz. 4083z dyrektywy 92/57/EWG dotyaeej
zdrowia i bezpieczestwa na placach budowy.
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