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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

wypetnienia fug kostki kamiennej zapravwg epoksydovyg



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyerce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggujaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na aadi pod nazwBudowa Placu Europejskiego Il etap.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmej nieregularnej, i regularnej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewmpyil dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestseteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navaglenz z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,
- rzedowa,
- nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowa.

W zaleznoéci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, I1.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkgci (cm):

- kostka regularna - 12, 14, 161 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej zastosowaney pealizacji zadaniaasskaly magmowe.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynialowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdciowe I I wedtug
1 Wytrzymata¢ na $ciskanie w stani¢ 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
5 ScieralnGgé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115




liczba uderz#, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna migksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa

o | %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27 £0,7 | £1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | x04 | 204 ] 206
Wypuktos¢ powierzchni boczne|,
nie wicksza ni i ) i i 0.4 038 038
Nierowna¢ powierzchni  dolng . .
(stopki), nie wiksza ni | - | - | - |*04]| niebadag
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikypowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugoi nie wiekszej n pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugé¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej
niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastitzna ich dtugét nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3sniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.



2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mi&sztatt zblzony do prostopadktianu. Ksztait kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyezce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergka gtebokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naspowierzchni gérnej kostki o gdokasci nie wiekszej nt 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0| %10 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy m

Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne|,

W cm, nie weksza ni - i - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gérngj ) i ) ] 6 ‘g 410

(czota), w stopniach, nie wlisze
niz

Odchylenie od réwnolegkoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze nk

2.3. Krawegzniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiatlatymaganiom podanym w ST D-08.01.02
+Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].



2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm.

Zawart@¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa nie mae przekracza 3%, a na
podsypk zwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki, powinna odpowiasigmaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to¢by
woda ,0dmiany 1"

Badania wody nalg wykonywa':
- w przypadku nowegérédta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyinycnawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na ggro i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aproba&ghniczne;j.

2.8. Zaprawa epoksydowa do spoinowania nawierzchamikostki i ptyt kamiennych , np. ,SPOINA KB”
2.8.1. Wymiary spoin

* minimalna szerok& spoinowanych szczelin — 5 mm
« minimalna g¢bokas¢ spoinowanych szczelin — 30 mm

Uwaga:
gt eboko s¢ wypetnienia szczeliny materiatem SPOINA KB powinna stanowi ¢
minimum dwukrotn g szeroko $¢ szczeliny, nie mniej jednak ni z 30 mm

2.8.2.Wymagane parametry zaprawy epoksydowej, np,SPOINA KB”

« zaprawa epoksydowaosiada znak budowlany B

*  Wytrzymalai¢ nasciskanie> 30 MPa -metoda baflavg PN-B-04500:1985

*  Wytrzymalai¢ na zginanie> 8 MPa - metoda badavg PN-B-04500:1985

e Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/mteda badawg PN-B-04500:1985

e Stan zaprawy epoksydowej po 150 cyklach zaame i odmraania — bez zmian — brak uszkofize

»  Stopier mrozoodpornéci > F150 — metoda badavg procedura badawcza IBDIM Nr SO-3 {6z 2)

«  Gestasé robocza gotowej spoiny w temperaturz820 1,61 kg/dri metoda badawg PN-C-04504:1992
e Wartas¢ pH — 10-12 —metoda baflsavg PN-C-04963:1989

* Czas zachowania wdeiwosci roboczych — 20-30 minut — metoda baday PN-B-04500:1985

»  Calkowita przepuszczaltddla wody — metoda badavg PN-EN 12390-8-2009

*  Nashkliwos¢ max 3,2% ( wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TE2-2:2008) - produkt nienagiliwy

2.8.3. Wymagane oznakowania budowlane oraz sposémakowania wyrobu budowlanego

Wyréb powinien posiadlaoznakowanie znakiem budowlanym zgodnie z rozmtreniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprasp®sobow deklarowania zgodeowyrobow budowlanych
oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym (Dr 198,p0z.2041 z gdiejszymi zmianami).

Kazdy pojemnik powinien migetykiet zawierajica co najmniej nagpujace dane:
-nazwe wyrobu,

-nazwe i adres producenta,

-dat produkcji i okres przydatrioi do stosowania ,

-0g0lne zasady przechowywania i stosowania ,

Do kazdej partii materiatu nalsy dofaczy¢ Krajowq Deklaracg Zgodndci zawierajica nr Aprobaty Technicznej



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedows naley uklada& na podiodze obok siebie tak, aby wypenitagcat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio ukltadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypaa. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przenénikéw tamowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowa nalery ustawi@ w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowéa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport zaprawy epoksydowej do spoinowaniaawierzchni kamiennych np. ,, SPOINA KB”

Zaprave epoksydow np. ,SPOINA KB” nalezy transportow& w sposéb zabezpiecaay przed
uszkodzeniem mechanicznymi , zgodnie z prawem pzewym (jednostki transportowe upomgone do
przewozu substancji niebezpiecznych -ADR), min.arialy z oznaczeniem:

- UN 3082 Materialy zageajace srodowisku ciekte 1.N.O.( 9.11c, Il grupa pakowanDR),
-UN 2735 Materialy ciekterace I.N.O (8.53c, Ill grupa pakowania, ADR)
Zapraw epoksydow np. ,spoina KB” naley przechowywé& w szczelnie zamkgiych pojemnikach w
pomieszczeniach w temperaturze 6@ rzez maksymalnie 6 migsy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziangkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stalimego cementem, tlucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa staiwlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.



5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bygodny z dokumentagj projektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02
+Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ;ma stosowé jeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowsairowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymikwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz
z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowdwirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R= 10 MPa, Bs = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadajicego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emudsjasfaltows szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% ekaru kruszywa, spetniaga
wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujeeprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukgny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod tem 45 do osi drogi,
- des@& w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki pochem 45 w przeciwne strony na kdej

potowie jezdni,

- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyakywych.

Desa& nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paaimnby¢ dostosowany do wiellkkoi kostki.
Przy r&nych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @agm nie
wymaga przycinania kostek przy kresmikach.

Szeroké¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnaé¢bjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powiniei utozony pas podtny z jednego lub dwéch ¢dow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularnadazie uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Desd nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo
wysokdasci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysadkood 8 do 10 cm, magby¢ ukladane w rgdy poprzeczne, w gy ukasne
lub w jodetk;.

Uktadanie kostek przy krawmikach wymaga stosowania kostek regularnygbzaikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszezaildadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.



Szczeliny podiane naley stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szerédiooraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdhni potow szerokdci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudoké¢onowej - na podsypce cementoivarowe]j z
zalaniem spoin zapramwcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szeragkoszczelin dylatacyjnych powinna wynégid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe]j mazna ukladéd bez srodkow
ochronnych przed mrozem,z@i temperatura otoczenia jest °€5lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w
temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewane asprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchn na podsypce cementowvrowej nalezy chront w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwglpetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem naly ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w ypodsi wypetnienie dolnych egci spoin
materiatlem z podsypki. Obtnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorma nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym riglgrzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o g¢izarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdaissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzdtostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsaeementowo-piaskoay nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigjamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ppgje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskowy. Zamiast drugiego ubijania rawa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypcexwirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowy nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny

zalewa s po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cale. Ostatniakz kostek na
zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesusciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien byggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaitasciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prokksktadajca si z kostek
drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalsy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodda partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panrti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdélnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginsprawdzenia jest gksza od 4, cat parte
nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, fmalazn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadzvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catpartk naley uzna za niezgod®nz wymaganiami.



Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentagj projektovs oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie vaizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni
i okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbKib cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywenieg@ak uderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowsri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, oraz sprawdzenie przyczegnbzaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nierownaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej occegj niz + 5
cm.

6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
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1 | Spadki poprzeczne - €0 20m

2 | Rzdne wysokéciowe S

3 | Uksztaltowanie osi w planie| - JW.

4 | Szeroké&¢ nawierzchni - jw.

5 | Gruba¢ podsypki Razna400 m2

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nzdedo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci wody

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie wodporndci metod,
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaneieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani

i ocena zgodrii
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

10.2. Inne dokumenty

22. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennegj
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfliementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,

BN-68/8931-04

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar r&®ho nawierzchni
planografem i tat

PN-B-O4500:19852apraWy budowlane -- Badania cech fizycznych i

wytrzymataiciowych
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