PROJEKT A SUWALKI
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt drogowych
Plac Europejski w zabytkowym Srédmiesciu miasta Suwatk — etap Il

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA +tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa laeganstabilizowanego mechanicznie
w ramach robét zwzanychz budow Placu Europejskiego w zabytkowySrédmiesciu miasta Suwatk -
przebudowa Placu J. Pitsudskiego , ul. K. Hamerstamiodcinka ulicy Ké&ciuszki .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy reatjzeob6t na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego ar@chnie  przy budowie Placu Europejskiego w
zabytkowynmSrodmiesciu miasta Suwatk - przebudowa Placu J. Pitsudgide, ul. K. Hamerszmita , odcinka
ulicy Kasciuszki i obejmuje wykonanie:
- podbudowy zasadniczej grufm 15 cm pod nawierzchaichodnikow z kostki kamiennej nieregularnej

5/7 rzedowej i chodnikow z ptyt kamiennych grub@ 6 cm

- podbudowy pod nawierzchnieiezek rowerowych w ulicy Kstiuszki i Mickiewicza

- podbudowy pomocniczej grukad 20 cm pod nawierzchaijezdni bitumicznej w ulicy Kseiuszki
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechanicznaproces technologiczny, polegay na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowaneechanicznie jedna lub wécej warstw zagszczonej

mieszanki, ktora stanowi warsfwaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowauaszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kxus¥Vymagania ogélne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.04.00

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej iagméczej z kruszywa ftamanego stabilizowanego
mechanicznie, powinno bykruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszeuniawca skalnego lub kamieni
narzutowych i otaczakoéw lub ziaremwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny. Najestosowa wode wg PN-B-06714

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy néie stosowa kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezowgych na podbudowy wykonywane metodtabilizacii
mechanicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadiagta i nie mae przebiegéaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie #eo
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widgciwasci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawvymagania okrdone w tablicy 1.
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L W Sinienie wEwac Kruszywa tamane
P yszezegolnienie wawa Podbudowa zasadnicza Badania
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie yaej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych % (m/m) nieqegj niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po pgiciokrotnym zagszczeniu metad! lub 11
wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 | Scieralng¢ w bgbnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieasej niz 35 PN-B-06714-42
b) §cieralnd¢ czesciowa po 1/5 peitnej liczby obrotdw, nieasej niz 30
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaia, %(m/m) PN-B-06714-19
nie wiecej niz 5
9 . . . S PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wej niz PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO %(m/m), nie
wiccej niz 1 PN-B-06714-28
11 | Wsketnik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120
3. SPRAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprz:tu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.\V\amia ogolne” pkt3

3.2.Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypossch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapew@i

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych

powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotyczce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokvaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagdaadimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatléw powinien odb$sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow powinno spetié& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byulozona na podiau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania mgleprawdzt wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgoXaren warstwy podbudowy lub warstwy acsapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodg&%saren gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by¢ spetniony, nakey na podiau utazy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio
dobrar, geowitoknirg. Ochronne  wisciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,

wyznacza s z warunku:

950 (g @
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodA/®@iaren gruntu podia, w milimetrach,

Ogo -umowna sérednica porow geowtokniny odpowiadeq wymiarom frakcji gruntu zatrzymga sé na
geowlokninie w ilgci 90% (m/m); wart& parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nachgnigcie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odglach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza eiwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowania iwsfadséb, aby

nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnabyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubm projektowanej. Grulkdé pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ bypziazona w sposob zapewniay
oskgnigcie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wigcej niz jednej

warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoozie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przezayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsrpczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalnej, okrédonej

wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metihdaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien iags

osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJeilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%

jej wartcsci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,

gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest wsgza od optymalnej o 10% jej waith mieszank nalezy osuszy.
Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpd@i przyjgtemu poziomowi

wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aginiem nasgjpnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany napravé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptezruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z ksxVymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykonsadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevimny obejmowa

wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow. mech.

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badé na ; ;
Lp Wyszczegolnienie bagla dziennej dziatce robocze podbudowga%razr)]/i;‘)aa(dr%a na jedno

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m

dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeaya
pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na

biezaco przekazywane #ynierowi.
6.3.3. Wilgotngé¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerantl0% -20%. Wilgotn& nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17 6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedlug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzé&aigania

jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia nalgy oprze na metodzie

obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegniaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidtowe, gdy stosunek

wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Widgciwasci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwasé oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podapejni

Tablica 3. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mech.

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposoéb cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu

2 | Réwna¢ podiwna

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczn&* 10 razy na 1 km

5 [ Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach radjadziatce roboczej, lecz rfie

rzadziej nk raz na 400M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadgiejaz na 2000

8 | Naénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w
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punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroks¥ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cmNa jezdniach
bez kravwgznikdw szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej 0 co najmniej

25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rown&¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetirpty byt zgodne z dokumentacprojektova, z toleranci
+0,5 %.

6.4.5. Redne wysokgciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny

przekraczé&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegyiqga
Os podbudowy w planie nie mae byt przesunita w stosunku do osi projektowanej g:eaj niz 5cm.

6.4.7. Grubgé¢ podbudowy i ulepszonego pogio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz: dla podbudowy
pomochniczej +10%, -15%.

6.4.8. Ngnosé¢ podbudowy

= modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
= ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskanik - o o
wskazniku whg nie Zagzszczeniai] nie Mak_syTalned kot uggeie Mlnlma.’lny rn-OdU* odksztatcenia mierzo ny
mniejszym ni, % | mniejszy nk Sprzyste poa Korem, MM | piyta o $rednicy 30 cm, MPa
40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego obaienia
obcihzenia B E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjecksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szergtigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubag¢ do potowy szerok@i pasa ruchu, doienie materialu i powtorne

zag:szczenie.
6.5.2. Niewtdciwa gruba¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvezfgim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedai
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmidasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grusmd
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkgz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefngci, zalecone przez igniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdtpmlowy tylko wtedy, gdy zarenie nénaosci podbudowy
wynikio z niewtagciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00MQVymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiyobzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaAfyania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozzaie zawartei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaie wilgotndéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaie mrozoodporroi metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozausie zawartei zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oza@ezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. OzawaieZcieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatiee nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaalieierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdim@awierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodtio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgiailizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naelmia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamikamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie fka piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mioddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyh
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiartigodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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