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D .00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00. Wymagania ogdlne odnosi si¢
do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robot, ktére zostanag wykonane w ramach zadania; budowa ronda na skrzyzowaniu ulic
Klonowej 1 R6zanej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy przy
zleceniu 1 realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i Rozanej w Suwalkach i obejmuja wymagania
ogolne dla poszczegdlnych asortymentéw robot
D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D .01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D .01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow

D. 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D .01.02.04. Rozbiorki elementow drog , ogrodzen ,przepustow

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D .02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D .02.01.01. Wykonanie wykopow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D. 03.02.01a. Regulacja pionowa urzadzen obcych

.04.00.00. PODBUDOWY

.04.01.01.Koryto z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

. 04.02.01 Warstwa odcinajaca

.04.03.01.0czyszczenie 1 skropienie

. 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

.05.00.00. NAWIERZCHNIE

O o U 0 0O o oo

.05.03.01.Nawierzchnia z kostki kamienne;j

D .05.03.04 .Nawierzchnia jako podbudowa z betonu cementowego.
D-05.03.05/01. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

D-05.03.05/02. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
D .05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
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D .07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01.0znakowanie poziome

D. 07.02.01.0znakowanie pionowe

D. 07.03.01 Wykonanie kanalizacji teletechniczne;

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01.Krawezniki betonowe

D.08.01.02.Krawezniki kamienne

D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych obramowania (opaski) jezdni.
D.08.02.02. Chodniki 1 $ciezki rowerowe z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01.Betonowe obrzeza chodnikowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01. Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy dokument
przebiegu robot budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.5. InZynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi 1 skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.12. Ksiqzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczef, szkicow 1 ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwiazanych z oceng jakoS$ci
materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja

projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen

od ruchu na podioze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i1
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuizaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy speilniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$S¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstweg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi 1 zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia

urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. PodloZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.



Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.26. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjeg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35 Teren budowy - teren udostegpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos$é
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej 1 komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé
za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg
projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot 7 dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okres§lone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnosé
ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i1 poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze
od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa 1
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1
elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i1 postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh 1 w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia
zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wilaczony w ceng kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oso6b lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach. Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodeg na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organd6w administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtlascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen
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podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o
ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezb¢dne zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych witadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrg¢bie terenu budowy 1 Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i1 bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bgdzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialdow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot 1 w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zhiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy 1 przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawcg 1 przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera 1 postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli 1 odnosnych wladz na

pozyskanie materialow ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
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jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organd6w administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrddet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu
wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materialow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych begda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materialow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatlow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem 1
niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwosci 1 byly
dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkceji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w
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celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione

nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspolprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byc¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i1 gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzg¢t jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
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projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg
oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Biedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow 1 elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposodb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jako$cia wykonywanych
robét,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoOw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob 1 form¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiarow 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach 1
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatlow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢
udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawceg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce¢ do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialdow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow 1 robot z dokumentacja projektowa 1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawceg, przeprowadzenie powtdornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w pkt 1
1 ktore speiniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bgdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan
beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i1 beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdInym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— 1inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak strona umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiarow

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdow, orzeczenia
o jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla
Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj. Ilosci, ktére maja byé
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez
Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,

a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych
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przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w
sposob zrozumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pOzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 1ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan 1 pomiaro6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
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uzupetniajacych 1 robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie S$cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnos$ci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupehiajace lub
zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy 1 ksiazki obmiar6w (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1 ew.
PZJ,
7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot

A

wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialtych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
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ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6dt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan og6lnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi 1 wprowadzaniem
dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudoweg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materiatow i1 oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z budowg ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i Rozanej
w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy przy
zleceniu 1 realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i Rézanej w Suwalkach majacymi na celu
wytyczenie powierzchni terenu pod urzadzenia komunikacyjne (wytyczenie osi trasy i1 punktow
wysokosciowych) oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i1 punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robodt oraz za zgodnos¢ ich z
Dokumentacja Projektowa.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow glownych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra Pale drewniane
umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny miec
srednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowac¢ paliki drewniane S$rednicy od 0,05 do 0,08 m i1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogd6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= teodolity lub tachimetry,

= niwelatory,

= dalmierze,

= tyczki,

= laty,

= tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic 1 jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Dane dotyczace osnowy
geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze
zglaszac roboty 1 pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe 1 inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi odcinka drogowego , a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem placu 1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w
postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rz¢dne reperow roboczych nalezy okreslaé z
taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Dhugo$¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm . Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia
do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00
Kontrolg¢ jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem powierzchni 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ha (hektometr) .
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
= sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych 1 punktow wysokosciowych,
= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
= zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie
ulatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1
Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

NV AW
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z usunigciem oraz przesadzeniem drzew zwigzanych z budowa
ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
dokumentacji przetargowej 1 kontraktowej przy realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

W pasie drogowym wzdtuz drogi na poboczach 1 w zielencach rosna drzewa. W zwiazku z
przebudowa drogi bgda rowniez kolidowaty z rozwiazaniami koncepcyjnymi inwestycji — pozostaja w
skrajni drogi lub znajda sig na trasie projektowanej jezdni oraz w obrgbie projektowanych przejs¢ dla
pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:
= pily mechaniczne,
= specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
= spycharki,
= koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt4.
4.2. Transport Scigtych drzew, galezi i karpiny
Pnie Scigtych drzew, karping oraz galezie moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Usunigty materiat z wycinki 1 karczowania stanowi wtasnos¢ Zamawiajacego .
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ fadunki przed mozliwoS$cia
przesuwania si¢
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

-26—



Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z wusunigciem drzew obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew
wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych,

w miejscach dokopdéw 1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢

oczyszczony z drzew .

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,

teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawartos$¢ czgsci

organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczySci¢ tak, aby czes$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na

glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow

podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez

Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie

uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,

W sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemli¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem

si¢ w nich wody. Drewno z wycinki drzew staje si¢ wlasnoScia Zamawiajacego 1 nalezy odwies¢ w

miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to

sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci

po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Wykonawca powinien usuna¢é go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru , w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i1 zasypania doldw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”
pkt9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
= wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1 krzakow,
= wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna,

wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

= zasypanie dotow,
= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Roboét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach zadania pod nazwa budowa ronda na
skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjgcia warstwy humusu w ramach
robdt przygotowawczych wykonywanych na przebudowywanym odcinku drogi i obejmuja:

- zdjecie warstwy humusu o grubosci 15 cm.
W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac
si¢ do warunkow lokalnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2.  Sprzet do wykonania Robot zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywania Robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
Robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2.  Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem
do humusowania skarp 1 terendw zielonych.

Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogo6lne zasady wykonywania Robot
Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwiazane ze zdjgciem humusu.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia do humusowania.
Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania Robot
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie Robot jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstweg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petlna glebokos¢ jego zalegania okreslona w Dokumentacji Projektowej lub
wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedlig faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach.

Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
6.2.  Kontrola jakosci Robot zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wskazaniami Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m’ (metr kwadratowy),
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2.  Sposob odbioru Robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haldowaniem w pryzmy.

Inzynier oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Platno$¢ za 1 m’ zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci Robot.

Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje zdjgcie humusu na petna glebokos¢ jego zalegania wraz
z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad z wszelkimi kosztami przyjgcia na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementoéw drog przy budowie ronda na
skrzyzowaniu ulic Klonowej i Rézanej w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1,1,.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
rozbiorka elementéw drog przy budowie ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i Rozanej w
Suwalkach.

i obejmuja:
* usunigcie warstwy Ziemi urodzajnej
= rozebranie kraweinikow betonowych
= rozebranie obrzeiy betonowych
= rozbiorka chodnikow 7z plyt betonowych i polbruk
*  mechaniczne rozebranie podbudowy 7 betonu
*  mechaniczne rozebranie nawierzchni 7 mieszanek mineralno-bitumicznych
*  wbudowanie destruktu
z odwiezieniem gruzu na odleglos¢ wskazanq przez Inwestora (do 5 km) i ewentualng utylizacjq.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M..00.00.00 .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drdég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialdw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie
w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on spaletowac, przewiez¢ 1 roztadowac je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinny byc¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drdg 1 ogrodzen jest:
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dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni 1 elementow betonowych:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie 1 rozebranie

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zaladunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

wyroéwnanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy:

odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikOw wraz z wyjgciem 1 oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyroéwnanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) cena 1 m* wykonania robdt usunigcie warstwy ziemi urodzajnej obejmuje:

zdjgcie humusu wraz z odwiezieniem na odklad na hald¢ z przeznaczeniem na poOzniejsze
wbudowanie ,

wykonanie stopni lub rowkow na skarpie nasypu

zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno ogo6lnego

przeznaczenia
PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w gruntach I — V kategorii na zadaniu z budowa
ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie z budowy ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i Rozanej w Suwalkach 1 obejmuja
wykonanie robdt ziemnych zwigzanych z:

- wykonaniem wykopdéw koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi

odwiezieniem gruntu na odklad na odlegtos¢ do 5 km,
- przesuwaniem nadmiaru urobku wraz z jego wbudowaniem,
- dowiezieni ziemi, pozyskanie 1 transport brakujacych mas ziemnych gruntu przepuszczalnego.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop plytki — wykop, ktoérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.
1.4.14.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15.0dktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z

trasa drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona
Wg wWzoru:
I, = Pa_
Pas
gdzie:

ra  gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

rss maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:

deo

dio

U:

gdzie:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

djp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Grunty

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S02205. Przewiduje si¢ ,ze grunt pochodzacy z wykopow bedzie wykorzystywany w niezbednej
ilosci do wykonywania nasypoéw. Wskazane jest uzycie do budowania nasypoéw gruntow o wskazniku
roznoziarnistosci U>3. Gorne warstwy nasypoOw o grubosci co najmniej 0,5 m 1 grunt na wymiang ,
nalezy budowaé¢ z gruntow niewysadzinowych (pospotka) o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wodoprzepuszczalnosci >8 m/s grunt z dokopu 1 miejsce z dokopu wybiera wykonawca 1 przedktada
do akceptacji Inzyniera.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych 1 za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrodel wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST D-02.02.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
= odspajania 1 wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rdéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
= gsprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania 1 zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm 1 - 3 cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé +
10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich
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gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1
SST. Szeroko$¢ dna 1 glgboko$§¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz
+ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopow w
SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
= wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
= wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt, 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badah 1 pomiaro6w wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow
I | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego . , , .
' ‘ Pomiar ta$ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i

2 | Pomiar szerokosci dna rowow poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu | nrogtych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R 3 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

6 | Pomiar réwnosci skarp

7  |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
Badanie zaggszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -
3 cmlub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
Dopuszcza sig¢ pomiary tata o innej dlugosci wg wskazan Inzyniera
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rd6znic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 1y, zgodnie z norma PN-S-02205:1998
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”
pkt9.
Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
02205:1998

7. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

f) Wykonanie 1 odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

g) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
h) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.

1) Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - V
KATEGORL

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru wykopow w gruntach I — V kategorii na budowie ronda na
skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji

robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1 obejmuja wykonanie wykopow zwiazanych z wykonaniem wykopow (koryta) mechanicznie
pod nowe konstrukcje nawierzchni lub pod poszerzenie jezdni w planie sytuacyjnym wynikajace z
korekty geometrii skrzyzowan. Obejmuje takze pozyskanie 1 transport brakujacych mas gruntu
przepuszczalnego na nasyp.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow

przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi 1 skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzg¢dnej terenu 1 rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki — wykop, ktoérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Wykop sredni — wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.8.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.9.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robodt
drogowych.

1.4.10.0dktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych
z trasa drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
| = Pa

okreslona wg wzoru: Pas

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 , sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.12. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrodel wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Grunty pochodzace z wykonywania poszerzen moga zawiera¢ domieszki
prochnicy, wowczas powinny by¢ wywiezione na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do
obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

o odspajania 1 wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

o jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

o transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

o sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

o drobny sprzet do wykonywania r¢cznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz +10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm1-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak roOwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1
SST. Szeroko$¢ dna 1 glgboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz
+5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopoéw w
SST D-02.01.01.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
KR 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot .00

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji
InZzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwage nalezy zwroci€ na:
e odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
e zapewnienie stateczno$ci skarp,
e odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt 1 po ich zakonczeniu,
e doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),
e zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,
= odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
= profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
= zaggszczenie powierzchni wykopu ,
= przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specytikacji technicznej,
= rozplantowanie urobku na odktadzie ,
= wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
= rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
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podatnych i podloza przez obciazenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robo6t zwiazanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w ramach zadania pod
nazwa budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza budowy elementow kanalizacji
deszczowej 1 obejmuja:
- budowg kanatow z rur polietylenowych @ 200mm,
- budowg kanalow z rur PP @ 160+-200mm,
- budowg kanalow z rur PP oraz GRP @ 800mm,
- budowe drenazu z rur PCV @ 160mm,
- wykonanie studni kanalizacyjnych z krggdéw zelbetowych @ 425mm, @ 1000mm,
9 1200mm, @ 1500mm,
- wykonanie studzienek scieckowych wg KPED 02.13 [27] oraz przykanalikow PP @ 200mm,

- wykonanie studzienek $ciekowych z wpustami kraweznikowo-jezdniowymi oraz przykanalikéw
PP @ 200mm,

Lokalizacja poszczegoInych elementéw kanalizacji deszczowej wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.
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1.4.2. Separator — urzadzenie stuzace do oddzielenia zwiazkow ropopochodnych z doptywajacych do
niego substancji w wodach deszczowych.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materiaty do budowy kanalizacji

Materialami do wykonania kanalizacji deszczowej zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

- rury polietylenowe @ 200mm,

- rury PCV @ 160mm,

- rury PP oraz GPR @ 800mm,

- rury PP O 160mm 1 @ 200mm,

- pianka poliuretanowa do uszczelniania koncow rur,

- ksztaltki plastikowe, zaslepki koncowe,

- tuleje ochronne z elastycznym pierscieniem dla przejscia przez betonowe $cianki studzienek,

- ksztattki polietylenowe,

- rury kanalizacyjne, kielichowe PP & 200mm, do zastosowania na przykanaliki,

- plyty pokrywowe 149/60 wg karty 02.03.01 KPED [27],

- plyta pokrywowa 180/60 wg karty 02.05.01 KPED [27],

- wiazy zeliwne typu cigzkiego wg PN-H-74051/02 [12],

- kregi zelbetowe @ 1200mm, wysokosci 50 Iub 100 cm z betonu C35/45,

- kregi zelbetowe @ 1000mm, wysokosci 50cm z betonu C35/45,

- kregi zelbetowe @ 1500mm, wysokosci 100cm z betonu C35/45,

- studzienki inspekcyjne niewtazowe z PEHD @ 425mm,

- kregi betonowe @ 50 cm, wysokosci 30 lub 50 cm z betonu klasy B-25 wg BN-83/8971-06.02
[23],

- wpusty uliczne cigzkie 65x45 cm wg PN-H-74080/04 [15], PN-H-74080/01 [14],

- wpusty uliczne boczne (typu kraweznikowo-jezdniowego),

- plyty odciazajace pod wpusty uliczne boczne,

- pierscienie zelbetowe prefabrykowane @@ 65 cm z betonu wibrowanego klasy B-20 (stal
zbrojeniowa St OS ) wg PN-B-10170 [4] stosowane pod wpusty deszczowe plaskie,

- plyta zelbetowa prefabrykowana @ 115/65 cm, grub. 11 cm z betonu wibrowanego klasy B-20
(stal zbrojeniowa St OS ) wg PN-B-10170 [4] zastosowanie j.w.,

- plyty fundamentowe zbrojone grubosci 15 cm, beton klasy C35/45,
- plyty denne grubosci 25 cm z betonu klasy C12/15 pod studnie kanalizacyjne,

- stopnie wlazowe do studzienek wg PN-H-74086 [17],
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- cegla kanalizacyjna wg PN-B-12037 [7],

- zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501 [8],
- stal zbrojeniowa,

- beton wg PN-B-06250 [2],

- lepik asfaltowy wg PN-C-96177 [10],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [9],
- piasek na podsypke 1 obsypke rur i studzienek,

- darnina.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzgtu

2

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Do wykonania Robot nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

a) koparki,
b) spycharki gasienicowe,
c) sprzet do zageszczania gruntu:
- zageszczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d) weciagarkirgczne 3 + 5 ton,
e) samochody skrzyniowe 5 + 10 ton,
f) samochdd beczkowoz 4 t,
g) samochod samowytadowcezy 5 + 10 ton,
h) zuraw do 6 ton,
1)  sprzet do zaggszczania betonu,
j)  miloty pneumatyczne.
Sprzet musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialow do budowy kanalizacji
4.2.1. Kregi, zbiorniki i inne prefabrykaty

Transport krggow powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obciazenia zastosowanego Srodka transportu. Ukladanie elementoéw na srodkach transportowych
powinno odbywac si¢ pionowo, za$ ich rozmieszczenie powinno by¢ symetryczne.

Elementy nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z
odstgpami pomig¢dzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie.
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Podktady powinny wystawac¢ poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekazac
elementy, w ktorych beton osiagnat co najmniej 0,75 $redniej wytrzymatosci badanej serii probek.

Pozostate prefabrykaty nalezy przewozi¢ tak, aby ich nie uszkodzic.

4.2.2. Rury PP, PE, GPR, PCV.

Przewéz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych.

Ze wzgledu na specyfike rur PP nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych dodatkowych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majacymi boczne wsporniki o
max. rozstawie 2 m. Wystajace poza pojazd konce nie moga by¢ dluzsze niz 1 m,
- jezeli rury przewozone sa luzem, to wysoko$¢ tfadunku nie moze przekracza¢ 1 m,

- luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej 1 desek pod fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Przy rurach sktadowanych luzem uktada¢ na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm 1
wysokosci 2,5 cm. W stosie nie powinno by¢ wigcej niz 7 warstw rur, wysoko$¢ stosu max. 1,5 m.
Rury ukfada¢ kielichami naprzemianlegle. Rozstaw podpor max. 2 m. Szczegbéltowe dane zawiera
instrukcja producenta.

Rury z PE-HD 1 PCV podlegaja podobnym warunkom transportu i sktadowania jak rury PP, przy
transporcie uniemozliwi¢ uszkodzenie rur, a w szczegdInosci powstanie rys i obtar¢.

Przy skfadowaniu rur zagwarantowac:

- rowne podloze,

- wysokos¢ sktadowania 1,5 m,

- rozstaw podktadow 1 + 2 m,

- przetaczanie 1 wleczenie rur jest zabronione.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06251 [3].

4.2.4. Pozostate materialy

Wilazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustow, stopnie wlazowe moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i1 uszkodzeniem.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ transportowana w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja 1
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogo6lne zasady wykonywania Robot
Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.
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5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposdb wykonania Robot ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od wielkos$ci
Robot, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich Robot 1 szybko zlikwidowaé wykopy przez ich
zasypanie.

Zaleca si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych koparka.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas Robot wedlug Dokumentacji Projektowej, ST i
zalecen Inzyniera.

Zabezpieczenie powinno polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopu.
Dopuszcza sig stosowanie nastgpujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) - o nachyleniu 2 : 1,
- w gruntach malo spoistych 1 stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mrdz, itp.).

Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do wymiaré6w budowli w planie, glgbokosci wykopow,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwos$ci zabezpieczenia Scian
wykopow. Wykop pod rurociagi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowlanego kanatu 1
prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do jego spadku, co zapewni mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu
wody po jego dnie.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej o okoto 5 cm, a przy gruntach nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmnie;]
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed
wykonaniem elementdéw kanalizacji deszczowe;.

5.3. Roboty montazowe
5.3.1. UlozZenie kanatu z rur polietylenowych
5.3.1.1. Podtoze pod kanalem

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnoscia + 2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany
odpowiedni spadek zgodny z Dokumentacja Projektowa..

Lawa fundamentowa o grub. min.15 cm z kruszywa naturalnego (mieszanka piasku, zwiru, mieszanki
o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm) stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ starannie
zageszezona (120,97) 1 wyrownana z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystepowania pod kanatem gruntoéw wysadzinowych, nalezy wykona¢ warstwe
izolacyjna z gruntow niewysadzinowych o grubosci rownej co najmniej gltgbokosci przemarzania,
liczac od najnizszego mozliwego poziomu wody w kanale.

5.3.1.2. Ukiadanie przewodu rurowego z PP, GPR i PCV

Rury nalezy ukfada¢ na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1.1 po zaniwelowaniu poziomu i
wytyczeniu osi kanatu.
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W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
rurociagu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Spadki 1 glebokosci posadowienia rurociagu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Polaczenia rur dokona¢ za pomoca ukiadu kielich-bosy koniec lub w inny dopuszczony sposéb.
Szczegdlowe wymagania odnos$nie potaczenia odcinkow rur wg zalecen producenta.

Po utozeniu rurociagu nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.
5.3.2. Ukladanie kanatow z rur PP (przykanaliki)

5.3.2.1. Podtoze pod kanaly

Pod kanaty przewidziano podsypke piaskowa grubosci 15 cm.

O stosowaniu podsypki w trakcie wykonywania Robo6t winien decydowa¢ nadzor.

5.3.2.2. Uktadanie kanatow

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zabezpieczy¢ grawitacyjny odptyw wody po jego
dnie. Przy wykopach recznych spdéd wykopu pozostawi¢ wyzej od projektowanego o 5 cm, przy
gruntach nawodnionych 20 cm. Przy wykopach mechanicznych warstwg gruntu pozostawic¢ co
najmniej 20 cm wyzej od dna projektowanego. Nie wybrana warstwg usuna¢ recznie.

Z dna wykopu usuna¢ kamienie, grudy, dno wyrownac 1 przystapi¢ do wykonania podtoza zgodnie z
Dokumentacja.

W trakcie robdt ziemnych nie wolno doprowadzi¢ do naruszenia rodzimego podloza w wykopie. Prace
ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, szybko, nie trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu. Grunt
naruszony nalezy usuna¢ z dna wykopu zastepujac go podtozem z lawy piaskowej, po zageszczeniu
grubosci min. 20 cm. Podloze z warstwa wyro6wnawcza nalezy profilowa¢ w miarg ukfadania
kolejnych odcinkoéw przewodu. Przewdd po ulozeniu powinien przylega¢ do podioza na calej dlugosci
na co najmniej 1/4 swego obwodu tzn. nalezy starannie zaggsci¢ grunt.

Do budowy stosowac rury nie wykazujace uszkodzen - wgniecen, peknigc, rys.
5.3.3. Zasypka kanatow

Do wykonywania warstw wypeiniajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu 1
zatwierdzeniu czg$ciowego odbioru Robot w zakresie zakonczenia posadowienia rurociagu.

Wypehienie wykopu nalezy wykonywa¢ w dwu etapach:

- etap I, wypehienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociagu,

- etap I, wypehienie wykopu nad strefa ochronna rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Obsypke wykonywac z gruntu mineralnego, sypkiego, wielko$¢ ziaren w bezposrednim sasiedztwie
rury nie moze przekracza¢ 10 % nominalnej $rednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wigksza niz 60
mm.

Material obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego
materiatu.

W celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociagu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypki
szczelnie wypetniat przestrzen nad rura.

Obsypke wykonywac¢ warstwami réwnolegle po obu bokach rury, kazda warstwe zageszcza¢. Grubosé
warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury, ale nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm. Obsypke
prowadzi¢ az do osiagnigcia gérnego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zageszczeniu 30 cm ponad
wierzch rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas ziemi
na rurociag z samochodow wywrotek. Stopien zaggszczenia (1;:>0,95).
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Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zaggszczone bardzo ostroznie, by unikna¢ uniesienia sig
rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢
wykonywane w kierunku od $cian wykopu do rurociagu. Te warstwy winny by¢ zaggszczane rgcznie.
Mechaniczne zaggszczanie wykopu rozpocza¢ dopiero, gdy nad rurociagiem zostata wykonana
warstwa ochronna.

Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka) mozna przystapi¢ po wykonaniu kontroli
zageszezenia obsypki przez uprawniong jednostke geotechniczna. Zasypke wykopu wykona¢ z takiego
materiatu, ktory spelnia warunki rekonstrukcji terenu - drogi, chodniki, tereny zielone. Do zasypki nie
uzywac gruntu zawierajacego duze kamienie 1 gtazy. Wymagany stopien zageszczenia (I:>1,0) w
przypadku rurociagdéw znajdujacych si¢ pod korpusem drogi i (I0,97) w przypadku rurociagow
zlokalizowanych za korpusem drogowym.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w ktorej przewidziano
studzienki z krggow zelbetowych @ 1000mm, @ 1200mm 1@ 1500mm oraz studzienki z PEHD O
425mm.

Studzienki z rur zelbetowych nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub
zwiru) dnie wykopu 1 przygotowanym fundamencie betonowym.

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu klasy B-25 wg normy PN-B-06250 [2] na
podsypce z piasku grubosci ok. 7 cm.

Dolna cz¢$¢ komory ($ciana na wysokosci wejscia kanatu) nalezy wykonac z cegly kanalizacyjnej wg
PN-B-12037 [7]. Spoiny poziome i pionowe powinny by¢ wewnatrz Sciany wygtadzone.

Komory robocze studzienek (powyzej wejscia kanatow) powinny by¢ wykonane z krggow
zelbetowych @ 1000mm lub @ 1500mm, spetniajacych wymagania podane w pkt. 2.2. Zlacza
prefabrykatow powinny by¢ zaspoinowane 1 zatarte zaprawa cementowa na gltadko. Komory robocze
studzienek @ 425mm powinny by¢ wykonane z rury trzonowej karbowanej z PEHD.

Komorg robocza nalezy przykry¢ zelbetowa ptyta pokrywowa.
Studzienki powinny mie¢ wlazy zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwoch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3.5. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe z osadnikami powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 KPED 02.13 [27].

Do budowy studzienek $ciekowych nalezy uzy¢ kregdw betonowych @ 50 cm z betonu klasy B-25,
wysokosci 30 lub 50 cm.

Lokalizacja studzienek, rzedne posadowienia - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.6. Izolacje

Izolacje powierzchniowa zelbetowych studni nalezy wykona¢ poprzez dwukrotne posmarowanie
wczesniej zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

6.2.  Kontrola jakosci Robot
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6.2.1. Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanalizacji

Sprawdzenie materiatow nastgpuje poprzez porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych 1
wykonanych Robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin 1 pomiarow.

6.2.3. Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod
wzgledem zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem
ksztattu 1 wykonczenia wykop odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy
doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-02205 [20].

6.2.4. Sprawdzenie podtoza naturalnego

Sprawdzenie podioza sprowadza si¢ do stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony grunt
rodzimy, czy nie zostal podebrany, czy posiada wilgotno$¢ naturalng oraz czy jest zgodny z
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.5. Sprawdzenie tawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj 1 ilo$¢ materiatu do wykonania tawy,

- wymiary fawy.

Sprawdzenie tawy fundamentowej przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne 1 obmiar, przy czym
grubos¢ tawy nalezy zbada¢ w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Dopuszczalne zmniejszenie
grubosci tawy nie powinno by¢ wigksze niz 10 %. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie tawy w
planie, rzedne tawy 1 glgboko$¢ utozenia tawy. Badanie rzednych tawy nalezy wykona¢ przy uzyciu
niwelatora. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych od rzednych projektowanych nie powinno przekraczac¢
w zadnym punkcie £ 1 cm.

6.2.6. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci
(z doktadnoscia do 10 cm) 1 $rednicy (z doktadnoscia do 1 cm), badanie utozenia przewodu na tawie w
planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow pod wzglgedem zgodnosci z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.3.115.3.2. n/n ST.

Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6.2.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu zgodnie z norma PN-B-10735 [6] 1 BN-83/8836-02 [22]. Badanie warstwy
ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypania, skontrolowanie zaggszczenia gruntu. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych
charakterystycznych miejscach.

6.2.8. Sprawdzenie nasypu statego

Sprawdzenie nasypu statego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych elementow kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie jest:

- 1 m (metr) kanatu, przykanalika,

- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnej i1 scickowej, separatora.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Roboty objete niniejsza ST obejmuja:

a) odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

c) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00. “Wymagania og6lne”.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Platnos¢ za 1 m (metr) kanatu deszczowego, przykanalika, oraz 1 szt. (sztuke) studni kanalizacyjnej 1
sciekowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Robot na podstawie
wynikow pomiaréw 1 badan.

Cena wykonania Robo6t obejmuje:

a) dla kanatu deszczowego i przykanalika :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatlow,
- wykonanie wykopdéw wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie scian wykopu,
- przygotowanie podloza i odwodnienie wykopu,
- ulozenie rur kanatu 1 przykanalikow,
- wykonanie izolacji przewodow,
- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z ST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie  geodezyjnej  inwentaryzacji  powykonawczej  przebiegu  przewodu
kanalizacyjnego,

b) dla studni kanalizacyjnych 1 Scieckowych:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatlow,
- wykonanie wykopdéw wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
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- wykonanie studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z ST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
¢). dla separatoréw:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
- dostarczenie materiatlow,

- wykonanie wykopoéw wraz z ewentualnym umocnieniem $cian wykopu,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie separatora,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z ST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacja 1 okreslenie sSrodowisk.

2. PN-B-06250 Beton zwyktly.

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-10170 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

5. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

6. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

7.  PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny kanalizacyjna.

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

9. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.

11. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania 1 badania.

12. PN-H-74051/02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

13. PN-H-74056 Zeliwne wlazy uliczne.

14. PN-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania 1 badania.

15. PN-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

16. PN-H-74081 Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe.

17. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

18. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

19. PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

21. BN-62/7838-07 Beton hydrotechniczny.
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22. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

23. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe.
24. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe 1 zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

25. Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1990.

26. Katalogi Budownictwa:
- KB4-4.12.1 (6) studzienki pofaczeniowe,
- KB3-3.1.10 (1) studzienki $ciekowe do odwodnienia drog,
- KB1-22.2.6 (6) kregi betonowe $rednicy 50 cm.
27. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych - Transprojekt Warszawa.

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen obcych w drogach budowa
ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na podstawie Ogolnych Specyfikacji
Technicznych, stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robot drogowych zwiazanych z wykonaniem zadania budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej
i Rozanej w Suwalkach.
1.3. Zakres robot obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen obcych w jezdni (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych, zaworow i zasuw).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie pofaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji
1 przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych
z powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.
1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawegzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogd6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen obcych nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow,

jak materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom; ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej
specyfikacji, w przypadku materiatdw potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz¢t stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- pily tarczowe;j,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatdw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatlow
wykorzystywanych

do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zapadniccia urzadzen, podlegajace regulacji

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomow pomigdzy:

- kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi pow. 1,5 cm,
- wlazem, obudowa zaworu 1 zasuwy a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej urzadzenia obcego, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- regulacje zanizonej obudowy przed utozeniem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
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- ustaleniu sposobu deformacji obudowy,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji wtazow, wpustow i obudow

Jezeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzenia obcego,
obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady skrzynki) urzadzenia podziemnego,
2. sprawdzenie stanu konstrukcji 1 oczyszczenie gornej czesci (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
z ew. uzupeltnieniem ubytkow,

3. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina witazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszych - wykonanie
deskowania oraz ulozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia 1 poziomu planowanej powierzchni jezdni, a takze
rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratki scieckowej oraz obudowy zasuwy istniejacych zaworu z
wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialdéw oraz ew. wyrd6wnaniem zaprawa cementowa.
W przypadku znacznych zapadnig¢ , wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanalow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposdéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie 1 wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw 1 prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

g s 2 8 e L Czestotliwosé .2
Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiarow “badad Wartosei dopuszezalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczone) ; . : s
Y i P d 1 raz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szezegolowe rozpoznanie uszkodzenia 1 o
; : | raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy “
4 | Regulacja urzadzenia Ocena ciggla Wgo pktu 5.5
5. s 4 Kratka sciekowa ok. 0.5 em
5 |Polozenie wurzadzenia w stosunku do 2 e
) . i | raz ponizej, wlaz studzienki,
planowane] nawierzchni :
: obudowa zasuw
- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
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Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

-. poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do planowanej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

_roboty rozbidrkowe,

_regulacja studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuje:
_prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_oznakowanie robét,
_roboty rozbidrkowe,
_dostarczenie materialow i sprzetu,
_wykonanie regulacji urzadzenia obcego,
:odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbidérkowych na sktadowisko,
. przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
“odwiezienie sprz¢tu
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni w ramach zadania budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i Rézanej w
Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i1 kontraktowy

przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
profilowaniem warstw konstrukcyjnych przy budowie ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i
Rozanej w Suwalkach i obejmuja :

* mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoia pod nawierzchnie jezdni
* mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoZa pod konstrukcje nawierzchni, wjazdow
bramowych, chodnikow, parkingow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podloze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania

1.4.2.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja projektowa , SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” .
-61 -



Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania roboét

Do profilowania i zaggszczania podloza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= rowniarki

= spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprz¢t nie moze miec
zastosowania

= walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne ,,.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym 1 zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce

wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie 1 zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni| 1,00
podtoza

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

Wskaznik zaggszczenia Is w przypadku Robot objetych n/n SST wynosi minimum 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszcezania powinna by¢ rOwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze( koryto )po wyprofilowaniu i1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta
1 wyprofilowanego podloza podaje tablica .

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej  dzialce|przypadajaca na jedno badanie
roboczej (m’)
1 | Szerokos¢ koryta
2 |ROwnos¢ podtuzna Z czgstotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
3 |ROéwnosé poprzeczna odbiorze okreslonych w pkt.6.2.
4 | Spadki poprzeczne
5 | Rzgdne wysokosciowe
6 | Uksztaltowanie osi w planie
7 | Zaggszczenie, Wilgotnos$¢ | 2 600 m’
gruntu

6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podfoza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze r6znié sig
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podluzne koryta 1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

RoézZnice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad 1 drég ekspresowych lub wigcej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12  nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy .

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® profilowanego i zaggszczanego podloza obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i1 rozplantowaniem,
= zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
= profilowanie dna koryta lub podloza,
= zaggszczenie,
= utrzymanie podioza,
= przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. 17 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
BN-64/8931-02 nawierzchni podatnych 1 podtoza przez obciazenie ptyta
. Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i
5. BN-68/8931-04 fata
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw odcinajacej 1 warstwy z kruszywa
naturalnego na zadaniu budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji powyzszych robot

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- warstwg odcinajaca gr 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
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D]S
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg 1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
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Warstwy odcinajaca 1 odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokos$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wilasciwosciach. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czgSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i1 przesuwaé pasami
podluznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcoéw warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca powinna by¢
zageszcezana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg
zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny 1 wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
iloscia wody 1 rdwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastg¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyze] lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej 1 odcinajace;

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na | km
2 |RO6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6éwnos$¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie ’ |co 100 m
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
8 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej
nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych 1 tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

- 69—




Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem 1 fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH.

1. WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
zwiazku z budowg ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R0zanej w Suwalkach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej
warstwy nawierzchni 1 obejmuja:

a) oczyszczenie 1 skropienie warstw bitumicznych:
— warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,
— warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,
b) oczyszczenie i1 skropienie warstw niebitumicznych:
— dolnej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) oczyszczanie pozostalych warstw konstrukcyjnych, niebitumicznych i ulepszonego podloza.
Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" .
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotyczace Materialow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" .
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA
Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym
materialem wedlug norm lub aprobat technicznych.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podlozu. Do taczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji
asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podloza z
warstwy niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ wolnorozpadowa, a do
skropienia podfoza zawierajacego cement — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny
spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2. Do drog o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca si¢ emulsjg
asfaltowa o wiasciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 o wiasciwosciach wg
tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania
warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda  badan | Jednostka | C60 B3 ZM Iub | C60 BS ZM
wedhug normy C60 B4 ZM
Klas | Zakres Kla| Zakres
a wartosci sa | wartosc
i
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 |- 3 lub|50do 100 Iub 5 | 120 od
4 70 do 130 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 |58 do
62°
Czas wyptywu dla @ 2 mm w| PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 | TBR”
400C
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 | TBR
Trwalos¢ po 7  dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 | TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 | TBR
Adhezja © PN-EN 13614 | % pokrycia| 1 TBR 1 |[TBR
WT-3, zatacznik | Powierzehni > >75 2 [>75
2
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - [>35Y

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 250C [PN-EN 1426  [0,lmm |3 [<100? [3 | <1007

 Emulsje mozna rozcieficzy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne
® Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub thucznia

kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni
. . Metoda  badan C60 BP3 ZM lub
Wymagania techniczne wedhig normy Jednostka C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
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Klas | Zakres Klas | Zakres
a wartosci a wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 |- 3 lub lub 70 do 5 120 od
4 130 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62V | 5 58 do
62%
ggf‘é wyplywu dla @ 2 mm W o\ pNogas | s 1 TBR” 1 TBR”
Pozostalo$¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosc  po- 7 dniach pN EN 1420 | %(mm) |1 | TBR 1 | TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %o 1 TBR 1 TBR
Adhezja © WT-3, zalacznik | Pokrycia >75 2 >75
o) powierzch | 2
ni
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 >3,5=
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50

9 Emulsje mozna rozcienczyé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
® Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo

hydrauliczne.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze

zgodnie z tablica 3.
Tablica 3. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa
Ilos¢
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa poz.ostalego
lepiszcza
[kg/m2]
Podbudowa/ nawierzchnia thuczniowa | 0,7 + 1,0
Podbudowa z kruszywa | 0,5 + 0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC | Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3 +0, 59 4
WMS gruntu  stabilizowanego  spoiwem | 0,7 + 1,07
hydraulicznie
Nawierzchnia asfaltowa 0|0,2+0,5
chropowatej powierzchni
XVgr;;c[VﬁSwm(za(ca z betonu asfaltowego AC lub Podbudowa asfaltowa 03+0.5
Warstwa wiazaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 0,1 +0,3°
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowegoAC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3%
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Warstwa Scieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4 +0,8%
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego Pad) - 0,1 +0,3°
Warstwa wigzaca asfaltowa d)

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzgl¢dnieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza 1los¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej

powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ 1 powinny

odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenie jego jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" .

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢

wyposazona

w urzadzenia pomiarowo -kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i1 regulowanie nastgpujacych

parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— 1ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo

cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi

parametrami: ciSnieniem lepiszcza, obrotami pompy, predkoscia jazdy skrapiarki, temperatura
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lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zaloZone;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotyczace transportu pokazano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" .

4.2. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach

pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulgji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na

czgsci o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace

przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;i

powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" .

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota 1 kurzu przy

uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno

dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem

warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana

woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy

moze rozpoczac sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢

skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca

weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w

aprobacie technicznej. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej

wymagana lepkos¢. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna

by¢ rowna ilosci zalozonej z tolerancja +£10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono

nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i

usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to

skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla

umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowanie wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju

uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki

mineralno -bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe podbudowy z

kruszywa tamanego przed uszkodzeniem ( decyzj¢ o potrzebie 1 rodzaju zabezpieczenia przedstawi

Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania

Ogdblne" .

6.2. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w

celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki 1 okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w

zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier
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zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki

nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

J ednozstkq obmiarowa jest:

— m, (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,

— m (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

Ogdblne wymagania odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

8.2. ODBIOR ROBOT

Odbior oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z

biezacej kontroli materialdow 1 Robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan

Wykonawcy z biezacej kontroli jakoSci materialdw, robot i1 ogledzin warstwy. W przypadku

stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— Wwywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

Cena jednostkowa 1 m2 skropienia warstw obejmuje:

— zakup 1 dostarczenie lepiszcza 1 napehlienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okre§lonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem.

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

2. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania pod nazwa - przy budowie ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i
Rozanej w Suwalkach.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy

zlecaniu 1 realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie 1 obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej grubosci 15 cm na chodnikach 1 $ciezkach rowerowych,
- wykonanie podbudowy pomocniczej grubosci 15 cm.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy ulicy. W pasie drogowym
znajduje si¢ nastgpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN 1 SN, linia komunalno — o$wietleniowa,
kanalizacja telefoniczna 1 kable telefoniczne, kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna i sie¢
wodociagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochrona sSrodowiska

Przed przystapieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich witascicieli przyleglych posesji
o utrudnieniach w ruchu. Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchodzacym w sklad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu do kabli energetycznych, telefonicznych 1 zasuw wodociagowych roboty ziemne prowadzi¢
recznie.
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Calos¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie 1 zabezpieczenie robot oznakowac zgodnie z ,Instrukcja
oznakowania robdot prowadzonych w pasie drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robdt — Kierownik budowy przed przystapieniem do robdt jest zobowiazany sporzadzi¢
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U. Nr 120, poz.1126). Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzystac¢
z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacje dotyczaca bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia”.
Obowiazkiem wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i1 dojazdu do posesji. Repery
robocze naniesiono i opisano na projekcie drogowym. Technologia robot 1 ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na srodowisko.

1.6.  OKkreslenia podstawowe

1.6.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.6.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszezonej mieszanki, ktora stanowi warstweg no$na nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace Robaét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano
w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki og6lne stosowania materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy 2z Kkruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, sktadajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub
zwiru, spetniajaca wymagania n/n ST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych
1 bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65 % frakce;ji
przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw naturalnych

e e . Badania
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania wedhug
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 dol10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II
wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 | Scieralnos¢ w begbnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz 30 PN-B-06714-42
7 | Nasiakliwo$¢, % (m/m.), nie wigcej niz 2,5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %
(m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, % (m/m.), nie
wigcej niz 1 PN-B-06714-28
10 | Wskaznik no$no$ci w;,,s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
- przy zaggszczeniu Ig > 1,0
80 PN-S-06102
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy

stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz
objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;,

rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.1.

4.2.

TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materialow do wykonania podbudowy
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Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi, w
sposob przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdow po
wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
1 tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01. Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca
podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody
albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrownane i
zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczgte po akceptacji sktadu
mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1 n/n ST,

- wymagana zawarto§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalne; mieszanki
kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie ggstosci objgtosciowej szkieletu
gruntowego 1 maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnos$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu 1

wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodne;]

mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji 1 nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Kazda ukladana
warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest
jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastagpione materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach.
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5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zaggszezania przez walowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami plytowymi lub  ubijakami  mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszezenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12
[22]. Jesli nie mozna okres§li¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
zgodnie z norma PN-B-04481 [2] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie 1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda 1 rOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie [m’]

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotnos$¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”

Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych dla kazdej partii kruszywa do 1500 t

Zawartos¢ ziaren nieforemnych i przy kazdej zmianie kruszywa

Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

A FAl Bl Pl o S o

Mrozoodpornos¢
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8. | Scieralno$¢

9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,0, okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12 [22]. Zaggszczenie podbudowy
nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 200 m’ lub wg zalecen Inzyniera. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia
wedlug normy BN-77/8931-12 [22] jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg , Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych” [23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ 1 zakres badan 1 pomiar6w wykonanej podbudowy

Lp Wyszczegélnienie badan i MINIMALNA  CZESTOTLIWOSC  BADAN 1
’ pomiardw POMIAROW

1. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”.

2. | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch punktach wykonywanego parkingu i w

- modut odksztalcenia miejscach wskazanych przez Inzyniera
3. | Szerokos¢ podbudowy
4. |RG $¢ podiuz . DL . .
(,)Wn()%C, podiuZna nie rzadziej niz 2 razy na 100 m” powierzchni i w punktach
5. | Rownos¢ poprzeczna . .
- o) charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
6. | Spadki poprzeczne . . L
— wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. | Rzedne wysoko$ciowe
8. | Uksztaltowanie osi w planie’’

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach glownych tukow poziomych.
6.4.1. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.
6.4.2. Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy wedlug obciqzen plytowych

Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ wigksza niz 140 MPa dla podbudowy zasadnicze;.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztalcenia Mg do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
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6.4.3.1.Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [21], z czgstotliwoscia podang w tablicy 3. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
tata z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej - 1 cm.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty 1 poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

R&zZnice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ si¢
w granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5
cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na
zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z
zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robdt w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke¢ kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna 1 dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia 1 profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zagegszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zaggszczania,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1 okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyldow mineralnych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

A e A4

PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

11. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen
organicznych.

12. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa.

13. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir 1 mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
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drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1
lata.

22. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
23. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych” GDDP 1998 r

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA  LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z
kruszywa naturalnego 1 tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach robot zwiazanych z
budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy realizacji robdt na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa i lamanego gr. 20cm stabilizowanego
mechanicznie przy budowie ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i1 skfadowania, podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, powinno by¢ kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
litego lub kamieni narzutowych lub otaczakow o $rednicy wigkszej niz 63 mm. Kruszywo pochodzace
z kruszenia kamieni narzutowych lub otoczakéw powinno mie¢ co najmniej 80 % ziarn lfamanych,
czyli ziarn o wszystkich powierzchniach przelamanych 1 szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-06714
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudoweg pomocnicza (dolna warstwe)

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa z kruszywa | wedtug

tamanego

zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) [od 2 do 10 |Od2d Do PN-B-06714-
2 12 15

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-
15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych%(m/m) nie wigcej niz | 35 40 PN-B-06714-

- 86 —



Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), |1 1 PN-B-04481
nie wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu |od 30 do|od 30 do 70 |BN-64/8931-

metoda I lub II wg PN-B-04481, % 70 01

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, 35 50 PN-B-06714-
nie wigcej niz 30 35 42

b) S$cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelej liczby
obrotow, nie wigcej niz

7 | Nasiakliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-
18

8 |Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 10 PN-B-06714-
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 19

9 |Rozpad krzemianowy 1 zelazawy tacznie, % (m/m), - - PN-B-06714-
nie wigcej niz 37

PN-B-06714-
39

10 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-B-06714-
%(m/m), nie wigcej niz 28

11 | Wskaznik no$no$ci wyes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i1 zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5 (D)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowldokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

On <12 )
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podfoza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$§¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu 1 wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokos$ciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢
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zwilzona okreslona iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé

mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu

poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudoweg
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania
te

powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwos¢ badan

L | Wyszczegolnienie badan Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
p badan na dziennej|podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m2)

1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m2

4 |Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1,|dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 .
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 1 nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy z uwzglednieniem mnoznika 3/4
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E,

Ev < 22
6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej
Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp | Wyszczegblnienie badan 1|Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiaréw
. | pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km
2 | Ro6wnos¢ podtuzna w sposoOb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 | ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne™) 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi  w|co 100 m
planie™®)
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 pkt. na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m2
Przed odbiorem: w 3 pkt., lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&zZnice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoia

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

-90—



Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie | Minimalny modut
z kruszywa o |zageszczenia IS |sprezyste pod kotem, mm |odksztalcenia mierzony ptyta
wskazniku wno$ nie |nie mniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego

obciazenia E1 | obciazenia E2

60 1,03 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu 1 powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,

zageszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specytikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-
12
3.  PN-B-06714-
15
4. PN-B-06714-
16
5. PN-B-06714-
17
6. PN-B-06714-
18
7.  PN-B-06714-
19
8. PN-B-06714-
26
9.  PN-B-06714-
28
10. PN-B-06714-
37
11. PN-B-06714-
39
12. PN-B-06714-
42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z tlucznia
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kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-  Cement. Transport i przechowywanie

08

25. BN-84/6774- Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
02 drogowych

26. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
01

27. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
02 podatnych 1 podioza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 tata
04

29. BN-70/8931- Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
06 belkowym

30. BN-77/8931-  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
OST nr D.04.04.02 z 1998 roku Pt: ,,podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”

D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i Rézanej w Suwalkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i

kontraktowy przy realizacji robdt na zadaniu wymienionym w pkt.1.1
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t budowa ronda
na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana

do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026
Nalezy zastosowac kostke kamienna nieregularng o wymiarach 9-11
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe 1 przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa I Badania
wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie | 160 PN-B-04110
mniej niz
2 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach , nie wigcej niz 0,2 PN-B-04111
3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz |12 PN-B-04115
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada | PN-B-04102
si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 1. Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o

glebokosci nie wigkszej niz 0,6cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

[

Wielkos¢ Dopuszczalne

Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla
gatunku

506181101 2 3

Wymiar a 516(8|10(+1,0({+1,0{+ 1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), w cm, nie|- |- [- [- [0,7 [0,6 |0,5

mniejszy nhiz

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie wigksze niz -[-1-1- [+¥0,4]+0,6|+0,8

Wypuklo$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz -1-1-1- 10,6 10,6 ]0,8

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej (czota), wi- [- |- |- |£6 |£8 [+10

stopniach, nie wigksze niz

Odchylenie od rownoleglosci plaszczyzny powierzchni dolnej wi- [- |- |- |£6 |£8 [+10

stosunku do gornej, w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z BN-88/6731-08 .

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 .
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Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.  Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke
cementowo-zwirowa 1 do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke
zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i1 badania wg PN-B-06712 .

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 .Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
= w przypadku nowego zrédia poboru wody,
= w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin 1 szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ zaprawa cementowo-piaskowa, zgodnie z aprobata techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
= betoniarki, do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej],
= ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
= wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $srodkami transportowymi. Kostke¢ nieregularng
przewozi si¢ luzno usypana , mozna sktadowac ja w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 1m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem 1 zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowe] przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z chudego betonu i1 warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w SST D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawegzniki betonowe drogowe i1 kamienne
drogowe.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Ustawienie krawgznikOw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
,,Krawezniki kamienne™.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowa¢ nalezy podsypke cementowo-piaskowa
Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 . Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Wspodiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7; =10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:
= desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzegdami prostopadtymi do osi
drogi,
» desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,
» desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
= desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.
Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowe] z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
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nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ 8
-12 mm.
5.5.3. Warunki przystqpienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowej mozna ukfada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.
5.5.4. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetienia
spoin.
Kostkg¢ na podsypce zwirowo-cementowe] przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.
5.5.5. Wypelnienie spoin
Zaprawe¢ cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe;.
Wypehnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
= piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
= cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
*  wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
= przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i1 dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
= gleboko$¢ wypetienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okolo 5
cm,zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypeli¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z
kostka.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin 1 od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypehione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku 1 mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tabl 4.

Badanie pelne obejmuje =zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 1
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

= do badania zwyktego: 40 sztuk,

= do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od
4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
= zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powiazania spoin i1 sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.5.5,
= zbadaniu rodzaju 1 gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.3,
= sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i1 okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczego6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami w p.
5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm 1 zmierzenie
glebokosci wypehienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1 masie zalewowej -
rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

RoézZnice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych w tablicy 5.

Wyszczegolnienie badan i| Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
Lp.
pomiarow

10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach

1 Spadki
padki poprzeczne niwelety

10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach

2 Rzedne wysokosciowe .
niwelety

10 I km 1 harak h punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie razy ma [ km 1w charakterystycznych punxtac

niwelety
Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razyna 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialdow (kostke granitowa zatadowaé, przewies¢ 1 roztadowa¢ wilasnym
transportem z miejsca wskazanego przez przedstawiciela ZDiZ)

wykonanie podsypki,

ulozenie 1 ubicie kostki,

wypehienie spoin,
pielggnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan 1 pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10
11
12

13

PN-B-04101

PN-B-04102

PN-B-04110

PN-B-04111

PN-B-04115

PN-B-06251

PN-B-06712

PN-B-11100

PN-S-06100
PN-S-96026

BN-66/6775-
01
BN-80/6775-
03/01
BN-68/8931-
04

Materialy kamienne. Oznaczanie nasiakliwos$ci woda

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne 1 badania przy odbiorze

Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe 1 drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem 1 fata.
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA JAKO PODBUDOWA Z BETONU
CEMENTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w
ramach zadania pod nazwa budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wym. w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego grubosci 20 cm na pierScieniu ronda i poszerzeniu
zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o ggstosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow uzytych do wykonania betonu przed 1
po zaggszczeniu, lecz przed zwiazaniem betonu.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R? =40 MPa) okreslajacy
G

wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (R? ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3% objetosci zageszczone] masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymalosci na rozciaganie 1
zwigkszonej trwato$ci 1 mrozoodpornosci.
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1.4.8. Domieszki napowietrzajqce - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w
czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykow powietrza,
rownomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

1.4.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnig, wytwarzaja powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i
umozliwiajaca wydtuzanie si¢ 1 kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sig plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe na czgsci gornej ich grubosci
1 umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na gorqco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypeliaczy 1 innych dodatkéw
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypetiajace, przeznaczona do wypehiania
szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy B20 nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32.5, lub
CEM I klasy 42.5 wg[6]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne 1 fizyczne cementu wg PN-EN 197:2002 [6]

Lp | Wiasciwosci Klasa 32,5 |Klasa 42,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 2 10
dniach, nie mniej niz: i
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 16
dniach, nie mniej niz: i
3 Wytrzymglosc na sg}skanle (MPa), po 28 32,5 0.5
dniach, nie mniej niz:
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4 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczes$niej po 75 60
uptywie, min
5 | Stato$¢ objetosci, mm , nie wigcej niz: 10 10

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo
famane 1 naturalne, wedlug PN-B-06712 [3] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych SST.

Do betonu nawierzchniowego klasy B20 nalezy stosowac:
— grysy marki 20 1 30,
— zwir marki 20 1 30,
— piaski 1 piaski tamane uszlachetnione.

Zwir marki 20 moze byé stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w
mieszance kruszyw zawartos$¢ ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy 1 zwir powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla
marki 20 1 30.

Piaski 1 piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3 pkt 2.3.1.

Kruszywo ze skal weglanowych 1 piaskowcdéw moze by¢ uzyte do betonu B20 wowczas, gdy
badania laboratoryjne stwierdza brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie 1 za zgoda
Inzyniera.

Tablica 4. Wymagania dla grysu i zwiru do betonu klasy B20

Lp. | Wlasciwosci Grys Zwir Badanie
marki marki
30 |20 |30 (20 |wedhig
1 | Wytrzymato$s¢ na miazdzenie,
wskaznik rozkruszenia, %, nie|12 |16 |12 |16 PN-B-06714-40[13]
wigcej niz:
2 Ze}war'to'éé ziarn stabych, %, nie | ) 5 10 PN-B-06714-43 [14]
wigcej niz:
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiccej|1,5 3,0 |1,0 [3,0 |PN-B-06714-18[8]
niz:
4 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej PN-B-06714-19 [9]
niz: 3,0 15,0 |5,0 {10,0|PN-B-06714-20[10]
po 25 cyklach 3,0 (5,0 |5,0 |10,0

po 5 cyklach

5 OZawgrtogc ziarn nieforemnych, 20 125 120 |25 PN-B-06714-16 [7]

%, nie wigcej niz:

6 |Zawarto$¢ pyldw mineralnych,

%, nie wigcej niz:

7 | Zawarto$¢ _ zanieczyszezen 0.25(0.5 0.25]0.5 PN-B-06714-12 [4]

obcych, %, nie wigcej niz:

8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %,

nie wigcej niz:

9 Zawar'tosc zanieczyszczen PN-B-06714-26 [11]
organicznych, barwa cieczy nad | barwa wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

1.5 (3.0 1.5 |20 |PN-B-06714-13[5]

o1 |os lo1 |os |PN-B-06714-28112]
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2.4. Woda

Zardbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wodeg odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [16].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos$¢ z wyzej podana norma.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,
posiadajace $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate
techniczna, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015 [18].

2.6. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w podbudowach betonowych nalezy stosowa¢ specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, posiadajace aprobatg techniczna.
Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

2.7. Materiaty do pielggnacji podbudowy betonowe;

Do pielegnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:
preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,
wlokniny wedtug PN-P-01715 [17],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek 1 woda.

2.8. Beton na podbudowg
2.8.1. Wymagania dla betonow

Beton nawierzchniowy klasy B20 powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betoné6w nawierzchniowych klasy B20

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania
B 20 wedlug
1 | Wytrzymatos¢ naj,g PN-B-06250 [2]

sciskanie po 28 dniach
twardnienia, nie mniejsza

niz, Mpa

2 | Wytrzymatos¢ na
rozciaganie przy | 4,5 PN-S-96015
zginaniu, po 28 dniach [18]
twardnienia, nie mniejsza
niz, MPa

3 |Nasigkliwos¢ woda, %,|5 PN-B-06250 [2]

nie wigcej niz:

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 | 1) prébki nie wykazaty spekan

cyklach, przy badaniu PN-B-06250 [2]

2) taczna masa ubytkéw betonu w postaci
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bezposrednim, ubytek | zniszczonych naroznikow 1 krawedzi,
masy, %, nie wigcej niz: | odpryskéw itp., nie przekracza 5% masy
probek zamrazanych

3) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w
stosunku do wytrzymalosci prébek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%

2.8.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy
5. Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [16],

¢) wyniki badan kruszywa (wtasciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),

d) sktadniki betonu (zawartos$¢ kruszyw, cementu, wody 1 srodka napowietrzajacego),

e) wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 1 28 dniach, wedlug PN-B-06250 [2],

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [2],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250 [2].
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwodrni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikdéw:
kruszywo * 3%, cement = 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe],

— zaggszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zawilgoceniem.

Masy zalewowe 1 preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 [2].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg
hydratacji cementu 1 twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci 1
trwalo$ci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z SST 04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem 1
zaggszezeniem podloza.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszankg betonowa o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposob zabezpieczony przed segregacja 1 wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywa¢ w deskowaniu stalym (w
prowadnicach),

Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015 [18].

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglos¢ na zlaczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu
1 nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchnig
wymaganej niwelety 1 spadkéw podhuznych 1 poprzecznych.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowaé pielegnacje powlokowa, jako metode¢ najbardziej skuteczna i1 najmniej
pracochtonna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania
betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zaggszczania. [lo$¢ natryskiwanego preparatu
powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem powlokowym nalezy rowniez pokry¢
boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej 1 suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo skrapiania
woda.
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni cienka warstwa piasku, o grubosci, co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. W podbudowie zatok nalezy wykona¢ nastgpujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne co 6.0 m,

— szczeliny rozszerzania poprzeczne — po jednej w $rodku dlugosci zatoki.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na glgbokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢
wykonane w dwoch etapach:

— pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubosci
3 mm na giebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

— drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym, do
szerokosci 8 mm 1 glgbokosci 20 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:

— pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od ulozenia betonu, na petna grubos¢
plyty, przy uzyciu tarczy o grubos$ci co najmniej 6 mm,
— drugie cigcie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm 1 gigbokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ 1 glebokos¢) w stosunku do projektowanych, nie
moga si¢ rozni¢ wigcej niz £ 10%.

W podbudowach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B20 dopuszcza si¢ - po uzyskaniu
zgody Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wkladek z
drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zarOwno na goraco jak 1 na zimno, wolno wykonywa¢ w
temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypehieniem szczelin masa na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane
roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na goraco powinna mie¢ temperatur¢ podang przez
producenta. Szczeliny nalezy wypehia¢ z meniskiem wklgstym, bez nadmiaru.

Wypehnianie szczelin masa zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac S$cisle
wedhug zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa 1 cementu okreslone w pkt
2.2 1 2.3 niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy betonowe;j
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowe;j

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba na dziennej
dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa 1

1 |B ie wlasciwosci k kt 2. A
adanie wiasciwos$ci kruszywa wg pkt 2.3 przy kazdej zmianie kruszywa

2 |Badanie wody Dla kazdego  watpliwego
zrodla
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii

4 |Oznaczenie  konsystencji  mieszanki |3 badania
betonowe;j

Oznaczenie zawartoSci powietrza w .
5 . . 3 badania
mieszance betonowej

Oznaczenie wytrzymalosci na S$ciskanie L
6 po 28 dniach 3 probki

7 Oznaczs:me'wytrzymalf)sm na rozciaganie | 5 probki
przy zginaniu po 28 dniach

8 | Oznaczenie nasigkliwos$ci betonu 4 probki

9 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 12 probki na 1 serie

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [16].
6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wlasciwosci podane w pkt
2.2 tablica 1.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowe;j
— Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do polciektej). Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [2] lub PN-EN 12350-2:2001 [22],
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [2] lub PN-EN 12350-3:2001 [22],
— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [22],
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— pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [22],

6.3.6. Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015
[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzona przez
Inzyniera.

Zalecana zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna | Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j

srednica bez domieszki uptynniajacej|z domieszka uptynniajaca lub

ziaren lub uplastyczniajace;j uplastyczniajaca

kruszywa,

mm $rednia minimalna srednia minimalna
dzienna dzienna

8 5,5 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 5,5 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

6.3.7. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015 [18] p.
3.5.10.1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9. Nasiakliwo$¢ betonu

Badanie nasiakliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.10. Mrozoodporno$¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowe;j
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 ll:/[gurfnalna ,CZQSt,O tl}WOSC
pomiarow adan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy we  wszystkich  punktach
charakterystycznych

2 Rownos¢ podhuzna fata co 10m

3 RoOwnos$¢ poprzeczna we  wszystkich  punktach
charakterystycznych

4 Spadki poprzeczne*’ we  wszystkich  punktach
charakterystycznych
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5 Rzedne wysoko$ciowe we  wszystkich  punktach
charakterystycznych
7 Grubos¢ podbudowy 1 raz w zatoce
8 Sprawdzenie szczelin 2 razy w zatoce
9 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie betonu|w przypadkach watpliwych,
podbudowy, nasiakliwos$¢ i| wedtug decyzji Inzyniera
mrozoodpornos¢

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa

Nier6wnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 2-metrowa. Nierdwnos$ci nie moga
przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych 1 £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych 1 otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm.
Rozmieszczenie szczelin 1 wypehienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.4.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, nasigkliwos$¢ 1 mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycigciu 1 przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposob
okreslony w PN-S-96015 [18].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielggnacja,
— wycigcie, oczyszczenie 1 wypelienie materiatem uszczelniajacym podtuznych 1 poprzecznych
szczelin,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci pylow mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn
8.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwos$ci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
10.  PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci czgsci organicznych
12.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowa
13.  PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

wytrzymato$ci na miazdzenie
14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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zawartosci ziarn stabych

15.  PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad ,
wymagania i ocena zgodnos$ci

16. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

17.  PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych
1 uzytkowych oraz metod badan

18.  PN-S-96015 Drogowe 1 lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci

nawierzchni planografem i fata
22.  PN-EN 12350 1-5 Badania mieszanki betonowe;]

D.05.03.05/01 WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania warstwy wiazacej 1 z
betonu asfaltowego dla zadania: budowga ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i Rozanej w
Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wiazace] z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50, o grubosci 8 cm KR2 w lokalizacji zgodnej z
Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wiqzqca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00
,Wymagania og6lne,” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do betonu asfaltowego w warstwie wiazacej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowac
materiaty spetniajace warunki zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 20107, IBDM, Warszawa oraz ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.
Tablica 1.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej (KR1-KR2).
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Przesiew, [Y(m/m)]
Wiasciwoié

AC11 W AC 16 W AC 16 W AC22W

KR1=2 KR1-+2 KR3+6 KR3+6
‘Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 = - = - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - S0 100 Q0 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 a0 - -
3 60 85 - - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, wzor (2) | B s Biinaa Bisin 4.4 Bin 4,2

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa speiniajace wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010”. Dla KR3-KR4
kruszywo winno posiada¢ wlasciwosci zasadowe lub neutralne .

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(KR1-KR2).

Wilasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii

ruchu

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20 G85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gagiirs Gaons Gaons
Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz; b
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; kategoria nie Fhy; FLs Fls
WYZsza niz: Tub STy lub 87,5 lub ST, 5
Procentowa zawartos$é ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w kruszywie G —— Csona Csono
grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie niZzsza niz:
Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na LAss LAy, LAy,
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: '

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwoéé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Tub 9

WA24 Deklarowana

Gestodé nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedhug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

Hippc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymmagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

VB,S
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3-KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 GA85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR G20 G20
Zawartos¢ pyloéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Jio
Jakosé pylow wedtng PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MPBr10

Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

E csDeklarowana

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

Mypec 0,1

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spelniajacy wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010”.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego.
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Wlasdciwoéci wypelniacza

Wymagania w zaleznosei od kategorii ruchu

KRI1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

Uziatnienie wedhug PN-EN 933-10:

zgodne z fablica 24 w PN-EN 13043

Iakosé pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz:

MBy10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nic wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestosé iaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchiym zageszezonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wyinagana

kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Agyp8/25
Rozpuszezalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nic wyZsza niz: WS
Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCy

Zawartog¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

K

a Deklarowana

Liczba asfallowa” wediug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.5. Asfalt

Do warstwy wiazacej nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591,

spetiajacy podstawowe wymagania podane w tablicy nr 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego

Lp. Wilasciwosci Metoda badania 35/50
Wilasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 50+58

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 240

4 | Zawartos¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz [% m/m]

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), ni¢y PN-EN 12607-1 0.5
mniej niz [% m/m] -

6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 53

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej nizz PN-EN 1427 52
[°C]

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [ %] PN-EN 12606-1 )

9 |Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie] PN-EN 1427 3
wiece] niz [°C]

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.6. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.
2.6. Srodek adhezyjny
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Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, poprawiajaca adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych, posiadajacy aprobatg techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy
realizowanej bez postoju sprz¢tu,

- uktadarek do rozlozenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z
wydajnos$cia otaczarki wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz
gruboscia,

- elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci 1 amplitudy
drgan,

- urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich 1 cigzkich

- walcow ogumionych cigzkich z centralng regulacja ciSnienia w oponach,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposdb

zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin

z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych 1 prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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- doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ asfaltu do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w tab. 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wigzacej KR1+KR2.

) . Wymiar mieszanki
Warunki zaggszczania

Wlhasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACI6W AC22W
i _ v
Zawartoéé_wolnych C.13, I’Jbuame, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Va0 min 4,0
przestrzeni uderzen Vonax 7.0 Fiax 7.0

; - - B
Odpornosé na C.1.20, walowanie, Pogg- ‘P;}\;f\ﬁeljzigfmzj_ggeg%%8_20’ D.16, WTSaro30 WTSamo30

deformacje tllwaiea} P[o(} 60°C. 10 000 Cyl(]l PRDA]RDeklarowanc PRDAIRDeklamwane

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRy ITSRgg
badanie w 25°C

Odpornoéé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35
dzialanie wody uderzer

Y Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b UUjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug

wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych
warunkach.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunki do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancija + 5 °C.

Minimalna 1 maksymalna temperatura w zbiorniku asfaltu powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50 190 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30° od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnoasfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155 °C | 195 °C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10 °C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza
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Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu lub lodu.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca nie powinny by¢ wigksze niz:

- 12 mm dla drog klasy G 1 Z,

W przypadku gdy nierdéwnosci podioza sa wigksze niz wyzej wymienione, podtoze nalezy wyrownac.
Przed rozlozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wiazacej warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona
emulsja asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od -2 °C, a w czasie robodt temperatura nie jest nizsza niz 0°C. Nie dopuszcza sig
uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa 1 zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zarob
probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Wykonawca wykona odcinek probny o dlugosci co najmniej 5S0m w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zagegszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzegtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy wiazace;j.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

5.8.1 Uwagi ogolne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osl 1 przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz dla
-asfaltu35/50 — 155 °C.

5.8.2. Wykonywanie zlaczy.

5.8.2.1. Wymagania ogolne.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
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technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”.

Do metody tej nalezy uzywac rozktadarek pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stofami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewnic
prawidlowe 1 szczelne polaczenie uktadanych pasow warstwy technologiczne;.

Warunek ten nalezy zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozkladarkami tak, aby
odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
rownomiernie zaggszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhiz krawedzi cieple;j
warstwy.

5.8.2.4. Zakonczenie dzialki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢

poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat do zlacz wedlug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedlug norm
lub aprobat technicznych, w ilosci co najmniej 50 gna 1 cm

grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wyniki badan kontrolnych sa podstawa do odbioru robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania

mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badain na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wilasciwoscei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozdr ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;] JW.
8 Wiasciwosei  probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwomi

6.3.2. Sklad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikoéw
badan z danego odcinka budowy.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan dla warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 101 11:

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej badan zawartosci kruszywa dla warstwy z betonu asfaltowego [%(m/m)].

Kruszywo Liczba wynikow badan
1 2 od3do4|od5do8 [od9do 19 >20
<0,063 mm +4,0 +3.,6 = e +2.9 +2.4 )
<0,0125 mm 15 +44 +3.9 +3.4 +2 7 +2.0
0,063 ~ 2 mm e 441 45310 £ 1 £33 =30
>2 mm +8 6.1 +5.0 =7 iy | 133 3.0
Ziarna grube -9+5 7.6 +50 ] -6,8+50 ] -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 +5.0

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego[%(m/m)].

: Liczba wynikéw badan
A 1 2 od3do4|od5do8 lod9do19] >20
Mieszanki 106 | 4055 | 2050 | 2040 | 4035 | 030
gruboziarniste

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg 1 temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypehiacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru + 20C.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Ponizej podano rodzaj i zakres badan kontrolnych dla wiazacej z AC:

0 uziarnienie

o zawartos¢ lepiszcza

o temperatura lepiszcza odzyskanego

0 gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

o wskaznik zaggszczenia

o spadki poprzeczna

0 réwnos¢

o grubos¢ lub ilo§¢ materiatow

o zawarto$¢ wolnych przestrzeni

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu
asfaltowego

=

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Rownosé podluzna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST D.04.07.01
3 Rownosce poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 ST D.04.07.01
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o dlugosei | km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych miwelacji podluzne;j 1 poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m’
8 Zlacza poprzeczne i podluzne cala dlugos¢ zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen warstwy ]W.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej 1 nie wigksza od niej niz 5 cm..

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna warstwy

Nalezy stosowa¢ metod¢ taty i1klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 95 % oraz 100 % liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez

odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Wartosci odchylen rownosci (w mm)

Element nawierzchni | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej| Procent liczby pomiarow
95 % 100 %
2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne Warstwa wiazaca <7 <8
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6.4.3.2. ROwnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie
z wykorzystaniem faty 1 klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90 % 1 100 % albo 95 % 1 100 % liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.
Tablica 15. Wartosci odchylen (w mm)

Element nawierzchni | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej| 90 % 95 % 100 %
2 3 4 5 6

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, Warstwa wigzaca <6 — <8

Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej 1 poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie

wykonywania robo6t 1 po ich zakonczeniu. Ocena rownosci podtuznej 1 poprzecznej, przedstawiona w

pkt 6.4.3 jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43

poz. 430 zal. 6).

Przedstawione wyzej wymagania dotyczace oceny rownos$ci podtuznej 1 poprzecznej maja

zastosowanie w nastgpujacych Specyfikacjach Technicznych: ST D.05.03.05/01, ST D.05.03.05/02.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wiazacej

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i1 na lukach

powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wiazacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z

tolerancja £1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wiazacej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci

zalozonej, z tolerancja = 10%.

6.4.8. Z1acza podtuzne 1 poprzeczne

Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15

cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.4.9. Wyglad warstw

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,

porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JEDNOSTKA OBMIAROWA JEST 1 M2 (METR KWADRATOWY) WARSTWY
WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa odbioru robdt s badania kontrolne w ramach nadzoru zleceniodawcy. W przypadku
stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jako$¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo

ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. Potracenia i post¢gpowanie z wadami

Zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych w zakresie:

-grubos$ci warstwy

-1lo$ci zuzytego materiatu

-sktadu mieszanki mineralne;j,

-zawartosci lepiszcza,

-wskaznika zaggszczenia,

-rOWnosci,

dokona¢ potracen wedtug wzoréw zawartych ,, Nawierzchnie asfaltowe2008 pkt 9.2.6 o ile wyrazi na
to pisemna zgodg. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- rozloZenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specytfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1 transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego

wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z

wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasiakliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.
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10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

11. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny.

Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza. Czg$¢ 1: Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci

probek asfaltowych na wodg.

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 22: Trasowanie kotem.

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu.
19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgs¢
1: Badanie metoda pierscienia delta 1 kuli.

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna.

21. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

22. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania.

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

24. PN-EN 1427 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.

Metoda Pierscien 1 Kula.

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie.

27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda.

28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

31. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

32. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym.

10.2. Inne dokumenty
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36. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

37. WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010. .,, Kruszywa do mieszanek mineralnoasfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”

38. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010. .,,Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych”

39. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.,, Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych”

D.05.03.05/02 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla budowy ronda
na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 grubosci 4 cm dla kategorii ruchu od KR-2, wedtug
lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami 1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4 oraz z ST D.05.03.05/01 ,,Wykonanie
warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM. 00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy
stosowac¢ materialy spelniajace warunki zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa
2010 oraz ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
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DO WARSTWY SCIERALNEJ DLA KATEGORII RUCHU KR2.

Przesiew, [%o(m/m})]
Wiasciwosd

ACBS8S AC11S

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 G0 90
3,6 60 80 - -
2 40 55 3s 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosé lepiszcza, wzoér (2) B s6 Bin 5.4

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa spelniajace wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 20107, zgodnie z
tabelami nr 2 1 3, 0 odczynie zasadowym lub neutralnym.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(KR3-4).
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Wihasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosei od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GB5/20 9 Gc90/20® Gc90/15
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Ganis Gaspis Gosns
Zawartodé pyléw wedlug PN-EN 933-1; katcgoria nie wyzsza niz: b
Kszlalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN
LA g Flys tub Shs il a5 Fho lub STy

933-4; kategoria nie wyZsza niz:
Procentowa zawariosé ziaren o powierzehni przekruszonej i

. . L IO iy CDeklarowann C95/1 CQSII
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria ni¢ nizsza niz:
Odpomosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN LAy LAy LA,s
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wy2sza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji kruszywa do

L PSVhadacow IPSV per i PSV.
mieszanki mineralno-asfallowcj) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nic niZzsza niz: Peklarowane Deklararwane nie 30
i je niz 48)

Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZd Deklarowana

Geslogé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoéé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

£ NaCI7

Zeorzel slotieczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkic wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLpCO, 1

Rozpad kezemianu  dwuwapniowege w  Kkruszywie 7 #uzla  wiclkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z  zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Stalo$¢ objetodei kruszywa z 2uzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyisza niz

VS.S

a) Did <4

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
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. Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wihasciwoscei kruszywa

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485 lub G85 GBS
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 G20
Zawarto$é pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$é pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa (/2 wydzielonego 7 kiuszywa o
cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklamwana Ecs30 ECS?’O
kategoria nie nizsza niz:

Gigsto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Aoy Dektarowana

Grube zanieczyszezenis lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

. mypc0,1
wyZsza niz: 1PCYs

Uziarnienie kruszywa famanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego AC 11 na warstwe
scieralng powinno si¢ miesci¢ w granicach przedstawionych w tablicy 1.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spelniajacy wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010”.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiadciwosci wypelniacza kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4 KRS5+KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBy:10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wediug PN-EN

V.
1097-4, wymagana kategoria: 285
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
o AR&BSIZS

kategoria:
Rozpuszezalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza ws
niz; 10
Zawarto$é CaCO, w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, ce

"

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypemiaczu mieszanym, wymagana

H Ka Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa®” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.5. Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70

zgodny z PN-EN 12591, spetniajacy podstawowe wymagania podane w tablicy 6 oraz zastosowac
srodek adhezyjny.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego
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Lp. Wilasciwosci Metoda 50/70
badania
Wilasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C [0,]1 mm)] PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 130
4 | Zawartos¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mniej nizl PN-EN 12592 99
[% m/m]
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 0.5
nie mniej niz [% m/m)] 12607-1 ”
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz PN-EN 1427 48
[°C]
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 2
12606-1 ’
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej] PN-EN 1427 9
niz [°C]
10 | Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 5

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3

Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.
2.7. Dostawa i skladowanie materialow
Warunki dostawy 1 sktadowania materiatow podano w ST D.05.03.05/01

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy Scieralnej
Podano w ST D.05.03.05/01

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.

4.2. Wymagania szczegotowe
Wymagania szczegdtowe podano w ST D.05.03.05/01 pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych 1 probki materiatdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci 1 porOwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ asfaltu do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tab. 7

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1+-KR2.

: ; Wymiar mieszanki
Wihadciwosé gagﬁkélz\? l‘ig,gslz(;: 8Z a2n (;a Metoda i warunki badania
5 ACS8S AC118
Zawartoéé wolnych |C.1.3, ubijanie, Vinin 2,0 Vinin 2,0
przestrzeni 2 % 75 uderzen PRCEN 126978, p-4 ¥ nax 4.0 Vx40
: PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na C.1.20, walowanie, Pog- WIS PN—EI;\IIel?’: ]?)8-20 D.1.6. 60°C WISAR 050 WISaR 050
deformacj ¢ trwale") P 100, 10 000 cykli, T ’ PRD 1R Dertarowane P RDAIR Deklarowang
! s PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Qdpotioicng Calils Ubu?m?’ z jednym cyklem zamrazania ™, badanie ITSR o ITSR o,
dzialanic wody 2 x 35 uderzen w0 250,
D Grubosé plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
 Ujednelicona procedurg badania odpornegci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.05.03.05/01.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane 1 rowne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu lub lodu.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralna nie powinny by¢ wigksze od 9 mm dla drog klasy Z.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone 1 skropione emulsja
asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od 0 °C, a w czasie rob6t temperatura nie jest nizsza niz +5 °C. Nie dopuszcza sie
uktadania warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zarob na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zaréb
probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Wykonawca wykona odcinek probny o dlugosci co najmniej S0m w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zaggszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzegtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy $cieralne;.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

5.8.1 Uwagi ogolne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osl 1 przy brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz

140 °C (dla asfaltu50/70).

5.8.2. Wykonywanie zlaczy.

5.8.2.1. Wymagania ogolne.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym

do osi jezdni.

5.8.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”.

Do metody tej nalezy uzywac rozktadarek pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewnic
prawidlowe 1 szczelne polaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢

rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
rownomiernie zaggszczona, bez pekni¢¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi ciepte;j
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej 1 Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz
wedhug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat
technicznych, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw §cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego.

5.8.2.4. Zakonczenie dzialki roboczej.
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna graniceg.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na
calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy

nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne
lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych PN-EN 12591,
PN-EN 14023, lub innymi normami lub aprobatami technicznymi. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wilasciwoscei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-| dozor ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku 1 w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; Jw.
8 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Sklad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy.

Dopuszczalne odchytki, dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan dla warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 9 110:
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Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej badan zawartosci kruszywa dla warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
[%(m/m)].

A Liczba wynikow badan
| 2 od3do4 | od5do8 |od9dol9 >20
<0,063 mm % 3.0 a5 A +24 £ +1,8 sl M
<0,125 mm +4 +3.6 £33 A 2.0 25 =20
0,063 ~ 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
>2 mm + 8 == N | 5 1) ==t | 53 3 +3 0
Z1arna grube -8 +5 -6,7+4,7 | -5,8+4,5 | -5,1 +4,3 | -4,4 +4,1 +4.0

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego|%(m/m)].

Bt ks Liczba wynikéw badan
e ] 2 od3dod | od5do8 |od9do19] =20
MIGSZ-aIﬂ(-l 105 4045 +0.40 +0.40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg 1 temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypehiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

- 133 -



Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan

1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km

2. | Rownos¢ podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m

3. |Rownosc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j 1 poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug

6. | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

i Grubos¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

8. | Zlacza poprzeczne 1 podluzne cala dlugos¢ zlacza

9. | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10. | Wyglad warstwy ocena ciagla

11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12. | Wolna przestrzen warstwy JW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej 1 nie wigksza od niej niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Ocena rownosci warstwy wg ST D.05.03.05/01

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na lukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy $cieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zalozonej, z tolerancja = 10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnig¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sig 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi

w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorowa, ze jako$¢ wykonywanych rob6t nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z uwzgl¢dnieniem tolerancji 1 nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. Potracenia i postgpowanie z wadami

Zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych w zakresie:

-grubos$ci warstwy

-1lo$ci zuzytego materiatu

-sktadu mieszanki mineralne;j,

-zawartosci lepiszcza,

-wskaznika zaggszczenia,

-rOWnosci,

dokona¢ potracen wedtug wzorow zwartych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa
2008. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” pkt 9.2.6 o ile wyrazi na to pisemna zgode.
Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiazany usuna¢ wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta 1 spadkami
poprzecznymi, zaggszczenie, obcigeie 1 posmarowanie krawedzi,

- wykonanie spoin z materialu termoplastycznego,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1 transport.
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
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3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw. Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej 1 jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zaggszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw. Cz¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

10. PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

11. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci

parafiny. Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza. Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czegs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

15. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode.

16. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czegs$¢ 22: Trasowanie kotem.

17. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni.
18. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

19. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu.

20. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 5: Mieszanka SMA.

21. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych Cz¢s¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta 1 kuli.

22. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

23. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na

dzialanie czynnikoéw atmosferycznych Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

24. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na

dzialanie czynnikéw atmosferycznych Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

25. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

26. PN-EN 1427 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
1 Kula.

27. PN-EN 1428 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
bitumicznych metoda destylacyjna.

28. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

29. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci

chlorkéw, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie.

30. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda.
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31. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

32. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

33. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czgs$¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

34. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

35. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn
- Wskaznik ksztattu

36. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

37. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czgs¢ 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

38. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym.

10.2. Inne dokumenty

39. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

40. WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010.,, Kruszywa do mieszanek mineralnoasfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”

41. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010. ,,Nawierzchnie asfaltowe

na drogach publicznych”

42. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.,, Kationowe emulsje asfaltowe

na drogach publicznych”.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej grubosci 5 cm zwiqzanych 7 budowag ronda na skrzyzowaniu ulic
Klonowej i R60zanej w Suwalkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Obrzeie - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagdw pieszych od
teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetliony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeiniajacymi.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom norm BN80/6775-
03/01 , BN-806775-03/02, PN-84/B-04111 , normy niemieckiej DIN 18501, powinna posiadac
aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna by¢ gatunku I i powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi

odchylkami od wymiaréw:  dlugos¢ i szerokos¢ +3,0 mm, grubos¢ + 5,0 mm,
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2) wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace
warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknigc 1 zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac¢ 5%,

5)  Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okresSlona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci: 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6)  szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gbrnej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

7)  wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pgkni¢¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ roéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego 1 uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty
te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowe;:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysyispekania niedopuszczalne
- kolor wedlug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugos¢ 1 szerokosc) 30 mm x 10 mm
3 |Szczerby 1 wuszkodzenia krawedzi 1narozy|niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawgdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dlugos¢ 1 gigbokos¢) 20 mm x 6 mm

2.2.2. Skltadowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowacé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane 1 odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastgpujace materiatly:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszankg cementu i1 piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu
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powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 1 wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawg cementowo-
piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do

wypetnienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-

piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny material zaakceptowany przez

Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym 1 dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom witasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka 1
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB 1 BN, wytycznym
IBDiM) zaakceptowanym przez InZzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
shuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywaé roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
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wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie =z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem 1 zaggszczaniem podioza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy 1 ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe],

ulozenie kostek z ubiciem,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa .
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie

1
2
3
4
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6
7
5.

powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na

uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalo$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1
zaggszezona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki.
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Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed

rozpocze¢ciem wiazania cementu w podsypce.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania 1 wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m” wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

5.5.3. UloZenie nawierzchni 7 kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rg¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow 1 ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukfadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych 1
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokfadaja kostki w okolicach
studzienek 1 kraweznikdéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek §cieckowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w celu wytworzenia
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oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.
5.5.4. Ubicie nawierzchni 7 kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego
nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca

wymagania pktu 2.3.
Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i1 dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami uktadania.
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin
zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetione trwale zalewami 1 masami okreslonymi w pkcie 2.3. Sposob wypetnienia
szczelin  powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypehianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego”

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podluzne przy
sciekach wzdluz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawa

cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
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do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczys$ci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a)

b)

w zakresie betonowej kostki brukowe;j
aprobate techniczna,

certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materialdw ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.

okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inspektora Nadzoru .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych W
pkt5.4
3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST  D-08.01.01-02;D- 08.05.00
nawierzchni 08.03.01; D-
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.; odchytki
linlowym lub metoda niwelacji) dzienne;j dziatki roboczej: | od projektowane;j
grubosci, spadkdw 1 cech|grubosci +1 cm
konstrukcyjnych w por6wnaniu z
dokumentacja  projektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowa roboczej

b)polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowane; do 2
cm

c) rzedne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) rowno$¢ w profilu podluznym (wg
BN-68/8931-04 tata czterometrowa)

Jw.

Nierownosci do & mm

e)rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa =z
poziomnica 1 pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz

Jw.

Przeswity migdzy tata
a powierzchnia do 8
mm
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przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanejdo+5
cm
h) szerokos¢ 1 glebokos¢ wypehienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.
spoin 1 szczelin (ogledziny 1 pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem linlowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostek 1 desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowe;j lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin 1 szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m 1 w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podluzna 1|Co 25 m 1 we wszystkich  punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne 1 szerokos¢ charakterystycznych (wg metod
1 dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin 1 szczelin w | Wg pktu 5.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypelnienie spoin 1
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza 1 wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,
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ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i1 desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielggnacje¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m’ remontu czastkowego chodnikow z kostki brukowej betonowej lub plytki

betonowej bez wzgledu na podsypke z wypelieniem spoin piaskiem obejmuje:

— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozebranie nawierzchni chodnika

— oczyszczenie 1 przesortowanie rozebranego materiatu

— spulchnienie, uzupetnienie i wyrdwnanie podsypki z jej ubiciem

— wymiana podsypki cementowo — piaskowej wraz z jej przygotowaniem

— ulozenie 1 ubicie nawierzchni

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacjg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp. wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie i Branzowe Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialty kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki uliczne,
mostowe 1 drogowe

. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru oznakowania poziomego drog w ramach robot drogowych zwigzanych z budowag ronda na
skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego drogowych przy budowie ronda
na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju 1
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciaglte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 1
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupeiniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i1 pasOw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne 1 masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym,
w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatla
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdow grubowarstwowych.
1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia 1 nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.
1.4.10. Powyzsze 1 pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogd6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczna (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych)

2.3. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.3.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac
do stopienia 1 aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okre$laja aprobaty techniczne.

2.3.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysyltanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

2.3.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkos$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona
w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci
oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

- 148 -



Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ .
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku  materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6lowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe 1
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci 1/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw 1 spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do znakowania drogi, speilniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rGwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu 1 sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig¢ znakowana umy¢
woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ tg nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwala farba barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecana przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi —  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

[lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju 1 stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu 1 zaleceniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspohrzedne
chromatycznos$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne. Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem
wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]
1 POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany
wedhug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej co najmniej 200 med m™ 1x,

Wartos$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca
po wykonaniu, barwy bialej co najmniej 100 med m™ Ix,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegb6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym btedem.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 1 POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow
strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy migedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych 1 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng
wizualna.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualna oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa 1
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspoltczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwos¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km ngstqtl?woéé pomiardw, co Mini'ma’lna los¢
najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do 10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od20do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i1 oznakowan

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 3 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 | Zawartos$¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) |<25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) |<§
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) |(
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
wspolczynnik zalamania swiatta - >1,5
zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres stalosci wlasciwosci materialow do znakowania przy| . .
X miesigce |>6
sktadowaniu
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka | Wymagani | Klas
a a
4 | Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu|med m™
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biate;j, Ix’! > 200 R4
5 | Wspblczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego |mcd m™
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy bialej, Ix! > 150 R3
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Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka | Wymagani | Klas
a a
6 |Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego od 7|med m™
T . S 1 > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biate] Ix
7 |Wspolczynnik  odblasku Ry  dla  grubowarstwowego med  m2
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po lx'cl >50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
8 |Wspotczynnik  odblasku Ry  dla  grubowarstwowego med  m2
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 15! > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
9 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy bialej na nawierzchni |- > 0,40 B3
asfaltowej,
10 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy bialej - >0,30 B2
11 | Wspolczynnik luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do|med m™|> 130 Q3
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix"'
12 | Wspolczynnik luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy |mcd m™ > 100 Q2
biatej na nawierzchni asfaltowej Ix"'
13 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
14 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;,
— dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci 1 £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Okresow gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami 24
miesiace.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
— przygotowanie 1 dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztalttach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa 1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
1423:2000 Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe 1 ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.

1423:2001/A1:20 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana A1)
05

4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000 poziomego oznakowania drog
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4a.

5a.

5b.

6.

6a.

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:20 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

05

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000 odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005  odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy

2:2000 odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN Materiatly do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
1871:2003

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoOw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej
w Suwalkach.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy realizacji robdt na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— Montaz znakéw 1111 gen na podkladzie stalowym
— Ustawienie shupkow stalowych ocynkowanych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ 1 trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspoidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 stalych
dzialajacych na konstrukcj¢ 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.9 Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate¢ techniczna
wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy 1 inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkdéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierOwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem;
z dopuszczalna odchytka = 10 mm, wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych
ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa
krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

Projekt konstrukcji wysiggnika do zamontowania na shupie sygnalizacji swietlnej nalezy przedstawic
do zaopiniowania dla Inzynierem

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywacé pelna odporno$¢ na oddzialtywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez

wytworce lub dostawcg.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm
wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] kub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m>).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoOw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan 1 otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawegdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie 1
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej
lub pionowej krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych typu 1,
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typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspbtczynnika odblasku R’(cdlx'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetiac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie
wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
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wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegdlowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm 1
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka 1 symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wigce] niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz
5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku
malego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, sig¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom
uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczna 1 oznakowal wyrdéb budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku 1 konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym 1
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,

e S$rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikow na wodg,

e sprzg¢tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej znaki nalezy umiesci¢ na wysokosci 2,0 m od
poziomu terenu, a w przypadku znakéw usytuowanych na chodniku 2,20 m.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakéow
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do

glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac 1 zagescic. Wolne przestrzenie

migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem 1

doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna

by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢

wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material 1 sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej] w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca
nastgpujace informacje:
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a) numer idatg¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i1 wyrazny, czytelny z normalnej
odlegloéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm® . Czytelno$é i
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych
robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary

znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkdéw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 15.5,
zgodnos¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbio6r robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakow drogowych,
e przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Shuipy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003  Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu 1 wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie
12. PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne 1/lub zewnegtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

techniczne dostawy
PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
10327:2005(U) ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania 1 metody badan
PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
1990

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdélowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.03.01 WYKONANIE KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru kanalizacji teletechnicznej przy budowie ronda na skrzyzowaniu ulic
Klonowej i R60zanej w Suwalkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
budowa kanalizacji teletechnicznej w trakcie budowy ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i
Roézanej w Suwalkach..
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod 1 nad ziemia.
1.4.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakioceniowych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypehlieniem masa
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe;,
mozliwos$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstruke;ji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-
88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wlasciwos$¢ Wartosé
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasiakliwo$¢ betonu, % 5
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3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda 1 domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6].
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] 1
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych 1 zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace
na nie obciazenia. Wngtrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy
wewngtrzne] nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2. Kable
2.4.2.1. Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowa 1 sterownik powinny spetnia¢é wymagania
PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub
pigciozylowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa. Zaleca si¢, pomigdzy szafa pomiarowo-bezpiecznikowa a sterownikiem,
stosowanie kabla o przekroju 6 mm®.

2.4.2.2. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca si¢ stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetniajacych
wymagania PN-83/T-90331 [19] o zylach miedzianych §rednicy nie mniejszej niz 0,5 mm. [los¢ zyt w
kablu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi 1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywacé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprze¢tu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zaggszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— rgeznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworow do $Srednicy 15 cm,
— sprezarki,
— koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji teletechnicznej winien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegbdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig
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wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszezaé ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12 [24]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowacé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ ukfadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubos$ci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego
o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfada¢ foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folig¢ koloru
pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. Nie zaleca si¢ wciaganie do jednego przepustu wigcej niz
dwaoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach 1 wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukeji 1 nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i1 ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej 1 sterowniku; pozostawienie zapasoOw
eksploatacyjnych kabla dtlugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora,
tworzac petle zaczynajaca 1 konczaca si¢ na sterowniku.

Po wulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkow kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20 Momow/m.

Zaleca si¢ wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji
teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.

Zblizenia 1 odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegltosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz | 50 10
1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe z gazami|50 50
niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odciazka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
— odlegtlosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji 1 ciaglosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) 1
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetlniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane 1
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- ulozenie kanalizacji kablowej - 1 m.
- przepustu— 1 m
- budowa studni kablowej — 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentdéw 1 ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod 1 nad kablem,
— wykonanie uziomoéw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
— metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kabla obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopy pod kable,
— zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— ukladanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowa oraz z foliag ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

Cena 1 m przecisku obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,

— wykopy pod przecisk,
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weciagnigcie kabla

zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
uktadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podiaczenie zasilania,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

Cena 1 szt. studni kablowej obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod studnie,

zasypanie studni, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
uktadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podiaczenie zasilania,

wykonanie inwentaryzacji studni,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.

11.

12.

13.

14.

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250

PN-86/B-06712

PN-85/B-23010

PN-88/B-30000

PN-88/B-32250

PN-81/C-89203

PN-80/C-89205

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-

05160/01

PN-83/E-06230

PN-93/E-90401

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badah przy
odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

Cement portlandzki

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawoOw
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Zaréwki. Ogodlne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowe;]

na napigcie znamionowe nie  przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN93/E-90403  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowe;]
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i1 badania

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, pgczkowe o

izolacji polietylenowej
BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
BN-88/6731-08  Cement. Transport 1 przechowywanie
BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania 1
17/03 badania.

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji §wietlnej. Zalacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu
1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Czg$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

-174 -



Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych na tawie betonowej budowy
ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania, kontroli 1 odbioru
budowy kraweznikow betonowych zwiazanych z budowg ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i
Rozanej w Suwalkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. KraweZnik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na rdéznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawe¢znikami, c¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacjq projektowq
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu krawe¢znikdw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. KraweZniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
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krawegznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

skos$ne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne 1/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka krawegznika

wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee

chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie ,

krawezniki ukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste ,

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roéznych poziomach (np. jezdni 1
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni 1
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

L | Cecha Vataczni | Wymagania
p k
1 | Ksztalt i wymiary
1. | Wartosci  dopuszczalnych | C Dlugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
1 | odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych,z dokfadnoscia - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1. | Dopuszczalne odchytki od | C
2 | plaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dlugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odporno$¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/nr’,
1 | Rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2. | Wytrzymato$§¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
2 | (Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona  w  dokumentacji wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
projektowe;j lub  przez 1 3,5 >2,8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
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Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatos¢

F

Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢
(wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacji

N

Odporno$¢ na  Scieranie
(Klasa

odpornosci  ustalona w
dokumentacji  projektowe;j

lub przez Inzyniera)

GiH

Klas | Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
a

odpo | Szerokiej  $ciernej,
r- wg zal G normy-—
nosci | badanie podstaw.

Bohmego, wg zal. H
normy—badanie
alternatywne

1 Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm?>

Nie okresla sie

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poS$lizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

C) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania krawg¢znika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania 1 gdy na
znacznej czgSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

(98]

Tekstura

a) krawezniki  z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

C) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
1 warunkow twardnienia, nie sq uwazane za istotne

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie  powinno
probkami  dostarczonymi
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

by¢
przez

porébwnane z
producenta,

W  przypadku zastosowan krawgznikow betonowych na powierzchniach
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola

innych niz
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odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek 1 przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw mieszank¢ cementu 1 piasku: z piasku naturalnego
speliajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawg¢znik nalezy stosowaé, dla: tawy betonowej —C8/10 wg PN-EN

206-1 atymczasowo B10 wg PN-88/B-06250,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweZnikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan

AN e

Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 , przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweZnikow

-179 -



Budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zane;.

Swiatlo (odlegtos¢é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawg¢znika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikoOw nalezy przeprowadzic na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny

obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.
6.3.2. Sprawdzenie ltaw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i1 przylozona fata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie aw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba wyjecia
poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

f) Badania betonu na taweg. Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w
laboratorium, wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 7 1 28 dniach (1 seria prébek na 300 m
wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweZnikow
Przy ustawianiu krawe¢znikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia
kraweznika 1 przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypethione catkowicie
na petla glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawg,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypeklieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST 1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardOw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m przestawienia krawg¢znika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— odkopanie zewngtrznej Sciany krawegznikéw z odrzuceniem ziemi na pobocze
— wyjecie kraweznikow 1 odlozenie na pobocze
— oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi wzglednie zaprawy cementowe;]
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki
— ustawienie krawgznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawg¢znika gruntem 1 ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
1:2003

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan
i
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegd6tdow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow kamiennych na tawie betonowej w ramach
budowy ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania , kontroli i odbioru
budowy kraweznikow kamiennych zwiazanych z budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowe;j i
Roézanej w Suwalkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Powierzchnia 7 drobngq fakturq — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie rdéznicy
maksimum do 0,5 mm pomigdzy wypuklosciami a wklgsto§ciami.
1.4.3. Powierzchnia 7 grubq fakturq - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
pomigdzy wypuklosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawg¢znika, wedtug specytikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacjq projektowq
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawe¢znikdw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. KrawezZniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikow
— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,
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w przypadku kraweznikow tukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugosé

krawgznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent;

krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni

pionowej; dlugos¢ catkowita kilku krawegznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin

na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce krawegznikéw tukowych powinny by¢

zaokraglone,

ostre krawgdzie krawgznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i1 poziomych

nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa

stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztalty krawegznikéw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone

itp. (przyktady w zat. 1),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roéznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni 1 pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otwor6w montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala

dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy

poszczego6lnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma | Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN- Szerokos¢ | Wysokos¢
a) catkowitej szerokos$ci 1 wysokosci EN Klasa | Klasa 2
—pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi 1343, 1
—pomigdzy powierzchnia obrabiang i1 ciosang zalt A ||+ 10 + 30 |+ 20
—pomig¢dzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 5 + 30 |+ 20
b) na skosach krawe¢znikoéw z faza, w mm + 3 + 10 |£ 10
—powierzchnie pitowane Klasa 1 Klasa 2
—powierzchnie ciosane + 5 + 2
—powierzchnie obrabiane + 15 + 15
¢) powierzchni czotowych krawgznikow prostych, +5 + 5
W mm ciosane obrabiane
—prostoliniowo$¢  krawedzi  réwnolegtych  do
powierzchni gornej 16 +3
—prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadlych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory 16 +3
— prostopadtos$¢ pomiedzy powierzchniami gorng 1
czotowa, gdy tworza one kat prosty +10 +7
—nierownosci gornej powierzchni
—prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnia gorna 1 +10 £35
powierzchnig tylng wszystkie krawezniki + 5
d) promieﬁ kraWQZnik()W tlukowych z powierzphniq 2% wartoci zadeklarowane;
ciosang lub obrabiana, w poroOwnaniu z
powierzchnia po obrobce mechaniczne;j
e) nierownosci (wypuklosci 1 wklestosci)
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powierzchni czolowej, w mm
— ciosanej
—z grubg faktura
—z drobng faktura

+10, -—15
+ 5 -10
+ 3, -3

2 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych | EN
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan) | 12371

Odporne (£ 20%  zmiany
wytrzymato$ci na zginanie)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | EN

zastosowan na: 12372

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego ,

—obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow 1| PN-
motocykli 1 sporadycznie dla samochodéw; wjazd | EN
do garazy 1343,

—terenach  spacerowych, placach targowych, | zal. B
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze 1 pogotowia

—obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych
przez samochody cigzarowe

—drogach 1 ulicach, stacjach benzynowych

Zalecone minimalne obciazenie
niszczace, w kKN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0

4 Wyglad PN-
EN
1343

1. Probka odniesienia powinna
pokazywaé¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac¢ przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury 1
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407  [8], powinien  by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni  —  stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany 1 jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,

rodzajow, odmian 1 wielkosci.

Krawezniki uliczne 1 drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach

spodu, w szeregu, na podkiadkach drewnianych.

Dopuszcza sig¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu

drewnianych podkladek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie

powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych,

przy czym wysoko$¢ stosow nie powinna przekraczaé¢ 1,4 m.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
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a) na podsypke piaskowa
—piasek naturalny wg PN-B-11113 , odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Iub 3,
—piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 ,
b) na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw mieszank¢ cementu 1 piasku: z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 | cementu 32,5 spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym 1 dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawegznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 , a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 ,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweZnikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
SST D-05.03.04a
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawgznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac
w dwu lub wigcej warstwach, nie wyze] jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 spos6b wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja: roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy, ustawienie krawgznikdw, wypetnienie spoin, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe¢ betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweinikow

Swiatto (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” S$cieku) moze byc
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
fawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawe¢zniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikoOw nalezy przeprowadzic na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 ustaleniami PN-EN 1343 .

Badania pozostaltych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie ltaw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy 1 przylozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
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d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjegcie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢é + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

f) Badania betonu na taweg. Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w
laboratorium, wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 7 1 28 dniach (1 seria prébek na 300 m
wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweZnikow
Przy ustawianiu krawe¢znikoéw nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy goérna powierzchnig
kraweznika 1 przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

h) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie
na petla glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy, wykonanie podsypki. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu

8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,
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— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST 1 specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardOw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
1:2002 powszechnego uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija 1 zgodnos¢
1:2003

5. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
1343:2003 Wymagania 1 metody badan

6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
12371:2002

7.  PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
12372:2001 pod dzialaniem sity skupionej

8. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
12407:2001

9.  PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
13755:2002 ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-88/B-06250 Beton zwykly

11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i m
13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

17. Katalog szczegdétdow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH. OBRAMOWANIA
(OPASKI) JEZDNI.

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem opasek z ptyt betonowych w ramach zadania pod nazwa budowa
ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwatkach.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania:
- opasek przykrawegznikowych z ptyt betonowych 35x35x5 cm na podsypce piaskowej gr. 8 cm,
- obramowaniem opasek obrzezem betonowym 8x30x100 cm.,

- ulozZenie na przejsciach dla pieszych i wysepkach rozdzialu ptyt betonowych 35x35x5cm P1G (z
guzkami) kolor z61ty, na podsypce cementowo-piaskowej gr. 8 cm,

1.4.  Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Opaska — pas terenu przy krawe¢dzi jezdni, umocniony ptytami betonowymi, kostka, klinkierem
lub innymi materiatami, stanowiacy ich obramowanie.

1.4.2. Obramowanie opasek — umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z obrzezy betonowych.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materiaty do wykonania opasek
Materialami stosowanymi przy budowie opasek z ptyt betonowych zgodnie z zasadami n/n ST sa:

2.2.1. Phity betonowe chodnikowe
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Ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm, gat. I, z betonu klasy B30, powinny spetniac
wymagania normy BN-80/6775-03/03 [9] oraz BN-80/6775-03/01 [8] i Komunikatu Polskiego
Komitetu Normalizacji, Miar 1 Jakos$ci z dnia 30 lipca 1989 r. [12]

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [6] dla danej klasy,
nasiakliwo$¢ - nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [6] - stopien mrozoodpornosci F 150.

Scieralno$é na tarczy Boehmego wedlug BN-80/6775-03.01 [8] nie powinna przekracza¢ 4 mm dla
gatunku I.

Nos$nos¢ elementow wg BN-80/6775-03.03 [9] powinna wynosi¢ nie mniej niz 15,1 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych plyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z BN-80/6775-03/03 [9]
powinny wynosi¢ dla gat. [ - £ 2 mm.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi ptyt chodnikowych nalezy przyjmowac
analogicznie jak w pkt. 2.2.1.2 ST D.08.01.01.

2.2.1.3. Skiadowanie

Plyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wigcej niz w
czterech warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyr6wnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i1 przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju
poprzecznego podkiadek 1 przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,
a dtugos¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ elementu.

2.2.2. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.2.3. Piasek srednio lub gruboziarnisty odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113 [2] — do
wykonania podsypki.

2.2.4. Piasek drobnoziarnisty — do zamulania spoin spetniajacy wymagania normy PN-B-06711 [1].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania opasek

Roboty zwiazane z wykonywaniem opasek mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu
z zastosowaniem:

- wibratorow ptytowych oraz ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialdow do wykonania opasek
4.2.1. Phty chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton min. 0,7 $redniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.

Ptyty chodnikowe na §rodkach transportowych nalezy uktada¢ ptaszczyznami géornymi ku sobie,
rebem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogo6lne zasady wykonywania Robot
Zasady og6lne wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy uktadaniu opasek.

5.2.  Zakres wykonywanych Robot
5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi 1 poprzecznymi oraz zaggszczone. Wskaznik zaggszczenia podtoza wg BN-77/8931-12
[10] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : gigbokos¢ = 1 cm, szeroko$¢ £ 5 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczac + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke piaskowa nalezy wykona¢ z warstwy piasku $rednio lub gruboziarnistego o grubosci 5 cm
po zaggszczeniu. Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych §ladéw
poruszajacego si¢ urzadzenia zaggszczajacego. Podsypka cementowo-piaskowa gr8cm.

5.2.3. Ukladanie plyt
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5.2.3.1. Sposob uktadania plyt

Ptyty betonowe chodnika nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych 1 poprzecznych
pochylen nawierzchni opaski. Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 1 do 2 %.

Plyty nalezy ukfada¢ w rzedy podtuzne z zachowaniem wiazania spoin w kierunku poprzecznym.
Dopuszcza sig¢ inne sposoby uktadania plyt po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.3.2. Ukiadanie phyt przy kraweznikach

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ 1 cm
powyzej gornej krawedzi krawgznika.

5.2.3.3. Ukiadanie plyt na tukach

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢
wachlarzowato. Ptyty moga by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢
uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt
odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ trojkatow 1 trapezow zalezy od szerokos$ci chodnika 1 promienia
huku.

5.2.3.4. Ukiadanie plyt przy urzqdzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w

jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe
uzyte przy budowie urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

5.2.3.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach,
zaleznie od potrzeby, nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
zamulone drobnym ostrym piaskiem na petna grubos¢ ptyty.

5.2.3.6. Pielegnacja opasek

Opaski, ktérych spoiny wypetnione sa piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje
zgodnosci oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania Robo6t 1 przedstawic¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow Robot, sktadajacych si¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan 1 tolerancji wykonania Robot podanych
w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu Robdt
Po wykonaniu Roboét nalezy sprawdzi¢:

a) konstrukcje chodnika,

b) réwnos¢ nawierzchni,

c) profil podtuzny,

d) profil poprzeczny,

e) rownoleglos¢ spoin,

f) szerokos¢ 1 wypehienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jako$ci uzytych materialow nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikow badan
laboratoryjnych ptyt betonowych oraz pozostatych materiatow uzytych do budowy chodnika zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji opaski

Sprawdzenie konstrukcji opaski polega na zdjgciu 2 ptyt w dowolnym miejscu 1 zmierzeniu grubosci
podsypki oraz sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Przeswit pomigdzy tata 4-metrowa a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé przez niwelacje, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne.
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Odchylenia od projektowanej niwelety opaski w punktach zalamania niwelety nie powinny
przekracza¢ + 3 cm.

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica.

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza £+ 0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwdch sznurow napigtych wzdtuz
spoin 1 przymiaru z podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenia od rownos$ci spoin wynosza:

a) * 1,0 cm na dlugosci opaski do 10 m,
b) £ 1,5 cmna dlugosci opaski ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci 1 wypehienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na
dlugosci okoto 10 cm 1 zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehienia.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru Robot

9

Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej opaski, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci uzyskane od dostawcdw materiatow, wyniki
pomiarow 1 badan z biezacej kontroli materialow i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbior opasek z ptyt betonowych obejmuje:

a) odbior ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m® wykonanej opaski z plyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny
jakosci Robot 1 materialow w oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robo6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie ptytek chodnikowych,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

3.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku.

5. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

6. PN-B-06250 Beton zwyktly.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do
probki.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

9. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez
dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

12. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar 1 Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie
zmian do norm branzowych.
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D.08.02.02 CHODNIKI I SCIEZKI ROWEROWE Z KOSTEK
BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw 1 §ciezek rowerowych z kostki brukowej betonowej w
ramach zadania pod nazwa budowa ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania chodnikow 1 $ciezek
rowerowych z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba
w fazie produkc;ji.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Materialy do wykonania chodnikéw 1 §ciezek rowerowych

Materiatlami stosowanymi przy budowie chodnikoéw 1 Sciezek rowerowych z kostki brukowe;j
betonowej, zgodnie z zasadami n/n Specytfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa
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Do wykonania nawierzchni chodnika 1 $ciezki rowerowej nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa,
spelniajaca wymagania przedstawione w pkt. 2.2.1 ST D.05.03.23.

2.2.2. Woda
Woda stosowana do podsypki, powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.3. Piasek
Srednioziarnisty - do wykonania podsypki i drobnoziarnisty - do zamulania spoin, wg PN-B-11113 [3]
2.2.4. Cement

Cement stosowany na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogo6lne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2.  Sprzet do wykonania chodnikow 1 $ciezek rowerowych

Roboty zwiazane z wykonaniem chodnika 1 $ciezki rowerowej z betonowej kostki brukowej mozna
wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow plytowych, ubijakow
recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

4.2.  Transport materialdow do wykonania chodnikow i $ciezek rowerowych
4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymato$ci badanej serii probek.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
4.2.4. Cement.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogo6lne zasady wykonywania Robot
Zasady ogo6lne wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu chodnikow 1 $ciezek
rowerowych.

5.2. Wykonanie chodnika 1 $ciezki rowerowej
5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podhuznymi 1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z kruszywa odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-06712 [4] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
23 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika lub $ciezki
rowerowej, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonego chodnika lub $ciezki rowerowej z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni 1 jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po wibracji nalezy uzupetic¢ szczeliny i zamies¢ nawierzchnig.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
wypetnione drobnym ostrym piaskiem, odpowiadajacym PN-B-11113 [3] na petna grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen nawierzchni chodnika lub §ciezki rowerowej. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.

Chodniki lub $ciezki rowerowe, ktorych spoiny wypetnione sa piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcow materiatdw aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania Robdt i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST.

6.3. Kontrola w czasie Robot

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow Robot, sktadajacych si¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z Dokumentacja Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badan 1 tolerancji wykonania Robdt podanych
w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu Robdt

Po wykonaniu Roboét nalezy sprawdzi¢:

a) konstrukcje chodnika 1 $ciezki rowerowe,
b) réwnos¢ nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) rownoleglos¢ spoin,

e) szerokos¢ 1 wypehienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jako$ci uzytych materialow nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikow badan
laboratoryjnych materialow uzytych do budowy chodnika 1 §ciezki rowerowej zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika i Sciezki rowerowej
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika i Sciezki rowerowej
Sprawdzenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika lub §ciezki rowerowej nalezy zdjac 2 kostki brukowe w
dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika i Sciezki rowerowej

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni chodnika lub $ciezki rowerowej nalezy przeprowadza¢ co najmnie;j
raz na kazde 150 do 300 m® ulozonego chodnika lub $ciezki rowerowej i miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz raz na 50 m.

Dopuszczalny przeswit pod tata 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
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6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m* ulozonego chodnika lub $ciezki rowerowej i miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwdch sznurow napigtych wzdtuz
spoin 1 przymiaru z podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od rownosci spoin wynosi + 1,0 cm na dlugosci chodnika lub $ciezki
rowerowej do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci 1 wypelienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na
dlugosci okoto 10 cm, w trzech dowolnie wybranych miejscach na kazde 150 do 300 m® ulozonego
chodnika lub §ciezki rowerowej 1 miejscach watpliwych, 1 zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehienia.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika lub $ciezki rowerowej, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbio6r chodnikow 1 Sciezek rowerowych z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m’ (metr kwadratowy) chodnika i $ciezki rowerowej nalezy przyjmowa¢ na podstawie
obmiaru 1 oceny jakosci wykonanych Robot oraz wbudowanych materiatdw w oparciu o wyniki
pomiardw 1 badan.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza 1 wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,

- ulozZenie 1 ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielggnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbgednych pomiarow 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego chodnikow z kostki brukowej betonowej lub plytki
betonowej bez wzgledu na podsypke z wypehieniem spoin piaskiem obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni chodnika wraz z rozbidrka podbudowy,

- oczyszczenie 1 przesortowanie rozebranego materiatu,

- spulchnienie, uzupetnienie 1 wyréwnanie podsypki z jej ubiciem,

- wymiana podsypki cementowo — piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie 1 ubicie nawierzchni,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielggnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

4. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem 1 przestawienie betonowego obrzeza chodnikowego w
ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy

przy realizacji robot na wymienionym w pkt 1.1. zadaniu .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na podsypce cementowo-piaskowej w
ramach budowy ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub

dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrOwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
= obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 1 BN-80/6775-03/01 ,
= zwir lub piasek do wykonania faw,
= cement wg PN-B-19701,
= piasek do zapraw wg PN-B-06711 .

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Na budowie chodnikow zastosowano obrzeze chodnikowe niskie o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat.
1: wg oznaczenia 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m (Gatunek 1)
Dhugos¢ +8
Wysokos$¢ 1 szerokos¢ +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementoéw powinny by¢ rOwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawgdzi elementow nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad 1 uszkodzen Dopuszczalna  wielkos¢ wad 1
uszkodzen Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni 1 krawedzi w mm 2
Szczerby 1| ograniczajacych ~ powierzchnie gbrne | Niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne)
Krawedzi 1| ograniczajacych pozostate powierzchnie:
narozy liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z
zastosowaniem podkiadek 1 przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 , B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom
PN-B-11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D..00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu 1 ze
swiatlem (odleglo$cia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypehione catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i

policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami

tablicy 3. Pomiary dlugosci i1 giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do

badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego —
przy dopuszczalnych odchyleniach:
= linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
= niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
= wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypemienie
badanej spoiny na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonane koryto,
= wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= dostarczenie materialow,

= wykonanie koryta,

= rozscielenie 1 ubicie podsypki,

= ustawienie obrzeza,

= wypehienie spoin,

= obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,

= wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena wykonania 1 m przestawienia betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odkopanie obrzeza z odrzuceniem ziemi

wyjecie 1 odlozenie obrzezy na pobocze

oczyszczenie obrzezy

uzupetnienie 1 wyro6wnanie podsypki wraz z ubiciem

ponowne ustawienie obrzezy oraz regulacja liniowa i wysokosciowa
obsypanie obrzezy ziemia od zewngtrznej strony wraz z jej ubiciem
wypehienie spoin,

e wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

1 mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawgzniki 1 obrzeza.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z zalozeniem 1 pielggnacja zieleni drogowej przy budowie
ronda na skrzyzowaniu ulic Klonowej i R6zanej w Suwalkach.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zakladaniem 1 pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.
Nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych 1 wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Nasiona traw — nasiona z gwarantowang sita kietkowania. Wystgpuja w postaci gotowych
mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klasg¢, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.
1.4.6. Ziemia kompostowa — komposty powstaja w wyniku rozktadu r6znych odpadkow roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, obornika, biomasy roslinnej 1 materiatu strukturalnego) przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu, w pryzmach w sposdb 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i1 wskaznikdéw jakosci dojrzatego kompostu.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w =zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych 1 zmagazynowana w
pryzmach na foli¢ nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu r6znych
odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikow jakos$ci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob
uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami 1 Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli
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mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$cie] wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych
gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg,
numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Nalezy stosowa¢ mieszanke
trawnikowa UNIWERSALNA S lub pokrewna.

Sktad gatunkowy w/w mieszanki:
Kostrzewa czerwona Reda — 27 %
Kostrzewa czerwona Adio — 22,8 %
Zywica trwala Stadion — 10%
Zywica trwala Naki — 14%

Zywica trwala Solen — 21,8%
Wiechlina takowa Alicia — 4.4 %
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem 1 zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu: glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow, kosiarki mechanicznej do pielggnacji
trawnikow, sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien: pit mechanicznych 1 recznych, drabin, podnos$nikéw
hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) 1 kompost
(ok. 2 do 3 cm),

przy zakladaniu trawnikOéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyr6wnany 1 splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m”, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania
1 stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Trawniki

7.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu 1 zanieczyszczen,

okreslenia iloci zanieczyszczen (w m’),

pomiaru odleglos$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwos$ci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
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8.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej lub kompostu ze
zmagazynowanych hald lub ziemi pozyskanej, rozScielenie ziemi urodzajnej lub kompostu,
rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy li§ciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne 1 dwuletnie.

S
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