Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwtanych z oznakowaniem poziomych ulic przy przebudo®lacu
Marszatka Jozefa Pitsudskiego wraz ze skomyaniami z ul. Ks. Kazimierza Hamerszmita i ul. €asza
Kosciuszki w Suwatkach ,Plac Europejski w zabytkow§radmiesciu miasta Suwatk 1l Etap”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) standeiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy

przy realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w fkt.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych przy
przebudowie Placu Marszatka Jozefa Pitsudskiegoz vra skrzyowaniami z ul. Ks. Kazimierza
Hamerszmita i ul. Tadeusza #uszki w Suwatkach ,Plac Europejski w zabytkowyradmiesciu miasta
Suwalk Il Etap” majcymi na celu oznakowanie poziome odblaskowe gmalostwowe.

Zastosowano oznakowanie poziome wyznageapasy ruchu na jezdni, pragp dla pieszych i linie
zatrzymania warunkowego. Oznakowanie istiwej naley odnowt grubowarstwowo odblaskowo -
razem 362,26 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehmpostaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych linii

Zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podhtdne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone a@j pod niewielkim ktem,

wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub qgite.

1.4.3. Strzatki znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzaitki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowggzy ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia

pasa, na ktérym sznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne znaki wyznaczape miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtarayw

poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystamvych oraz inne okétajace

szczegolne miejsca na nawierzchni.

Przebudowa Placu Marszatka Jézefa Pitsudskiego wesgkrzzowaniami z ul. Ks. Kazimierza Hamerszmita i ul. asza Keéciuszki w

Suwatkach ,Plac Europejski w zabytkowyradmigciu miasta Suwaik 1l Etap”




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drégmaterialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie

drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lidmpératurze podwgzone). Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowegmateriaty naktadane warstwrubgci od 0,9 mm do

5 mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwmasy termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane materialy, ktore dczy sk z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza & nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych A6tte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy

odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowenaterialy o wysokgi do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25 mm, ktére & przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rozny ksztalt, wielkd¢ i
wysokas¢ oraz rodzaj i liczl zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryatezq szklane

soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytugtfolie odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materialu o barwieitej, ktérego czas

uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowa@znakowanie, ktdrego czasytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.12. Kulki szklane materiat do posypywania lub narzucania pgdieniem na oznakowanie wykonane

materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattmsci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstnigcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \AwoSCi

antypdglizgowe.

1.4.14 Pozostate ok&enia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pld.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania dr6g musi posiadarobat

techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak&é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOiM akredytowanemu laboratorium. Badania

powinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97"
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbdwaaterialtéow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie NeCP79252 , a ponadto, aby nazBgm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,
— numer partii i dag produkcij,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtbw podano w punkcie 2.6, a szczegodtowenagania

okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” .
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakewia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibypy materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalneostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszany
ze sola w proporcjach ustalonych przez producenta i nadschi na nawierzchai odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny twor&yarstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub pros#krzy stosowaniu powinny élaig podgrzewa do
stopienia i aplikowa recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzwarstwe kohezyjra przez

ochfodzenie.
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Wihasciwosci fizyczne materiatldw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 .

2.6.2. Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakania grubowarstwowego

Zawartg¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahip powinna przekraczaw
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m)

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wickszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen

i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poéniéniem na

materiaty do oznakowania powinny zapewnedzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zalamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaac stopied hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagtaj wymaganiom POD-97 .

2.6.4. Materiat uszorstniajcy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaflasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wlasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréd wigcej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégo powinna hyokreslona w SST.
Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssziagcym powinny

odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgwaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenbyt:

- szklany lub plastikowy w cadai lub z dodatkow warstwa odbijajca znajdujica sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinige: zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dulo wiecej
czesci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie i by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegia.

Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékaeaprobata techniczna, odpowiaga

wymaganiom POD-97.
2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wggl na ochrorg warunkéw pracy isrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni weipny zawiera substancji zageajacych

zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania i grubowarstwowego nawibricpowinny zachowa statéé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cammiej 6 miesjcy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyey je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomij 40C.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” dkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okrelonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaivensci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogrB@N-O-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 oraz zgodnie z prawem

przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M®@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelei i powietrza powinna wynd@sico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi

€O najwyej 85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtio nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@piaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale ustale w SST wymagania wobec materialu do znakowania

nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#czorzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukejznakach
drogowych poziomych” , SST i wskazaniachyniera.
Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczora
rozpuszczalnikiem. Zaleca esiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalezaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy star@kowanie jest wystarcazap czytelne i

zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycktosowane zgodnie z zaleceniami SST,

producenta oraz wymaganiami znajghyjmi sk w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grukarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladg réwnomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub roete), podktadanej na drodze malowarki. sdo
materiatu zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk roznic
od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieksze prace powinny kywykonywane przy
uzyciu uradzenr samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnd¢ i jakos¢ sprz:tu naley
dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Zgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamiawierzchni
betonowej nalgy zastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalrpgrelte maéna wykonywa recznie, przy ayciu

prostych urzdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeany przez layniera.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elerteeni odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegola uwag;

na staranne mocowanie elementéw do pagtod czego zahy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej

jego przyczepniei do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaogounktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych xyalgastosowé& podkiad (primer)

poprawiajicy przyczepn przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrégi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazalmalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepko
nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwalcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas roboét drogowychentgé wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usweiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przezriera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Og0lne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn& w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoéitczynnikiem luminancji i bamoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix ™,

Przebudowa Placu Marszatka Jézefa Pitsudskiego wesgkrzzowaniami z ul. Ks. Kazimierza Hamerszmita i ul. asza Keéciuszki w

Suwatkach ,Plac Europejski w zabytkowyradmigciu miasta Suwaik 1l Etap”




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdfn
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 . Warté& wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
~ biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi® Ix™?,
~ biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@ime Ix™,
~ 2z06Htej, co najmniej 100 med fix ™.
Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym mi@ by zasipiony pomiarem
wspotczynnika luminancj, wg POD-97 . Warti& wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania

swiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikeg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalncci, co najmniej 0,30,

z0tktej, po 1 miesicu wywalnasci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 przez wspoddne chromatyczrigi X i y, ktére

dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #zreo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wg
POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
~ biatej, co najmniej 300 mcd Prix?,
~ zbltej, co najmniej 200 mcd fix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
~ biatej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 mcd hi™,
- zbltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf i ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,

~ dla oznakowa tymczasowychzottych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania
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Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 . W&Ert&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd

wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych bé@adaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porobwnania z wzorcami, wg POD-97 , powinna wyfopb 12-miesjcznym okresie eksploataciji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezélrimznakowania)

Za czas schncia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z

tym ze nie mae przekracza? godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzei jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumengeajgktowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego zenatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegeowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijinm& dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 ,
- wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” ,
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bada
- widzialngici w dziea,
- widzialngsci w nocy,
- szorstkaci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w
-Warunkach technicznych POD-97” z#&# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z lgowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napljace badania:
- sprawdzenie oznakowania opaka@wa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebiai),
- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementow na calej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowinstrukcja o znakach drogowych
poziomych” .
Protokét z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplghnesu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlecé

wykonanie bada
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- widzialncéci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97" §lie wyniki tych bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
1 Zawart@¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wspétczynnik zatamani@wiatta kulek szklanych .

wspbicz. >15

3 Wspétczynnik luminancji Q wéwietle rozproszonym dla

oznakowanigwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix* >130

- z6ktej mcd m? Ix? > 100
4 Wspoitczynnik luminancji dla oznakowaniaswiezego

barwy

- biatej wspbicz.3 > 0,60

- z0kej wspoicz.3 > 0,40

5 Powierzchniowy wspéitczynnik odblasku dla oznakoaan
swiezego w stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix* > 300

- 70ttej med m? Ix* > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwalcs¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2
9 Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5

10 | Okres staléri wtasciwosci materialdw do znakowania przy

sktadowaniu mieskCy =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdzego z dokumentacprojektows i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowtadastpujacym warunkom:
- szerokg¢ linii moze r@&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
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150mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie maée mie€ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru ai 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacii

ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania néalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istnieacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraodanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest 2m(metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych pumitt elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravig pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania
rob6t, mae by dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderialem grubowarstwowym,
— usungkciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 .

Zaleca s} stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakaaa
grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elemantadblaskowymi: co najmniej 24 migsk.
W niektorych przypadkach mpa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi zpdane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii

segregacyjnych do 1 roku, dla prgegila pieszych i drobnych elementéw do 9 ndegi
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakow na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraepat
projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoanyie i transport
2.  PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P 1Ry poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwianych z oznakowaniem pionowym przy przebudowiePldarszatka
Joézefa Pitsudskiego wraz ze skrawaniami z ul. Ks. Kazimierza Hamerszmita i ul. €aslza Kéciuszki
w Suwalkach ,Plac Europejski w zabytkowygnddmiesciu miasta Suwalk Il Etap”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) standeiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy

przy realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w fkt.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t z@anych z projektem
przebudowy Placu Marszatka Jozefa Pitsudskiego waazskrzgowaniami z ul. Ks. Kazimierza
Hamerszmita i ul. Tadeusza #duszki w Suwatkach ,Plac Europejski w zabytkowyradmiesciu miasta
Suwalk Il Etap” majcym na celu oznakowanie pionowe ulic.

Zastosowane oznakowanie pionowe jest dostosowapezgiptego rozwizania geometrii ulic.

Do oznakowania naty zastosowa znaki odblaskowe | generacji na podkiadzie stalowy grupy
wielkosci — érednie o symbolach, wymiarach i kolorystyce zgodmie€‘Rozporadzeniem Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003r. w sprawie szczegobichvwarunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw na
drogach oraz usdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidnogach”. Znaki
drogowe powinny b ustawione po prawej stronie jezdni na stupkaclowtach ocynkowanyclil 50 mm,

w odlegtaci od 0,5 do 2,0m od krawlzi jezdni, na wysokii 2,2m (do6t znaku od powierzchni gruntu) —
zgodnie z ,Rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. waspie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaldw na drogach aremdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach”.

Dopuszczalne jest wykorzystanie masztow sygnaljpgcit oraz wspornikbw do masztow
sygnalizacyjnych do umieszczenia na nich tarcz @wakJmocowanie tablic i znakéw powinno twoézy

konstrukcg zapewnigjca jej trwalcs¢, widocznad i czytelndé.
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Na planie sytuacyjnym znaki pionowe projektowan@jpokolorowane, a istnigge schematycznie z

dopiskiem istnigjce do wymiany lub istniefe

Przewidywany termin wprowadzenia organizacji 30.12008r

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni, ktéregoieszczana jest #é& znaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materialdw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako

jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku przednia cgs¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (falodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z

przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowyznak, ktérego lico wykonane jest z materialdwyklych (lico nie

wykazuje wigdciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowyznak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z

materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znakustup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest

tarcza znaku, wraz z elementamizaftymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prawietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodlo swiatta jest umieszczone pod

przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy swietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatta umieszczonym na

zewmntrz znaku.

1.4.9. Znak nowy znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy

od daty produkgciji.

1.4.10. Znak gytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany paees diiszy niz 3

mieshce od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagainigoine” pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma normy, musi
posiadé aprobat technicza wydary przez uprawniopjednostk. Znaki drogowe powinny mdecertyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektowa. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj

wymaganiom PN-B-19701 .
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 . Zaleca si

stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@25
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢stosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadgymaganiom PN-B-23010.
W Dbetonie niezbrojonym zalecae¢sstosowa domieszki napowietrzgge, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastyczrieg lub uptynnigice.
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2.3.5. Pety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadéd wymaganiom PN-B-06251 .

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OglIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona& zgodnie z dokumentacprojektows i SST, aw
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub atownikow wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i ktownikow podano w
tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe ofgle bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
Zewrgtrzna mm Scianki mm kg/m Srednicy zewntrznej | grubdci scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubaié Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
Ramion mm Ramienia mm Katownika kg/m diugcici ramienia grubdici ramion

40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 t1 0,4

45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 1 +04

50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5

60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 15 +0,5

65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5

75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
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90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +15 +0,5
+2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewdtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhgggech:

- dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszaezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczalnodchyilg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019 , AN84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjiatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i
grubaci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdesgowinno co najmniej

obejmowa: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 . Powierzchnia ksztaltownika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak widoczne tuski, giniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie,
obrobiona powierzchnia powinna rtilagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig peknieé i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigrtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020

- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy piedezy Zamawiajicym i wytwora.
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Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25

kg/m dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica plastycznigi, MPa, minimum dla wyroboéw o grufm lub srednicy, w mm Wytrzymalaic na rozciganie, MPa
Stal dla wyrobow o grub. lubred. w mm

40 40 od 40 do 65 od 65do8(Q od80do 10 od 100do 150  6ddl800 do 100 od 100 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 |od 340 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 |od 400 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementow, to elektroda powinna spetnigymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430 , veziylie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien sjgétwymagania PN-M-69420 , odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inmagkceptowanego przezzymiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbpotowe grubdci elementéwaczonych lub 6 do 8mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatknzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiagw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien sfarczy zawiadczenie, w ktorym
podane g nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymiaio na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wtasndci elektrod lub drutdéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikoéw wywotuacych korozg.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej rid 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 . Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgillem ziarnistéci. Nie ma@e ona wykazywa

widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio
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Tablica 4. Minimalna grubi@ powloki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubé¢ powtoki, pm, przy wymaganej trwakci w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub weksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kongtrj¢ wsporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naegr ktadki dla pieszych, stupy latartp.), take
elementéw shncych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub Waksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji na okres trwai znaku uzgodniony z odbicgc Przedmiotem gwarancjias
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementowcojcych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuiagcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie

dla kadej konstrukcji wsporcze;.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaldé materiatow na wplywy zewitrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy( korozg

elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwoére lub dostawe.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostavanaku

Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora,
trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agaldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniachsewianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §.
- Dblacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozjy obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakowd kasozj, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzhd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaiai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmniejsza ni 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ lbgporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionychettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€j mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymaiai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gladka - bez odksztatcetaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynost wiecej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugbyc¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teduiatnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych

skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbgz usungte.
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Tarcze znakéw drogowych skladanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza ¢sistosowanie
modutowych ksztattownikédw z tworzyw syntetycznychbl sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Sargehicdzy saisiednimi segmentami znaku skiadanego
nie mog by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee st zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spelniawymagania okrdone w

aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaelne zwizanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trwatawnaku. Niedopuszczalng kbkalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krglziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob palczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien uniemaviac jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaosiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci

i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni
jak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére raogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkemas¢ znaku nie powinny hywicksze w

kazdym kierunku ni:
- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4tom nie mee

wystepowa: wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
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mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest weysiwanie jakichkolwiek zarysouiapowierzchni
znaku.

W znakach aytkowanych na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugdi
nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wicej niz 5 rys szerok&i nie
wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesirOwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nk 8 na kadym z
fragmentdéw powierzchni znaku gkgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musidbpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, sjapcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem , ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkoséci okreslonych ponzej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkaol nowych
oraz w znakach znajdigych sé w okresie wymaganej gwarangjdna korozja tarczy znaku nie neo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu fuku zgiia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wsp6toign luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiicego zafcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Gruba¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksptadniu tarczy - jej krawdzie mog pozosta

niezabezpieczone fartochronn.
2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
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taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkdci.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwgob znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpiecaaeych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywanicinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrdGwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naky uktad& na podkiadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm ngdzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow

dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
~ koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥n
— zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mtkr
- s$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712.
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakow, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw §radkach transportu powinno gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i

uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
0Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mltwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogoweowinien by dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spiz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektova lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana

byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagécic. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie
zag:$ci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby

réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowmi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentag projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkimaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno dyyroéwnane z doktadrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usura¢ i miejsce wypetidi do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczmelaimentéw stykage st z gruntem naley
zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nate zasypa

warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku

zgodnie z Instrukgjo znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 .

Wytrzymalai¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczat 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej
6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pediy przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byigkszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny miead wikszych ni podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy j uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w&ach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
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Podtopienie lica spoiny 15
Porowatdé¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdéznica wysokéci sasiednich wotbien | wypukltdsci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przaegchaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lulysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwos¢ bezpsredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierachiramnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie mpletosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie

pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lokyhier.
5.6.2. Latwo zrywalne gtza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgych barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rgztalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio

bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzclgrenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdow w konstrukcjach
wsporczych nie ostoalych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zwlkszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne Ilub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny c¢bytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokg§triwsporca po zerwaniu nie przewracalksina
jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po axiteniu gornej jej agci od fundamentu,

nie maze by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagieniu wytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukg

wsporcz
Konstrukcja wsporcza znaku musichywykonana w sposob ogranicaey zagraenie

uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcgponcza znaku musi zapewninazliwosé tatwej

naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajpdaszkodzenia znaku.
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5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach pdalporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dwesiazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,datibjazddw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach
lub podporach - odlegié migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezexdy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby

stupdw nz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym
- pazadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywatasiz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub
byla nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sk poza koroa drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni

terenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych zausie¢ barwg szag neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokey konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifjiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gdmirymi przepisami,

wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Kbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementow agiznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§wwetr, integralnd¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczego6kw - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nigars
od niej odhcza w sposob powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmwo lub szkod.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy

bezpdredniego przeprowadzenisub mocugcych przez lico znaku.
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5.8. Trwaltos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petrn czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wplywy

zewrgtrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgdwego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdae, okreslone w odpowiednich

przepisach i zaleceniach dotycych uradzea elektroenergetycznych.
5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSEb
wskazaniami layniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodretdy
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy agswietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniaymagania PN-E-06314 z negtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposo6b palczean lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpic¢ stopiar IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony 1P-23,
- sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni@ nie zawierakrzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawniei i izoluks,

- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa d&wietlajaca znak powinna speldia wymagania PN-E-06314 z nestijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna kiyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawnii,

— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.
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Oprawa dwietleniowa stanowica integrala cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed

licem znaku i musi bysztywno i trwale zwazana z tarcgznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #dae konstrukcja wsporcza musi mietabliczie
zZnamionowy z:
a) nazwy, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umdiwiajacym identyfikacg wytworcy lub

dostawcy,

b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwizrata réwni¢ mieskc i rok
wymaganego przegdlu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okregtdowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt
Og0Ine zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materialdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyahwniosek

Wykonawcy, Irrynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badeateriatléw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robo

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndgci

wydary przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych przez

producentéw
Lp. Rodzajbadania Liczba batla Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem.
powierzchni  wybranych losowoDo ew. sprawdzenia gbokaosci wad uy¢
elementow w kadej dostpnych narzdzi (np. liniatbw z Wyniki bada powinny by
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z wymaganiami
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wyrobow liczicej do PrzeprowadZi uniwersalnymi przyrgdami punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci

dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagjojektow (lokalizacja, wymiary, wysolki
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedn
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclaz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
nalezy dokltadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do

4 razy; do pomiar6w spoin powinny dystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne

spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 ,

- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilmne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione

powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w sST D-M-00@)Nymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuwikcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany fstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokong po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena ZyBdi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i&slenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawywvdetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korazZKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwgonej wytrzymaltci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powferiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
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14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnageznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okflonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaazglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne

19. PN-M-06515 Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaiaggania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot@ad spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid® zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeio na
podstawie ogidzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiag badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢y i elektrody ze stopow stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is@dy stosowania znakdw i gdzer bezpieczastwa ruchu. Zat. Nr
do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r.

D - 07.03.01. URADZENIA DO REGULACJI RUCHU(SYGNALIZACJA SWIETLNA)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i
odbioru sygnalizacji swietinej przy przebudowie Placu Marszatka Jo6zefdsudskiego wraz ze
skrzyzowaniami z ul. Ks. Kazimierza Hamerszmita i ul. ®@asza Kéciuszki w Suwatkach ,Plac

Europejski w zabytkowynirédmiesciu miasta Suwalk 1l Etap”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) standeivazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w fakt.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
przebudow Placu Marszatka Jozefa Pilsudskiego wraz ze shkwgginiami z ul. Ks. Kazimierza

Hamerszmita i ul. Tadeusza #aiuszki w Suwatkach ,Plac Europejski w zabytkowyradmieciu miasta

Suwalk Il Etap” majcymi na celu budowanie sygnalizagjiietinej
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Sygnalizacjaswietlna tedzie pracowé& w promieniowym systemie zasilania sygnalizatordugrego
schemat pokazano na ge#tonych rysunkach. Kanalizgcjvykona rurami arota DVR110 ukladanymi na
gtebokdsci na gkbokasci 0,6m. Pod jezdniami ukladaury grubgcienne DVK110 na gbokasci 1,0m. Na
zatamaniach sieci kanalizacyjnej montévigpowe telefoniczne studzienki kablowe SK-1. Ogdgtenek
do masztow i zicz detektorow uktadarury gitkie PESZEL @50. Zasilanie sygnalizatorow wykéna
taczac przewodami Y St¥o sterownik z masztem lub wygnikiem. Zasilanie gli indukcyjnych wykona
taczac przewodami YStY sterownik zeazkzem detektoréw. Zasilanie kamer wykéneablami YKY
taczac sterownik z glowig kablowg w wysiegniku i OWY fczac glowice z kamey. Pohczenie kamery z
karta wizyjna w sterowniku wykoné& przewodem XzWDXpek 75-1,05/5.@ckac bezpérednio kamet ze
sterownikiem (kabla nie wolnadzy¢)W rowach kablowych do kanalizacji kablowej i§6 bednark
ocynkowan 25x4. Z bednark taczy¢ maszty sygnalizacyjne, wysginiki, szaé sterownicz i zlacze
kablowe

W przypadku wystapienia rob6t nieobjetych niniejsza specyfikacip nalezy je wykonywaé zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i aktualna wiedza techniczm pod nadzorem uprawnionego Kierownika
budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator- zestaw urgdzeh optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zatych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehu.

1.4.2. Konstrukcje wsporczeelementy konstrukcyjne stizgce do zamocowania sygnalizatorow.
1.4.3.Maszt sygnatowy (MS) lub maszt sygnatowy wgsikowy (MSW)- stalowa konstrukcja wsporcza
stuzaca do zamocowania udzen sygnalizacyjnych (sygnalizatorow, przyciskow, dé&bedw) osadzona
bezpdrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stitaca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

1.4.5. Kabel (zasilacy, sterowniczy, koordynacyjny, przesytu sygnatayjiego)- przewdd wielaytowy
izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelekirycznego, magy pracowd pod i nad zienai.

1.4.6. Ustéf rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzdzenie techniczne zapewnieg realizag zalazonego sposobu sterowania
sygnatamgwietlnymi.
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1.4.8. Wideodetektordetektor pojazdow dziakgy na zasadzie przetwarzania obrazu dostarczanege p

kamery zainstalowane w pasie drogowym lub na sknegniu;

Wideodetektor dokonuje podzialu obrazu na pikselejastpnie wykrywa zmiany obrazu wywotane

pojawianiem si pojazdéw w zadeklarowanych obszarach obrazu (@imjch strefach detekcji).

1.4.9. Kanalizacja kablowazesp6t cigéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzoo

prowadzenia kabli sterowniczych, wizyjnych i przeléw zasilajcych wideodetektory.

1.4.10. Cqg kanalizacji- rury utazone w wykopie paiczone pojedynczo lub w zestawach pozvaalggh

uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.11. Studnia kablowapomieszczenie podziemne wbudowanedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu

umazliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli i przewodéw.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwpdemiowa- ochrona czsci przewodzcych dosgpnych w wypadku

pojawienia s ha nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.14.Pozostate okétenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
podstawow wiedz technicza. Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robot, powinien

przedstawd do aprobaty layniera program zapewnienia ja&ko
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2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Materiaty (wyroby budowlane) nadapic do stosowania jeli spetniag wymogi zawarte w ustawie o

wyrobach budowlanych tzna svtasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Wszystkie materiaty powinny kysktadowane zgodnie z wymogami ich producenta.
2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmiennéé uktadu. Szalowanie powinno &gkonstruowane
w sposob umdiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonow szalowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mastpfowej, meliwos¢ znieksztalcé

lub odchylé w betonowej konstrukciji.
2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna Byzgodna ze wskazaniamiziyniera, lecz nie nsza nk klasa B 30. Beton

powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg

Lp. | Whasciwosé Wartas¢
1 Wytrzymata¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30

2 Nasikliwos$é¢ betonu, % 5

3 Odporndé¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonu as cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgwdo betonu
powinien by cementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-88/B-30000 . Cement
powinien by dostarczany w opakowaniach spekggch wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomiesgach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtaggmaganiom PN-86/B-06712 .

Woda powinna b§odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 .

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych daodggzh rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 . Berki powinny odpowiada
PN-85/B-23010 .
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2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3”, odpowiadaego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2.Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folia
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdieo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagaj
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty wysgowe powinny b§ stosowane fundamenty z zespotami kabyimi.

2.4.2.Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢bgyostatecznie wytrzymate na dzialsg na nie
obciazenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Ostony kablowe na przepusty kablowe g#gleprzechowywé na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przethdiem sit mechanicznych.

2.4.3.Kable

2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjneaywane do sygnalizacjwietlnej powinny by o napéciu znamionowym

0,6/1 kV, wielazytowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowe;.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastamkabli sterowniczych sygnalizacji typu YKSY z
zytami o przekroju 1,5 mm2. (YS®o 14x1,5 mm2; YSt¥lo 9x1,5 mm2 ; YSt¥lo 6x1,5 mm2 ; YStY
2x2,5 mm2 ; YKY 3x1,5 mft OWY 3x1,5 mm2 ; XzZWDXpek 75-1,05/5.0. )

2.4.3.2 Kable zasilajce sterownik
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Kabel zasilajcy sterownik powinien byo napéciu znamionowym 0,6/1 kV zytami w izolacji polwinitowe;j.

Dokumentacja projektowa przewiduje kabel typu YKY.

2.4.3.3.2.4.3.3. Przewody wizyjne

Jako przewod wizyjny (porgilzy sterownikiem i kada z kamer) naley zastosowa przewod

koncentrycznyzelowany.

2.4.3.4 Kabel do zasilania kamer

Kable do zasilania kamerdiacych czscia systemu wideodetekcji powinny &y napgciu znamionowym
0,6/1

kV, wielozylowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowane kgt YKY z zylami o przekroju 1,5 mm2.
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2.4.4. Glowice masztowe (listwy zaciskowe)
Listwy zaciskowe w masztach i stupkach mglerykona zgodnie z dokumentacja projekigw
Listwy zaciskowe powinny spetrianastpujace wymagania:

-powinny posiadazaciski na nagcie 500 V przystosowane do pacitenia dwdécliyt kabla lub przewodu

0 przekroju 1,5mm2 w ikzi przekraczajcej liczlezyt kabli uzytych w danym rozwizaniu,

-zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepan odpornym na zmiany

temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja listew zaciskowych powinna ¢bglostosowana do wymiaréw masztéw lub stupkow i

zapewnié wygodny ich montai dostp do stykow.

2.4.5.Zr6dta swiatta

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowani@aratoréw wykonanych w technologii LED.
2.4.6. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacgwietlnej ruchu drogowego powinny spelfiavymagania zawarte w

Zakczniku nr 3 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

Podstawowym elementem sygnalizatora jest komoraagga: sygnalizator me sktada sic z 1 do 4

komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wikziwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory pmai

by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umlwiac:

- ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,
- polaczenie kilku komér w zestawy.

Zastosowane sygnalizatory wykonane w technologiDLBowinny spetni@ wymagania zawarte w

dokumentacji braty drogowej dotyczcej sygnalizacjiwietlnej.

Soczewki powinny mie daszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podghdem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérgahy sygnat nie jest przeznaczony. Zaleea si

aby wystajca czs$¢ daszka miata dlugo co najmniej 200 mm.
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Sygnalizatory powinny hiyzlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnig/sunkiem 1.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie bggrdrogowej - sygnalizatory mugsby¢ przystosowane
do

zasilania ,nkszym napiciem” (np. w godzinach wieczornych). Zakupione pragkonawe sygnalizatory

powinny posiadaco najmniej 5-letni gwarancg (nazrodtaswiatta).
2.4.7. Przyciski dla pieszych i rowerzystéw

Przyciski dla pieszych i rowerzystow zaprojektowamaversji z potwierdzeniemdwietinym zgtoszenia
(LEDowym 24 V).

2.4.9. Konstrukcje wsporcze

2.4.9.1 Ogbélne wymagania dotygze konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory i kamery natg mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny lmsytuowane
poza jezdri drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wglmdionej z jezdni przy pomocy
kraweznikéw. Sygnalizatory mag by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnKonstrukcje wsporcze
sygnalizatorow i kamer powinny bystabilne i zapewnéa umieszczenie usdzen wyswietlajacych w

stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

Konstrukcje na ktorych przewidziano maht&kamer systemu wideodetekcji powinny zapewnia
maksymalgn sztywna¢ — brak maliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru. Wshee jest

zastosowanie specjalnych (usztywnionych) konstrukcj

2.4.9.2 Maszt sygnatowy (MS) i stupek do przycisku zgtosaamgo

Maszty sygnatowe powinny Bywykonane z rury stalowej grednicy ~110 mm i diugei ~3,7m (czs¢
nadziemna). Wysokd masztow na ktorych zlokalizowano kamery (ockszej diugdci) podano w

projekcie wykonawczym.

Stupki do przyciskow zgtoszeniowych powinnycbwykonane z rury stalowej érednicy ~110 mm i

diugcsci ~1,2m (czs¢ nadziemna).

W czséci podziemnej maszt i stupek powinien tigodatkowd rurg tej samejsrednicy o diugéci 0,5 m

przyspawana podakem 450 dla wprowadzenia kabli.

Maszt powinien spetntanastpujace warunki wytrzymafkciowe i funkcjonalne:
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- przenosi obchzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw, kamer oraz pavieiiu,

- zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad lub obok jezdrdachewaniem skrajni, wedtug rys. 1,
- posiadé wneke przystosowamdo montau listew zaciskowych,

- konsola powinna stanogvodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed korgzj

Sktadowanie masztéw i stupkdéw powinno odbyw na wyréwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna so=y®.

Maszty powinny b¥ w czsci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (zggsimony) dwdch rurek

0 przekroju 75 mm.

Wszystkie krawdzie masztu i stupka powinny bgfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa

sztucznego aby wyeliminowaiszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i péniejszej pracy.

Powierzchnia masztu i stupka powinnacbyabezpieczona przed korgzi{np. powtoka cynkowo-
aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe).slety i stupki powinny posiadaco najmniej 5-

letnia gwarancg na pokrycie antykorozyjne.

Montaz masztéw musi bywykonany w taki sposéb aby komora kablowa bylasfronie przeciwnej ui

jezdnia.

Konstrukcja masztu powinna zapewhmaksymala sztywna¢ — brak maliwosci kotysania wywotanego

przez podmuchy wiatru (sztywna konstrukcja).

2.4.9.3.Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)

Maszt powinien spetntanastpujace warunki wytrzymatéciowe i funkcjonalne:

- przenosi obchzenia wynikagce z zawieszenia sygnalizatoréw, kamer i wysika oraz parcia wiatru,
- zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnzachowaniem skrajni

- by¢ dostosowany do pstzenia z fundamentem z zespotem kaqbym,

- posiadé wneke przystosowasmdo montau listew zaciskowych,
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- umazliwia¢ obrét wysggnika wokot swojej osi,
- wysiegnik powinien stanowiodrbny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewetrzne masztu, wysginika i sztycy, w ktére wggane g kable i przewody, nie powinny

mie¢ ostrych krawdzi,
- wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed korgzj

Skladowanie masztow wygjnikowych powinno odbywa sie na wyréwnanym podim w pozycji

poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna so=y®.

Maszty powinny b¥ w czsci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (zggsimony) dwdch rurek

0 przekroju 75 mm.

Wszystkie krawdzie masztu powinny Ildy sfazowane lub zabezpieczone wkiadkami z tworzywa

sztucznego aby wyeliminowaiszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i péniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dbyabezpieczona przed korgzfnp. powloka cynkowoaluminiowa z
malowaniem lub cynkowanie ogniowe). Maszty powinmysiadé co najmniej Sletri gwarancg na

pokrycie antykorozyjne.

Montaz masztéw musi bywykonany w taki sposéb aby komora kablowa bytasfronie przeciwnej ui

jezdnia.

Konstrukcja masztu i wysgnika powinna zapewnianaksymaln sztywna¢ — brak maliwosci kotysania

wywotanego przez podmuchy wiatru (sztywna konstajkc
2.4.9.4 Konsole
Konsole powinny zapewniarwate pokczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczynienienty

pofaczeniowe konsol powinny bytak uksztattowane, aby dokladnie przylegaty dostarkcji wsporczej

(masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewngetpowiedni wysig.

Powierzchnie zewgirzne i wewntrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi

(podobnie jak ww. maszty sygnatowe)

2.4.9.5.Sztyce do kamer
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Na czsci masztow wysignikowych naley zainstalowé specjalne sztyce przymocowane do wysika w
celu zapewnienia odpowiedniej wysdkb montau kamer systemu wideodetekcji. Doktadne dane

dotyczce wysokdéci montau kamer podano w projekcie wykonawczym.

Sztyce powinny zapewridrwate pohczenie kamer z konstrukcjami wsporczymi. Elemertiggzeniowe
konsol powinny b¥ tak uksztaltowane, aby doktadnie przylegaly dostarkcji wsporczej masztu oraz

zapewniaty odpowiedni wysi.

Powierzchnie zewgirzne i wewntrzne sztyc powinny ki zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi

(podobnie jak ww. maszty i konsole).
2.4.10. Sterownik

Projektowane sterowniki sygnalizacfiwietinej zostam wykonane i zaprogramowane na podstawie
projektu sygnalizacjswietlnej brarty drogowej, w ktdrym okrdono szczegdtowe wymagania dotyce

sterownika.

Sterownik powinien zapewriapetm realizacg zada& przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpie@stwa ruchu drogowego. Uidzenie to powinno yniezawodne, proste
w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadmlidra obudowe (aluminiowa lub z tworzywa

sztucznego) i zamki zabezpiecgag przed wlkamaniem

Sterownik powinien speintawymagania okrdone w Zahczniku nr 3 do rozpoezlzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Skladowanie sterownikéw powinno odbyévsic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym

przed dostawaniemeskurzu i uszkodzeniami mechanicznymi
2.4.11 System wideodetekgciji

Kazdy z wideodetektoréw powinien urdiwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualratip
jednej kamery. Wideodetektor powinien uitivia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegoblnych stref funkcji logicznych OR, AND, NB, MzN oraz operacji filtracji i wydlzania

zgloszé obecndci pojazddéw.
Strefy detekcji wirtualnej powinny miemazliwo$¢ eliminowania wzbudzeod poruszajcych se cieni.
Mozliwe powinno by programowanie na wideodetektorze dla poszczegblsyef detekcjivirtualnej:

-identyfikacji pojazdéw kierunku poruszaajch sé zgodnie z kierunkiem ruchu,
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-identyfikacji pojazddéw poruszagych st przeciwnie do kierunku ruchu,
- obecndci pojazddow w strefie,
-detekcji pojazdéw stagych.

llos¢ wyjs¢ transmisji réwnolegtej wyprowadzonych z jednegaleddetektora powinna wynésminimum
8.

Wideodetektor powinien umtiwia¢ przestanie do sterownika sygnalizagjvietinej informacji o zlej

widoczndci uniemaliwiajacej prawidtova detekcg pojazddw.
Wideodetektor powinien umtiwia¢ podghd obrazéw przesytanych przez kamerczasie rzeczywistym.

System wideodetekcji nalg rozbudowa o wideoserwer w celu przesylania obrazu z kameceafdrum
monitorowania. W projekcie wskazano, z ktérych kanobraz lkdzie transmitowany do centrom

monitorowania.
System wideodetekcji powinien posigdaazliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

W ramach zadania nale dokczy¢ sterowniki i zaprogramowa serwer systemu monitorowania
eksploatowany Departament Drég kltm Miejskiego w Biatymstoku unitiwiajac w ten sposéb pedn
realizacg transmisji danych porlzy serwerem systemu a sterownikami , goaiha realizagj funkcji

monitorowania , sterowania oraz automatycznych poda ruchu.
2.4.12 Kanalizacja kablowa
2.4.121 Studnie kablowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowareebowych prefabrykowanych studni dgcznego
montau o wymiarach 100x50x135 i 50x50x95 (lub zbhych).

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mdgy¢ skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Eleiy studni powinny by ustawione warstwami

na wyrownanym podta, przy czym poszczegoélne odmiany mglekiada w oddzielnych stosach.

2.4.122 Ostony rurowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanieorosturowych produkcji Arot. Do budowy

kanalizacji przewidziano ostony typu SRS, DVK i DVR
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2.4.137wir na podsyplk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe i rury posvirhy klasy co najmniej IIl.
2.4.14Folia
Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyalieca si stosowanie folii

kalendrowanej z uplastycznionego PCW o giagbod 0,3 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu

znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ubone kable, lecz nie gsza ni 20 cm.

2.4.15Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztiych, wytrzymatych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatarke klektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw

wygtadzagca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanipraepusty kablowe oston rurowych produkcji Arot.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych

przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych rob@di tez przy wykonywaniu

czynndci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunkgadunku materiatow, spetu itp.
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Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami gkaeymi w ST

i wskazaniach liayniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjiswietinej winien wykazywa sie
mozliwosécia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platigirbalkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°th,
- recznego zestawiwidrow do wiercenia poziomego otwordw gednicy 15 cm,
- sprzarki,

- koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiciodkéw transportu, ktére nie wplyn

niekorzystnie na jaks wykonywanych robaot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami dlarg/mi w

ST i wskazaniach hkyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@Etu wydanymi przez wytwégc dla

poszczegoblnych elementow.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjivietinej winien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpbujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewenia kabli.
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Na érodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkansp@tu wydanymi przez wytwégalla

poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-®@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty, studnie kablowe, rury knalizacji kablowej i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowajzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinng lwpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod duomehty prefabrykowane zaleca swvykonywanie
wykopow wgskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypanpgEwinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczerfieian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipaw byt wykonane bez naruszenia
naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 .

Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by wykonane w spos6b zapewnigy ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opadéw atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowd ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztA@p.
darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie aglerykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzczaé
ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésD,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalgy wykonywa w taki sposob aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa

w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w SST lub przez/hiera.
5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalsy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjow

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie zesgczonego
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zwiru. Przed jego zasypaniem nale sprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia

antykorozyjnegdcianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest ptyta moaga.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamesdupoziomu nie powinno przekroczy
1:1500, z dopuszczaintolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentiplanie
powinno by wykonane z dokfadrcia + 10 cm. Monta fundamentéw dla masztéw MSW nafe
wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego zespotu kotweego, dostarczonymi przez ich

producenta.

5.4. Montaz masztéw typu MSW

Przed przysipieniem do montas masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementow 4czeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykofoej, ktérm w
przypadku uszkodzenia podczas transportu zpaleupené.

Maszt ustawié nalery przy pomocy édwigu. Podczas podnoszenia masztu halavrocic uwags,
aby nie spowodowiaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert lzgbezpieczony przed upadkiem. Ngkir
srub mocugcych maszt powinny liydokrcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem.
Odchyika osi masztu od pionu nie fedby¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu naleprzystpi¢ do montau wyskgnika wywajac dzwigu i samochodu z
platformy i balkonem.

Wysiggnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégffego czsci mocupcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdhiod linii zatrzymania pojazdéw, byla glisza lub réwna 10 m, a
sygnalizator znajdowatsihad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robdt montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupethipowtoke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie natey malowa w temperaturze otoczeniazszej ni 5°C i wilgotndci wzglednej

powietrza przekraczagej 80%.
5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejmaszty typu MS nalg ustawid w
wykopie gkbokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub plydiednikowej grubéci 7 cm. Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt nafezasypywad ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm. deli maszt
zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna&zpodziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W
innych przypadkach natg wykona& wokét masztu umocnienie warstwucznia lub gruzu betonowego.
Warstwa ta po ubiciu powinna ndigruba¢ 15 cm,srednie; 0,5 m i znajdowasie na gebokasci 10 cm od

powierzchni gruntu. Podziemna ¢& masztu powinna ldy zabezpieczona antykorozyjnie farb
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bitumiczrm. Maszt naleéy ustawig tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaa

odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pioreiprzekraczato 0,001 wysalad masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole, sztyce i uchwyty na masztach typu MS i M3Wtalow& w sposéb przewidziany przez

wytworce.

5.7. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bposé
przewidziany przez wytwoec

Od zaciskéw gtowic do oprawekaréwek znajduicych s¢ w komorach sygnatowych nale
poprowadz przewody miedziane jedagtowe z izolacy wzmocniom o przekrojuzylty nie mniejszym ni
1 mnf.

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakth przecigania
przez rury i podczas pniejszej eksploatacji, gdy neam@e leda na tarcie o krawedzie wewrtrzne
konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jenghdzy odchylic o kat od 5 do 10 w strorg
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadrjaznalezy pochylic w kierunku nadjedzajacych

pojazdéw o kt od 5 do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjak pokazano narys. 1.

5.8. Monta kamer systemu wideodetekcji

Kamery naley montowa& na uprzednio zamocowane do masztéw wsporniki ktigece wg instrukcji
producenta. Do kamer nalepoprowadzi przewody zasilace i transmisji obrazu. Przewody wgha¢ do
wnetrza stupa, rury wysgnika Przewody powinny ldyzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w
trakcie ich przeeigania przez rury i podczas foejszej eksploatacji, gdy na@ne leda na tarcie o
krawegdzie wewrtrzne konstrukcji. Kamery natg montowa i doktadnie ustawiw pozycji pracy zgodnie

z projektem wykonawczym. Prawidtowéodziatania kamer systemu wideodetekcji (detekcjazudw na
wirtualnych gtlach) naley potwierdzt wykonupc niezlgdne préby w terenie przed oddaniem systemu do

eksploatacji.

5.9. Montg sygnalizatorow éwigkowych

W czsci sygnalizatorow przewidziano mountasygnalizatorow #wiekowych wyposaonych w
mechanizmy zapewnigie dostosowywanie poziomu emitowanegavidku w zalenosci od poziomu
hatasu pandpego w otoczeniu (ulica). Sygnalizator rigienontowa wewnatrz komér sygnalizatorow dla
pieszych. Sygnalizatory akustyczne dla pieszychstuthkch wzroku oraz sygnalizatory emitigie sygnaty

pomocnicze z przyciskow dla pieszych powinny emébeygnat zbltony do ,, klekotu .
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5.10 Uktadanie kabli sygnalizacyjnych (do sygnalizaréw, przewoddéw wizyjnych i przewodow
zasilajacych kamery

5.10.1.0dcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli i przewod6éw powinnydzgodne z dokumentacprojektovs.
5.10.2.Znakowanie

Kable i przewody w studniach kablowych powinny¢mznaczone trwatymi oznacznikami kablowymi. Na

oznacznikach powinien bypodany:
- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

-pofaczenie od ... do,

-dtugasé,

-rok utazenia kabla,

- znak uytkownika.

5.10.3. Uktadanie kabli sygnalizacyjnych

Kable sygnalizacyjne powinny byikladane w zaprojektowanej kanalizacji kabloweggkanalizagjw
ostonach rurowych. W ziemi ostony rurowe powinny loktadane na gbokasci minimum 0,7m. Trasy
utozenia powinny by oznaczone fadi koloru niebieskiego. W kanalizacji kable sygnatigae ukiada w
oddzielnych ostonach rurowych razem z kablami aasymi kamery. Kable pomdzy masztami powinny
by¢ utozone z wykorzystaniem najbizych studzienek (za wagkiem kabli do stupkow zgtoszeniowych).
Kable do przyciskow dla pieszych w kanalizacji pomyi by¢ utozone we wspélnych ostonach rurowych
wraz z przewodami wizyjnymi.

5.11. Wykonanie kanalizacji kablowej

5.11.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej puvai by zgodna z planem zagospodarowania terenu w

projekcie budowlanym.
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Ciagi kanalizacji powinny b§ wykonane z oston rurowych podanych w dokumentacfijektowej.

Skrzyzowania z jezdniami wykortametod, przecisku.

5.11.2 Wykonanie kanalizacji

Zgodnie z dokumentagprojektows powinny by zainstalowane studnie prefabrykowane giznego
mont&u o

wymiarach 100x50x135 i 50x50x95 (lub ztmhych). Pokrywy studni powinny bywyrownane z
nawierzchniami

projektowanymi (wg projektu drogowego) lub istamjmi .
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5.11.3.Zasypanie kanalizacji

Ostatni gérm warstwe kanalizacji z rur naley przysyp& piaskiem do grubii przykrycia nie mniejszej

niz 5 cm, a nagpnie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm.
Nastpnie naley zasypé wykop gruntem, warstwami co 20 cm i ubijabijakami mechanicznymi.

5.12.Montaz sterownika

Montaz sterownika natey wykona wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta.

5.13.Uktadanie kabla zasilagego sterownik (wlz)

Kabel naley uklada& po trasie wytyczonej przez fachowe zdy geodezyjne. Uktadanie kabla powinno

by¢ zgodne z normami.

Kabel powinien by uktadany w sposob wykluczgly uszkodzenie przez zginanie, edanie, rozciganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla nie ppavby mniejsza ni 0oC.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimgiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcsrednica.

Bezparednio w gruncie kabel naig uklad& na gebokasci 0,7 m z dokladngeia + 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem rownke10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu

rodzimego o grukiei co najmniej 15 cm. Pod drogami kable ukkada gkbokasci 1,1m.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdéatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,

nalezy uklad& folig koloru niebieskiego szerokd 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed
ich zamuleniem. Zaleca e¢siwykonanie uszczelnie z témy Denza, sznura smotowego lub pianki
uszczelniajcej po uprzednim owigciu kabla foly. Kabel w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z

rur ochronnych nie powinien opiéraic 0 krawedzie otworéw.

Kabel ulazony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne (wytrawione
w plastiku) rozmieszczone w ogpach nie wkszych ni 10 m oraz w miejscach skrmywania z

uzbrojeniem podziemnym terenu i przy veéji do rur pod drog
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Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmnie;j:
- symbol kabla,

- 0znaczenie kabla,

-potaczenie od ... do,

-dtugase,

-rok utazenia kabla,

-znak wytkownika.

5.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej

Zgodnie z dokumentagjprojektows ochrory dodatkows dla sterownika i masztéw sygnalizacyjnych jest

samoczynne wytzenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-C-S.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét poda kierownik robét, zgodnie z aktualviedz techniczi oraz
obowizujacymi przepisami.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy budowie

sygnalizacjiswietlnej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi

zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektovs i ST.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w

specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnizyniera o rodzaju i terminie

badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji liayniera.
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Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze

kontynuow& dopiero po stwierdzeniu przezzimiera.
6.2. Wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowe iiti¢ kablowa

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno by zgodne z dokumentacprojektow i
specyfikacy technicza.

Po zasypaniu fundamentow, kabli lub kanalizacjiehalsprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu oraz

sprawdzt sposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz

wytrzymatdici. Ponadto nafey sprawdzé dokladnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.
6.4. Maszty z sygnalizatorami i kamerami

Elementy masztow powinny bygodne z dokumentacprojektow i specyfikacy technicza.
Maszty z sygnalizatorami po ich moata podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:

- doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z j5.i5%5.6),

- prawidtowaci ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,

- prawidlowgci ustawienia sygnalizatoréw,

- prawidtowaci ustawienia kamer systemu wideodetekciji,

- jakdsci polaczen kabli i przewoddw na listwach zaciskowych i w kaach sygnalizatoréw,

- jakasci polaczensrubowych masztow, wysijnikow, konsol, sztyc, uchwytow, sygnalizatorowainker
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow metalowych.

6.5. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez aglziny uporadkowania terenu wzdiiciagéw kanalizacji w miejscach studzien

kablowych,
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-przebiegu kanalizacji na zgodit¢aw dokumentagj projektova,

-prawidtowaci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu droosci rur, wykonania

skrzyzowan z obiektami,

-prawidtowas¢ budowy studni kablowych.

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadi nasgpujace pomiary:
-gtebokasci zakopania kabla,

-grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

-rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Ponadto natey sprawdzt zag:szczenie gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.
6.7. Sterownik

Po zamontowaniu szafy na fundamencie yasprawdz:

- jakas¢ polczensrubowych pomidzy fundamentem a konstrukgj

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakas¢ polaczen kabli: zasilagcych, sterowniczych i przewodow transmisji obrazu.

6.8. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polaczen przewoddéw ochronnych
oraz pomierz§ impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczobochrony dodatkowej (przed

dotykiem pg@rednim).
6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej ngledokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacji

przez:

a) wyswietlanie sygnatioitego migagcego przez co najmniej jeglaoky,
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b) kontrok poprawndci dziatania poszczegdlnych sygnalizatorow i detek (kamer),
c) kontrok dlugdici cyklu i wiasciwych czaséw realizaciji programéw sygnalizacyjnych
d) sprawdzenie naggia zasilania.

Dziatanie uktadéw nadzomngych: sygnaty czerwone, kolizyjdd sygnatdéw zielonych oraz diugbcyklu,
powinno natychmiast wprowadzaterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadkmia uktadu wraz

Z zapamijtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w morensungcia przyczyny.
6.10. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetlnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji

technicznej zostanprzez Irtyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazwdstpstwa od postanowtespecyfikacji technicznej zostan

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznepzmdokumentacji technicznej naje sporadzi¢
przedmiar rob6t. W przedmiarze robo6t nglezawrzé zestawienie przewidywanych do wykonania robot
podstawowych (w kolejriei technologicznej ich wykonania) ze wskazaniemgpa ustalajcych szczegdtowy
opis oraz wskazaniem wi@we] specyfikacji technicznej wykonania i odbiomebét budowlanych. W
przedmiarze nalg wyliczy¢ i zestawd ilos¢ jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych. Sizistow
przedmiaru powinien przedstawipodziat wszystkich rob6t budowlanych na grupy tolwédiug Wspdinego
Stownika Zamoéwié. W tabelach przedmiaru nie uwzdhia si robot tymczasowych, ktores potrzebne do
wykonywania rob6t podstawowych, ale niepgzekazywane zamawiggemu i 8 usuwane po wykonaniu robét

podstawowych.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest kompletna sygnalizacjavietlna na jednym skrzpwaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wkilselementéw sygnalizacjvietinej, po

skontrolowaniu poprawnai jego dziatania na catym skrzywaniu drogowym (ulicznym).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@Q0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow i ustojéw,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uziomow tamowych.
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentdw

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”:

geodezyja dokumentag powykonawcaz,

protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgcizastosowanej ochrony przeciwpaeaiowej,

metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena robo6t budowlanych przewidzianych w dokumengaojektowej obejmuje odpowiednio:

a) wyznaczenie robét w terenie,
b) dostarczenie materiatdw,

¢) wykopy pod fundamenty, kanalizadjablows i kabel zasilajcy,

d) wykonanie fundamentow,

e) ukladanie kabla z podsypkzasypl piaskow oraz z foli ochronm
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f) zasypanie fundamentow, kanalizacji kablowejblkezasilajcego,

g) zagszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieagmiaru gruntu,

h) naprawa naruszonych nawierzchni ( chodnik,tr&iyni

i) wykonanie masztow z sygnalizatorami, kamerapiiziyciskami,

j) monta sterownika,

k)monta: przewodow zasilagych, sterowniczych i wizyjnych,

I) podaczenie zasilania,

1) przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziataggnalizaciji,

m) przewieszenie istnigych uradzex systemu monitoringu wizyjnego miasta,
n) monta przewoddéw zasilagych i transmisji obrazu,

0) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumejigpowykonawczej,

p) konserwacja uggdzen do chwili przekazania sygnalizaciji Zamawi@@mu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickrn powierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaclyimie kablowe. Projektowanie i budowa
3. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elekirykKable i przewody

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne afania ogdine

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

6. PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjinie kablowe — Ospez do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30kV

7. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegknia. Ochrona przeciwpataniowa

8. Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw anggh i warunki ich umieszczenia na drogach.
Zakcznik nr 3 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Dz. U. Nr 220 poz.2181 /

9. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.

10. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. 03.47.401 iadi® marca 2003r.

11. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w\s@dezpieczéstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektrycznych / Dz.U.998Q./

12. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.Z@2.U.Nr. 92 /

13. Kompletna dokumentacja projektowa dotygezww. zakresu robét budowlanych

14. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990 r. w wprawarunkéw technicznych jakim
powinny odpowiad& urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony ppecazeniowej Dz.u. Nr.
81z dn. 26.11.1990

15. Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06 2002vrsprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia Zexajpcego dane dotyaze pracy i ochrony zdrowia /

Dz.U. 02.108.953 /

16. Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni&.@9.1997 r. w sprawie przepiséw
bezpieczéastwa i higieny pracy /Dz.U.03.169.1650
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D - 07.06.05. URADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6ét zwkanych z  urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych przy
przebudowie Placu Marszatka J6zefa Pitsudskiegoz v skrzyowaniami z ul. Ks. Kazimierza
Hamerszmita i ul. Tadeusza #duszki w Suwatkach ,Plac Europejski w zabytkowyradmiesciu miasta
Suwalk Il Etap”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standwmdowimzujacy dokument przetargowy i

kontraktowy przy realizacji robét na zadaniu wyniggrym w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot przy przebudowie
Placu Marszatka Jozefa Pitsudskiego wraz ze skkzgniami z ul. Ks. Kazimierza Hamerszmita i ul.
Tadeusza Kériuszki w Suwaitkach ,Plac Europejski w zabytkowydrédmieiciu miasta Suwatk |l

Etap”zwiazanych z urgdzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgpaszeréw pojazddéw poprzez uniewlivienie

nagtego wtargricia na jezdri w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywreprzegrody fizyczne sepasigse ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikdéw stalowych, siatek na diok nacigowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatk, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhsakta zbrojonego.

1.4.2. Bariery faicuchowe- przegrody fizyczne oddzietgje ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z

rur i fancuchéw stalowych.
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1.4.3. Ksztattowniki wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksz&dziazonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w k&ugach stalowych lub w pgtzeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.4Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, peaday OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych

niniejszy SST, a: porecze ozdobne

Porcze typu "olsztyski" w standardzie produkowane s rury stalowej f 60 mm czarnej, a ngstie
ocynkowanej ogniowo oraz dodatkowo malowanej na kriagy  zOity kolor.
Bariery skladaj sic z owalnych zamkigtych modutéw oraz stupkéw montowanych w gruncigczenie
tych elementéw za pomacsworzni gwintowanych. Najeciej pojedynczy modut ma rozpos¢ 1,5 m,
chocia istnieje niemal dowoln@ w rozpktosci modutu. Pogcze te umieszczaesiv obrbie skrzyowan,

uniemaliwiajac gwaltowne wtargrcie pieszego na jezdni
2.3. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.3.1. Wymiary i najw#niejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodAe mozna wykonywé& z ocynkowanych rur okglych zgodnie z

dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera.
2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zapkowane] przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigc,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszaze s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
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- dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzeiry odchytka + 10 mm,

- dhlugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych diegdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczainodchyila dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @jroste powinny
przekracz& 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84013N-R-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjjatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycaehiowe przewidziane do mocowania
migdzy sola barier i ptotkow jak:sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

Wiasnagci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkdci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powltoki cynkowej powinna wynosw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,

zgodnie z okrédeniem agresywriei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 .
2.3.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkaotvy

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 . Minimalna

gruba¢ powtoki cynkowej powinna dyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsd powloki metalizacyjnej cynkowej natanej na dzialanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubé¢ powtoki, pm,przy wymaganej trwakoi

Agresywnd@¢ korozyjna atmosfery wg PN-H-04651 w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej
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Powierzchnia powloki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona

wykazywa widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania umgdzenr zabezpieczagych ruch pieszych powinien

wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

szpadli, deggdéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluadg montau

elementéw panelowych itp.

srodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotow podp&iuw gruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych miotow (bab), wibromtotéw do wbigiub wwibrowania stupkdéw w grunt,
- przewdanych zbiornikow do wody,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr
~  koparek kotowych (np. 0,153nub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

- sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu.

W przypadku zatadowania rfeodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed
pomieszaniem.

Ksztaltowniki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu luzem lub w awkach. W
przypadku tadowania r@odek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow nalgy je zabezpieczyprzed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metakrych zalecana jest ostrm$¢ ze wzgédu na
podatnd¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed

korozp i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosvavado transportu palet, opakowania
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powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem rg. za pomag tasmy stalowej lub folii

termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M®@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptacjtylmera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcaylzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkdw i innych usdzen
liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalece
Inzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robot nate

wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,

zamontowanie elementéw w ramach z ksztatthoum,
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje ciefy to doty pod stupki powinny nie

wymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiaréw stupka, agtlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdo stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczagjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaeyriera, stupki betonowe
moga by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstaw w gotowy wykop i napetdi otwér mieszank betonovs odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqpek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadmono stupek, mma wykorzystywé
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmpiej7 dniach od ustawienia stupka w betonie,sh je

temperatura w czasie wykonywania fundamentu jestzaiod 18C - po 14 dniach
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5.5. Ustawienie stupkdw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajel si na jednakowej
wysokasci. Stupki z rur powinny mi@zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narene oraz stace na zatamaniach wygrodzenia gcike wiekszym od 15
nalezy zabezpieczyprzed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhs biegu

ogrodzenia poddtem okoto 30 do 45

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw

w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptadiyiiera:

sposOb wykonania, zapewn@j zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcg lub
uszkodzé stupka,

rodzaj sprgu (i jego charakterystyktechniczm), dotycacy np. mtotéw (bab)ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #@yciu uradzer pomocniczych) przez robotnikow, miotow mechaniciny
wciagarka reczma lub nagdem spalinowym, wibromiotow pogirajacych stupki w gruncie poprzez
wibracjg i dziatanie udaroweprzy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z

anulowaniem postanowialotyczcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w paokt5.3 i 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykoriabadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawi ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrédonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobownzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakei (atesty) nalea:

- rury i ksztattowniki,

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprovi@ddykonawca nabe materialy do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uweggliajpc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier mae zwolnt go z potrzeby wykonania batda

materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budavzawiadczeniem o jaki@i (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada bada

1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchni zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybranych losowo | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi
elementow w kadej | (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow | \wyniki bada

dostarczonej partii | itp. powinny by
2 | Sprawdzenie | Wyrobow licacej do| przenrowadz uniwersalnymi przyradami| zgodne z
wymiaréw 1000 elementow | nomiarowymi lub sprawdzianami wymaganiami
punktu 2.3.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci

dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punktach od 2.3

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:
a) zgodn& wykonania urzdzer z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiargednie z punktami 2.3,
c) prawidtowd¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawng ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

W przypadku wykonania spawanyclhc elementéw utgzen:
a) przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zeeiyszczé
utrudniapjcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnydstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
C) w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndeio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byvaprawione powtornym spawaniem
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych (barierek) jest m (metr).

Obmiar polega na okéleniu rzeczywistej dlugwi urzadzenia zabezpieczaego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elemertomstrukciji barier, ptotkéw,paneli lub innych
ogrodzé sztywnych oraz materiatdbw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
zainstalowanie ugdzen bezpieczastwa w sposéb zapewnaay stabilndgc,
doprowadzenie terenu wokét wykonanychadean do stanu przewidzianego w dokumentacii
projektowej lub wedtug zaleadnzyniera,
) przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych obejmuje:
) prace pomiarowe przy wytyczeniu linii bargaz rozstawu stupkow,
~ dostarczenie na miejsce wbudowania elemehtiier
- wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce wbudowania elemekrtdwstrukcji barier, ptotkdbw oraz innych ogrodze

sztywnych, oraz materialtdbw pomocniczych,
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zainstalowanie stupkéw w fundamencie betormawy
doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowlwenie

rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumenpagcjektowej albo wedtug zaleténzyniera,

przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbamiglani i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i gleaia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwgonej wytrzymatici. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnageznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okil®nego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaacglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcowka i gty stalowe okiggte walcowane na gaco. Walcdéwka i pgty ogélnego
zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne
22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korazZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korazpcena przygotowania powierzchni stali, stalivialiva do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korazMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
29. PN-M-06515 Dwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovmyzh
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzialiaggania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniepawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadligicma podstawie
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ogledzin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu ekego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiaciwosci mechanicznérub i wkrgtow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwachdnich

40. PN-M-84542 tacuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkédw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiepao podiay stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usuggiu wczeniej natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych, staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecidtinakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
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49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikaciji i taczndsci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znakow i grizen
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