Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.03.02.01 Odwodnienie jezdni - przykanaliki

1. Wstp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgz@anych
z odwodnieniem jezdni dla zadania: ,Rozbudowa stawania ulic: Dwernickiego - Noniewicza
w Suwatkach, w eigu drogi wojewodzkiej nr 653.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosojakmdokument przetargowy przy zlecaniu i realizacj
rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlw punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
przykanalikéw i odwodnienia jezdni w zakresie robot

* wykonanie przykanalikbw do wpustéw z PVC,

« wykonanie wpustow deszczowych,

« regulacje wysokéciowe istniejcych elementow ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8i&analizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzasieekdw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegmodprowadzanigiekOw.

1.4.2.2.Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaiekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do gmzenia wpustu deszczowego z siedianalizacji
deszczowej.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa-kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjrakallzowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na aaidmprostych.

1.4.3.3. Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienk&ciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowymastudo odprowadzania sptywow
powierzchniowych do kanatu.

1.4.3.5. Osadnik piasku - to betonowa szczelna studnia, me ktdrej gromadz si¢ zanieczyszczenia
mineralne.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - ugdzenia do odbiorusciekédw opadowych, splywgych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki przeznaczona do czysciceksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegiopomiedzy rzdng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykryciadsienki lub komory, a kzina spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komoe robocz.
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1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sk rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, unatiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kaealyjnej pomidzy kinet asciam komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okdlenia s zgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne" p#t 1

1.5.0g6Ine wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D.00.00.00 - ,Wymagania agopkt 1.5. 2. Materiaty

Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w SSIDDO0.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.0. Moy
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranichrposiadajce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyskagiizastosowaniem wyrobu akceptdospektora
Nadzoru.

2. I.. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosugersastpujace materialy:

e rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplddtgwanego polichlorku winylu PVC wg PN-EN
1401:1999 dgrednicy i klasie okrdonej w dokumentacji projektowepdzone na uszczelki gumowe,
ktore dostarcza producent rur;

» ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-END141999.

2.2. Studzienki kanalizacyjne i ich elementy.
2.2.1. Studzienki rewizyjne wykorégako tworzywowe zgodne z normami PN-B-10729 : 1688 PN-EN
476:2000.
Studzienki rewizyjne mugzspetnid wymogi techniczne zawarte w ngstijacych aprobatach technicznych i
normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizaclgjngprobata techniczna COBRTI "Instal
Warszawa - nr AT / 98-01-0405-01,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: atadbahniczna IBDIM - Warszawa nr AT /
2004-04-0565,

- klasa obcizen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza i taczenia elementéw studzienek rewizyjnych pochodeych od ranych
producentow. System réwnowany musi byé systemem kompletnym.
2.2.2. Studzienki niewtazowe - inspekcyjne oraz wpustyzdeswe wykoné jako tworzywowe (PVC/PE),
zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 4X#)2

Studzienki inspekcyjne i wpusty deszczowe muspetnig wymogi techniczne zawarte w
nastpujacych aprobatach technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizaclgjngiprobata techniczna COBRTI "Instal”
Warszawa - nr AT / 98-01-0468-01,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: atgdbahniczna IBDIM - Warszawa nr AT /
2003-04-0317,

- klasa obcizen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza s taczenia elementow studzienek pochodeych od ranych producentow.
System rownowany musi by¢ systemem kompletnym.

2.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe mugszodpowiadéd wymaganiom PN-87/H-74051 typeeki B, C, D, wg PN-87/H-74051.
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2.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach agasth o
wysokasci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza siwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety.

Jednostki powinny byuktadane w stosy z zachowaniem wolnych gizejigdzy nimi,

gwarantujcych maliwosé¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraztdu musi odpowiadawymaganiom normy
BN-62/6738-03.

2.6. Beton zwykly.
Beton zwykty stiy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, musi odpaddé PN-88/B-06250.

2.7. Zaprawy budowlane zwykte.
Zaprawy budowlane shlice do padczenia elementéw prefabrykowanych, musodpowiada
PN-90/B-14501.

2.8. Woda.
Woda do betonu i zapraw musi spetmnvgymagania normy PN-88/B-32250.

2.9. Piasek
Piasek na podsygk obsypk rur, studzienek oraz wymiamgruntu wg PN-87/B-01100. Piasek do zapraw
musi odpowiad&PN-79/B-06711.

2.10. Kruszywo.

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luldwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B111 PN-B-11112.

2.11. Skladowanie materiatéw na placu budowy.

Musi odbywd& sig na terenie réwnym i utwardzonym z #iwoscia odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane mady¢ skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielestaowo. Rury z
PVC mana skitadowéa poziomo (w pozycji wbudowania) do wysako1,80 m.

Przy pionowym skfadowaniu nale stosowa podktady i kliny podobnie jak przy skiadowaniu .rur
Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych meocodbywa sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas (typéw). Skrzynki lub ramgustow
moa by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletachowesth o wysokai maksymalnej 1,5 m. Nie
dopuszcza siwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety. Jednostki powinny byktadane w
stosy z zachowaniem wolnych prej miedzy nimi, gwarantujcych maliwosé uzycia sprztu
mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Pokrywy zelbetowe nalgy sktadowa poziomo. Cement, materiaty izolacyjne ksztaltlsizezelki oraz inne
elementy drobne natg skladow& w zamkngtym magazynie. Kruszywa tj. pospétkpiasek do zapraw
nalezy sktadowa w pryzmach.

Zaleca st sposéb skltadowania materiatow uitiwiajacy dosep do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.12. Odbior materiatow na budowie.

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakgci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy hakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodnaci z
danymi producenta, naig przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdaemad
lub powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nadg podd& badaniom okrdonym przez
Inspektora Nadzoru robat.
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3. Sprzt
Warunki ogolne stosowania spta podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p@t 3

4. Transport
Warunki ogolne stosowania transportu podano w S®D.D0.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.0.

4.1. Rury PVC

Rury w wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej stugd/ytadunek rur w
wiazkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdiignia z bellky umazliwiajaca
zaciskanie s zawiesin na wizce. Nie wolno stosowazawiesin z lin metalowych lubdauchow. Gdy rury
tadowane sgteleskopowo (rury o mniejsz&jednicy wewntrz rur o wikszejsrednicy) przed roztadowaniem
wiazki nalezy wyja¢ rury ,wewretrzne." Z uwagi na specyficzne wiwosci rur PVC naley przy transporcie
zachowywa nastpujace dodatkowe wymagania:

. przewdz rur mge byt wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

. przewdz powinno siwykona przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przayntpowinna by
zachowana szczegOlna ogimos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi nagkazora kruchaé tworzywa,

. na platformie samochodu rury powinnyzdé kielichami naprzemianlegle, na podkfadach
drewnianych o szerokoi co najmniej 10 cm i gruBBoi co najmniej 2,5 cm, ufmnych prostopadle do osi rur,
. wysokas¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza,

. rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajce boczndciany skrzys samochodu,

. przy zatadowaniu rur nie moa ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

. przy diugaciach wiekszych nk diugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge przekraczal m.

Ksztattki kanalizacyjne naty przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astoéci jak dla
rur z PVC.

4.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynérodkami komunikacyjnymi. Wiazy natg podczas
transportu zabezpieckyprzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wihazy tgpukiego mog byé
przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglektad& na paletach po 10 sztukackye tasma stalowa.

4.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawd
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, ols@bie, i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania
sig podczas transportu. Jednostki fadunkowezyalétada& w warstwach w zalaosci odsrodka transportu |
wytrzymaiaici palety. Rozmieszczenie jednostek

powinno umaliwi ¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.4.Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i caassportu) do miejsca jej ukladania nie powinien
powodowd:

» segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

» obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Specyfik&eichnicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt
5.0.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgolzie wykonana kanalizacja deszczowa.
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5.2. Roboty  przygotowawcze

Projektowana © kanatu powinna by oznaczona w terenie przez gedetuprawnieniami. © przewodu
wyznaczy w sposob trwaly i widoczny, z zaeniem cagow reperdéw roboczych. Punkty na osi trasy hale
oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gidziami. Kotki osiowe naley wbi¢
na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych ca36k50 m. Na kadym prostym odcinku natg
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotikdéwiadki wbija sé po dwu stronach wykopu, tak aby istniataziveos$¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia roboteidhie zabudowanym repery robocze nalesadz w
scianach budynkow w postaci hakéw lub bolcowagieperdw roboczych nate nawizaé do reperdw sieci
panstwowej.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczage wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntemiyUrzadzenie odprowadzae naley
kontrolow& i konserwowad przez caty czas trwania robét. Przed praysniem do budowy kanalizaciji
nalezy udrazni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano p@denie projektowanych
kanatow.

5.3. Roboty  ziemne
Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona o scianach pionowych lub ze skarpanicznie lub mechanicznie,
zgodnie z norm PN-S-02205 .
Wykop pod kanat nals rozpoca¢ od najniszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowida gor w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia ¢alimwosé¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych
Krawedzie boczne wykopu oznacza przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadierasy kanatu,
potowy szerokéci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw kraadiziowych, nacigniecie sznura wzdtinich
i naznaczenie kragdzi na gruncie topat
Wydobywar, ziemk na odktad naley sktadow&é wzdiuz krawgdzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy przegcie wzdhe wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkasci 4,0 m powinno wynosgizgodnie z PN-S- 02205, przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

« w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilstgch sgkanych 1:1,

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacimoszach gliniastych I: 1,25,

e w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiegphpvu wod opadowych od kraxzi wykopu z pasa
terenu szerolkiei rownej trzykrotnej gibokasci wykopu. Dla gruntow nawodnionych nayeprowadzé
wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdykapy naley umocné wypraskami. Obudowa powinna
wystawa& 15 cm ponad teren.
Spéd wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykomjery wykon& bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogbienie wykopu do projektowanej gdnej naley wykona bezpdrednio przed
utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robo6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdrantrok rzednych dna.
tawy naley montowa nad wykopem na wysokoi ok. 1,0 m nad powierzchnterenu
w odstpach co 30 m. Lawy powinny ndievyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasiomgwanego wykopu, krzyjace sk lub biegnce
rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie bgtpredwieszone w
sposéb zapewnigy ich eksploatagj
Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwi osagnigcia gkbokasci
wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbtach nie przekraczagych 20 m.
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Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokuneginfexojektowe].
Tolerancja dla rgdnych dna wykopu nie powinna przekrac#8 cm dla gruntow zwgiztych, +5
cm dla gruntdw wymagagych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szesokaykopu wynosi +5
cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluwnienie gruntu odbywa sirecznie za pomag topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa gina powierzchriterenu przez przerzucanie nad kgdwria wykopu.
Transport nadmiaru urobku najeztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawiczaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Obudowascian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi 2dawd szczego6towy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizagzczowej, zapewnig@y bezpieczistwo pracy i
ochrorg wykonywanych robdét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko wymagane;j
depresji, mog wystpowa trzy metody odwodnienia:

e powierzchniowa,

e drenau poziomego,

e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruei.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionychmia diykopu naley utozy¢ warstwe filtracyjna z
tlucznia lubzwiru grubaci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zrsway filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczbnye dnie wykopu co ok. 50 m, sk zostanie
odpompowana poza zagirobot wzgtdnie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez deprestatycznego poziomu zwierciadta wody gruntoweghakzastosowa
typowe zestawy igtofiltrow a gbokasci 5-6 m montowane za pompwptukiwanej rury obsadowsy. 0,14
m. lgtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianldgezainstalowaniu pierwszego
igtofiltru nalezy przeprowadd proly pompowania
w czasie 6 godzin za pomppompy przeponowej celem ustalenia statego wydatidy i prawidtowdci
obsypki filtracyjnej.
Zakres robot odwadnigjych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w tiakc
wykonywania robot.

5.3.4. Podiaze

5.3.4.1. Podiare naturalne

Podtaze naturalne stosujeesiv gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgatipz zastrzeeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie pukeodtae naturalne powinno umliwi ¢
wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu. Padtoaturalne naly zabezpieczyprzed:

- rozmyciem przez ptyce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoawka o gébokdsci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub etsan dna wykopu w sposo6b zapobieggjdostaniu s
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromgdg st w nich wody;

- dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przbnigenie jej zwierciadta o co najmniej
0,50 m poniej poziomu podtza naturalnego.

Badania podtga naturalnego wykotta

5.3.4.2. Podiaze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poli innych gruntéw, rii te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., naje
wykona: podiaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naiy wykon& jako:
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» podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstaypowe miat podiae naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (giligy, makroporowatych i kamienistych;
* podiaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatyetsliwych (muty, torfy, itp. ) o matej grubwi po ich
usuneciu;
- przy gruntach wodorioych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadagjch);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stadowiat podteze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyroéwnawcza ha dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;
- W razie konieczrgxi obetonowania rur.
Grubai¢ warstwy podsypki powinna wynd@sto najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podka na odcinkach podadzami rur powinno bywykona po probie szczelroi odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrbwnanie padtaiemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Podlaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdawart, swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie kkglmi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno praez&:
« dla przewodéw PVC 10 cm,
« dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grébiopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nisvinno
by¢ wicksze nk 10%.
Dopuszczalne odchylenieednych podtaa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekraczev zadnym jego punkcie 1 cm.
Badania podtza naturalnego i umocnionego - zgodnie z wymaganienmmy PN-S-02205.

5.3.5. Zasypka i zagszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pe@msipowodowauszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczel@ejubd¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przevpaavinna wynosi co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejytaczeniem odcinkéw naatzach; etap Il - po

prébie szczelnkei ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejstach paiczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwarjednoczesnym zagzczeniem i rozbidek
odeskowa i rozpérscian wykopu. Materialem zasypu w @bie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypkipbno lubsrednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat
zasypu powinien hiyzag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggdrym uwzgidnieniem
wykopu pod zicza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykogiwyzej warstwy ochronnej
dokonuje si gruntem rodzimym, jeeli spetnia powysze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z
jednoczesnym zagzczeniem i ewentualmozbiorky odeskowa i rozporscian wykopu.
Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubii dostosowanej do prajej metody zagszczenia
przy zachowaniu wymagadotyczcych zagszczenia gruntéw okénych w Specyfikacji Technicznej
D.02.01.02 ,Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymagaminormy PN- S-02205 dla drég o ruchezkim i
bardzo o¢zkim.
W terenach zielonych, teli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w sereliebezpiecznej powinna by
zag:szczona do wskaika zagszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stbhpiag:szczenia powinien
wynosk 0,85.

5.4.Roboty montaowe
Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 pma przysipi¢c do wykonania
montaowych robot kanalizacyjnych.
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W celu zachowania prawidtowego pgat robét montzowych naley przestrzegazasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do sp&hadki i ggbokasci posadowienia kolektora
powinny by zgodne z DokumentacProjektova.

5.4.1. Ogdlne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3. o przysipi¢ do wykonania moni@wych
robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@wdrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowyakéw
w wykopie otwartym mgna przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona odcinku
€0 najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nglaitozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Matgria
uzyte do budowy przewodow powinny dygodne z DokumentacjProjektows i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu natezyicic od wewntrz i zewratrz z ziemi oraz sprawdzi
czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportdadiwania. Do wykopu natg opuicic¢ recznie, za pomec
jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzueenr do wykopu. Rury natg uktada zawsze kielichami
w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utgeniu zgodnie z ogii niwelety powinnascisle przylega do poditaa na catej swej diugoi,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza gipod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazdelu umaliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztzy. Poszczegdlne rury najeunieruchomi (przez obsypanie ziemipo srodku diugdci
rury) i mocno podki z obu stron, aby rura nie mogta zmieswego poleenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztzy. Naley sprawdzt prawidtowaé utozenia rury (6 i spadek) za pomactaw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednioieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.
Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezenprzekracza+20 mm dla rur

PVC. Spadek dna rury powinien dyednostajny, a odchytka spadku nie z@qorzekracza +1 cm. Po
zakaiczeniu prac monfawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu zabezpieézy
przed ewentualnym zamuleniem vaagtuntows lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasogvan
pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewodow i badaniu szczeloonalezy rury zasypé do takiej
wysokasci, aby znajdujcy sk nad nim grunt unienitiwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mana uktada przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Pkigdaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym pogtm, naley:

e wstepnie rozmigcic¢ rury na dnie wykopu,

e wykon& zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weisy bosy koniec naginej rury)
winna by uprzednio obsypana warstwochronm 30 cm ponad wierzch rury, z veagzeniem
odcinkéw po#czenia rur.

Osie hczonych odcinkéw rur mugzsig znajdowa na jednej prostej, co nale uregulowg odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC naley taczy¢ za pomog kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piegcieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadaenontau przewodu naley
wiasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czynfm przygotowawcze, takie
jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych Kaow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod ktem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinnydtakie, aby powierzchnia potowy grudmb §cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymnakao rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy
glebokas¢ zlacza.

Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wkitadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowarg piersicieniona uszczelk gumows, a nasgpnie wciskagc bosy zukosowany koniec rury do
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kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smaremasiltkvym. Do weciskania bosego daa rury przy
srednicach powsgej 90 mm aywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania giienia powinno by oshgniccie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiovgo taczonych elementow.

Podobne wymagania odnaszi¢ do kiczenia bosych odcinkow rurscednicy 630 mm za pomamasuwki z
pierscieniem gumowym. Nafs przy tym zwroat uwag: na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinnylpodane przez producenta. &aenia kielichowe przed
zasypaniem nahy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia praiedaniem uszczelki w
czasie pracy przewodu.

5.4.3. Rury ochronne stalowe
Rury ochronne naly zastosowaw miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.
Rury ochronne nals wykon& z rur stalowych ze szwem, czarnych, o sprawdzsregelnéci wg
PN-79/H-74244 . hczenie rur - przez spawanie elektryczne doczotowe.
Rury stalowe powinny odpowiaélagatunkowi okrélonemu w Dokumentacji Projektowej i ndid¢rwale
wybite oznakowania lub w inny sposob jednoznacnokiesiony gatunek. Miejsca spawania nie powinny
posiadé rozwarstwi@, wzeréw i ubytkdw powierzchniowych wkszych ni 5% grubdci materiatu i
wigkszych nz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny migs, gknigc itpoz. wad. Do spawania zaleca si
stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod pawby zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze
wykonujacy zlcze spawane powinni niieaktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowieditiezakresu
wykonywanych robét, udokumentowane wpisem dadexizki spawacza.
Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej riglevykona& za pomosg ptdz pieécieniowych typu RACI.
Przed rozpoagxiem pracy ustatikonieczn iloé¢ i typ elementow ptdz. Otwarte péeienie lzno pokczye na
rurociagu, kaice piekcieni wsurnc jeden w drugi i lekko zabi¢. Miejsce styku pigicieni z rup przewodovy
owina¢ tadma EVO. Pieécienie ptozy zacisg symetrycznie przy pomocy wdzenia zaciskowego do
monta&u, a niemaliwe begdzie przesuwanie pigienia po rurze.
Elementow ptoz nie mima zaciské&jednostronnie. Pol@nie ptdz na ruroggu naley ustalt wczeniej,
poniewa pazniejsze rozwqzanie ptoz jest nienatiwe. Kielichy rur z PVC nie mogopiera sig i spoczywa
na rurze ochronnej.
Podpory (ptozy) powinny znajdowssic bezpdrednio za kielichami rur. Przy koach rury przgriowej
nalezy zamontowa piescienie podwajne.
Przestrzé miedzy rurochgiem roboczym, a wewetrzna scianka rury ochronnej, ha wlocie i wylocie, z obu
koncow rury ochronnej zamigd korkiem z pianki poliuretanowej na diugd nie mniejszej i 10 cm,
mierzac od kravedzi rury przejciowej i piekcieniem samouszczelnigym. Rury ochronne natg
zaizolowa zgodnie z DIN 30672 stosigj:

*  Primer 1027,

* Polyken 931 lub butylmastik jako mago uzupetnienia nierowsoi i ubytkow w izolacji,

* Polyken 989-20 jako fan¢ wewrgtrzng; jednokrotne spiralne owigtie na zaktadk50%,

e Polyken 955-1 S jako §ma zewrgtrzng, dwukrotne spiralne owigtie na zaktadk50%. Odcinek
rury przeznaczony do utenia w rurze przégiowej naley podda probie szczelniei ztaczy na powierzchni
terenu przed wprowadzeniem rury ochronnej.

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne

5.4.4.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne &. 0,6 naley wykona z elementdéw systemowych produkcji WAVIN zgodnie z
Dokumentagj Projektova i wymaganiami normy PN-B-10729:1999 . Elementyfgineykowane uktada
recznie lub przy ayciu lekkiego sprgtu montaowego. Studzienki natg wykona roéwnolegle z budow
kanatéw deszczowych.

5.4.4.2. Wykonanie poszczegoélnych elementéw studzienki
Elementy studzienek prefabrykowanych montéwea sol za pomog uszczelek gumowych.
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5.4.5. Studzienkisciekowe
Elementy studzienek prefabrykowanych montéwe sol za pomog uszczelek gumowych. Podstawowe
wymiary studzienek powinny wyng@si
» glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika wg Dokumentacji
Projektowej,
e glebokas¢ osadnika zmienna - min. 0,35 m

5.4.6. Proba szczelrii
Préke szczelnéci przewoddw naley przeprowadz zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.5.

5.4.8. Udranienie istnigjcej kanalizacji
Przed podiczeniem kanatdw do istnigjych cagdéw kanalizacyjnych naty je udrani¢ przez oczyszczenie.

6. Kontrola jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.000Q0,Wymagania ogoélne”.
pkt 6.0.

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinriapgogeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-B-1073%niki przeprowadzonych baflanalezry uzn& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgssqtetnione. Jdi ktorekolwiek z wymaga
nie zostato spetnione, naledary faze robo6t uzné za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzibadania ponownie. Kontrola jad@ robot powinna obejmowanastpujace
badania: zgodrigi z Dokumentag Projektow, badania wykopdw otwartych, podinaturalnego, zasypu
przewodu, podia wzmocnionego, materialéw, aknia przewodoéw na podio, szczelnéci przewodu na
eksfiltracg i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed kgroziykonania wylotéw,
separatorow.

. Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanychdb
wykonanych robo6t z DokumentacProjektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgosfriona podstawie
ogledzin i pomiaréw.

. Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpigiez
wykopow przed zalaniem wad opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéwibezgstwa pracy, a
ponadto obejmuajsprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badania poditza naturalnego przeprowadzae silla stwierdzenia czy grunt podi# stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugakilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z dkmeymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiadamaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku
niezgodnéci z warunkami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej nale przeprowadzi dodatkowe
badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresyeinsérodowiska i wprowadzi koreke w
Dokumentaciji Projektowej oraz przedstawo akceptacji Inspektora Nadzoru.

. Badania zasypu przewodu sprowadzadsi badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewo
powierzchni terenu.
. Badania warstwy ochronnej zasypu uglevykona przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem

kanatu, zbadanie dotykiem sygkomateriatu aytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomégdezy
wykon& z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie niecej niz 50 m.

. Badania nasypu stalego sprowadza do badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnéci zag:szczonego gruntu.
. Badania podiza wzmocnionego przeprowadza przez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy czym

gruba¢ poditaza naley wykona: w trzech wybranych miejscach badanego odcinkaggadt doktadnécia do

1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie padi® planie, rgdne podiga i gkbokas¢ utozenia
podiaza.

. Badanie materialdbw aytych do budowy kanalizacji naguje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: naodstawie dokumentow
okreslajacych jaké¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech azmami przedmiotowymi, atestami
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producentow lub warunkami ollenymi w ST oraz bezgoednio na budowie przez eglziny zewrtrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

. Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych lshiowego odwodnienia, studzienek,
separatorow obejmuczynndci wsipne sprowadzage s¢ do pomiaru dtugeri (z doktadnécia do 10 cm) i
srednicy (z doktadnzia 1 cm), badanie ulenia przewodu na podio w planie i w profilu, badanie
pofaczenia rur i prefabrykatéw. Utenie przewodu na podio naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewnt oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzewkonania pajczen rur i prefabrykatéw
nalezy przeprowadz przez ogidziny zewrtrzne.

. Badania szczelrdoi odcinka przewodu na eksfiltr@apbejmuj: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie woidodpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. €& proby nale
prowadzé kontrok szczelnéci ziaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzeith
nieszczelnéci nalezy poprawé uszczelnienie, a w razie niephigvosci oznaczy miejsce wycieku wody i
przerwa badanie do czasu usgaia przyczyn nieszczelsoi.

. Badanie szczelrdoi odcinka przewodu na infiltragpbejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do pradu. W czasie trwania proby szczejconalezy
prowadz¢ obserwagj i robi¢c odczyty co 30 min. pof@nia zwierciadta wody gruntowej na zegtnz i w
kinecie poszczeg6lnych studzienek.

« Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek pkmeozjp nalezy wykona od zewntrz po prébie
szczelnéci odcinka przewodu na eksfiltracjzas od wewntrz po prébie szczeldoi na infiltracg. Izolack
powierzchniow przewodu i studzienek nale sprawdzt przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin okladzin zabezpieezsjch izolacg studzienek przez oglziny zewrtrzne.

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikamjihihicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.0.
Jednostk obmiarowy jest:

* szt. kompletnej studzienki,

* m (metr) wykonanego przykanalika i kanatu deszczmweraz z profp szczelnéci,

* szt. wbudowanej ksztattki kanalizacyjnej,

» szt. wyregulowania pionowego elementéw ulic,

« m?® wykonanych rob6t ziemnych

8. Odbior robot
Og0dlne zasady odbioru robét podano w Specyfikagjihhicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 8.0.

8.1.0dbior czsciowy
Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maumi i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét, dane geotechniczne obejpud: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kateigavg
PN-86/B-02480 ; wyniki bada gruntéw, ich uwarstwig glkcbokasci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podia gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wdéd gruntchvy
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomowopish agresywnéci $rodowiska
gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodémych; stan terenu okileny przed przysipieniem do
robot przez podanie znakow wysékmwych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiggajo
wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a fa&k przekroje poprzeczne i przekrdj padiy terenu,
zadrzewienie;

e Dziennik Budowy;

¢ dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow;

« dane okré&lajace obgtos¢ wod deszczowych, ktére mogprzenik& w grunt, stwierdzenie
konieczndci przeprowadzenia baflaszczelnéci odbieranego przewodu na eksfiltkgcjdane
okreslajace dopuszczalnobijetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres
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Odbidr robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:
» sposobu wykonania wykopow pod wgdém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zatanie
woda gruntows i z opadow atmosferycznych,
* przydatngci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj pedjostopié agresywnéci,
wilgotnosci),
e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowosigrzchni terenu,
e zagsSzcCzenia gruntu nasypowego oraz jego wilg&tiho
e podiaza wzmocnionego, w tym jego grudmd, usytuowania w planie, gdnych i gkbokasci utozenia,
e jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodciaz wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
e ulozenia przewodu na podio naturalnym i wzmochionym;
o dlugcici i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniageénia rur i prefabrykatow;
» szczelnéci przewoddw i studzienek na infiltrag
* materiatow aytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz Dokumentagj Projektowy i ST, wycia wiaciwych
materiatdw, prawidtowéci montau, szczelnéci oraz zgodngci z innymi wymaganiami ok&onymi w pkt
6.0.
Diugos¢ odcinka podlegapego odbiorom egciowym nie powinna by mniejsza ni odlegi@dé miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych bagsowinny by ujete w formie protokotow i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2.0dbior techniczny kamowy
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
e dokumenty jak przy odbiorze ¢xiowym;
e protokoty wszystkich odbioréw technicznychefziowych;
e protokot przeprowadzonego badania szczalncatego przewodu;
« $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow;
* inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw laagch sytuacyjnych wykonana przez
uprawniorn jednostlks geodezyja.
Przy odbiorze kicowym naley sprawdzé:
* zgodnd¢ wykonania z DokumentacProjektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczcymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji Projektowey;
» protokoty z odbiorow agciowych i realizagj postanowié dotyczica usungcia usterek;
e aktualnd¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszysstkiniany i uzupetnienia;
e protokoly bada szczelnéci catego przewodu.

9. Podstawa ptatioi
Wymagania ogoélne dotygze podstawy pflatdei podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 9.0.
Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczobejmuije:
* roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udi@nie istniejcej kanalizacji deszczowej,
wytyczenie trasy kanalizacji deszczoweyj;
* dostarczenie materiatow;
* wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozgaiwan wykopu; zabezpieczenie gdzer w
wykopie i nad wykopem;
* odwodnienie wykopu;
« wykonanie podsypki;
e utozenie rury ochronnej oraz wenie rur przewodowych w rurze ochronnej;
e ufozenie rur kanatowych;
« wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzieseékowych, wylotéw kolektorow;
* badania szczeldoi kanatow;
« wykonanie izolacji rur ochronnych,
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* wiaczenie do istnigce] kanalizacji deszczowej wraz z jej ughgniem;
» zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie ze Specyfika€echniczr i dokumentacja

projektowg A;

e transport nadmiaru urobku;

« regulacja istnigjcych elementow jezdni do projektowanej niweletygiiro

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

e przeprowadzenie niegbinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac

Technicznej;

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgregbiegu przewodow kanalizacji

deszczowej.

10. Przepisy zwzane
PN-86-B-02480
PN-81/B-03020

PN-B-10729:1999 PN-EN
124:2000

PN-92/B-10735

PN-H-74051-2:1994
PN-88/H-74080/01
PN-79/H-74244
PN-85/C-89205
PN-87/B-01100

PN-S-02205 BN-83/8836 02

ISO 4435:1991
Rury kanalizacyjne
AT/98-01-0405-01
AT/2004-04-0565

AT/98-01-0468-01

AT/2003-04-0317
,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole,
podziat i opisy gruntéw".
,Grunty budowlane.
Posadowienie bezpeednie
budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie".
.Kanalizacja. Studzienki
kanalizacyjne".
LZwienczenia wpustow i
studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego .
kontrola jakgci".
,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymaganiaddmnia przy
odbiorze".

~Wiazy kanatowe klasy B, C, D".

»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badanidlry
stalowe ze szwem przewodowe".

»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polictkomwinylu”.
.Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazekreslenia”.
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i hada,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania pdbyorze".

~Rury i ksztaittki z nieplastyfikowanego polichlorkuinylu stosowane w
systemach odwadnigjych i kanalizacyjnych”. z PVC systemu WAVIN.
Instrukcja stosowania w pasie drogowym. TRANSPROUR¥arszawa.
~Studzienka rewizyjna TEGRA 1000 z polietylenu (PEOBRTI ,Instal”,
Warszawa.

»Studzienki wlazowe TEGRA 1000 z polietylenu PE (WAN)". IBDIM,
Warszawa.

~Studzienki kanalizacyjne niewlazowe WAVIN z polgpylenu PP,
polietylenu PE i polichlorku winylu PVC-U". COBRTInstal", Warszawa.
,Studzienki niewtazowe WAVIN Dn/D315 i 425". IBDiM, Warszawa.

Zasady konstrukcji, badagjut znakowanie ,
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