SST-7
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyganych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w awku z rozbudowy skrzyzowania ulic: Dwernickiego - Noniewicza w Suwatkaghgciagu
drogi wojewoddzkiej nr 653.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgaujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji omawianego zadania.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem warstégjeralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzeh@asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-aefa#j dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopigiez Wykonawedla potrzeb budowy, Wykonawca zobaeany jest prowadziZaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego maga wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (oKemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaljove wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane eszank

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

* Podziat ze wzgdu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszan

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadaa st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania abein od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2. Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchriliica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - ollenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgtdu na najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniuagitym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinuica
Sie.

1.4.6.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgkenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDiMB]J6

1.4.8.Wymiar kruszywa - wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: B5<mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: B mm, ktérego veksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt - kruszywo z ziaren przechegiych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego ghkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegz&kruszywo, ktére sktadaest wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Viipez dodany - wypetniacz pochodzenia mineralneggrodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej &yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D- M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkgsci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany), IRI - (International Roughness Index)
miedzynarodowy wskanik rownaci,
MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogdine wymagania dotyczce robét

OgdIne wymagania podano w SST-1 ,Wymagania ogalne"
2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstveralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych w¢EN 12591 [27

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu 50/70 |
70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek| % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
przyrost), nie wicej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 Temperatura ngknienia po starzeni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej n

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlinizi Fraassa, ni °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty pmyispetnia wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB) |
podstawowe badania 45/80 - 55
wymaganie klasa
Konsystencja Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencjaw Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C > 55 7
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mal PN-EN 13589 PN-EN Jlent >1w5°C 4
predkaos¢ rozciagania) 13703
Kohezja Sita rozcigania w 5°C PN-EN 13587 PN-EN Jlent NPD? 0
(duza 13703
predko$¢ rozcagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlenf NPD? 0
uderzenia)

Stataié Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
(Odporng¢

na starzenie wg
Wzrost




PN-EN 12607-1 temperatury miknienia PN-EN 1427 °C <8 2
lub -3
Inne widgciwosci| Temperatura zaptonu PN-EN ISO °C > 235 3
2592
Temperatura famliniei PN-EN 12593 °C <-12 6
Wymagania | Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 50 5
dodatkowe | Nawr6t spezysty w 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 op TBR® 1
plastycznéci Punkt 5.1.9 C
Stabilng¢
Wymagania magazynowania. PN-EN 13399 PN-EN °C <5 2
dodatkowe Réznica temperatyl 1427
migknienia
Stabilng¢ magazynowanilPN-EN 13399 PN-EN 1426 0,1 mm NPD? 0

Réznica penetracji

Spadek PN-EN 12607-1 PN-EN 142 °C TBR® 1
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607 -1 lub -3

Nawrét spezysty PN-EN 12607-1 >50 4
W 25°C po starzeniu wg R
EN 12607-1 lub -31 %
Nawr6t spezysty NPD? 0

w 10°C po starzeniu wg RPN-EN 13398
EN 12607-1 lub -3

@NPD - No Performance Determined (sdfavosé¢ uzytkowa nie okrélana)® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki powinien ®yizolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym

temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca Siezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz udikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1D [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kyuga powinny spetniawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naleastosowékruszywo bazaltowe (bazalt) spetaizé wymagania normy.

Nie dopuszcza siwykonania warstwy z kruszywa polodowcowego.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pozkosktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpetra powinno siodbywa w
silosach wyposenych w uradzenia do aeraciji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leps asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepnéé (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odpodtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@aajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalgpakowaniach, w warunkach olmmych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia poiczei i kraw edzi

Do uszczelnienia pa¢zei technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pokczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi,
nalezy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
b) emulsf; asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
Jmetoda na gaico". Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
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2.5. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji 82

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagca z warstwy scieralmy) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/200 modyfikowany polimerem lub latekseatadienowo- styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg, asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglbrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkofl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaEm. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, urdwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiete
nie kxda korodowaly pod wplywem emulsji i niextia powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do
transportu opakowez metali lekkich (mege zachodzi wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexci od pos¢pu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnd bgbezpieczona przed ostyggiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ca@msportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroadddru do akceptacji projekt sktadu mieszanki nailmer- asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1IKR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum-* Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dlaKR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100




8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum* Bmin5,6 Bmin5,4

. Minimalna zawartéc lepiszcza jest okétona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindezeli

stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (po. to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
2,650

a= -------
podan wartci¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynniR wedtug réwnania; &

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwycieralnej, przy ruchu KR1 KR2 [65]

\Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
zag;szczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vminl,0 Vminl,0 Vminl,0
wolnych 2x50 uderza Ymax3,0 Ymax3,0 Ymax3,0
przestrzeni
\Wolne  przestrzen| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBrmizs VFBmn7s VFBms
Wwypetnione 2x50 uderze VFBumss VF B ngs VFBuinss
lepiszczem
Zawartg¢  wolnych] C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAms VMAmis VMAmis
przestrzeni 2x50 uderze
mieszance mineralng
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRo ITSRo 1TSRo
dziatanie wody 2x35 uderze przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamraania, badanie w 25°Q

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwycieralnej, przy ruchKR3 » KR4 [65]

Tablica 7. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 - KR4

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni [C.1.2,ubijanie, 2x50 udergze |PN-EN 12697-8, p. 4 Amm2,0 Amax4 Ymin2,0
max4
Odpornd¢ na deformacje trwafé| C.1.20, watowanie, PN-EN 1269722, metoda B w powietrz WISAIR 0.50 WISAIR 0 50
Pag™100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cy ' '
PROAIRdeklar PROAIRdeklar
(Odpornd¢ na dziatanie wody  [C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze |PN-EN 1269712, przechowywanie w 40| TSRO0 ITSRI0
z jedn}/m cyklem zameania, badanie w
25°C"
& Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
5 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepi robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempgrgowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naty dodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatevweapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z doktadiai + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormiagazynowym (roboczym) nie teoprzekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i poloasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimwvtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinnabwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tepliy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwérni.

83



84

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimesasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwd@rni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwaieralna) pod warstgscieralm z betonu asfaltowego powinnodya

cafej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyimdsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].i#gana réwni podiuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczawartgci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-metrova lub rownowana metod,) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnig podiaza pod
warstwe scieralm [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyhczania 6
A'S, GP
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojow| 8
liezdnie hcznic, utwardzone poboc
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sa wigksze ni dopuszczalne, to nagwyréwna poditaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza i pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczéginearstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (W tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywsoo(np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuré, a powstate w ten
spos6b ubytki wypetdimaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podjé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobardany do przeprowadzenia w obegériolnspektora Nadzoru préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgwilnvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepWV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriei pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu,
z uwagi na maliw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadazi w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do bada
nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meato#lreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzadgimuje decyzj o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairedc probny celem deislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméaunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ilgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoriiadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 R a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inism wzy¢ takich materiatéw oraz spytzi jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez InspekNadzoru technologii wbudowania i zagczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pofaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidd nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®@izenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyguizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepisz¢z6,1 * 0,5 kg/m, przy czym: - zalecagbtosowd emulsi modyfikowar, polimerem,



- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni latgraniczajcych.
W razie potrzeby urgizenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytlaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalieweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas: na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtéu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.Z.i Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powins zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Maeéz mineralno-asfaltowasfaltow
nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaattoczenia w ggu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczeniazadoy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegdmwiéy/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obtajacym temperatur mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadsnywania warstvasfaltowycl

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robot w czasie robét
Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubixi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13. Tablica

13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grutso Wskaznik zag:szczenia [%]|Zawartdé wolnych przestrze
warstwy technologicznéj™ w warstwie [Y6(v/v)!

ACS5S, KR1-KR2 20-40 >97 1,0-4,0

AC8S, KR1-KR2 25-50 >97 1,0-4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0-50 >98 1,0-4,0

AC8S, KR3-KR4 2,545 >97 2,0-5,0

AC11S, KR3-KR4 3,0-50 > 98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wbudowywana rozktadaskvyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbavarstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalem® naleéy stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikatdiggici, deklarac} zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& whasne badania wdaeiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedne przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do piegi.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Uwagi og6ine

Badania dzie sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaviegpektora Nadzoru).
6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckggamateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnik@piszczy i materialéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéte badania podczas realizacji kontraktu, z njdefpstarannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usugg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor Nadzoru rezdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie przeprowadZzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736);
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pafczeh technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgstvgdzenie, czy jaké materiatébw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatéw do uszczelniétp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy
zajmuje st Inspektor Nadzoru w obecim Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzajada kontrolnych [65

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanegesii¢ i zawartdé wolnych przestrzeni probki
14
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwna¢
24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 A nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licphdbek mae
zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabud&wy)razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatko'

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia badi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglujspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione atpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdsina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w
ciagu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]. Na etamieny jakéci wbudowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wiartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerylia sg: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
dokladnd¢ metod bad@oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejedr wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovwjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na ollana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegé od projektu o warti podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatkg robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki bosci warstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65
Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€’

A - Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci <10
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia wksza ni 1000
2
m” lub
- warstwascieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/n‘f

2. - maly odcinek budowy lub <15
- warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/rﬁ
B - Pojedyncze oznaczenie grébo <25

wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy rstwa $cieralna jest uktadana z aopeniem, warté¢ z wiersza B odpowiedn
obowhzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etap|
1-15%
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Zagrszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziandego pojedynczego oznaczenia danejewaosci. Okrelenie g;stasci objgtosciowej
nalezy wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3.Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzabkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy poza wartéci dopuszczalne
wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomy8padki
poprzeczne powinny ldyzgodne z dokumentagprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.3.2.5.Réwnai¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw naley stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowanej, mierac wysokda¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest okrdona przez wart@ odchylenia rownéi (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s¢ najwigksz odlegia¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastevskaznika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas
nie powinny by wieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolwmpyawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastdwskanika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangyjriés]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskanika IRl [mm/ m]
A, S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania i wyfczania <29
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojow| <4,6
jezdnie hcznic, utwardzone poboc

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesiveditug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod; z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaej uzyciu taty i klina. Pomiar nats wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejnco 10 m. Wymagana réwfb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&ci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvieksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyleé rowndsci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci odchyléi rownasci
poprzecznej [mm]
A, S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweagaania i wyhczania <6
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, postojow| <8
jezdnie hcznic, utwardzone poboa
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien léyokreslony wspoétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym plizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w ilosci 0,5 /n, a
wynik pomiaru powinien by/przeliczany na waré przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci przeciwpglizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajyspoétczynnik tarcia przyjmujeeiéznicg wartcsci sredniej E(*) i odchylenia standardowego D: E(Ji) -
D. Dlugas¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byvigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku oi@ipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mma wykongé pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektoreacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynriieria nie powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchnimmgane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warsto
eksploatacji  okreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z najmniejszym
maozliwym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny Ioyniejsze ni podane w tablicy 18. W
wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika tantie
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.



Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgllem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - > 0,37
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieatznic >0,44
GP,G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36

6.3.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z projektowanz
dopuszczalgtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m paeinno réni¢ sig od projektowanej o =5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do
osi drogi. Przylegae warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertgdnorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstsgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspekiadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 5 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie pogicen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania waéto dopuszczalnych dokota
potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgap$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow krawedzi urzdzer obcych i krawgznikéw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét olkdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenpzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneobét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtob
itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warstwacieralna z betonu asfaltowego

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)
1.SST-1 Wymagania ogélne
10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Metody badania cementu - Oznaczanie zaweirtthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie Wapno
budowlane - Cg¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych wieiwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
Badania geometrycznych wwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Mefoda@siewania Badania
geometrycznych wigiwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za papwekaznika ptaskéci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wakik ksztaltu
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawssta@iaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Cz$¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni - Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Ocena zawadt drobnych castek - Badania kkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Metody oznaczania odpo$niona rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych #davosci kruszyw - Oznaczaniezgtasci nasypowej i jamistei Badania
mechanicznych i fizycznych wdeiwosci kruszyw - Cz§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Czé¢ 5: Oznaczanie zawa#u wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw -Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Czs¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw - Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
Badania wtéciwosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyciCzesé 1:
Oznaczanie mrozoodporsm

Badania wiaciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@wesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania Asfalty i produkty asfaltowe - Oznacespénetracii
igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempamatuigknienia - Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawaitewody w emulsjach asfaltowych - Metoda

destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozestaha sicie emulsji asfaltowych oraz trwido

podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpushoaci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempemnatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawsgt@arafiny - Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdcima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -

Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody béadmieszanek mineralno-asfaltowych na aggar - Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bédamieszanek mineralno-asfaltowych na aggar - Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaro wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na agor - Cz$¢ 11:
Okreslenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na gor - Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar- Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na gor - Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na agor - Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Cz$¢ 27:
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PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagaor- Czs¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych lepkeiomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedyegheémulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warit@H emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadwes€ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢Zz1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&220: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznyche¢s€1: Badanie meted
Pietscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznyche$€2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawsprzystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpéechpa magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczaniggtiwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohkegjiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczaniggtiwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyewég emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie enetgformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfik&ejionowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikasjialtow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zczy i zalewy - Czi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zczy i zalewy - Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapiqalenia - Pomiar metadtwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metadarbego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych,
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfée na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznythstytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997



