Plan rekultywacji skladowiska miejskiego przy ul. Staniszewskiego w Suwatkach

PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE

EKO-GEO SUWALKI

ul. Kosciuszki 110 16-400 Suwatki tel./fax (0-87) 5665118
e-mail: eko-geo@pro.onet.pl

KONCEPCJA
rekultywacji sktadowiska odpadéw
przy ul. Staniszewskiego w Suwatkach

Zleceniodawca:
Gmina Miasto Suwalki
ul. Mickiewicza 1 16-400 Suwalki

Autor opracowania:

Mirostaw Tatarata
biegty Wojewody Podlaskiego nr 036
w zakresie sporzgdzania ocen oddziatywania na srodowisko

wraz z Zespotem

—--Suwatki maj

EKO-GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI ‘




Plan rekultywacji sktadowiska miejskiego przy ul. Staniszewskiego w Suwatkach

SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot opracowania
1.2.Podstawa opracowania
1.3.Cel i zakres opracowania
1.4.Wykorzystane materiaty archiwalne
2. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W REJONIE SKLADO-
WISKA
2.1.Lokalizacja sktadowiska
2.2.Zagospodarowanie terenu
2.3.Rzezba terenu
2.4.Hydrografia
2.5.Budowa geologiczna
2.6.Warunki hydrogeologiczne
2.7.Warunki klimatyczne
2.8.Uwarunkowania przyrodnicze
3. CHARAKTERYSTYKA SKELADOWISKA
3.1.Dane ogdlne
3.2.Uwarunkowania formalno-prawne
3.3.Infrastruktura i wyposazenie skladowiska
3.4.Uksztattowanie czaszy sktadowiska
3.5.Charakterystyka sktadowanych odpadow
3.6.Technologia sktadowania
3.7.Zawartos¢ gazu sktadowiskowego
3.8.Monitoring sktadowiska
4. OKRESLENIE SPOSOBU | KIERUNKU REKULTYWACJI
5. REKULTYWACJA TECHNICZNA SKEADOWISKA
5.1.Prace przygotowawcze - ksztatltowanie czaszy sktadowiska
5.2.Glebotworcza warstwa rekultywacyjna - potszczelna przestona filtracyjna
5.3.0dgazowanie sktadowiska
6. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA SKELADOWISKA
6.1.Ksztaltowanie glebotworczej warstwy rekultywacyjnej

6.2.Dobor i wysiew roslin

‘ EKO-GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI ‘




Plan rekultywacji skladowiska miejskiego przy ul. Staniszewskiego w Suwatkach

7. MONITORING SRODOWISKA WODNO-GRUNTOWEGO
8. HARMONOGRAM PRAC REKULTYWACYJNYCH
9. ZALACZNIKI

3

EKO-GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI ‘




Plan rekultywacji sktadowiska miejskiego przy ul. Staniszewskiego w Suwatkach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest Plan rekultywacji sktadowiska miejskiego przy

ul. Staniszewskiego w Suwatkach.

1.2. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania planu jest umowa zawarta w dniu 22.02.2010 r., pomiedzy
Gming Miastem Suwatki, a Przedsiebiorstwem Geologicznym EKO-GEO Suwatki, odno-

Snie wykonania przedmiotu opracowania.

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest przedstawienie zalozen technicznych do rekultywacji istnie-

jacego sktadowiska miejskiego przy ul. Staniszewskiego w Suwatkach.

Zakres opracowania obejmuije;
0g0Ing charakterystyke Srodowiska przyrodniczego w rejonie sktadowiska,
charakterystyke sktadowiska,
okreslenie sposobu i kierunku rekultywacji sktadowiska,
zatozenia koncepcyjne rekultywacji technicznej,
zatozenia koncepcyjne rekultywacji biologicznej,

opis monitoringu srodowiska wodno-gruntowego,

AN N N N N

harmonogram prac rekultywacyjnych.

1.4. Wykorzystane materiaty archiwalne

1.4.1.Przepisy prawne

0 Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. nr 27, poz. 96,z
pozZn. zm.).
0 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz. U. nr 106, poz. 1126, z pézn. zm.).

0 Ustawa z dnia 3 lutego 1995 roku o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. nr 16, poz. 78,
Z péZn. zm.).

0 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627); tekst
jednolity z 2008 r. - Dz. U. nr 25, poz. 150, z péZn. zm.

0 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628); tekst jednolity z
2007 r. -Dz. U. nr 31, poz. 251.
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0 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku - Prawo wodne (Dz. U. nr 115, poz. 1229); tekst jednolity
z2005vr. - Dz. U. nr 239, poz. 2019, z pdZn. zm.

0 Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr
80, poz. 717, z péZn. zm.).

0 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880, z p6zn. zm.).

0 Ustawa z dnia 18 maja 2005 roku o zmianie Ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 113, poz. 954).

0 Ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227, z péZn. zm.).

0 Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 paZdziernika 2002 roku w sprawie rodzaju
odpadow, ktére mogq byc sktadane w sposéb nieselektywny (Dz. U. nr 191, poz. 1595).

0 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 roku w sprawie kryteriow
oraz procedur dopuszczania odpaddw do sktadowania na sktadowisku odpaddw danego typu
(Dz. U. nr 186, poz. 1553).

0 Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie katalogu
odpaddw (Dz. U. nr 112, poz. 1206).

0 Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 roku w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. z nr 165, poz. 1359).

0 Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 roku w sprawie zakresu, czasu,
sposobu oraz warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpaddow (Dz. U. nr 220, poz.

1850).
0 Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczqcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny

odpowiadac poszczegdlne typy sktadowisk odpaddw (Dz. U. nr 61, poz. 549).
0 Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 roku w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpaddw poza instalacjami i urzqgdzeniami (Dz. U. nr 49, poz. 356).

0 Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajgce rozporzqdzenie
w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczqcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia,
jakim powinny odpowiadac poszczegdlne typy sktadowisk odpaddw (Dz. U. nr 39, poz. 320).

1.4.2.Materiaty zrédtowe i literatura

0 BerA., 1971 - Mapa geologiczna Polski 1: 200 000, ark. Suwatki z objasnieniami. Inst. Geol.
Warszawa.

0 BerA. 1990 - Szczegbtowa mapa geologiczna Polski 1: 50 000, ark. Suwatki z objasnieniami.
Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

0 Bieniaszewska H., Krajewski S., Nowakowski Cz., 1986 - Mapa hydrogeologiczna Polski 1:
200 000, ark. Suwatki z objasnieniami. Inst. Geol. Warszawa.

0 Biuro Technologii Chemicznej w Gdansku, 1994 - Badania gazu wysypiskowego z wysypiska
w Suwatkach. Gdansk.

0 Centralne Biuro Studiow i Projektéw Budownictwa Wodnego "HYDROPROJEKT", 1971 -
Studium wptywu eksploatacji ztoza "Sobolewo" na tereny przylegte. Warszawa.
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0 KAJA Janina Elzbieta Kaminska, 2008 - Program ochrony srodowiska dla miasta Suwatki na
lata 2008-2011 z perspektywa na lata 2012-2015. Suwafki.

0 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 1 000 udostepniona przez Zleceniodawce.

0 Mapy topograficzne w skali 1: 10 000, 1: 25000, 1: 50000 i 1: 100 000 rejonu
opracowania.

0 PPRHiU ,DEMPOL". Oddziat Olecko. Zaktad Geologii, 1987 - Orzeczenie z badan podtoza
gruntowego pod projektowane wysypisko komunalne w msc. Sobolewo. Suwatki.

0 Praca zbiorowa, red. Skalmowski K., 1999 - Poradnik gospodarowania odpadami. Verlag
Dashofer. Warszawa.

0 Pracowania Geologiczna DODP Biatystok, 1981 - Dokumentacja przysztej rekultywacji
wyrobiska poeksploatacyjnego na ztozu "Sobolewo A". Biatystok.

0 Przedsiebiorstwo Geologiczne EKO-GEO SUWALKI, 2008 - Plan Gospodarki Odpadami
Miasta Suwatki na lata 2008 - 2011. Suwatki.

0 Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach, 2002 - Instrukcja eksploatacji
wysypiska odpadéw obojetnych w Suwatkach. Suwatki.

0 Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach, 2002 - Przeglad ekologiczny
wysypiska w Suwatkach. Suwatki.

0 Przedsiebiorstwo J.AT. Sp. z 0.0. Gdansk, 1994 - Plan rekultywacji sktadowiska odpadow
w miejscowosci Sobolewo. Gdansk.

0 Suwalskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych, 1990 - Program ochrony terenu goérniczego
kopalni kruszywa naturalnego "Sobolewo" na lata 1991 - 1995. Suwatki.

0 Smietanski L., Felter A., Nowicki Z., 2004 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000,
arkusz Suwatki. PIG Warszawa.

0 Zaktad Ustug Projektowych EKO-GEO, 1992 - Warunki geologiczne w rejonie istniejacego
wysypiska komunalnego w msc. Sobolewo. Suwatki.

0 Zaktad Ustug Projektowych EKO-GEO, 1995 - Ocena oddziatywania na Srodowisko Zaktadu
Goérniczego Sobolewo Suwalskich Kopalni Surowcéw Mineralnych w Sobolewie k/Suwatk.
Suwatki.

2. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W REJO-
NIE SKEADOWISKA

2.1. Lokalizacja sktadowiska

Przedmiotowe sktadowisko zlokalizowane jest ok. 3 km na SSE od centrum Suwaik
(zat. nr 11 2), przy skrzyzowaniu drég: Suwatki - Ptociczno (ul. Staniszewskiego) i Suwaiki
- Sobolewo, na dziatce nr 33948/1. Powierzchnia dziatki wynosi 7,9419 ha. Ww. dziatka

stanowi wtasnos$¢ Gminy Miasto Suwalki, a udziat we wladaniu na zasadach samoistnego
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posiadania ma Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Suwatkach, zarzg-

dzajgce przedmiotowym sktadowiskiem.

2.2. Zagospodarowanie terenu

Przedmiotowe sktadowisko zostato zlokalizowane w wyrobisku powstatym po eksplo-
atacji kruszywa. Od strony zachodniej sgsiaduje z pasem ulicy Staniszewskiego (w ciggu
drogi Suwalki - Ptociczno) (zat. nr 1 - 4). Za pasem drogowym wystepujg uzytki rolne. Od
potudnia sktadowisko sgsiaduje z pasem drogi Suwalki - Sobolewo. Za pasem drogowym
znajduje sie wyrobisko poeksploatacyjne w czesci wypetnione wodg SKSM ZG Sobolewo.
Od strony potnocnej i wschodniej sktadowisko sasiaduje z uzytkami rolnymi. Ponadto, od
strony wschodniej, do terenu sktadowiska przylega pojedyncze siedlisko wiejskie (budynek

mieszkalny i zabudowania gospodarskie).

2.3. Rzezba terenu

Omawiane sktadowisko znajduje sie w mikroregionie fizyczno-geograficznym Obni-
zenie Suwalskie wchodzgcym w sktad mezoregionu Réwnina Augustowska. Obnizenie Su-
walskie obejmuje obszar potozony w poziomie 150 - 190 m n.p.m. Jest to szeroki szlak od-
ptywu fluwioglacjalnego, w osi ktérego wcieta jest meandrujgca dolina rzeki Czarnej Han-
czy z wyraznymi poziomami tarasowymi.

Pierwotna rzezba terenu okolic skladowiska jest wynikiem dziatalnosci lodowca
w okresie najmtodszego zlodowacenia wisty, a Scislej fazy pomorskiej oraz erozyjnej dzia-
talnosci rzeki Czarnej Hanczy. Jest to fragment sandru suwalsko-augustowskiego uformo-
wanego przez wody wyptywajgace z lgdolodu zlodowacenia Wisty.

W okresie poprzedzajagcym rozpoczecie sktadowania odpadow (przed rokiem 1968),
w czesci zachodniej terenu sktadowiska znajdowato sie duze wyrobisko pozwirowe (ok.
2 ha), a w czesci wschodniej znajdowaly sie liczne mniejsze wyrobiska. Zaktada sie, ze
rzedne den wyrobisk ksztattowaty sie ok. 157 m n.p.m., czyli w granicach swobodnego
zwierciadta wod gruntowych. Fragmenty wyrobisk pozwirowych mogly by¢ wypetnione
wodg gruntowg. Rzedne terenu skladowiska przed rozpoczeciem deponowania odpadow
wahaty sie od ok. 157 m n.p.m. do ponad 166 m n.p.m. Deniwelacje terenu przekraczaty

9m.
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W wyniku nadpoziomowego sktadowania odpadéw uformowato sie prostokatne
wzniesienie, o dtugosci bokéw ok. 150 m na ok. 370 m, zorientowane dtuzszym bokiem
z zachodu na wschod. Rzedne wierzchowiny wzniesienia sg zmienne, w zwigzku ze skia-
dowaniem odpadéw. Wedlug zatgczonej mapy sytuacyjno-wysokosciowej ze stycznia
2010 roku, rzedne wierzchowiny ksztattujg sie w przedziale od ok. 168 m n.p.m. do ok.
173 m n.p.m. Aktualne rzedne terenu catej dziatki sktadowiska wahajg sie w przedziale od
ok. 164 m n.p.m. do ok. 173 m n.p.m. Deniwelacje terenu w granicach dziatki nie przekra-

czajg 10 m.

2.4. Hydrografia

Omawiany teren znajduje sie w zlewni Czarnej Hanczy, w jej dolnym biegu, na za-
chdd od jej koryta. Czarna Hancza przeptywa w odlegtosci ok. 1400 m od granicy sktado -
wiska.

Rzeke Czarng Hancze cechuje ustrgj hydrologiczny ztozony: umiarkowany z wezbra-
niem wiosennym i zimowym oraz gruntowo - deszczowo - $nieznym zasilaniem. Gtéwne
wezbranie roztopowe daje kulminacje w kwietniu, drugie jesienne zaznacza sie w listopa-
dzie. W okresie wiosennego wezbrania przeptyw wzrasta 2 - 3 - krotnie. Przeptywy nizéw -
kowe charakterystyczne sg dla miesiecy letnich (lipiec - wrzesien).

Przeptyw $redni roczny wynosi 1,14 m3s, a odptyw jednostkowy $redni wynosi -
6,71 l/slkm?. Spadki rzeki Czarnej Harczy na odcinku od jeziora Hancza do jeziora Wigry
ksztattujg sie zmiennie. Od msc. Turtul do msc. Brod Nowy spadek wynosi 1.48%. W okoli-
cy Sobolewa spadek wynosi 4,2%, a na niektérych odcinkach przed jeziorem Wigry prawie
6%.

W sasiedztwie sktadowiska, znajdujg sie dwa zbiorniki wodne, powstate w wyniku
eksploatacji kruszywa przez SKSM ZG Sobolewo spod zwierciadta wody gruntowej. Zbior-
nik pétnocny o powierzchni ok. 50 ha petni funkcje turystyczno-rekreacyjna. Zbiornik potu-
dniowy petni funkcje zbiornika technologicznego kopalni kruszywa. Zbiornik pétnocny,
znajdujacy sie w bezposrednim sasiedztwie sktadowiska jest monitorowany przez Delega-
ture WIOS w Suwatkach, na zlecenie PGK w Suwatkach, w aspekcie zanieczyszczen wo-

dami odciekowymi ze sktadowiska.

2.5. Budowa geologiczna
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Teren opracowania potozony jest w obrebie sandru suwalsko-augustowskiego ufor-
mowanego przez wody wyptywajgce z ladolodu zlodowacenia wisty.

Przed rozpoczeciem eksploatacji kruszywa naturalnego na omawianym terenie
mozna byto wydzieli¢ nastepujgce warstwy utworéw czwartorzedowych:

v" w stropie pod 20-30-centymetrowg warstwg gleby piaszczystej wystepowatly piaski réz-
noziarniste i piaski ze zwirami ze znaczng domieszka pytdw mineralnych, a nawet glin;
migzszos¢ tych utwordéw na terenie sktadowiska wynosita ok. 0,5 m; utwory te charak-
teryzujace sie stabym wysortowaniem, zostaly zdeponowane w ostatniej fazie dziatal-
nosci fluwioglacjalnej;

v pod zaglinionymi utworami piaszczysto-zwirowymi wystepowaty na terenie sktadowiska
gorne warstwy piaszczysto-zwirowe, sktadajgce sie z piaskdw réznoziarnistych ze
zwirami, zwiréw z piaskami r6znoziarnistymi i otoczakami oraz nagromadzen otocza-
kow (bruk morenowy); warstwy te byly przedmiotem eksploatacji na terenie skiadowi-
ska, a obecnie sg eksploatowane w sgsiadujgcych z nim zaktadach gérniczych (SKSM
i KRUSZBET); migzszos¢ tych warstw wahata sie od 5,5 m do 9,5 m;

v' pod gornymi warstwami piaszczysto-zwirowymi wystepowata warstwa piaskow rézno-
Ziarnistych o migzszosci rzedu 4,0 - 6,6 m;

v' pod utworami piaszczystymi wystepowaly lub wystepuja, dolne warstwy piaszczysto-
zwirowe - litologicznie, granulometrycznie i petrograficznie nie roznigce sie od gérnych
warstw piaszczysto-zwirowych; dolne warstwy piaszczysto-zwirowe zalegaja bezpo-
Srednio na glinach piaszczystych;

v' migzszo$¢ kompleksu fluwioglacjalnego na terenie sktadowiska wynosita $rednio
ok. 20 m.

W wyniku eksploatacji kruszywa, poprzedzajacej rozpoczecie sktadowania odpadéw,
na przewazajacej czesci omawianego terenu, wyeksploatowano gérne warstwy piaszczy-
sto-zwirowe oraz czesc stropowa dolnych warstw piaszczysto-zwirowych. Przestrzen po-
wstalg po eksploatacji kruszywa wypetniono odpadami, nastepnie nadbudowano po-

wierzchnie terenu odpadami, w wyniku ich nadpoziomowego sktadowania.

2.6. Warunki hydrogeologiczne
W granicach przedmiotowego skiadowiska, a takze w jego sgsiedztwie, pierwsza

uzytkowa warstwa wodonosna zwigzana byfa i jest, z przypowierzchniowymi utworami
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sandrowymi. Warstwa ta charakteryzuje sie zwierciadtem swobodnym, stabilizujgcym sie
na rzednej ok. 157 m n.p.m.

Migzszosc pierwszej warstwy wodonosnej w granicach sktadowiska nie przekracza
10 m. Warstwe budujg utwory piaszczysto-zwirowe o wspétczynniku filtracji rzedu
0,005 m/s. Kwalifikuje to utwory budujace warstwe do dobrze i bardzo dobrze przepusz-
czalnych. Zasilanie omawianej warstwy nastepuje przede wszystkim w drodze bezposred-
niej infiltracji opaddéw atmosferycznych. Przeptyw wdd jest zorientowany na potudniowy
wschad (rzeka Czarna Hancza) oraz potudnie (zbiorniki poeksploatacyjne).

Zwierciadto wody pierwszej warstwy wodonos$nej zostato nawiercono w otworze ba-
dawczym nr 1 wykonanym w marcu br. dla potrzeb pomiaréw gazu wysypiskowego. Zwier -
ciadlo to zostato ustabilizowano na gtebokosci 13,1 m w obrebie utworéw rodzimych, tj.
zwiréw, ponizej ztoza odpaddw. W pozostatych otworach badawczych nie ustabilizowano
zwierciadta wod podziemnych. Tym niemniej, w otworze nr 3 od gtebokosci 6,6 m, a takze
otworze nr 1 od gtebokosci 6,7 m, w czasie prac wiertniczych, stwierdzono intensywne sg-

czenia wody. Sg to wody opadowe i roztopowe infiltrujgce w ztoze odpadow.

2.7. Warunki klimatyczne

Przedmiotowy teren potozony jest w regionie klimatycznym suwalskim. Region ten
nalezy do najchtodniejszych w Polsce, zarbwno podczas dnia, jak i nocy, z krotkim okre-
sem wegetacyjnym i bezprzymrozkowym oraz wiekszymi rocznymi amplitudami tempera-
tury powietrza (Srednimi i ekstremalnymi). Region suwalski wyréznia sie dodatkowo duzy-
mi opadami, zwlaszcza w miesigcach letnich. Najwieksza predkoscia charakteryzuja sie,
odmiennie niz w innych sasiednich regionach, wiatry wschodnie, a najmniejszg - zachod-
nie.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,8°C, przy rocznej amplitudzie wahan
- 22,9°C. Najcieplejszym miesigcem w roku jest lipiec - 17,3°C, a najzimniejszym luty -
5,6°C. Srednia roczna maksymalna temperatura powietrza wynosi 10,1°C, a $rednia rocz-
na minimalna temperatura powietrza wynosi 2,0°C. Ostatnie przymrozki wystepujg srednio
ok. 5 maja, a pierwsze przymrozki srednio ok. 14 pazdziernika. Wilgotno$¢ wzgledna po-
wietrza wynosi $rednio rocznie 80%. Srednia suma opadéw atmosferycznych wynosi rocz-
nie 576 mm. Miesigcem z najwiekszymi opadami jest sierpien - 83 mm, a z najmniejszymi
marzec - 27 mm. Srednia liczba dni z pokrywa $niezng wynosi rocznie 101,2, a $rednia
liczba dni z burzg - 22,3.
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Region suwalski charakteryzuje sie dominacjg wiatréw zachodnich. Jednak w marcu
i listopadzie, odmiennie niz w pozostatych miesigcach, z wiekszg czestoscig wystepuja
wiatry wschodnie i potudniowo-wschodnie. Wiatry odznaczajg sie niewielkimi predkoscia-
mi, rzadko przekraczajgcymi 5 m/s. Najsilniejsze wiatry wiejg w marcu i listopadzie, mniej-

szg predkos¢ majg wiatry w zimie, najstabsze za$ wystepujg w lecie.

2.8. Uwarunkowania przyrodnicze

Granica Wigierskiego Parku Narodowego przebiega w odlegtosci ok. 4 km w kierun-
ku wschodnim od sktadowiska. W bezposrednim sagsiedztwie sktadowiska nie wystepuja
jakiekolwiek dobra kultury oraz obiekty i obszary podlegajgce ochronie, w ujeciu Ustawy
o ochronie przyrody. W bezposrednim sasiedztwie skltadowiska znajdujg sie ztoza kruszy-
wa naturalnego (piasku ze zwirem) - ,Sobolewo B - Poétnoc”, ,Sobolewo C”, pozostajace

w roznym stopniu wykorzystania (zat. nr 3).

3. CHARAKTERYSTYKA SKEADOWISKA

3.1. Dane ogélne
Omawiane sktadowisko eksploatowane jest od roku 1968 jako sktadowisko odpadow ko-
munalnych dla miasta Suwaltki i jego okolic. Sktadowisko ma charakter podpoziomowo-
nadpoziomowy. Z informacji Uzytkownika sktadowiska wynika, ze w cze$ci podpoziomowej
do 1995 roku skltadowane byly wymieszane odpady komunalne, a w czesci nadpoziomo-
wej sktadowane byly odpady obojetne.
Biorgc pod uwage uksztattowanie wyrobiska przed rozpoczeciem sktadowania odpaddw,
ilo$¢ zdeponowanych odpadéw komunalnych mozna oszacowac w nastepujacy sposéb:
pow. sktadowiska - 6,9 ha x 0,9 (0,1 - pow, skarp) x gtebokos¢ ztoza ~ 8 m = 496 tys. m?,
co przy przeliczeniu 1 m® = 0,7 Mg daje 347 tys Mg zdeponowanych odpadéw komunal-
nych, ktére nastepnie przykryto warstwg 1-2 m odpadéw obojetnych.

Zarzgdzajgcym sktadowiskiem jest Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Su-
watkach Sp. z 0.0. Skladowisko odpaddéw otwarte jest codziennie oprocz niedziel i dni
Swigtecznych. Godziny otwarcia sg rozne w zaleznosci od pory roku, zwykle od godziny

7 do zmroku.

3.2. Uwarunkowania formalno-prawne
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Decyzja, znak: OSGK.II.7615-51/02 z 09.12.2002 r. Prezydent Suwatk zatwierdzit In-
strukcje eksploatacji sktadowiska odpadoéw obojetnych zlokalizowanego na dziafce
nr 33948/1 w Suwatkach, a decyzja, znak: OSGK..7615-63/03 z 20.06.2003 r. zmienit
w czesci ww. decyzje.

Decyzja, znak: OSGK.I.7615-2/1/03 z 10.02.2003 r. Prezydent Suwatk udzielit po-
zwolenia na uzytkowanie sktadowiska odpaddéw obojetnych zlokalizowanego na dziatce

nr 33948/1 w Suwatkach na warunkach okreslonych w instrukcji eksploatacji.

3.3. Infrastruktura i wyposazenie sktadowiska

Omawiane sktadowisko jest ogrodzone siatkg metalowg wzdtuz obwatowania. Skia-
dowisko wyposazone jest w zaplecze socjalno-techniczne, na ktére sktada sie pomiesz-
czenie socjalne i magazynek na sprzet. Do plantowania i zageszczania odpadow na skia-
dowisku wykorzystywany jest spychacz gasiennicowy DT-100. Do wazenia odpaddw wy-
korzystywana jest zamontowana na sktadowisku waga samochodowa dtugosci 9 m, z za-
kresem pomiarowym do 30 Mg.

Zarzadzajgce sktadowiskiem - PGK w Suwatkach Sp. z 0.0., posiada inny sprzet do
prowadzenia prac ziemnych, m.in. koparko-spycharki, rowniarki i samochody samowyia-
dowcze.

Sktadowisko wyposazone jest w aparature kontrolno-pomiarowag umozliwiajgcg cato-
dobowa rejestracje zjawisk meteorologicznych, tj. wielkosci opadu, temperatury, cisnienia,
sity wiatru, parowania i wilgotnosci powietrza. Uzyskane dane przenoszone sg cyklicznie
do komputera w siedzibie przedsiebiorstwa zarzgdzajgcego sktadowiskiem i archiwizowa-

ne.

3.4. Charakterystyka sktadowanych odpadéw

Zgodnie z Instrukcjg eksploatacji wysypiska, na przedmiotowe sktadowisko przyjmo-
wane sg odpady obojetne, zgodnie z tabelg nr 1 niniejszego opracowania.

Tabela nr 1. Rodzaje sktadowanych odpadéw

Kod Rodzaj odpadoéw

Zuzle, popioty paleniskowe i pyty z kottow (z wytgczeniem kottéw wymienionych
100101
w 10 01 04)

10 01 02 | Popioly lotne z wegla

10 01 03 | Popioty lotne z torfu i drewna nie poddanego obrdébce chemicznej

1001 07 Produkty z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych odprowadzane
w postaci szlamu
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Popioly paleniskowe, zuzle i pyly z kottow ze wspétspalania inne niz wymienione

100115 w1001 14

Oktadziny piecowe i materialy ogniotrwate z proceséw niemetalurgicznych inne niz
16 11 06 -
wymienione w 16 11 05
17 01 01 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontéw
1701 02 | Gruz ceglany
17 01 03 | Odpady innych materiatébw ceramicznych i elementéw wyposazenia

Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw ceramicz-
17 01 07 ; 3 A = 0
nych i elementow wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06
17 01 80 | Usuniete tynki, tapety, okleiny, itp.
17 01 81 | Odpady z remontéw i przebudowy drég

17 01 82 | Inne nie wymienione odpady

17 03 02 | Asfalt inny niz wymieniony w 17 03 01
17 03 80 | Odpadowa papa
17 0504 | Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

17 05 06 | Urobek z pogiebiania inny niz wymieniony w 17 05 05

17 06 04 | Materialy izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01i 17 06 03
17 08 02 | Materiaty konstrukcyjne zawierajgce gips inne niz wymienione w 17 08 01

Zmieszane odpady z budowy, remontow i demontazu inne niz wymienione w 17 09
17 09 04 .
01i17 0902

20 02 02 | Gleba i ziemia, w tym kamienie

20 02 03 | Inne odpady nie ulegajgce biodegradacji

20 03 03 | Odpady z czyszczenia ulic i placow

Nie jest wykluczone, ze na przedmiotowym sktadowisku deponowane sg odpady

inne niz wymienione w tabeli nr 1.

3.5. Technologia sktadowania

Jak wyzej wspomniano, dla potrzeb omawianego skltadowiska wykorzystano wyrobi-
sko poeksploatacyjne, czesciowo zawodnione. Bardzo dobrze przepuszczalne podioze
sktadowiska nie zostato uszczelnione. Dostarczane transportem samochodowym odpady
skladowane byly warstwowo, a wypetnione kwatery przykrywane byly materialem ziemnym
lub odpadami nieorganicznymi. Niewykluczone, ze w poczgtkowym okresie odpady skia-
dowane byty miejscami w wyrobisku wypetnionym woda gruntowg. Potwierdza to analiza
map wysokosciowych z okresu poprzedzajgcego uzytkowanie sktadowiska, a takze otwory
badawcze wykonane przez warstwe odpadow w roku 1993 oraz w roku biezagcym. Sklado-
wisko posiada obwatowanie ziemnymi watami o wysokos$ci srednio 3 m. Na watach znaj-
duje sie ogrodzenie wysypiska. Do roku 1995 zapetniona zostata cze$¢ sktadowiska do
wysokosci obwatowania, o pow. ok. 3 ha. Po uruchomieniu kompostowani odpadéw komu-
nalnych w Suwatkach na omawianym sktadowisku zabroniono sktadowania odpadow ko-
munalnych. Mogty by¢ deponowane wylgcznie odpady obojetne (nie zawierajgce substan-
cji organicznych i niebezpiecznych), pochodzenia mineralnego oraz gruz budowlany. Od-
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padami obojetnymi zostata zapetniona pozostata czes¢ niecki skladowiska utworzonej po-
przez obwatowanie ziemne. Eksploatacja sktadowiska polegata na wypetnianiu niecki
Z jednoczesnym ksztattowaniem jego czaszy. Na sktadowisko przyjmowane sg odpady
zgodnie z tabelg nr 1 niniejszego opracowania. Po okre$leniu zgodnosci sktadu odpaddéw
z kartg przekazania, odpady sg wazone i kierowane do kwatery roboczej, gdzie nastepuje
ich roztadunek. Wytadowane odpady sg sukcesywnie plantowane przy pomocy spychacza
gasiennicowego. Powracajacy pojazd jest tarowany, a waga odpadu wpisywana jest na
karte przekazania odpadu. Na podstawie kart przekazania odpadu prowadzona jest ewi-
dencja odpaddéw sktadowanych na sktadowisku przy pomocy programu komputerowego.
W ostatnim okresie odpady byty deponowane w potudniowo-zachodniej czesci sktadowi-

ska.

3.6. Uksztattowanie czaszy sktadowiska

Z informacji uzyskanych od Uzytkownika wynika, ze aktualnie na sktadowisku depo-
nowane sg odpady obojetne oraz prowadzone jest modelowanie czaszy sktadowiska. Za-
ktada sie, ze po zakonczeniu ksztaltowania czaszy, nadpoziomowa czesc skladowiska be-
dzie siega¢ maksymalnie ok. 10 m ponad powierzchnie otaczajgcego terenu. Odsrodkowe
nachylenie powierzchni czaszy sktadowiska przyjeto w wysokosci 5%. Podstawa skarpy

bedzie wykonana w odlegtosci 4 m od istniejgcego ogrodzenia.

3.7. Zawarto$¢ gazu sktadowiskowego

Pierwsze pomiary gazu skfadowiskowego na sktadowisku w Suwatkach wykonato
w roku 1994 Biuro Technologii Chemicznej z Gdanska. Poboru gazu dokonano z dwdch
otworéw wiertniczych (1G i 2G) orurowanych perforowanymi rurami PVC. Lokalizacje
otwordéw ilustruje zat. nr 4 niniejszego opracowania. Z kazdego otworu pobrano po trzy

proby z ré6znych gtebokosci. Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Wyniki badania gazu sktadowiskowego (09.11.1994 r.)

Nr otworu Glebokos¢ poboru proby Zawartos¢ metanu Zawartos¢é dwutlenku wegla

[mp.p.t] [%0] [%]
1G 2,0 16,0 6,0
1G 4,0 41,6 14,4
1G 6,0 38,6 13,6
2G 1,5 30,4 14,9
2G 4,5 27,8 13,3
2G 7,5 20,6 12,4
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W opracowaniu z badan sktadu gazu sktadowiskowego na sktadowisku w Suwat-
kach wskazano, ze na skladowiskach komunalnych mozna wyrdzni¢ cztery zasadnicze
fazy procesu powstawania gazu. W fazie pierwszej, trwajgcej kilka tygodni, gtéwnymi
sktadnikami gazu sktadowiskowego sa: azot, tlen (ubywajacy w miare uptywu czasu)
i dwutlenek wegla (ktérego ilos¢ gwattownie rosnie). W fazie drugiej zawarto$¢ azotu i tle-
nu gwattownie maleje, powodujgc powstanie warunkow beztlenowych, co prowadzi do
wzrostu zawartosci wodoru i dwutlenku wegla. W fazie trzeciej wyraznie maleje zawarto$¢
azotu i dwutlenku wegla, zawarto$¢ tlenu spada praktycznie do zera, a rozpoczyna sie
gwaltowny wzrost zawartosci metanu. W fazie czwartej zawarto$¢ procentowa metanu,
dwutlenku wegla i azotu ulega stabilizacji. Zawarto$¢ metanu po osiggnieciu wartosci eks-
tremalnej ulega stopniowemu zmniejszaniu.

W oparciu o wyniki badan uzyskanych z otworéw wiertniczych wykonanych na tere-
nie omawianego skfadowiska stwierdzono, ze w przypadku otworu 1G mozna przyjac¢ faze
trzecig powstawania gazu, natomiast w przypadku otworu 2G - koncowy etap fazy trzeciej
(wg stanu na listopad 1994 r.).

W zwigzku z realizacjg niniejszego opracowania Laboratorium WIOS w Biatymstoku
dokonato na terenie skltadowiska w Suwatkach pomiaréw gazu sktadowiskowego w trzech
otworach wiertniczych orurowanych perforowanymi rurami PVC. Lokalizacje otworéw ba-
dawczych zilustrowano na zat. nr 4. Pomiary przeprowadzono 24 marca br. Wyniki pomia-
row przedstawiono na zat. nr 6 niniejszego opracowania.

Analiza wynikéw na przestrzeni ponad 15 lat wskazuje, ze wystepuje tendencja do
zmniejszania sie ilosci gazu sktadowiskowego, przede wszystkim metanu. Poréwnywania
wynikéw nalezy dokonywac z uwzglednieniem r6znych metod pomiarowych oraz tylko zbli-

zonej lokalizacji punktéw pomiarowych.

3.8. Monitoring sktadowiska

W poczatkowym okresie, na omawianym sktadowisku odpady deponowane byty
w wyrobisku pozwirowym, prawdopodobnie czesSciowo wypetnionym woda. Zbiornik wodny
byt efektem eksploatacji piasku ze zwirem spod lustra wody gruntowej. W zwigzku z tym,
skladowane odpady pozostawaly i pozostajg nadal w bezposrednim kontakcie z wodami
gruntowymi. Wody te stanowig pierwsza uzytkowa warstwe wodonosng na obszarze cate-

go sandru suwalsko-augustowskiego. Wody te pozostajg takze w kontakcie hydraulicznym
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z wodami powierzchniowymi, w tym rzekg Czarng Harnczg. Kierunek przeptywu tych wod
w rejonie sktadowiska jest zorientowany z pétnocnego zachodu na potudniowy wschod,
tzn. w kierunku drenujacej ten obszar rzeki Czarnej Hanczy. Ustalony rezim hydrogeolo-
giczny zostat czeSciowo zaburzony w wyniku pojawienia sie w sgsiedztwie nowych, poeks-
ploatacyjnych zbiornikbw wodnych. Ta, bardzo ogdlnie scharakteryzowana sytuacja hydro-
geologiczna, w powigzaniu z omawianym skfadowiskiem, wykazuje bardzo duze prawdo-
podobienstwo zanieczyszczenia i skazenia Srodowiska wodno-gruntowego. Omawiane
sktadowisko nie posiada wtasciwie zaprojektowanego i wdrozonego systemu monitoringu
wod gruntowych. Monitorowanie wybranych kilku studni kopanych oraz poeksploatacyjne-
go zbiornika wodnego, jest nieobiektywne i niewystarczajgce.

Zarzadzajacy sktadowiskiem - PGK w Suwaitkach posiada umowe zawartg z Woje-
wodzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska w Bialymstoku dotyczaca corocznych badari
prob wody w studniach kopanych w rejonie sktadowiska oraz ze zbiornika poeksploatacyj-
nego. Oprébowania punktdw monitoringowych dokonuje Laboratorium Delegatury WIOS
w Suwatkach. Jako punkty poboru probek przyjeto studnie kopang Sianozec 6, studnie
przy wysypisku, studnie w msc. Sobolewo (p. Maciejunas) oraz zbiornik poeksploatacyjny.
Od roku 2007 nie monitoruje sie studni kopanej w msc. Sobolewo, natomiast monitoruje
sie zbiornik poeksploatacyjny w dodatkowym punkcie (zat. nr 3).

Analiza udostepnionych przez Zleceniodawce danych z monitoringu skfadowiska
wskazuje, ze przekroczenia badanych parametréw stwierdzono jedynie w studni znajdujg-

cej sie w bezposrednim sgsiedztwie sktadowiska (zat. nr 3).

4. OKRESLENIE SPOSOBU | KIERUNKU REKULTYWACJI
Aktualnie brak jest jednolitych przepisow prawnych dotyczacych rekultywacji tak

specyficznych obiektow, jakimi sg sktadowiska odpadow. Cytowane w rozdziale 1.4. prze-
pisy prawne tylko w niewielkim stopniu regulujg ten problem.

W przypadku zaniechania rekultywacji przedmiotowego skladowiska, moze ono
przez diugie lata stanowiC ucigzliwos¢ dla otoczenia. Przemiany biochemiczne beda za-
chodzi¢ wewnatrz skladowiska przez bardzo dtugi czas, poniewaz na sktadowisku depono-
wane byly odpady komunalne (ulegajgce biodegradacji). Czas tych przemian jest zalezny

od wielu czynnikéw, wsrdd ktérych za korzystne dla omawianego skltadowiska mozna przy-

jac:
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v okres deponowania odpadéw - odpady komunalne byly deponowane od roku 1968 do
roku 1995; przemiany biochemiczne sg juz znacznie zawansowane,

v' sposéb eksploatacji skltadowiska - zageszczanie odpaddéw niezbyt ciezkim spycha-
czem, co nie eliminowato i w dalszym ciggu nie eliminuje procesow tlenowych, przez
co przysSpiesza mineralizacje odpadow,

v' duza wilgotno$¢ odpadéw - czynnik ten warunkuje procesy biochemiczne, a spadek
wilgotnosci powoduje spowolnienie, a nawet zatrzymanie przemian biochemicznych.
Czynnikiem niekorzystnym dla przemian biochemicznych sg warunki lokalizacyjne skia-

dowiska, poniewaz zostato ono zlokalizowane w wyrobisku poeksploatacyjnym. Podpozio-

mowe deponowanie odpadéw komunalnych ogranicza wymiane gazowg pomiedzy ztozem
odpaddéw a atmosfera,.

Naturalne procesy przemian biochemicznych zachodzgcych wewnatrz sktadowiska po-
winny przebiega¢ mozliwie jak najszybciej, przy jak najmniejszym niekorzystnym oddziaty-
waniu na $rodowisko. Stuzy¢ temu majg zabiegi techniczne, agrotechniczne i uprawowe
projektowane w ramach rekultywaciji.

Omawiane sktadowisko zagraza i bedzie nadal zagraza¢ nastepujgcym komponentom
Srodowiska przyrodniczego:

v" wody podziemne i powierzchniowe - z informacji zebranych w poprzednich rozdziatach
wynika, ze zloze odpadow moze pozostawa¢ w bezposrednim kontakcie z wodami
podziemnymi pierwszej uzytkowej warstwy wodonosnej; wody opadowe i roztopowe in-
filtrujgc w zloze odpadoéw, wymywajg produkty przemian biochemicznych oraz inne
substancje znajdujgce sie w odpadach; zanieczyszczenia te przedostajg sie do waod
podziemnych, a nastepnie transportowane sg zgodnie z kierunkiem przeptywu tych
wod w strone zbiornikbw wod powierzchniowych; oczywistym jest, ze stezenie zanie-
czyszczen uzaleznione jest od odlegtosci zrédta skazenia; w planie rekultywacji oma-
wianego sktadowiska z roku 1994 oszacowano ilos¢ wéd odciekowych przenikajgcych
ze ztoza odpadéw do gruntu na 8 m?dobe; szacunek ten zostat dokonany bez
uwzglednienia warstwy przykrywajacej sktadowisko;

v' powietrze atmosferyczne - jako$¢ powietrza moze byé zagrozona przez mozliwosé
emisji aerozoli bakteryjnych, policyklicznych weglowodoréw, pylenie, emisje gazu skia-
dowiskowego i ucigzliwo$¢ zapachowa; w wyniku emisji gazu sktadowiskowego moze
dochodzi¢ do wybuchéw (metan) oraz szkdd wegetacyjnych (metan i dwutlenek we-
gla), poprzez blokowanie dostepu tlenu do systemu korzeniowego;
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v Srodowisko gruntowe - grunty potozone w bezposrednim sasiedztwie wysypiska moga
zawiera¢ ponadnormatywne zawartosci metali ciezkich, zwigzkéw azotu i fosforu;

v krajobraz - oddziatywanie na krajobraz jest najbardziej znaczacym oddziatywaniem,
w rozumieniu bezposredniego postrzegania przez ludzi; pietrzace sie stosy odpadow
naruszajg zawsze lokalng harmonie krajobrazu.

Omawiane sktadowisko moze takze powodowaC zagrozenia zwigzane z bezpieczen-
stwem geotechnicznym. Skiadowisko bedzie przez bardzo diugi czas tworem dynamicz-
nym pod wzgledem geotechnicznym. Przemiany biochemiczne zachodzgce we wnetrzu
ztoza odpadow bedg powodowac zmniejszanie sie objetosci bryly oraz samozageszczanie
sie odpaddéw. Procesy te ksztattowaé beda powierzchnie czaszy sktadowiska, ktora prak-
tycznie do konca bedzie chaotycznie odksztatcana. Istothne znacznie bedzie miato réwniez
odpowiednie ksztaltowanie skarp sktadowiska, aby zapobiec ruchom masowym.

Okreslajac sposob rekultywacji przedmiotowego sktadowiska uwzgledniono:

v" uwarunkowania lokalizacyjne sktadowiska,

v zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego powodowane przez sktadowisko (kryterium
wiodace),

v problem gospodarki odpadami na terenie miasta Suwatki

v" uwarunkowania ekonomiczne zwigzane z pracami rekultywacyjnymi.

Kierunek rekultywacji omawianego sktadowiska przyjeto jako lesny.

Uwzgledniajgc opisane wyzej zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego powodo-
wane przez przedmiotowe sktadowisko, wskazane jest przyja¢ nastepujace metody elimi-
nacji poszczegolnych zagrozen:

v' wody podziemne i powierzchniowe
- ograniczenie infiltracji i przemywania ztoza odpadéw metodami technicznymi

o odpowiednie uksztattowanie czaszy skladowiska
- ograniczenie infiltracji i przemywania ztoza odpadéw metodami biologicznymi
o wykonanie glebotwdrczej warstwy rekultywacyjnej i wysiew ro$lin o duzych
potrzebach wodnych
- uniemozliwienie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen metodami technicznymi
0 izolacje boczne (wlasciwe uksztattowanie skarp)
- uniemozliwienie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen metodami biologicznymi
o filtry biologiczne (wysiew traw i nasadzenia drzew i krzewow na skarpach)

v powietrze atmosferyczne
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- ograniczenie emisji gazu skladowiskowego

- ograniczenie emisji aerozoli bakteryjnych i pylenia
v" érodowisko gruntowe i gleby

- odkwaszanie przylegtych gruntow

- nasadzenia ro$lin o duzych potrzebach pokarmowych
v krajobraz

- estetyka prac i robét rekultywacyjnych

- maksymalizacja nasadzen zieleni
v' bezpieczenstwo geotechniczne

- wlasciwe ksztattowanie czaszy i skarp sktadowiska.

Analizujgc sposob i kierunek rekultywacji przedmiotowego sktadowiska uwzgledniano

inne rozwigzania wariantowe. Jednym z analizowanych wariantow alternatywnych byto

petne uszczelnienie powierzchni skladowiska z wykorzystaniem materiatdw mineralnych

lub geomembrany PEHD. Ten sposob uszczelnienia sktadowiska okazat sie trudny do re-

alizacji, przede wszystkim ze wzgledéw ekonomicznych. Ponadto, wystgpit problem z po-

zyskaniem materiatbw naturalnych do ksztattowania warstwy ekranujgcej o wartosci

wspotczynnika filtracji nie wiekszej niz 1 x 10°. Innym analizowanym wariantem, w odnie-

sieniu do kierunku rekultywaciji, bylo przyjecie kierunku rolnego, w miejsce ostatecznie

przyjetego - leSnego. Uksztaltowanie czaszy rekultywowanego skiadowiska praktycznie

wyklucza uzytkowanie rolne w przysziosci. Ponadto, jakiekolwiek rolnicze wykorzystanie

bedzie zawsze obcigzone obawami przed zagrozeniami dla zdrowia ludzi i zwierzat.

5. REKULTYWACJA TECHNICZNA SKEADOWISKA

Rekultywacja techniczna ma na celu:
v uporzadkowanie terenéw przylegtych do sktadowiska,

v uksztattowanie skarp i czaszy sktadowiska,

v' techniczne ograniczenie przenikania odciekow do wéd podziemnych i powierzchnio-

wych,
v' wykonanie rekultywacyjnej warstwy glebotworcze;.

5.1. Prace przygotowawcze - ksztattowanie czaszy sktadowiska

W ramach prac przygotowawczych nalezy:
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v

zakonczyC eksploatacje sktadowiska w odniesieniu do skladowania odpadow wymie-
nionych w Instrukcji eksploatacji wysypiska zgodnie z tabelg nr 1 niniejszego opraco-
wania,

do ksztaltowania skarp i czaszy skiadowiska mozna wykorzysta¢ odpady wymienione
w zat. nr 1 Ip. 12 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 roku
w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami
(Dz. U. nr 49, poz. 356),

zakonczyc¢ ksztattowanie czaszy skltadowiska na rzednej wierzchowiny - 172 m n.p.m.;
zaktada sie, ze do ostatecznego uksztaltowania czaszy sktadowiska potrzebne bedzie
ok. 50 tys. m® odpadéw z odzysku,

powierzchnia czaszy powinna by¢ nachylona odsrodkowo we wszystkich kierunkach
pod katem nie przekraczajacym 2°,

dazy¢ do zachowania skarp sktadowiska o nachyleniu 1 : 4; skarpa sktadowiska przy
tym nachyleniu jest zwykle stateczna (zachowane bezpieczenstwo geotechniczne);
prace pielegnacyjne na skarpach (m.in. dodatkowe nasadzenia) sg mozliwe do wyko-
nania na skarpach o nachyleniu 1 : 2, w zwigzku z tym nachylenie takie nalezy uwazac
za graniczne w przypadku przedmiotowego sktadowiska,

monitorowac stan powierzchni czaszy sktadowiska; nierbwnomierne osiadanie wierz-
chowiny sktadowiska moze prowadzi¢ do powstawania lokalnych deniwelacji, umozli-
wiajacych stagnacje wod opadowych, a w najgorszym przypadku infiltracje i przemywa-
nie ztoza odpadéw; w przypadku stwierdzenia nieréwnomiernosci w osiadaniu wierz-
chowiny sktadowiska, nalezy lokalne deniwelacje tymczasowo drenowac poza czasze

sktadowiska.

5.2. Glebotwoércza warstwa rekultywacyjna - potszczelna przestona filtracyjna

Rzednag 172 m n.p.m. nalezy przyja¢ jako rzedng powierzchni podtoza formowanej

glebotwdrczej warstwy rekultywacyjnej.

Zadaniem rekultywacyjnej warstwy glebotworczej jest:
ochrona rekultywowanego sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzna,
ograniczenie (warstwa potszczelna) przemywania zloza odpadow przez infiltrujgce
wody opadowe,
zainicjowanie naturalnych proceséw glebotworczych.

W sktad warstwy glebotworczej wehodzi:
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v’ szkielet glebotworczy, tj. materiat mineralny nadajacy tworzonej glebie mechaniczne
wiasnosci,

v' material uzyzniajacy, tj. naw6z organiczny lub mineralny nadajacy szkieletowi glebo-
twoérczemu wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biotyczne gleby.

W przypadku omawianego sktadowiska rekultywacyjna warstwa glebotworcza powin-
na sktadac sie z:

v' warstwy wyréwnawczej - zbudowanej z piasku, zalegajgcej bezposrednio na uksztatto-
wanej czaszy odpadow; do konstrukcji tej warstwy mozna wykorzystac piasek o granu-
lacji 0 - 2 mm, stanowigcy odpad, np. z sgsiadujgcego ze sktadowiskiem ZG Sobolewo;
grubos¢ tej warstwy nie powinna wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

v' warstwy glebotwdrczej - stanowigcej mieszanine gruntu mineralnego i humusu w pro-
porcji 1 : 1; grunt mineralny bedzie w omawianym przypadku stanowit szkielet glebo-
tworczy; idealnym rozwigzaniem bytoby uzycie co najmniej piasku gliniastego lub gliny
piaszczystej; w ostatecznosci mozna zastosowac piasek uzywany do konstrukcji war-
stwy wyréwnawczej; jako material uzyzniajgcy powinien byC zastosowany humus;
w omawianym przypadku mozna zastosowa¢ kompost z kompostowni w Suwatkach,
wzglednie mieszanine humusu z kompostem; grubo$¢ warstwy glebotworczej nie po-
winna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

v' koncowa warstwa humusu, wzglednie kompostu, o grubosci 0,1 m.

Prace nad wykonaniem rekultywacyjnej warstwy glebotwdérczej nalezy prowadzi¢
w terminach od poczatku kwietnia do potowy wrze$nia. Zwigzane jest to z zapewnieniem
warunkéw do wschodu roslin ostonowych. Do uktadania warstwy na skarpach mozna za-
stosowac koparke z osprzetem zbierakowym. Koncowa korekta powinna by¢ dokonywana
recznie. Ukladanie mieszaniny glebotworczej w obrebie czaszy skladowiska mozna prowa-
dzi¢ przy pomocy spychacza oraz przy zastosowaniu technik rolniczych. Warstwa rekulty-
wacyjna powinna by¢ ukladana sukcesywnie uprzednio wytyczonymi sektorami.

Do ksztattowania glebotwérczej warstwy rekultywacyjnej mozna wykorzystaé¢ odpady
wymienione w zat. nr 1 Ip. 13 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca
2006 roku w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddw poza instalacjami i urzadze -
niami (Dz. U. nr 49, poz. 356).

5.3. Odgazowanie sktadowiska
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Przeciwdziataniem wobec emisji gazu sktadowiskowego jest organizacja odgazowania
sktadowiska. Zadaniem odgazowania jest:
eliminowanie zagrozen wybuchem metanu,

likwidacja ekranow utrudniajgcych przeptyw gazoéw,

v
v
v odprowadzenie ciepta z wnetrza ztoza odpadéw,
v"ukierunkowanie przeptywu gazéw,

v zapewnienie dostepu powietrza do systemu korzeniowego roslin,

v'ograniczenie ucigzliwosci zapachowe;.

Problem odprowadzania gazu skiadowiskowego, w przypadku nowych sktadowisk, jed-
noznacznie reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiadaC poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Dz. U.
nr 61, poz. 549) oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku
zZmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych lokalizacji,
budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktado-
wisk odpadow (Dz. U. nr 39, poz. 320). Zgodnie z cytowanymi rozporzadzeniami, nowe
wysypiska, na ktérych przewiduje sie sktadowanie odpaddéw ulegajacych biodegradacii,
powinny by¢ wyposazone w instalacje do odprowadzania gazu sktadowiskowego. Gaz ten
moze by¢ wykorzystany do celéw energetycznych lub spalany w pochodni.

W przypadku istniejgcych sktadowisk nie ma jednoznacznych przepiséw prawnych do-
tyczacych odprowadzania gazu sktadowiskowego. W praktyce przyjmuje sie zasade, ze
w przypadku stwierdzenia obecnosci gazu wysypiskowego, nalezy przewidzie¢ odgazowa-
nie sktadowiska.

Zgodnie z rozdziatem 3.7. niniejszego opracowania, badania gazu sktadowiskowego
wykonane w listopadzie 1994 roku oraz w marcu br., potwierdzity jego obecnos$¢ (zat.
nr 6). W zwigzku z tym wskazane jest zaprojektowanie i wykonanie uje¢ biogazu zlokalizo-
wanych zgodnie z zat. nr 5. Nie przewiduje sie energetycznego wykorzystania gazu wysy-

piskowego. Ujety gaz moze by¢ spalany w postaci pochodni.

6. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA SKEADOWISKA
Rekultywacja biologiczna ma na celu:
v stworzenie mozliwosci wegetacji dla roslin (warstwa glebotwércza),

v' zabezpieczenie warstwy glebotwoérczej przed erozjg wodng i wietrzna,
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v inicjowanie i stymulowanie procesow glebotwdérczych,

v przeciwdziatanie przemywaniu odpadéw poprzez pochtanianie wéd opadowych przez
rosliny,

v zwigkszenie parowania terenowego,

v ograniczenie sptywu powierzchniowego z czaszy sktadowiska.

W przypadku omawianego sktadowiska przyjeto docelowy lesny kierunek rekultywaciji.
Posredni kierunek rekultywacji, do czasu zalesienia sktadowiska, nalezy okresli¢ jako uzy-
tek ekologiczny. W czasie potrzebnym do osiggniecia docelowego kierunku rekultywacji,
teren sktadowiska nie moze by¢ w jakikolwiek sposdb wykorzystywany uzytkowo. W cza-
sie tym powinny zachodzi¢ procesy zwigzane z eliminowaniem negatywnego oddziatywa-
nia obiektu na srodowisko.

Lesny kierunek rekultywacji mozliwy bedzie do realizacji po spowolnieniu przemian bio-
chemicznych zachodzacych w ztozu odpaddéw. W przypadku przedmiotowego sktadowiska
moze to nastgpi¢ po minimum 20 latach od zakoriczenia eksploatacji. Istotng przeszkoda

w prawidtowej wegetacji moze byC brak odgazowania sktadowiska.

6.1. Ksztattowanie glebotworczej warstwy rekultywacyjnej

W rozdziale 5.2. opisano ksztattowanie glebotworczej warstwy rekultywacyjnej w ra-
mach rekultywacji technicznej skladowiska. Ostatnim etapem tego procesu powinny byé
nasadzenia roslin w ramach rekultywacji biologicznej.

Czasze skiladowiska nalezy obsadzi¢ drzewami i krzewami charakteryzujgcymi sie
dobrymi wiasciwos$ciami adaptacyjnymi. RoSliny te powinny charakteryzowac sie stosun-
kowo szybkim przyrostem i rozwojem systemu korzeniowego. Beda one petnic role natu-
ralnego filtra biologicznego (detoksykacja gruntu), dzieki duzej zdolnosci absorbowania
biogendw i wody. Drzewa i krzewy te beda mogty by¢ wykorzystywane takze do stabilizacji
skarp sktadowiska.

Do obsadzenia czaszy i skarp sktadowiska mogg by¢ wykorzystane takie rosliny jak:
wierzba wiciowa, klon jesionolistny, topola osika, brzoza pospolita, trzmielina brodawkowa-
ta czy sumak octowiec.

Nalezy nadmienic, ze na terenie omawianego sktadowiska (skarpy), bardzo dobre
warunki siedliskowe znajduje bez czarny (Sambucus nigra), ktéry moze by¢ réwniez wyko-

rzystywany w ramach rekultywacji biologicznej.
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6.2. Dobor i wysiew roslin
Dobor i wysiew roslin scharakteryzowano na przyktadzie wierzby wiciowej. Wytyczne

nasadzenia wierzby wiciowej (wg Poradnika gospodarowania odpadami. Verlag Dashofer.

1999 rok):

v’ sadzonki wierzby mozna pozyska¢ ze szkéiki lub w postaci sztobrow pozyskanych
z dziko rosngcych drzew i krzewow,

v sadzenie wierzby wykonywac w kwietniu,

v przy sadzeniu ze sztobréw nalezy pozostawi¢ nad ziemig ok. 1/5 ich dtugosci,

v' sadzonki ukorzenione nalezy sadzi¢ w odlegtosci 1,0 - 1,3 m; sztobry nalezy sadzi¢
w odlegtosci 40 - 70 cm,

v wierzbe nalezy nasadzaé¢ w naprzemiennych rzedach,

v’ przez pierwsze dwa miesigce wzrostu wierzby wymagajg statego usuwania chwastow
recznie lub przy pomocy srodkow chwastobojczych,

v stanowiska pod krzywy (dotki o gteb. ok. 0,7 m) nalezy zaprawi¢ zyzna glebg mineralng
z dodatkiem torfu lub kompostu i starannie odchwascic,

v’ przez okres trzech lat nalezy kontrolowaé stan sadzonek (na wiosne po ruszeniu wege-
tacji i jesienig pod koniec wegetacji); martwe sadzonki nalezy usuwac zastepujac je no-
wymi.

Na skarpach przedmiotowego wysypiska mozna zastosowac roslinnos¢ trawistg. Wy-
siew traw nalezy stosowac razem z jednoroczng rosling ochronng, ktérg moze byc, np.:
zyto, rzepak, rzepik, gorczyca. Do wysiewu mozna stosowa¢ mieszanki kilku gatunkéw
traw niskich, np.: wiechlina tgkowa, kostrzewa czerwona, zycica trwata z dodatkiem koni-
czyny biatej lub komonicy zwyczajnej oraz traw wysokich, np.: rajgras wyniosty, stoktosa
bezostna.

Przy wysiewie i pielegnacji traw nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad (wg Porad-
nika gospodarowania odpadami. Verlag Dashéfer. 1999 rok):

v" norma wysiewu traw do celéw rekultywacyjnych musi by¢ wielokrotnie wieksza niz do
celow rolniczych,

v przed przystgpieniem do obsiewu powierzchnia powinna byé wyréwnana, a gleba po-
winna by¢ uprawiona i oczyszczona z resztek roslinnych oraz wynawozona,

v' po wysiewie i bronowaniu, powierzchnia powinna by¢ ucisnieta watem gtadkim,
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v przy pielegnacji jednorazowe dawki nawozéw azotowych nie powinny przekraczac
20 kg/ha,

v na obsianych i darniowanych skarpach nie wolno wypasac zwierzat,

v w przypadku stwierdzania wypadania roslin, braki nalezy likwidowaé przez siew uzu-

petniajacy.

7. MONITORING SRODOWISKA WODNO-GRUNTOWEGO

W ramach prac rekultywacyjnych powinien by¢ uwzgledniony monitoring Srodowiska
w rejonie omawianego sktadowiska. Monitorowaniem nalezy przede wszystkim objgc:

v' wody podziemne,

v" wody powierzchniowe,

v bezpieczenstwo geotechniczne sktadowiska,
v' szate roslinna,

v efekty rekultywaciji.

W ramach monitoringu wod podziemnych nalezy prowadzi¢ obserwacje pierwszej uzyt-
kowej warstwy wodonos$nej, przede wszystkim pod wzgledem jakoSciowym. Najbardziej
obiektywne wyniki uzyskuje sie poprzez obserwacje prowadzone w otworach obserwacyj-
nych (piezometrach). Ponadto, do tego celu mozna wykorzysta¢ studnie wiercone lub
.podwiercane” studnie kopane. Wykonanie otworéw obserwacyjnych powinno by¢ poprze-
dzone opracowaniem stosownego projektu prac geologicznych. Projekt ten wymaga za-
twierdzenia przez wtasciwy organ administracji geologicznej, tj. przez Prezydenta Suwalk.
W przypadku omawianego sktadowiska zaktada sie koniecznos¢ wykonania co najmniej 5
otworéw obserwacyjnych. Szczego6towa lokalizacja otworéw powinna by¢ przedstawiona w
projekcie prac geologicznych po analizie uwarunkowan geologicznych w rejonie sktadowi-
ska. Uwzgledniajac kierunek przeptywu wod podziemnych w pierwszej warstwie wodono-
Snej, jeden otwor powinien by¢ zlokalizowany przed sktadowiskiem w celu monitorowania
tta hydrogeochemicznego, natomiast pozostate otwory powinny by¢ zlokalizowane na kie-
runku przeptywu wod, za skladowiskiem. Wykorzystanie istniejacych studni wierconych
oraz studni kopanych ,podwiercanych” zlokalizowanych w rejonie sktadowiska dla potrzeb
monitoringu wéd podziemnych, wymaga uzyskania zgody wiasciciela ujecia wody.

Wody powierzchniowe w rejonie skitadowiska powinny by¢ monitorowane poprzez

oprébowanie istniejgcego i powstajacego zbiornika poeksploatacyjnego ZG Sobolewo.
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Préby wody powinny by¢ pobierane przynajmniej w dwoch punktach pomiarowych na kaz-
dym zbiorniku, dwa razy w roku wiosng i jesienia.

Bezpieczenstwo geotechniczne skfadowiska jest zwigzane z wilasciwym uksztattowa-
niem skarp, aby nie dopusci¢ do masowych ruchow zdeponowanych odpadéw (osuwisk,
spelzywan, obrywow, niekontrolowanych odksztatcen powierzchni, itd.). Monitorowania
wymaga skala odksztatcenh czaszy skladowiska. W tym celu nalezy raz w roku kontrolowac
metodg pomiarow geodezyjnych co najmniej 5 punktdw w obrebie czaszy sktadowiska, w
odniesieniu do zatozonego reperu poza sktadowiskiem.

Stan szaty ro$linnej w obrebie skltadowiska (dotyczy to przede wszystkim nasadzen ro-
Slinnych w ramach rekultywacji), powinien by¢ kontrolowany dwa razy w roku, wiosng i je-
sienig. Szczegodlna uwaga powinna by¢ zwrdocona na powierzchniowe ubytki szaty roslin-
nej. Ubytki takie umozliwiajg infiltracje wdéd opadowych w zloze odpaddéw, przez co zakié-
cajg proces rekultywacji. Ubytki te powinny by¢ likwidowane na biezgco, poprzez uzupet-
niajgce nasadzenia wzglednie zasiewy.

Efekty rekultywacji powinny by¢ oceniane co trzy lata, w drodze przegladu rekultywo-
wanego skfadowiska. Bardzo pomocnym materiatem beda wyniki monitoringu poszczegél-

nych elementéw Srodowiska przyrodniczego.

8. HARMONOGRAM PRAC REKULTYWACYJNYCH

Harmonogram prac rekultywacyjnych przedstawiono w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Harmonogram prac rekultywacyjnych

. . Termin zakon-
Lp. Rodzaj prac rekultywacyjnych czenia
1. | Projekt i realizacja monitoringu wod podziemnych rejonie sktadowiska 31.05.2011 r.
2. | Prace przygotowawcze - ksztattowanie czaszy skladowiska 30.09.2013r.
3 rI?grmowanle glebotworczej warstwy rekultywacyjnej - rekultywacija technicz- 30.09.2013 1.
4. | Odgazowanie skladowiska 31.12.2011 r.
Formowanie glebotworczej warstwy rekultywacyjnej - rekultywacija biolo-
5. | . o . 1 30.11.2013 .
giczna (nasadzenia i wysiew roslin)

9. ZALACZNIKI

1. Mapa przegladowa - skala 1 : 50 000

2. Mapa lokalizacyjna - skala 1 : 25 000

3. Mapa dokumentacyjna - skala 1 : 10 000
4

. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa - skala 1 : 500
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5. Karty otworéw badawczych
6. Wyniki pomiaru emisji gazu skitadowiskowego
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