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D.M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

CPV - 45110000-1; 45230000-8 ;
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru rob6t (STlsvymagania
0golne dotycace wykonania i odbioru robdt drogowygtrzy budowie sygnalizacji swietinej na
skrzyzowaniu ulic Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roldahewi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt

1.3. Zakres robdt obgtych ST
Wymagania ogolne nalg rozumi€ i stosow& w powizaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punkigysokaciowych
D.01.02.01. Usuwtie drzew i krzakow
D.01.02.02. Zggie warstwy humusu
D.01.02.04. Rozbiorki elementéw drégrodzé
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniemag;szczaniem podia
D.04.02.01  Warstwa z podsypki piaskowej
D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienagsiw konstrukcyjnych
D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymémagolne
D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa natego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02.  Podbudowa z kruszywa targargtabilizowanego mechanicznie
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfatmw

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05A. Nawierzchnia z betonu asfa#tgo warstwa wizaca wg WT-11 WT-2
z2010r

D.05.03.05B. Nawierzchnia z betonu asfa#tgo warstwacieralna wg WT-1i WT-2
z2010r

D.05.03.11. Frezowanie na zimno

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brwiep betonowej

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
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D.08.01.01. Krayniki betonowe
D.08.02.01. Chodnik z ptyt chodnikal betonowych
D.08.02.02. Chodnikiciezki rowerowe z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01. Betonowe obtaechodnikowe
D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01. Ziekedrogowa
D.10.00.00 INNE ROBOTY

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, liniankoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deea, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich detaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagpych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw eabowych roboty ziemne prowadziecznie.
Calas¢ robdét prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do roboét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgidraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t w rozgaeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtinic ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rohiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrg negatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.6.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néghcy budynkiem, stanowcy calGé techniczno-

uzytkowa (droge) albo jego czs¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.6.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.6.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.6.4 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoomaruchu
pojazdow obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyizeana do usurcia po jego
zakaczeniu.

1.6.5.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obggumijacymi przepisami, stanoagy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzkoliczndci zachodzcych w toku wykonywania
robot.
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1.6.6.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.6.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.6.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamajokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.6.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.6.10.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.6.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oglu ut@zenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.6.12 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zaicznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez ftyniera.

1.6.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badazsy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadapréb zwihzanych z ocen jakosci materiatow oraz
robot.

1.6.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj

projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera.

1.6.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzstych do przejmowania i rozktadania open od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze roztgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa zdiga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniefacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stsca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goOrnaeg$éz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem estek podiea. Maze
zawierd& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.6.16.Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.6.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.6.18.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.6.19.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy z@orOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usdlzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.6.20. Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdow,
umieszczenia ugdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczenie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.6.21.Podtare - grunt rodzimy lub nasypowy, gy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.6.22.Podtaze ulepszone - gérna warstwa podiplezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.6.23. Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonaw@eprirzyniera, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.6.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowe;.

1.6.25. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqaenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geomefrych trasy w planie i przekroju podhym)
istniepcego padczenia.

1.6.26. Przeszkoda naturalna - elemdnddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarie.

1.6.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurag itp.

1.6.28. Przetargowa dokumentacja projektowa -€$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterysty&i wymiary obiektu khdacego przedmiotem robot.

1.6.29. Rekultywacja - roboty mage na celu upordkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlahego.

1.6.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.6.31. Zadanie budowlane - & przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢
konstrukcyjra. lub technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mie polegd na wykonywaniu robot zwranych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgoda@ dok. projek., ST i
poleceniami layniera.

1.7.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiea Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtdbwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru kaacowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gaguae Wykonawca odtworzy
i utrwali na wkasny koszt.

1.7.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uadigiajpcym podziat na dokumentagprojektows:
- Zamawiajcego,
— sporadzory przez Wykonawg
1.7.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyngmizekazane przez Ayniera Wykonawcy
stanowi czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ho jednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumenta?/ przypadku rozbignosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obawilje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach

-6 -
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umowy”. Wykonawca nie ma wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadaéniinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozlieosci opis wymiarOw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z dokumentacprojektows i ST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za wart@i docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
ST i wplynie to na niezadowalap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasspione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie oszk Wykonawcy.

1.7.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjzgcly i remontowych (,pod ruchem?).

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kaktu, & do zaka@czenia i odbioru ostatecznego
robot. Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawdynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wezmasci od potrzeb i pogpu robot projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,nsaluje i ldzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje lxda akceptowane przezigniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest
wiaczony w cen umownry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji
kontraktu & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywad tymczasowe ukglzenia zabezpieczae,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcaszelkie innesrodki
niezledne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest
wiaczony w cen umowrs.

1.7.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcazbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepisOw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
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ucigzliwosci dla oséb lub whasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.
Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.
1.7.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszigech biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgse¢m o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoearem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.7.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt bda miaty aprobat techniczma wydam przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azakaczeniu robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z88 wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavd@) powinien
otrzyma& zgod; na wycie tych materiatdw od wigiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.7.8.0chrona wiasni publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wigcicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertyem instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénrzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgra robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaléykonawca bezzwitocznie powiadomizimiera i
zainteresowane wiadze oragdie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo.

1.7.9.0graniczenie obgken osi pojazdow
Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na 6 przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia od wtadz co do

przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposohglgi bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat layniera. Pojazdy i fadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula
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dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera.

1.7.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoalbie przestrzegaprzepisoéw dotycgrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolneci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oréa d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageaokrelonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.
1.7.11.0chrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenrobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpacia do daty zakiczenia robot (do wydania potwierdzenia zakaenia
przez Irkyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoveinno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjilelementy byty w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.7.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktéagensjakikolwiek sposéb zwazane z robotami idalzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych prawepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzega praw patentowych i dglzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagagprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agtizen lub metod
i w sposbb cigty bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavyystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotycce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatéw i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirez/niera.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danegoodia nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegddia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvadel wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiekrédet miejscowych wiiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiicggo |
jest zobowizany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaezawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwazane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskigi zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceulgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykoma terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie ¢olzie prowadz
zadnych wykopow w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhmagne w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrodet materiatbw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatow mag by¢ okresowo kontrolowane przezziymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibR materiatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wynik tych kontroli kedzie podstaw akceptacji okrdonej partii
materiatow pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bgdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, lbeda zachowane
nastpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniaon wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materialdw przeznaczonych do realizatjowy.

2.4. Materiaty nieodpowiadagce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy, ldz ziozone w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robét,zrtie, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tychteniatow
zostanie przewarfciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane matedo czasu gdydola one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszcagriachowaty swajjakasé¢ i wtasciwosé do robot |
byly dostpne do kontroli przez fyniera.

Miejsca czasowego skfadowania materiatGydabzlokalizowane w olebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z dynierem lub poza terenem budowy w miejscach zoegavanych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed zyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jgli bedzie to wymagane dla bada
prowadzonych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate mae by paézniej
zmieniany bez zgody hyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgiri, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny
z ofert, Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST,
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PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymez Irkyniera; w przypadku braku ustéalev
takich dokumentach spgizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniatizyniera w terminie przewidzianym
UMow4.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgita do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewwdapazliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera, nie mee by pd&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia niegwarantage zachowania warunkow
umowy, zostam przez Irzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkdw transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu dmizie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami diare/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachymiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaospetnig wymagania dotycice przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisti na osie i innych parametréw technicznyStrodki
transportu nieodpowiadgje warunkom dopuszczalnych al@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow oraz za jakét
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, zh zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robézgraleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie gsol
wszystkich elementow robdét zgodnie z wymiaramiegidreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na gmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawov wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostanjesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawma
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Imyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialsoi za ich dokladn&t.

Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéldt kpda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umaleiumentacji projektowej i w ST, a takw
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer uwzgedni wyniki bada& materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, $wiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera lzda wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytplnosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyivera
programu zapewnienia jakm, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtgjwykonanie robot zgodnie z dokumenac]
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymépireyniera.

Program zapewnienia jaéo bedzie zawieré:

a) Cz$¢ 0gOlm opisupca:

— organizaag} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeoibot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw

robot,

— system (sposoOb i procedlrproponowanej kontroli i sterowania jalolm wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposoOb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fempnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iaglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przedqutta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdsiro

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazomg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aekapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezdne do pobierania probek i badaaterialdbw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robo6t zstatliwoscia
zapewnigjca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tamedkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hygnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada
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Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier kgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu mdiod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero
wtedy, gdy niedoaignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem khadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kpda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dnizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgirzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preijgokoszty te pokrywa Zamawigiy.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonaga zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez kyniera leda
odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakeepty przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp,
gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegrirera.

Przed przyspieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi liyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptaciji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bhdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jam.

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatowznddta ich wytwarzania i zapewniona mgdaie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbibt prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenida zgodnd¢ materiatdbw i robot z wymaganiami ST na podstawignikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to laynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezalieemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubatkowych
bada, albo oprze si wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhytub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zogt@nzez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wihéciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polslg Normg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy,
jezeli nie @ objcte certyfikacy okreslona w pkt 1i ktére spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumemsty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baglawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badagda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowycbtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbbowego. Zapisy duda czytelne,
dokonane trwattechnilq, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdmida oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolni:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzgku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robdét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakadci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowvegadbprzediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegeéWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprdmea s¢ w sposob cigty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaoblub certyfikaty zgodngci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&&o Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie lrtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) repsfjace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do waglu na
zyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokaotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwmaieniu Irkyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obgrkiu ukaczenia wszystkich robot. 8lne dane
zostam poprawione wg instrukcji th na pgmie.

Obmiar gotowych robot dolzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagam do celu miesicznej
ptatncgci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegtagci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe).
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Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,c¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robghlraakceptowane
przez Irxyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
ST Begdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag W sposob agty zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wyspowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaciv czasie ich wykonywania.

Obmiar robd6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ leda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub et)sci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W réizéku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostazigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbior robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmi&vagolnego pogpu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpig
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolaydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiecgich
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych cgéci robdt. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje
Inzynier.

8.4. Odbidér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiagmmem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez hyniera zakaczenia roboét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna&zprzez Zamawiagego w obecriti
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przedizonych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapsga realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét aegowych lub robét uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsge jakaé wykonywanych robét w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektowa i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu, komisja
dokona potacen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaéaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdowy i ew. uzupetniage lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgoddoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opink technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zaiczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ne¢elad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawe wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo. Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyt@ldtrawizanych z usugctiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregigarancyjnym. Odbior pogwarancyjnyedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z glgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagapa jednostk obmiarove
ustalora dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszgmwych wycenionych ryczattowo podstaw
ptatncci jest wartd¢ (kwota) podana przez Wykonagvas danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa
lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowegdzie uwzgtdniac wszystkie czynnai, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tdpobejmowé:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartcs¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzysecymi kosztami,
— koszty pgrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniasido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a)opracowanie przez Wykonaworaz uzgodnienie z hynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =ataloczeniem kopii projektu hgnierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmeynikajacych z technologii i pogpu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c)optaty/dziesawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowgi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usce tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizaajchu obejmuje:

(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.(iDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzmd zm.).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz.U z 2004r. .Nr204, poz. 2086 zzpozm.).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH.

CPV -45110000-1
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkatyania i odbioru robét (SThrsvymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zwzdanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych — przy budowie sygnalizacjiswietlnej na skrzyzowaniu ulic Utrata — Wigierska w
Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument gargewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejrm@gdtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw
wysokaciowych, odtworzenie osi i punktéw wysakiowych parkingdw, przeniesienie punktow
poligonowych oraz wykonanie inwentaryzacji powykagae).

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokg&ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokaego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagyovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimmkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich detaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagxm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbhkeniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw eagtowych roboty ziemne prowadzirecznie.
Cataé¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeoli®t oznakowa zgodnie z ,Instruke
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przyséeniem do robdét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, p0z.1126).
Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegolinych robdt w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
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podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nrpdz.401) oraz uwzgtini¢ ,informacje dotyczca
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem wykonawcy jest zapewnienie pr&ag dla pieszych i
dojazdu do posesji. Repery robocze naniesionosiami na projekcie drogowym. Technologia robo6t i ich
rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie mpb/mg negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe

1.6.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy
punkt trasy.

1.6.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.6.

1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbjre 1.7.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania padam ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtébwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miérednie od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugaosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispmiej nawierzchni bolce stalowseednicy 5
mm i diugdci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny miet diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekowvych naley stosowa nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysoka@ciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygze Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogGihe 5.
Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogzujacymi instrukcjami GUGIK [2+10].
W oparciu o materialy dostarczone przezymera, Wykonawca powinien przeprowagzbliczenia i
pomiary geodezyjne niegtine do szczegotowego wytyczenia Robot. Wykonawaairpen sprawdzi
czy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej godne z rzeczywistymi. deli Wykonawca
stwierdzi,ze rzeczywiste rg@ne istotnie rénia siec od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej
to powinien powiadondi o tym Irzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasypunkty
paosrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia ataegace w sposob wyray i jednoznaczny
charakterysty& i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzsowinny by zaakceptowane
przez Irzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochkrevszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania Robdét. Pomiary powykonawcze mealanego obiektu powinny By
poprzedzone uzyskaniem Zrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzndpimacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomeysokaciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i
ewidencji gruntow.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7). Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow. W oparcimaterialty dostarczone
przez Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadmbliczenia i pomiary geodezyjne niedne
do szczegoOtowego wytyczenia robot. Prace pomianoeveinny by wykonane przez osoby posiagtzg
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawcavwpnien natychmiast poinformowanzyniera o
wszelkich bédach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych tragjub) reperow roboczych. By te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawéiztzy rzdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rgine terenu istotnie #dia sie od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadogio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ranic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych
rzeczywistych, akceptowane przezyniera, zostam wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przezyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i
punkty parednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia odegace w sposéb wyray i
jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzsowinny by
zaakceptowane przez Zyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochkromszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznachew czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostap zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzeoledt, to zostan one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe éaarie dla prawidtowej realizacji rob6t najedo
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, azeaklowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m. Zamawiacy powinien zatay¢ robocze punkty
wysokasciowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
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zmniejszona, zammie od jego konfiguracji. Repery robocze nglezatazyé poza granicami robot
zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawyamcych. Jako repery robocze pma
wykorzysta& punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzepsiadanie, zaakceptowany przezytmera.
Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taka doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinnydowyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane
I jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayuego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.§Qrasy powinna by wyznaczona w
punktach gtownych i w punktach grednich w odlegtéci zaleenej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziejznto 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjijgktowej nie mae by wicksze nk 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozgstadir6ég. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie aglarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okgégenie granicy robot), zgodnie z dokumengapyojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitro w miejscach zaakceptowanych
przez Ireyniera. Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopdw nahy stosowa dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowé w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogovjlegiéé ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowamirzekrojéw poprzecznych musi ugiwiac
wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnynokuientacj projektows.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiory lub zalzona osnowe geodezyja. Nastpnie
naleey wykona& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukc{s-4 “Pomiary sytuacyjne i
wysokaciowe”, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej. Prace obliczeniowe hale
wykonywa przy pomocy sprtu komputerowego. Wniesienie pomierzonegdrena magp zasadnicz
oraz map ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradygyni nalezy wykona metod, klasyczrn
(kartowanie i krélenie kczne) lub przy pomocy automatow Hegych (ploterow). Wykonan
dokumentag geodezyjn i kartograficzm nalery skompletowé zgodnie z przepisami Instrukcji O-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnejridgraficznej”, z podziatem na:

1) dokumentagjtechniczi przeznaczomndla Zamawiajcego,

2) dokumentagjtechniczi przeznaczandla grodka dokumentacii.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowaktv2) oraz forma dokumentéw naley uzgodné
z csrodkiem dokumentaciji.

Dla Zamawiagcego naley skompletowé nastpujace materiaty:

- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia,
- kopie wykazow wspoteinych i wysokéci punktow osnowy poziomej, wysosmowej oraz
wykazy wspoétrzdnych punktow granicznych,
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- kopie protokétow przekazania znakow geodezyjryott ochron,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdini 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaimynpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows Robo6t zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysakowych w
terenie jest 1 km trasy drogowej. Roboty gxeine z wykonaniem pomiaréw powykonawczych i
dokumentacji powykonawczej zostaoptacone w ramach kwoty ryczattowej, kidnalery poda& w
Czesci ,Wymagania Ogoélne” Przedmiaru Robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@Mymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér Robot zwgzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wys@iowych w terenie
rowninnym nasipuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw dgxyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadayhierowi.

Odbior Robot zwizanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych ¢mage po przedizeniu
skompletowane] dokumentacji technicznej zgodni&tz6 n/n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Robdét obejmuije:
a) dla otworzenia trasy:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositigounktow wysokgéciowych,
- uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie osi i konturow oraz punktéw wysakowych parkingéw,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochratieprzed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajpce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- przeniesienie punktéw poligonowych,
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b) dla pomiarow powykonawczych:

- wykonanie pomiaroéw powykonawczych,

- naniesieniem zmian na mapasadnicz,

- obstuga geodezyjna cafo inwestycji polegajca na: wytyczeniu obiektow przewidzianych do
realizacji, wykonywaniu pomiaréw kontrolnych i sp@dzapcych w tym :
ilosci robo6t ziemnych, diugei wybudowanych sieci i przytzy, powierzchni i diugici wykonanych
robo6t drogowych. Wykonanie inwentaryzacji powykowaej wszystkich robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

~Noorhw
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D.01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW .

CPV - 45111200-0
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylnia i odbioru robét (ST)svymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zyaanych z usukciem drzew i krzakéw {rzy budowie
sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cgu drogi
krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument gargewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotygarowadzenia robét przygotowawczych zmanych z
usungciem drzew i krzakow i obejmayj

- mechanicznécinanie drzew i karczowanie pni,

- mechaniczne karczowanie krzakovzywoptotow,

- transport dhayc pni i korzeni w miejsce wyznaczone przez Inwesto
- usungcie i spalenie resztek po karczowaniu,

- gpalenie pozostakoi po karczunku,

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovoy ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich deiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagpych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw eabowych roboty ziemne prowadziecznie.
Calas¢ robdét prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgidraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t w rozgaeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtinic ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.M.00@®, Wymagania ogélne” pkt 1.6.
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1.7. Ogoblne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robo6t zwzanych z usurciem drzew i krzakOw naky stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gadzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob niepowendyjich uszkodzé&

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usurciem drzew i krzakow obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i g&i poza teren budowy na wskazane miejsce przez
Zamawiajcego, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenieigjacu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinie bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakdw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu kytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natgy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawato
czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbashosvw nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na
gtebokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkdéw
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nieprzeznaczona doigganpowinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenieniellgoslinnos¢, ktora ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
Sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny byykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje st co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powiniydigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchi
terenu. Powysze odsipstwo od ogdlnej zasady, wymagragj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmiglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potikj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doly w obrbie przewidywanych wykopdw, nale tymczasowo zabezpieazy przed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce
wartas¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiaciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z din
ostraznoscia, w sposdb ktory nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostafai po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaliopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami liayniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to
spos6b wykonania powinien odpowig@dzsaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po
przerébce powinny yusungte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowizek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umoviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakmzeniu spalania ogiepowinien by catlkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sg¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat ddespa stanowi przeszk@dw prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usain go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejsoe
zaakceptowane przezzyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldy usungte przez Wykonawg z terenu budowy. Ji
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny loyne
uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna BBy przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio
wyrdwnana i zagszczona. Pozostald po spaleniu nie mag by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych bgdia st przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbloi 6.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jak@i roboOt polega na wizualnej ocenie komplétiousunecia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. £sgrzenie gruntu wypetnigego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00MM@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwihzanych z usukciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@Mymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggatna koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqo wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D.01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU
CPV —-45111200-0

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylnia i odbioru robdt (ST)svymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych ze zdgiem warstwy humusu przy budowie
sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi
krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument gargewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneyde zdjccia warstwy humusu w ramach
roboét przygotowawczych wykonywanych na przebudowyyma odcinku drogi i obejmuj

- zdjcie warstwy humusu o gruba 15 cm.
W przypadku wysipienia warstwy o innej mszaci niz wymieniona, nalgy ja zebra
dostosowujc sk do warunkéw lokalnych.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
si¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, liniankoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deea, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich deiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélav liniach rozgraniczagych pas drogowy.
Na projekcie zagospodarowania wchgoam w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie pEdne.
Przy zblzeniu do kabli energetycznych, telefonicznych i maswodochgowych roboty ziemne
prowadzé¢ recznie. Caté¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osiyuli
powierzy¢ uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieezeobOt oznakowa zgodnie z
»Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowyw'P(Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).
Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robét w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nrpdz.401) oraz uwzgtini¢ ,informacje dotyczca
bezpieczastwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem wykonawcy jest zapewnienie pr&ag dla pieszych i
dojazdu do posesji. Repery robocze naniesionosiam na projekcie drogowym.
Technologia rob6t i ich rodzaj oraz materialy zast@ane w projekcie nie wptgnnegatywnie na
srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.M.00@@®,Wymagania ogoélne” pkt 1.6.

1.7. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.
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2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu natg stosowa:
— réwniarki, spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robét spitem zmechanizowanym nie jest siwe,
— koparki chwytakowe i samochody samowytadowcze - wypadku transportu na odlegéo
wymagajica zastos. takiego sptu.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdérodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0OMQWymagania ogolne” pkt 5.Teren pod
budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna béydjcta z przeznaczeniem do jmdejszego @ycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikOw, sadzeniu drzew i ki@deworaz do innych czyndoi okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiammusu powinno ky wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniameimiera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spgdhdV wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wzspce dla prawidiowego wykonania robot,
wzglednie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna gruk® warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catlego pasa rob6t ziemnych oraz nydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowe] lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zak@ od gtbokasci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinbg zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpgwinny
by¢ przez Wykonawge tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przete@ayszczeniem, a ta&
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpdrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbdivi 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplétmaisunicia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wgaraa ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platna¢ za 1 nf zdjetego humusu natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci Robét.

Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmujeddjhumusu na pedrgtcbokas¢ jego zalegania wraz z
hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktadsz&kimi kosztami przygia na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG .
CPV —-45111100-9

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylnia i odbioru robdét (ST)svymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzdanych z rozbiérk elementéw drdg i obiektéw budowlanych
przy budowie sygnalizacjiswietlnej na skrzyzowaniu ulic Utrata — Wigierska w Suwaitkach, w cagu
drogi krajowej nr 8.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument gargewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3.Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét zwanych z:

- rozbiorky przez frezowanie nawierzchni mineralno-bitumicanyo grubdciach zgodnie z

przedmiarami,

rozbiérka podbudowy z chudego betonu i kruszywa naturalnego,

rozbidrka kraweznikdw betonowych wraz z taybetonovd,

rozbiérka obrzery betonowych na podsypce piaskowej,

- rozbiorka nawierzchni chodnikéw z ptyt chodnikowych 35x35rGc

- rozbiorky nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cmazvz podbudow

- rozbiorka nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6 cmazvz podbudow

- transportem destruktu z frezowania do miejsca winaahia wskazanego przez inwestora,

- transportem kruszywa wg wskaziawestora,

- transportem gruzu z rozbiorki na wysypisko z uwdgleniem optaty za utylizacje lub do
miejsca recyklingu w uzgodnieniu z inwestorem. 2akprac rozbidrkowych me ulec zmianie
na wniosek inwestora.

- wszystkie materiaty drogowe z rozbiorki / ptytk,reera, kravezniki, kostka i inne/ winny zosta
posegregowane, utone na paletach dostarczonych przez wykorawafoliowane,

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovoy ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, lininkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deea, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich deiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczapych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw eabowych roboty ziemne prowadziecznie.
Calas¢ robdt prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgidraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t w rozgaeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t bddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtinic ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem

-32-



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

wykonawcy jest zapewnienie prgejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrgp negatywnie narodowisko.

1.6.0kreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.6.

1.7.0g6Ine wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.7.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZAET
3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwzanych z rozbidrk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@ee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbioérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigujojektows.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaayventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier mae polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie &kney
przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mima wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub
przez Irzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stegic wtasndcia Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce oki&one w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlkasnacia Wykonawcy, powinny b§ usunete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow deb@gjdujce se w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéxi nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujec sivykonania wykopéw drogowych nale wypemnki,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdloidt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych roboét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmize&anych do powtdrnego wykorzystania.

Zagsszczenie gruntu wypelni@ego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetdiandpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.O0MM/@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova robét zwizanych z rozbidrk elementéw ulic jesm?, kpl, m, m?.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@MBymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni mechaniczne lulepiizezowanie,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z utzeniem na
poboczu lub w paletach,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, wmoptas za utylizacg gruzu.
— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraw eznikow:
— odkopanie krawznikéw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
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— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki, wejsce wskazane przez Zamawizggo lub
ewentualnie na wysypisko wraz z opfat utylizacg gruzu,

— wyrdéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikdw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, kostki brukowej lub rozkuciezerwanie innych materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegozycia, z ut@zeniem na
paletach, przewiezienie w miejsce wskazane przezataapcego lub ewentualnie na wysypisko wraz
z optat za utylizacg gruzu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z podbagdzatadunkiem i utylizagj

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogo6lnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu agriione i
walcowane na zimno 0go6lnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 l{towniki  nierbwnoramienne  stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z
trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéka zagszczenia gruntu.

-35 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODtO ZA.

CPV —45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robot (STlasvymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zwdanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a gruntowego -przy budowie sygnalizacji swietinej na skrzyzowaniu ulic
Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cajgu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgewy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt.1 .

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@a pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni:

- jezdni,
- chodnikow i cagu pieszo — rowerowego.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
si¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, liniankoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deega, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich detaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbkeniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw eafjowych roboty ziemne prowadzigcznie.

Cataé¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeoli®t oznakowa zgodnie z ,Instruke
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przyséniem do robdét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgiraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegolinych robot w rozgdeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtni¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowkkiem
wykonawcy jest zapewnienie prgejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrap negatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagangoie” pkt 1.6.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.
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2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z e ustawianym lemieszem;zZynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@rme” pkt 4..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\ireejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta,jest maliwe wytacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢
ruch budowlany, niezwrzany bezpg&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowankoryta w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki naleustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi
drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aglsich nie wgkszych ni co 10
metréw. Rodzaj spetu, a w szczegolrdgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mioa wykonywé recznie, gdy jego
szerokd¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgobeaerzeniach lub w przypadku roboét o
matym zakresie. Sposob wykonania must bgakceptowany przezdyniera. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien ldywykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacpgktowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad wejste wskazane przezzimiera. Profilowanie i
zagzszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane rane podiaa.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez lrzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigly wymagania obowkrujace dla goérnej strefy
korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowangzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie
podiaza naley kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ |, dla:

Strefa Autostrad  |ilnnych drég
drég
Korpusu ekspresowycphRuch cigzki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki | od ckzkiego

Gdérna warstwa o gruloi

20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@ 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podicze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pozdowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinienegracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypt natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad proekzenie folii lub w inny
SposoOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdini 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia
koryta i wyprofilowanego podt@a podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme
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Lp. | Wyszczegdlnienie | Minimalna czstotliwos¢
bada bada i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokeéc koryta 10 razy na 1 km
2 | ROwna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROowna¢ poprzeczng 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km
5 |Rzdne co 25 m w osi jezdni i najj&krawedziach dla autostrs
wysokaiciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztg’ftowanie osi Wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrs
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢  gruntul rzadziej nk raz na 600
poditaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podim)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiegcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy tata.

Nierowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by¢ zgodne z dokumentac)
projektows z tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz&l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé).

Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego pode okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsi
poréwnanie warteci modutéw odksztatcenia, to wafto stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&tonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

-39 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zagsgczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnianjkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@AWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBT i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpheamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obcigzenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwiad nawierzchni
planografem i tat

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA Z PODSYPKI PIASKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem podsypki piaskowegrzy budowie sygnalizacji
swietlnej na skrzyzowaniu ulic Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) startmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powxszych rob6t

1.3. Zakres robot obgtych SST

Zakres robot ok&ony w dokumentaciji projektowej obejmuje:
- wykonanie podsypki piaskowej pod konstrukprawoskretu o gr 15 cm z piasku naturalnego CBR mi
20 %.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagyavey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimmkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich deiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélav liniach rozgraniczagpych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw @aghowych roboty ziemne prowadzecznie.

Cataé¢ robo6t prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeoli®t oznakowa zgodnie z ,Instruke
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przyséniem do robdét jest zoboszany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgiraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegolnych robot w rozgdeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtni¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowkkiem
wykonawcy jest zapewnienie prgejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.6.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzapcych s
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw cgzapcych i odcinajcych powinny speinia nastpujace
warunki:
a) szczelngxi, okrelony zalenoscia:

Dis
—=2<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podtaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczel§o musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nastwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=-"-b>5
le

gdzie:
U - wska&nik roznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywearzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek powinien spetdavymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka powinny spetriavymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

2.4. Skltadowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorace] lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robo6t powinien zabezpie€kyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu skiadowania powinno dyoéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirge] lub odgczapcej powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi madderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivia¢ nackgnigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gredio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego
kruszywa powinna kbiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapce) lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze przez #yniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinagcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgaleozpoczynéd od krawedzi i stopniowo
przesuwéa pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku ngleozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kraedzi. Nierowndci lub zagebienia
powstale w czasie zaszczania powinny kiy wyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub uswueie materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna by
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie naley kontynuow@ do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejiiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. sbiwek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna gy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
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wilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ggmiem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbloit 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania roboét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotva
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. W)_/szczeg()ln_i Minimalna cz;stotliwos¢ bada i pomiarow
enie bada i
pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy | 10 razy na 1 km

Réwna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

Rowna¢ 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 *\)Spadki poprzeczndO razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych,

° vljqu%rlfxfci owe co 100 m dla pozostatych drég
6 Ukszta+t9wanie ogico 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych,
w planie” co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubs¢ warstwy | Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefat na 2000 m

8 | Zagsszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrraeiziej nk raz na 600
wilgotnos¢ m?
kruszywa
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd&¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokeci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej | odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapce] naley mierzy¢ 4 metrovy tata.

Nierowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciuxgj i odsczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z toleranci £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd&+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubd¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf1l cm, -
2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po amghiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirigej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujecgporéwnanie wartiei modutdéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalgy bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggi@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kegcznej,
- wyroéwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuadlo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodaksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez oberzenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

o~
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH.

CPV - 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] Svykonania i odbioru robétaswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zwdAanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie sygnalizacji swietlnej skrzyzowania ulic Utrata —
Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgewy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndydm oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmauj

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonalasfego,

- oczyszczenie i skropienie warstwyawgcej z betonu asfaltowego.
b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywaalaego stabilizowanego mechanicznie.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovoy ulicy. W pasie drogowym znajduje
si¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, liniankoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deea, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich deiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélav liniach rozgraniczapych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw @aghowych roboty ziemne prowadzgcznie.
Calas¢ robdt prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgidraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t w rozgaeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtinic ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rohiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.
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1.6. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.6.

1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoid 1.7.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §&|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C79G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zizycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyeéwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxainia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych laglbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowiga
podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aog Si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych, zalecawiycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementdow czysgmrch i steyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéd migkkie
elementy czyszere i stey¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona Ww uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozuagej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo mave
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuwych, posiadagych
izolac termiczry, zaopatrzonych w uggdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzéd
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaech, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuylgwinny by przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 nt', a kada przegroda powinna néivykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorikrzeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny Byczyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoghgny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna lmczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem z@aasipic¢
dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ sic po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ogkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosipnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatury lepiszczy powinny rde si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufiC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rihzp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glygwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbloi 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéadmiobne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iesSlania wymaganej il€ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gpkeaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kor!trployvqne Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationow&epkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczd#oiei rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@OQWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezklaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodg lub wzyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioAEIN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z d8ig2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994r.
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

CPV - 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robot (STlasvymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie przy budowie sygnalizacji swietlnej skrzyzowania ulic Utrata —
Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgewy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hadcznie wg PN-S-96102:1997 i obejmuj
ST:

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statibwanego mechanicznie

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbugopomocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [31].

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimmkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich detaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagxm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbkeniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw eafjowych roboty ziemne prowadzigcznie.
Cataé¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeoli®t oznakowa zgodnie z ,Instruke
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przyséniem do robdét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgiraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegoinych robot w rozgdeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t bddaych
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”.
Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie priaa dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery raboc
naniesiono i opisano na projekcie drogowym. Teaobgial robot i ich rodzaj oraz materialty zastosowane
w projekcie nie wptya negatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
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1.6.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wggania ogolne” pkt 1.6. oraz w ST dotycych
poszczegodlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw staiemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalianego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,

1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrie™1.7.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotycacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,

.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gérrm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznggiarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

NR 8.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa Juzel

Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug

zasad pomoc | zasad- | pomo| zasad pomoc
- -nicza |nicza |c- - -nicza
nicza nicza | nicza

1 |Zawartd¢ ziarn mniejszych n@ijod 2/od 2/od 2|od 2/od 2{od 2|PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m) do 10|{do 12 |{do 10 |do 12|do 10{do 12 |[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
nie wigcej niz [3]

3 |Zawart@¢ ziarn _meforemnyc 135 45 35 40 3 ) PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz [4]

4 | Zawartg¢ zanieczyszcze A
organicznych, %(m/m), nie wgej| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 F‘)’}gﬁg‘(‘fmym p'aSK‘;gQg’Szczerﬁf od 30od 30lod 30od 30 | BN-64/8931-01
metod, | lub Il wg PN-B-04481, op0° 70|d0 70 |do 70 do 70 [26]

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petngj35 45 35 50 40 50
liczbie obrotow, nie wicej niz
b) $cieralng¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35 PN-B-06714-42
niz [12]

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej o5 |4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
niz ’ [6]

8 | Mrozoodporné&t, ubytek masy pp PN-B-06714-19
25 cyklach zamraa-nia, %(m/m)|5 10 5 10 5 10 [7]
nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy ielazawy - - - - 1 3 E%]'B'06714'37

A S
tacznie, % (m/m), nie wicej niz PN-B-06714-39
[11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki W A )
przeliczeniu na S§) %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 Fgl]\l B-06714-28
wigcej Nz

11 | Wskanik nodnosci Wpe  mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejsgy PN-S-06102[21]
niz: 80 60 80 60 |80 60
a) przy zagszczeniud= 1,00 120 |- 120 - 120 |-

b) przy zagszczeniud> 1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje s
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
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— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinapca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowidknire 0 masie powierzchniowej povgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanysachanicznie

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce woc. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zz innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhtu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzt wzorem:

D5 ¢ 5 1)
d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagst warunku:

9s0 < 90 @)
090

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥5sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga se
na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegragau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej
warstwy nie maee przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w
Sposob zapewnigy osagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowednych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda IlI). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoStasuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnasc
mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniglp@viadd przyjctemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczi®d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 dn
przed rozpoaziem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i g&gzania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&aibo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz sptu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 f
Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odciédbnego
przez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Tablica 2
Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaln
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba a
badé na p0W|erzchn
dziennej 'a
dziaicej podbudowy
roboczej |P'&Y"
padajca ng
jedno
badanie
(m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek 2na 10000
m
. L dla kadej partii
4 S;atd;gl; wiéciwosci kruszywa wg tab. lkruszywa i przy kadej
zmianie kruszywa

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nieégavego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

-57 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdini 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstaimivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeaya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Tablica 3
Lp. |Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwosc
pomiarow pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob cigly planografem alb
2 Rownai¢ podiwzna co 20 m fatna kadym pasig
ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* |co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kkalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejnraz
na 400 M
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziept
raz na 2000 M

8 Nasnaos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekroja
na kade 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach
kazde 1000 m

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieiwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag;szczenia
naley oprze€ na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000
m?, lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutle; do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaéé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymnikéw szeroké¢ podbudowy powinna iy wicksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy

Nierowndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvimny by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
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R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

O$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz £
5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podée

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®ié zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa @Wskaznik .. | Minimalny modut
o Maksymalne  ugicie| odksztal-cenia
WSkaniku o | zagzszczen sprzyste pod kotem,mi !
nie mniejszym |ials nie | o ’fn'edrz_onyso py&MP 0
mniejszy srednicy cm, a
niz
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg | drugiego
0] obcigzenia
obciazenia | E»
=
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggi@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubagé do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay
odpowiedna gkcbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nadnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaalludowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.Roboty
uznaje s} za zgodne z dokumentaqrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikipozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cenm jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

2.  PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirt@aanieczyszcze
obcych

PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadunaiaego

PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi

PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno

PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieakdigiosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgornmetoc
bezpdrednih

PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirt@aanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairtsiarki metod

NoOokw

o
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17.
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22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.
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bromowg

PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego

PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathrawego

PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczal®eralngci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe.
Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do ieaehni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceraavierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowétdonawierzchni planografem i at

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar g§ipodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

CPV - 45233000-9
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycxe wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturarstgbilizowanego mechanicznie w ramach
zadania pod nazw- przy budowie sygnalizacjiswietlnej skrzyzowania ulic Utrata — Wigierska w
Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczndyde wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obgmuj

- wykonanie podbudowy zasadniczej griddd 0 cm na chodnikachsciezkach rowerowych,
- wykonanie warstwy mrozoochronnej gr. 20 cm,
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, lininkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deea, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich detaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagxm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbkeniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw eafjowych roboty ziemne prowadzigcznie.

Catas¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeoli®t oznakowa zgodnie z ,Instruke
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca rob6t — Kierownik budowy przed przyséniem do robdét jest zoboszany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U. Nr 120, poz.1126). Przy sgiwaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad
BHP podanych dla poszczegolnych robot w rozgdeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiectstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t widdaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtni¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowkkiem
wykonawcy jest zapewnienie prgejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrap negatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.
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1.6.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabibrmgo mechanicznie jedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

Pozostate oki&enia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.7. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jg&kiach wykonania oraz za zgodstoz
Dokumentagcj Projektows, ST i poleceniami liayniera. Ogélne wymagania dotyeze Robét podano w
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materialtdow podano w SW.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa aturalnego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa nadmego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, skigage z: piasku, mieszanki i/lub
Zwiru, spetniagca wymagania n/n ST. Kruszywo powinnc pgdnorodne bez zanieczyszizebcych i
bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnzefepomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najakszego ziarna
kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzce przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwigcej niz 65 % frakcji przechodgych przez
sito 0,5 mm.

2.2.2. Widciwasci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci kruszyw naturalnych

e . Badania
Lp. Wyszczegolnienie wkziwosci Wymagania wedtug
1 | Zawart@¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m.) PN-B-06714-
od 2 do10 15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m.), nie wiej niz PN-B-06714-
5 15
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nieagej niz PN-B-06714-
35 16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nie PN-B-06714-
wigcej Nz 1 26
5 [ Wska&nik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu
metody | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931}0
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6 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35
b) $cieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotoy, PN-B-06714-
nie wiecej niz 30 42
7 | Nasikliwosé, % (m/m.), nie wgcej niz PN-B-06714-
2,5 18
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-
zamraania, % (m/m.), nie wcej niz 5 19
9 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO% PN-B-06714-
(m/m.), nie wecej niz 1 28
10 | Wskanik nosnosci whes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:
- przy zagszczeniugl >1,0 80 PN-S-06102
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2.  Sprzt do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego kralsvanego mechanicznie nalestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiskyw, wyposzone w urzadzenia dozujce
wodk. Przy produkcji mieszanki nalg zapewné wagowe dozowanie kruszywa oraz gb§ciowe
wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne vegranie. Mieszarki powinny zapewni
wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgataicoptymailnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadamateriatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

Sprzt powinien zosté zaakceptowany przezAyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdélne dotyegce transportu
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiaie”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbyws& samochodami samowytadowczymi, w
sposo6b przeciwdzial@jy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszenich Rojazdéw po
wyprofilowanym poditau drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dajmit do jego uszkodzel
tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.NM@OO ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi dynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam Robdt,
uwzgkdniajace warunki w jakich &dzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stalizowanego mechanicznie
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5.2.1. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01. Przed wykonaniem podbudomgzelkie koleiny i mgkkie miejsca
podiaza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio ¢gagzone Ilub wykazage odchylenia
wysokaciowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do a@skcia wilgotngci optymalnej, powtlrnie wyrownane i
zag:szczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnegazenby¢ rozpoczte po akceptacji skladu mieszanki
(recepty laboratoryjnej) przezdyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawiera

- ustalenie skladu agregatu kruszywowego,
- okrelenie wiaciwosci kruszyw zgodnie z tablienr 1 n/n ST,

- wymagan zawartd¢ wody w mieszance odpowiadey wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa,

- ustalenie gstdici nasypowej w stanie hmym, ustalenie gstasci objetosciowej szkieletu gruntowego
I maksymalnej gstasci objetosciowej szkieletu gruntowego,
- okrelenie wilgotndci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywasoisle okr&lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i witgosci
nalezy prowadz¢é w mieszarce stacjonarnej gwaraatgj otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinnodgd razu transportowane na miejsce wbudowania \&&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkiladanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip takiej aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé byztazona w sposéb
zapewnigcy oshgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Kazda uktadana warstwa
podbudowy powinna kiywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdimzch
wysokaciowych. Rozpoczcie budowy kadej nast¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widocznst jiego segregacja, powinnodby
przed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich déavosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przyshpi¢c do jej
zag:szczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierésentub zagebienia powstate w czasie zggczania
powinny by wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywadatoe lub usurcie materiatu a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpstych dla walcow podbudowa powinnacéby
zag:szczona zagpzczarkami pitytowymi lub ubijakami mechanicznymiaakceptowanymi przez
Inzyniera. Zagszczenie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia [d] podbudowy nie
mniejszego od 1,0, oksienego zgodnie z norm BN-77/8931-12 [22]. X nie mazna okréli¢
wskanika zagszczenia, to nahly sprawdza stosunek modutu odksztalcenia wtdrnege, Ho
pierwotnego E, ktory nie powinien by wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej
zgodnie z norrp PN-B-04481 [2] (metoda IlI). Materiat nadmierniewilgocony, powinien zosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzenieeldewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej warkgi, mieszanka powinna bBywilzona wod i rwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn&& mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wadtn, mieszank
nalezy osuszy.
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5.3.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nieééavego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe Robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogalne
6.2. Badania przed przysipieniem do Robot

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca powinien wykéredania kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robo6t i przedstawwivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robd6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudavkyuszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podareblicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie Robot

Czestotliwos¢ bada

- . , Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Mlnlmalna Ilc.zba'bada powie3r/zchnia

na dziennej dziatce :

roboczej podb_udowy przypadaq:a
na jedno badanie [th
1. | Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotna¢ mieszanki 2 600
3. | Zag:;szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4. | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych
5. | Zawartgc¢ ziaren nieforemnych
. Zawa_rt@c zanieczyszcae dla kazdej partii kruszywa do 1500 t
organicznych : R

7. [Mrozoodpormé? i przy kazdej zmianie kruszywa
8. | Scieralng¢
9. | Wskanik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Prébki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.2. Wilgotnéci mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiédeilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metodazitoleranci +10%, -20%. Wilgotng mieszanki
kruszywa naley okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczanie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0, okilenego wedtug normy BN-77/8931-12 [22]. Z£agczenie podbudowy néle
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sprawdza przynajmniej w dwoéch punktach nazigj dziatce roboczej, lecz nie rzadziet naz na 200
m?, lub wg zalece Inzyniera. W przypadku, gdy przeprowadzenie badanigszazenia wedtug normy
BN-77/8931-12 [22] jest niemiiwe ze wzgtdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kogtrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” [23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres badaoraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podartahlicy 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp Wyszczegdlnienie badd |MINIMALNA ~ CZ ESTOTLIWOSC ~ BADAN |
' pomiarow POMIAROW
1. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz n&§
2000 nf.
2. | Ndsnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch punktach wykonywanego parkinju
- modut odksztatcenia w miejscach wskazanych przezyniera
3. | Szeroké& podbudowy
4. | Rownd¢ podiwzna
5. | Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziej ni 2 razy na 100 frpowierzchni i w
6. | Spadki poprzeczre punktach charakterystycznych dla niwelety lub pragk
7. | Rzdne wysokéciowe poprzecznego oraz wg¥zie tam, gdzie poleci aynier.
8. | Uksztaltowanie osi w
planie’

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitte osi w planie naty wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubé¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 2 cm.
6.4.2. NaGnasé i zageszczenie podbudowy wedtug elieii ptytowych

Wartas¢ wtornego modutu odksztalcenia podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bwicksza nk 140 MPa dla podbudowy zasadniczej.

Zagszczenie podbudowy z kruszywa rigleizng& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztatceniag\Est nie wgkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1.ROwn& podbudowy

Nierowndaici podtzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-
04 [21], z cestotliwoscia podam w tablicy 3. Nierébwnéci poprzeczne naky mierzy tata z
czestotliwascia podara w tablicy 3.

Nieréwnasci podbudowy nie powinny przekracza

- dla podbudowy zasadniczej - 1 cm.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalemierzy za pomog taty i poziomicy z cgstotliwoscia podan w tablicy 3.
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentacProjektov z toleranci +0,5%.
6.4.3.3. Ralne podbudowy

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i gdnymi projektowanymi powinny mieic¢ sig w
granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £5 cm.
6.4.3.5. Szeroke podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w ST D.M.00®MAPMymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnsgdilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentayojektows i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST D.M.00MM@ymagania ogolne”.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizosggp mechanicznie jest dokonywany na
zasadach odbioru rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu lub odbioru ¢iciowego zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 nf wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stbilanego mechanicznie
nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakbRobot w oparciu o pomiary i wyniki baigla
laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdét obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pgaalto

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszaarkiszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie zepgclaboratoryja i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- roziozenie mieszanki zgodnie z zaa grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zagszczenie rozioonej mieszanki, dow6z wody do zsgczania,
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przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRmdziat, nazwy i okigenia.
Grunty budowlane. Badanie probek tgmn

Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszcze

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae pytdw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Oznaczani¢akiszziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

Kruszywa mineralne.
bezpdrednk.

Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod

Kruszywa mineralne.
organicznych.

Badania. ©zaaie zanieczyszcie

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawar&ei siarki metod

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los

Kruszywa mineralne. Pobieranie pkdbe

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamefamane do nawierzchni

Kruszywa mineralne. Kruszywo nangalo nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie army Podziat, nazwy i

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczaniesska piaskowego.
Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i

Oznaczanie wsghia zagszczenia gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714/00
4. PN-B-06714/12
obcych.
5. PN-B-06714/13
6. PN-B-06714/15
7. PN-B-06714/16
8. PN-B-06714/17
9. PN-B-06714/18
10. PN-B-06714/19
11. PN-B-06714/26
12. PN-B-06714/28
bromows.
13. PN-B-06714/42
Angeles.
14. PN-B-06721
15. PN-B-11111
16. PN-B-11112
drogowych.
17. PN-B-11113
Piasek.
18. PN-S-02201
okreslenia.
19. PN-S-06102
20. BN-64/8931-01
21. BN-68/8931-04
lata.
22. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
23.

»Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV —45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] Svykonania i odbioru robétaswymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru roboét zwdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechaniczni@rzy budowie sygnalizacji swietlnej skrzyzowania ulic
Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cajgu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycazasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa nahagb 0/31,5mm z zawasia 80% kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie ( 0-31.5 PN:-RII2 stabilizowany mechanicznie wg PN-S-
96102:1997 na podio G1),w tym:

- jezdni, gr. 20 cm po zagzczeniu
Ustalenia zawarteasv ST D.M.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 1.3.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, liniankoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deea, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich deiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczapych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw @aghowych roboty ziemne prowadzgcznie.
Calas¢ robdét prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do roboét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgidraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t w rozgaeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t bddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtinic ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rohiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nmécirae - jedna lub wce] warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.
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1.6.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.M.04.04.00 ,Padbwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.6.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robot podano w ST D.M.04.04.00 ,Podbudowa z &yws
Wymagania ogoélne” pkt 1.7.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, padav ST
D.M.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpie 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaasbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D.M.04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D.M.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZAET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D.M.04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnVdgania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w ST D.M.04.04.00 ,Podbudowakraszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.MAO®,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D.M.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D.M.04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla takieglbudowy
okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D.M.04.04.00 ,Podimadz
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgilet odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D.M.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wygaaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D.M.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6ét podano w ST D.M.04.04.00 ,Podbudowa z kyms
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D.M.04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvdgania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
D.M.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpid 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D.M.04.04.00 Heoddwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyodpno w ST
D.M.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpid 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04Rfilbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w ST D.M.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D.M.04.04.00 ,Podbudowa z krusAjymagania
ogolne” pkt 10.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV-45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylnia i odbioru robdt (ST)svymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltmveg
przy budowie sygnalizacjiswietinej skrzyzowania ulic Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cigu
drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument gargewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej jezdni g&ebdOcm, dla kategorii ruchu KR 4 z transportem
do miejsca, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzighasfaltowe 2010 [65].

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagyavey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimmkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich deiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagpych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw @aghowych roboty ziemne prowadzgcznie.
Calas¢ robdt prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgidraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t w rozgdeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtinic ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rohiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe

1.6.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw skacych do

przejmowania i rozktadania olg¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.6.2. Podbudowa- gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktorpza by utozony w jednej lub
kilku warstwach.
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1.6.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.6.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyroézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gzgha najwekszy

wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.6.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywoziarnieniu cigtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.6.6. Uziarnienie— skifad ziarnowy kruszywa, wyirany w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.6.7. Kategoria ruchu— obchazenie drogi ruchem sam., wyene w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poaath i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.6.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.6.9. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze:945 mm oraz d > 2 mm.

1.6.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.6.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.6.12. Wypeltniacz— kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.6.13. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadamstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.6.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.6.

1.6.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; medumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRl — (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podidych.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Ogdblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrptwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Mieszanka ACP

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 50/70 PMB 2568b-
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 50/70 PMB 25@8b-

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70 585+
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5§
3 Temperatura zaptonu, nie mniejsza ni °C PN-EN 22592 [62] 230 240
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek luB m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost), nie wicej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej n
7 Temperatura mknienia po starzeniy, °C PN-EN 1427 [22] 48 52
nie mniej n
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej nz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. meknienia po starzeniy, °C PN-EN 1427 [22] 9 8
nie wigcej niz
10 | Temperatura famlivsi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PNEN

14023 [59]
Gatunek asfaltu
modyfikowanego
. e, Metoda Jedno polimerami
Wymaganie Wiasciwos¢ badania Stka (PMB)
podstawowe 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja i 0,1
pasrednich temperaturach w 25°C PN-EN 1426 [21] mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427 [22] °G  =>60 6
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wysokich temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcagania | PN-EN 13589 [55] Ilem2 >2wW
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] 5°C 3

rozciagania)
Sita rozcagania w | PN-EN 13587 [53]

Kohezja 5°C(dwa pedkosé | PN-EN 13703 [57] J/cm2 NPD 0
rozcihgania)
Wahadio Vialit | o\ N 13588 [54]  Jem2|  NPD | 0
(metoda uderzenia
Statai¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odporna¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] migknienia PN-EN 1427 [22] ¢ =8 3
Temperatura PN-EN ISO 2592
Inne wiaciwosci P [63] °C > 235 3
zaptonu
Temperatra | o\ N 19503 [29] °C | <-12 6
tamliwosci
Na""mtzfs‘z‘ézysw W | PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrot spezysty w
10°C NP 0
Zakres plastyczriwi | PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
masgb':]rg\‘l’ama PN-EN 13399 [52]
nagazy | PN-EN 1427 [22]| °C <5 2
Ré&znica temperatur
migknienia
Wymagania Stabilng¢ PN-EN 13399 [52]] 0,1
dodatkowe magazynowania. | PN-EN 1426 [21]| mm NPD? 0

Rd&znica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub -3 [31]
Nawrot spezysty w

/' PN-EN 12607-1
[31] °C TBR 1
PN-EN 1427 [22]

25°C po starzeniu % -~ 50 4
wg PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu % NP 0

wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

a NPD — No Performance Determined (§glavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne a&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu
zprzewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroiigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecacdbezpdrednie zuiycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeralisf w okresie jego stosowania oraz ukika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejrage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ¢§¢2 — punkt 1, tablica 1.1
, tablica 1.2 , tablica 1.3 Sktadowanie kruszywwipoo st odbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamyon wymiarze lub pochodzeniu. Pogiéo
skladowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepea asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ima zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697- 11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%Srodek adhezyjny powinien odpowiadayymaganiom okrdonym przez
producenta. Sktadowanieodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia raénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczagcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiecznych,

b) emuls¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlngrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grub&ci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na g”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3. Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emualsggsfaltoa mazna sktadow& w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piegch z nalewaniem od dna. Nie nglenalewa
emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lekagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiakiadanej warstwy,
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— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace padrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem. Wypeltniacz ngle
przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeniem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaeamioy¢ transportowana w
zamknetych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgakowaniach pod warunkiemse nie leda
korodowaly pod wptywem emulsji i nieg¢tla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie natg uzywac do transportu opakovwiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grtba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy
dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné& bgbezpieczona przed ostygmem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapec utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mimma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0®@AWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, ACR2Bziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawart& lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanews tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
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Zawarta¢ lepiszcza,
minimurp:f) Bmina,2 Bmina,0 Bmina,o Bminz.s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, B B
minimum*) min3,0 min3,0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstasci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik

265
Py

wedtug réwnaniaa =

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiug,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwosé Zagzszczania wg badania AC16P AC22P
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdi¢ wolnych szfég'ﬂzg?;‘é& PN-EN 12697-8 [33], \\// mind.0 \\/’ mind.0
przestrzeni p. 4 max10.0 max10.,0
Wolne przestrzenie 2)(%3332?25 PN-EN 126597'8 [33], xiaf”“ \\;Eaffﬁo
Wypetnione lepiszczen P in74 in74
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w mieszande 2x50 uderzé PN-EN 126597'8 [33], VMAninie VMAminie
mineralnej P
PN-EN 12697-12 [35],
, — rzechowywanie w
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody 2x25 uderze | #0°C Ziednym cyklem ITSRo ITSRo
zamraania,

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag;spzl\?_zEaplla W9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartdé C.1.3,ubijanie, ] i Vmina,0 Ving,0
wolnych 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vmax10
przestrzeni
Odpormndé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B - \yre = | WTSry,
deformacje watowanie w powietrzu, PN-EN 131081 pp -y PRD
) ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS.0 AIRS.0
trwale ng- PlOO [3 8]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ISRy ITSRe

dziatanie wody

2x25 uderzé

jednym cyklem zamrania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)]65

Warunki
Wiasciwose zamls:)zl\cl:_zéalgla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.3,ubijanie, i i Viins,0 Viins,0
wolnych 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vinax10
przestrzeni
Odpormndé na C.1.20, PN-EN 12697F;Ii2|'5r,\'l‘elt§fg85 WTSwroso | WTSuroso
deformacije watowanie W powietrzu, PN- 1 PRDaRr70 PRDar7,0
' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
trwate ng- PlOO [3 8]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ISRy TSRy

dziatanie wody

2x25 uderzeé

jednym cyklem zamraania,

badanie w 15°C

Tablica 11

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnéb]

. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podwug,

Warunki
Wiasciwosé zamls:)zl\(l:_zéalqla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ C.1.3,ubijanie, i i Viin3,0 Viminz,0
wolnych 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vmax10
przestrzeni
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporng¢ na C.1.20, w powietrzu, PN-EN 131081 WTSRr10 WTSiRr1,0
deformacje Wa’rowanie, 20, PRDA|R9,0 PRDA|Rg’o
trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cgstas¢ 10Hz Smin11000 Shin11000
Pog-P1oc
Ccrenie | waiowanie, | PI\-EN 12697-26 4PB-PR,
kategoria nie Pos-P1oo temp.10°C, cgstas¢ 10Hz €6-115 €6-115
nizsza nk

Tablica 12. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwose zag;spzl\?_zEalTlla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartac C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33],p.4 | /mino Vimina,0
wolnych ox75 uderzs Vimax10 Vmax10
przestrzeni
Odporndc’ na C.1.20, PN_EN 12697-22, metoda B WTSC\IRO,GO WTS|R0,60
deformacje watowanie w powietrzu, PN-EN 13108- PRDar7,0 PRDar7,0
’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
trwate Pos-P10o [3 8]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, czstas¢ 10Hz Shin11000 Shin11000
Pog-P1oc
Ozdrfsggg;iga wgb%/\é?{ie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
kategoria nie Pos-Ploo temp.lO C, castase 10Hz €6-115 €6-115
nizsza nk

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepaibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu
naleey dodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe talprzechowywa w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewaapewnigicym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadsoia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkoerninagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/5Qskywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno
by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperateinwtasciwa do otoczenia
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lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineyaie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepgpajw tablicy 13. W tej tablicy najrgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesiarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalbowyopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoondyvania m¢dzy soly deklarowanych przydat§oi
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wdmvosci objctosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
roznic ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezzanego lub zwizanego) pod warstw
podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ by catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tag 4-metrowa lub rownowana metod) [65].

Maksymalna nierownig
Klasa Element nawierzchni poditaza pod warstw drogi
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 12
wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobodza 12
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
G . . ; . 12
postojowe, jezdnietznic, utwardzone poboczal
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndaci sa wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by zapewniony
odptyw wody. Wykonane w podia taty z materiatu o0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstale w ten sposob ubytki wypétnmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypethetonem asfaltowym). W celu
polepszenia patzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelwmypodiazu naley wypetn odpowiednim
materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN&81 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznycl. pddicu wykazuacym zniszczenia w postaci
siatki sgkan zmeczeniowych Ilub sgkan poprzecznych zaleca ¢si stosowanie membrany
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przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, wayst8AMI lub z geosyntetykdéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnici wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepiWV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badéa nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadrigi pracy
otaczarki oraz prawidtowégi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z uwagi na
mozliwa segregagj kruszywa. Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni
samochodu zgodnie z metpdkreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych ikgw
Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®ggkonawca wykona
odcinek probny celem saislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow
zag:szczania. Odcinek probny powiniencttokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaas najmniej 500 m2, a diugoco najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialdw oraz spyti jakie zamierza stosowalo
wykonania podbudowy. Wykonawca & przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem. Pode powinno
by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu @szenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganierdywuigdzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podiaza (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwzanego), przed ukeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ lasykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podtaze pod warstw asfaltova llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m2 ]
Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,3
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,@
1) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posyparyseqn 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszagej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy usgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszankieralno-asfaltowe] asfaltowej powinien ¢y
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Miakgamineralno-asfaltow asfaltowa nalery
wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesabtoczenia w ggu doby nie
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powinna by nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesatioczenia mae by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pa@oNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Wpadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obijacym temperatur mieszania i wbudowania nale indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podgagonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Tablica 17. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki gruba¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y%(VIV)]
AC16P, KR1+KR4Y 5,0+ 14,0 > 908 4,0 +10,0
AC22P, KR1+KR4” 7,0+14,0 > 08 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+ 14,0 > 08 5,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +14,0 > 908 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0+ 14,0 > 08 3,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0 +14,0 > 908 3,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+ 14,0 > 08 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +14,0 > 908 4,0 +10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona w
uktad automatycznego sterowania gréddovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grubgc
wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny bwnomiernie zagszczone &zkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowéd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblri¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Iayniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogodlne
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiwvee
badania podczas realizacji kontraktu, z négirth starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy
na jegozadanie. Itynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W
razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilégci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodsoo powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, poiczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy
podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura nrgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
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®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych. laynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uadigiane § wyniki bada kontrolnych i
bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink&gsciowych. Koszty bada kontrolnych
dodatkowych zzdanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych ahad Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdina, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzepaela arbitrazowych
dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley zlozy¢é w ciagu 2
mieskcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwedylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy. Wiaciwosci materiatow naley
ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowegeg@r wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowgy)yjatkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Dopusimezavart@ci odchytek i tolerancje zawarte sv
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego
materialu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ragdbiega od
projektu o wartéci podane w tablicy 19. W wypadku oklania ilosci materiatu na powierzchgii
sredniej wartéci grubagci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier
ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawierd co najmniej jedm
dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgéciowego obowqzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubg@ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznacaegrubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&dowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza
niz 6000 <10
m2 lub

— droga ograniczona kraganikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 m2 lub

2. — maly odcinek budowy
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Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie mx@ byt mniejsza od projektowanej grudmbd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakima
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej sewaosci. Okrellenie gsstasci objetosciowej naley
wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawclni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @eej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkichask
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdéci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfo podtwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédarogi publiczne [67]. Do oceny rowfm
poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég widgh klas technicznych nale stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu faty i klina. Pomiar
naleey wykonywa w kierunku prostopaditym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfo poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podhinej i kranedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych powarnie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100nie, powinno ranic¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.afkza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by
rowne i zwihzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi. Przylegagp
warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygl zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by jednorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00MM@ymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podiwg z
betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.0O0@MWIymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektowa, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewiduy dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoaaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonutasfago (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé&
— dostarczenie materiatow i sptua,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgapsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okélenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktora potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysze, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaa&ne z badaniami materiatdow wystijacych w
niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §gtavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sehavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdmtavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dahavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawario
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiCiwoscCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seisosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtoici
nasypowej i jamistei
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenue penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarkei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metgbzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §gtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalic

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkasfaltowe — Oznaczanie odpooo na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —€zl: Metoda RTFOT Jw. @&¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowe] metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697- 11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697- 12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697- 13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gopco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

-91 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrsci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeazty i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazry i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek naimer-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchasfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emubsaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahtogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Waawa 1997.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
CPV-45233222-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]XSvykonania i odbioru robotaswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn
betonu asfaltowego warstwy aghcej - przy budowie sygnalizacjiswietlnej skrzyzowania ulic Utrata
— Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej o gr. 8cm z betonu asfaltowego i wyrownawazdéjetonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierziehasfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 16W dla ruchu KR4 wraz z transportiemiejsca wbudowania.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpprezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okékenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzeé’Pmm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACl1l6W, AC22W

Y podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65}aleznosci od KR.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagyovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimmkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich deiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélav liniach rozgraniczagpych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw eaghowych roboty ziemne prowadzgcznie.

Calas¢ robdét prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zobowzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgidraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
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BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t w rozgaeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtinic ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rohiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe

1.6.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.6.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralm a podbudow.

1.6.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.6.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.6.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#temie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.6.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu gytym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.6.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.6.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietrtd podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.6.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.6.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.6.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.6.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.6.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.6.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.6.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D.M.00.00.00 ,Wymauig ogoélne” pkt 1.6.

1.6.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy a#acej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predttmae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podtdych.

1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbln

[1] pkt 1.7.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
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Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS -
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11w, ACl16W 50/70 -
35/50, 50/70,
KR3 — KR4 AC16W, AC22W wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
35/50,
KR5 — KR6 AC16W, AC22W wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C r?]r}] PN-EN 1426 [21] 3550 5070
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 240 230
I3 H Z 0
4 Zawarta¢ skiadnlkow_ - Yo PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniejmni m/m
5 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [31] 05 05
(ubytek lub przyrost), nie wtcej niz m/m ’ '
i 0

6 Pozostata penetracja po & PN-EN 1426 [21] 53 | 50

starzeniu, nie mniej fal
7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 | 48

starzeniu, nie mniej fal

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9

starzeniu, nie wicej niz
10 Temperat.ra tamlinazi °C PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, nie wcej nz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]
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Gatunek asfaltu
modyfikowanego

. T Metoda Jedno polimerami
Wymaganie Wiasciwose badania stka (PMB)
podstawowe 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja i 0,1
posrednich temperaturach w 25°C PN-EN 1426 [21] mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperaturach migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozcagania | PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkoi¢ | PN-EN 13703 [57] 9/€M2 |=2wWS°C | 4
rozciagania)
. Sita rozcagania w | PN-EN 13587 [53]
Kohezja R . 2
5°C(duwa prdkos¢ | PN-EN 13703 [57]] J/cm?2 NP3 0
rozciagania)
Wahadio Viallt | o\ N 13588 541  a/em2|  NPD | 0
(metoda uderzenia
Statag¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornd¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [2]1] % > 40 3
starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427(22]|  °C <8 3
Temperatura PN-EN ISO 2592
Inne wiaciwosci b [63] °C > 235 3
zaptonu
T,femperaft”ra PN-EN 12593 [29]  °C <-12 6
amliwosci
Na""mtz?zgzysw W | PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawroét spezysty w
10°C NP 0
Zakres plastyczrigi | PN-EN 14023 [59] o
Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
Stabilna¢
. : PN-EN 13399 [52]
Wymagania magazynowania. i o
dodatkowe Rd&znica temperatur PN-EN 1427 [22] ¢ <5 2
mieknienia
Stabilnag¢ PN-EN 13399 [52]] 0,1
magazynowania. | PN-EN 1426 [21] mm NPD? 0
Réznica penetracji
Sp;‘?elfntigmgergt”” PN-EN 12607-1
starzeqniu wg PpN-EI\ [31] c TBR 1
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrot spezysty w | PN-EN 12607-1 % - 50 4
25°C po starzeniu [31]
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wg PN-EN 12607-1| PN-EN 13398 [51]
lub -3 [31]
Nawrot spezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

% NPD! 0

a NPD — No Performance Determined (§glavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sodbywa& w zbiornikach, wykluczacych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy {edni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagawinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarniep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfadwinien
by¢ magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fg@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpgrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@gleinikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejaug kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdisvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic8, 8.0,
11. Skiadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod®
skladowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepma asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiedni przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowasredka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczei i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlogrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nt 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metq@dia goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw scieralra) nalery
stosowa@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN
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13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt @allica 2 i tablica 3 [66]. Emulsjasfaltova mazna
skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZAET
3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”di{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lekagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
I zaopatrzonych w uszizenia umgliwiajace padrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz rigle
przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaemioy transportowana w
zamkngtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgatkowaniach pod warunkieme nie lgda
korodowaly pod wplywem emulsji i nie¢tla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy
dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robdét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné bgbezpieczona przed ostygmem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnychgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.M®@OM®M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACL6MC22W). Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawarto lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameghego i tamanego, to naje
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przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50¥8@magane wigciwosci

mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy whzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 10-0 - 100 - 100 - 90 100
16 Y : 9 | 100 | 90 | 100 65| 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartac¢ lepiszcza,
Wmini?nurF:*) zce Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartasé nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
. . 265
wedtug réwnaniaa =
Pq
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Wiasciwosé zawzgcjz;gnia Metoda i warunki
G badania ACILIW | AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 3.0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzg [33], p. 4 Vmax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBnin 65 VFBnin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé [33], p. 5 VFBin s¢ VFBin s¢
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijjanie,
przestrzeni w 2x50 uderze PNE; 126597-8 VMAnin14 | VMAmin 14
mieszance mineralnej » P-
PN-EN 12697-12
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, [35],pr§echquwan|e=
) . w 40°C z jednym ITSRy ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzé ._a)
cyklem zamraania;
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i

NR 8.

wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwose Z@gﬁg?&‘ﬂ'a badania ACL6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ] i Vmin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vmax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporng¢ na wak'Jv;/an,ie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSiro3 WTS\Ro03
deformacje trwaté ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDyrgek | PRDaR dek
Pog-P10o -
cykli [38]
Odporndgé na C.1.1,ubijanie, rselz\(l:-rilzolt/lvlzgare-lve[jg‘]’(: ,
dziatanie wody 2x35 uderzé P yw ITSso ITSRyo

jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C b)

3 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicon, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i

wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki . .
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i wgrunkl
badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze [33], p. 4 Viax 7. Vimax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporng¢ na *' - w powietrzu, PN-EN WTSiro15 | WTSiR0,15
deformacie trwaté W‘E‘,O"‘F’,a”'e’ 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDardekia | PRDaRrdekia
9877100 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12
, . [35], przechowywanie w
mansensy | Svvamne | awczdymoken | SR, | SR

zamraania,
badanie w 25°¢

3 Grubg¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu

naleey dodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalprzechowywa w zbiorniku z
paosrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewaapewnigicym utrzymanie zadanej
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temperatury z doktadsoia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkoerninagazynowym
(roboczym) nie mize przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35K0szywo powinno by wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatdasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnéwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralnoasfaltowej podanej w tablicy W. tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasoewbudowania, a najwyza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalbowyopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoondyvania mgdzy soly deklarowanych przydat§oi
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Poditaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawcza

z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierowniei nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrova lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podtaza
pod warstw wiazaca [mm]

A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowea@#ania i 9

ép’ wytaczania

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, 10
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza
Z, L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci sa wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze. Rzdne
wysokaciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacjprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody. NierowRa
podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w padidaty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nglesurné, a powstate w ten sposéb ubytki wypéni
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materiatem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbhetonem
asfaltowym). W celu polepszenia pctenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczehrnyodiazu nalery
wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nornb laprobat technicznych. Na pogiowykazugcym
zniszczenia w postaci siatki gq@n zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsganiowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, wags®AMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepiWV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badéa nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadrigi pracy
otaczarki oraz prawidtowégi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z uwagi na
mozliwa segregagj kruszywa. Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni
samochodu zgodnie z metpdkreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych ikgw
Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy swiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem saislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow
zag:szczania. Odcinek probny powinienctstokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaas najmniej 500 m2, a diugoco najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spgti jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy. Wykonawca m® przysipic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezivera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem. Pod® powinno by
skropione lepiszczem. Ma to na celu @msizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodylzyi warstwami. Skropienie lepiszczem padto
(np. podbudowa asfaltowa), przed idaiem warstwy wizace] z betonu asfaltowego powinno ¢by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 +~ 0,5 kg/m2, przy czym:
— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢é wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po udeniu warstwyscieralnej uszczelniaj Skrapianie podta naley wykonywa
rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezsyaltowych. Dopuszczacsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtanaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizaciji
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pgelt powinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniadyoCzas ten nie dotyczy skrapiania ramp
zamontowaa na rozkitadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoow mazna wbudowywa& na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura pazaipod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk
+50C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej lasfigej powinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszapkmineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperaitoezenia w eigu doby nie powinna léynizsza
od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatuozzgnia mee by nizsza w wypadku stosowania
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ogrzewania podia. Nie dopuszcza iuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas

silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowanigsmanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem

obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéa 2m podczas wykonywania warstwyagice]
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystpieniem do robét

w czasie rob6t

Warstwa wizaca

0

+5

Warstwa wyréwnawcza

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Typ | wymiar Projektowana grulsg Wskaznik Wolnz?:pvarrtfecstrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] | Zageszczenia [%0] W Wa?/stW!Oe [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 > 98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania gr&bio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grubgc
wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny bwnomiernie zagszczone &zkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowéd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
-ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziej sic na:
— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlicyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiwvee
badania podczas realizacji kontraktu, z négirth starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug€. Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na
jego zadanie. Irrynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilégci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodioo powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, poiczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartad¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | ZawartGé¢ wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzenposta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych. laynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uedigiane § wyniki bada kontrolnych i
bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink&gsciowych. Koszty bada kontrolnych
dodatkowych zzgdanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych ahpd Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanmnacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyijatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okridona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé& od
projektu o wartéci podane w tablicy 14. W wypadku oki&nia ilosci materialu na powierzchgii
sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier
ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dzialke robocza. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grub& warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznacze grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gikisza nk 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraganikami, <10
powierzchnia wiksza nk 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie gribio

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest
uktadana z opthieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy navabrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakima
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej sewaosci. Okrellenie gsstasci objetosciowe] naley
wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pegowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtownych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektows, z toleranc +
0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i
klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana rowrig podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. Do oceny rOwém poprzecznej warstwy wiacej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych malstosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaej uzyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief c0 10 m. Wymagana
rownas¢ poprzeczna jest okiena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podhinej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, powinno r@ni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o + 5 cm.agza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng by
rébwne i zwihzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygl zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by jednorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00®MANymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metf ) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00@MAWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektowa, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowed®) @bejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—dostarczenie materiatow i spta,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycignia asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
—rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- 106 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

—przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz SST obejmuije:

—roboty tymczasowe, ktoreg otrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyske, ktore g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaa&ne z badaniami materialow wystijacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §gtavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sehavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdmtavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawario
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seisosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtoici
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestadsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania widwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

- 107 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenue penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarkei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metgubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalic

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfcoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkasfaltowe — Oznaczanie odpooo na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —€zl: Metoda RTFOT Jw. @&¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowe] metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gognco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gopco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

- 108 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&@zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoelstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazry i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazty i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &saipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek namer-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyélutostrad z dnia
19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchas&@ltowe na drogach krajowych - Zgizenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéd#rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Wawa 1997
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
CPV-45233222-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]XSvykonania i odbioru robotaswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn
betonu asfaltowego warstwy aghcej - przy budowie sygnalizacjiswietlnej skrzyzowania ulic Utrata
— Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej o gr. 5cm z betonu asfaltowego na KR4RMEN 13108-1
[47] 1| WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z n@aski mineralno-asfaltowej AC 11S na bazie
asfaltu 50/70 dla ruchu KR2, KR3 i KR 4 wraz z spartem do miejsca wbudowania.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpprezez Wykonawe dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstwécieralmy z betonu asfaltowego mioa wykonywé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (oké&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Pmm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC115”

) podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, lininkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deea, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich detaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbhkeniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw eafjowych roboty ziemne prowadzigcznie.

Cataé¢ robd6t prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeoli®t oznakowa zgodnie z ,Instruke
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przyséniem do roboét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgidraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegolinych robot w rozgdeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
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r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtni¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowkkiem
wykonawcy jest zapewnienie prgejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe
1.6.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.6.2. Warstwa écieralna — gorna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.6.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.
1.6.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oftemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.6.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstdévej kruszywo o uziarnieniu agytym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.6.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.
1.6.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wxeae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietawg podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].
1.6.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.6.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.6.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.6.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.6.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.6.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.6.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymadmogolne” pkt 1.6.
1.6.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwegieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie
okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),
IRl — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik rowndaci,
MOP — miejsce obstugi podrych.
1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjojh] pkt 1.7.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pumav SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgian

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

ACS5S, 50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, Wielorodzajowy 50/70 -
AC11S

KR3 — KR4 ACS8S, _ 50/?0 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ﬁgflss Wielorodzajowy 35/50 Emg iggggg

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C r?]r%] PN-EN 1426 [21] 5070 70100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54 4351
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
I3 H Z 0
4 Zawartdc skdadnikow & PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniejmni m/m
5 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [31] 05 08
(ubytek lub przyrost), nie wtcej niz m/m ’ '
i 0
6 Pozostata penetracja po & PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] a8 | 45
starzeniu, nie mniej i
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgnienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamliviei oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohmerami (polimeroasfaltéw) wg PNEN
14023 [59]
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Gatunek asfaltu modyfikowanego
Polimerami (PMB)
Wymaganie | Wiasciwosé t';"et"d?‘ Jedno ™5/80 - 55 45/80 - 65
adania stka
podstawowe
WYMaGR, g, | WYMaga K2
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Kog‘zzgenri‘g‘ha W penetracja | PN-EN 1426 | 0,1 4580 | 4
w 25°C [21] mm 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura > 65 5
wysokich micknienia PN-EN 1427 oC - 55 -
temperaturach ¢ [22]
eksploatacyjnych
Sita PN-EN 13589 >2w5°C| 3
rozciagania [55] R
(mata PN-EN 13703 | J/em2| = 1ws*C)
predkosé¢ [57]
rozciagania)
Sita PN-EN 13587
Kohezja rozciagania w [53]
5°C(dwa PN-EN 13703 | J/cm2 | NPDB 0 NPD 0
predkosé¢ [57]
rozciagania)
Wahadto
Vialit (metoda PN'E[5N4]13588 Jicm2| NPD 0 NP} 0
uderzenia)
Stala¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystenciji Pozostata PN-EN 1426
(Odporng¢ na penetracja [21] % 2 60 ! 2 60 !
starzenie wg PNt Wazrost
EN temperatur PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1 lub -3 nperatury [22] =
[31] migknienia
PN-EN ISO
Inne wigciwosci Temperatura 2592 °C > 235 3 > 235 3
zaptonu [63]
Tempergtqra PN-EN 12593 oC <.12 6 <15 v
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty w >50 5 >70 3
Wymagania 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
Sprzysty w NPD? 0 NPD! 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznéci [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt 5.1.9
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Stabinde |- o e 13399
magazynowar 52]
4 PN-EN 1427 | °C <5 2 <5 2
Raznica
[22]
temperatur
migknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowar [52] 0,1
ia. PN-EN 1426 mm NPD? 0 NP} 0
Rd&znica [21]
penetraciji
Spadek
temperatury

PN-EN 12607-1
[31]

PN-EN 1427
[22]

migknienia po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu >50 4 > 60 3

wg PN-EN
PN-EN 12607-1
12607-1 31]

lub -3 [31]
Nawrot PN-EN 13398 %
i [51]
sprzysty w
10°C po
starzeniu NPD? 0 NPD! 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

°C TBR 1 TBR 1

#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sodbywa& w zbiornikach, wykluczacych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy {edni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagawinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarnep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfadwinien
by¢ magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fge@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@gleinikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejrage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speintéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod®
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sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepma asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedai przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym
przez producenta. Sktadowani®dka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach,
adhezyjnego warunkach oklenych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczei i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley
stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlogrm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nt 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialtdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej. Do uszczelnieniawkdzi nalery
stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw scieralm) nalery
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]purkkil tablica 2 i tablica 3. Kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 dyfdkkowany polimerem Ilub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje $ylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow. Emulsg
asfaltova mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyabiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”dii 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lekagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gilizenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemnmolp termosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
I zaopatrzonych w uszlzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem. Wypeiniacz rigle
przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaemioy transportowana w
zamkngtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgatkowaniach pod warunkieme nie lgda
korodowaly pod wplywem emulsji i nie¢tla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy
dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné bgbezpieczona przed ostygmem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnychgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.M@MOM®M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC1l1%)ziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawart& lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@ameshego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ZaW?.I:'i[g}(;I:Sr[:]I*?ZCZ&, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartag¢ Iepi*szcza,
minimum’ Brmins,6 Bmins.42

265
o

wedtug rownaniaa =

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateéonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki Metoda i warunki
ik zag:szczania . AC5S AC8S AC11S
Wiasciwosé badania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
W0|nyCh 2X50 Udel’Zﬁ p 4 Vmax3’0 Vmax3’0 Vmax3’0
przestrzeni
Wolne —
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhin7s VFBhin7s VFBhin7s
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBninos VFBninos VFBninos
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni | 2x50 uderzé p.5 VMAmin1a | VMAninia | VMAninia
W mieszance
mineralnej
Odporng¢ | C.1.1,ubijanie, I:Z’\é'cil;l\;%gzi_éiv[ig]o’c
na dziatanie| 2x35 uderze | _ P YW Mg ITSRo ITSRo ITSRo
a) Z jednym cyklem zamyania,
wody : 0
badanie w 25°C

) Ujednolicor, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralne;,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vmin2o0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé Vmax Vmax
Odporng¢ na C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22, metoda B WTSiros0 | WTSuro,50
deformacje trwaié‘) Pog-P100 w powietrzu, PN-EN 131084 PRDargdekiar | PRDaRrdexiar
20, D.1.6,60°C, 10 00D
cykli[38]
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRyo ITSRyo
dziatanie wody 2x35 uderzg przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°¢)
¥ Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
s ., zag:szczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
Wiasciwosé
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2.0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé Vmax Vmax
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporn(}’xc' na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108+ WT$\|R0’30 WT$|R0,30
deformacje trwaté Pos-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDargekiar | PRDardekiar
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)
¥ Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu
naleey dodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe xyalprzechowywa w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem termostatewaapewnigcym utrzymanie zadanej
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temperatury z doktadsoia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkoerninagazynowym
(roboczym) nie mgze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualniwypetniaczem) powinno Bywysuszone |
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskalgpdetue witasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niipna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamepblicy 11. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareemiejsce wbudowania, a najgya temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaaica lub stara warstwécieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowni@ podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podda z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrova lub rownowana metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna n!e_rowrnzt podiaza
pod warstwg scieralra [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania 6
I wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierébwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtmaley usuraé.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchri istniepce] warstwy scieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyciNykonane w podiu taty z materiatu o
mniejszej sztywn&ri (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usura¢, a powstate w ten
spos6b ubytki wypehdi materiatem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B&1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych. Na pogtowykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegkpn zmeczeniowych
lub sgkan poprzecznych zaleca e¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntéiywkwedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodnixi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadrsgi pracy
otaczarki oraz prawidtowsgi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo zarobu, z uwagi na
mozliw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie
lub zatadowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych ikdgw Inzynier podejmuje decygjo
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celensaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien Igy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym 2z zimierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi najmniej 500 m2, a diugdco najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spyti jakie zamierza stosowao
wykonania warstwycieralnej. Wykonawca me przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikOw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @sgzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przagdikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizace] asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno¢hyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki; jéli
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigkszy ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione podtaaley wytaczyE z
ruchu publicznego przez zmiamwrganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjaléswe] podiae
powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu odparowania wody. Czas ten
nie dotyczy skrapiania ramgamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura pazaipod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk
+5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej lsfeej powinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszapkmineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperaitoezenia w eigu doby nie powinna léynizsza
od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatuozz#gnia mee by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszcza iuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéa 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem w czasie robot
do robét
Warstwascieralna o grubici > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubixi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki gruba¢ warstwy zagszczenia [%] przestrzeni w

technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]
ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 08 15+40
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbdld] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaract zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykoné& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiwvee
badania podczas realizacji kontraktu, z négirth starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Irkynier moe
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartad¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 RoOwnas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartagé wolnych przestrzerfy
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek ma@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zde odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw exiowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekokyprzemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanmnacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okridona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 16. W wypadku oki&nia ilosci materialu na powierzchgii
sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier
ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawiera co najmniej jeda
dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grub& warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznacze grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza
niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraganikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 m2 lub

— warstwacieralna, ilg¢ wigcksza nk 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2 <15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté&¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie
budowy do gbrnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakima
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej sewaosci. Okrelenie gsstasci objetosciowe] naley
wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza
wartasci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég asyych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkdéw o diugai 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrdono w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. Do oceny réwfm podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nale stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéd podiwzna jest okrdona przez wart& odchylenia
rownasci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie row§w rozumie st
najwigkszy odlegt@dé miedzy tat a mierzonq powierzchm. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartasci wskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas nie
powinny by wicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje stedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawysiadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskanika rowndgci podtwznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici wskanika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, 'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G : ) ) . )
I wytaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watrtodchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dyicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitiskechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétam ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfib poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego ws&rtadchylenia rOéwnéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniezh nie powinna bywicksza ni podana w tablicy
18. Badanie wykonuje swedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rownasci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartacl odchyle_l rownac
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <
o : 6

A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8

pobocza -

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G . . . . ) . <8
i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni prtkowitym pdlizgu opony
testowe).
Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byprzeliczany na wartgé przy 100%
paslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Mliamtasciwosci przeciwpglizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wsgghnik tarcia przyjmuje siroznice wartgci
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g (— D. Dlugd¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie
powinna by wieksza nk 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku m&ipna by mniejsza ni
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10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchna ktorych nie mma wykong& pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoreacznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane miarodajnego
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dpkldetaciji 9 okreslone w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierrdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skraywan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tami@ powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy

Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
NS Pasy ruchu - >0,37

Pasy: whczania i wyhczania,

jezdnie hcznic > 0,44 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP, G, Z
pobocza

> 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa z dopuszczalp toleranci £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r@ni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza poditane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do asogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie. Wyghd zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00MANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®@ANymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowa, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
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Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sptua,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktér@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D.M.00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaa&he z badaniami materiatdbw wwystijacych w
niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaveartéci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura alkaliow terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sehavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekgenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seisosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporngci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenue penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarkei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metgbzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §gtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalic

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna 31. PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkisfaltowe — Oznaczanie odpofaona twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 Jw.&& 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gopco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gopco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gopco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gopco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gopco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gopco — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gogpco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gopco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&@zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoelstu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazry i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeazty i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &saipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nalmerasfaltowych publicznych
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchas&@ltowe na drogach krajowych - Zgizenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéd#rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Wawa 1997
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D.05.03.11 FREZOWANIE NA ZIMNO

CPV- 45233222-1
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngg wymagania dotyege wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej narom przy budowie sygnalizacji swietlnej
skrzyzowania ulic Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cigu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejydm frezowania istniejcej nawierzchni
bitumicznej przed wykonaniem nowych warstw nawibBrici obejmuj frezowanie istniecej
nawierzchni, przy rinej grubdci warstwy frezowanej zgodnie z wymaganiami Zamego.

Lokalizacja odcinkow frezowanych wg wymagB@okumentacji Projektowe;j.
1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, liniankoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deea, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkich deiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagpych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych, telefonicznych i zasuw @aghowych roboty ziemne prowadzgcznie.
Calas¢ robdét prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgidraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegdlnych rob6t w rozgaeeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtinic ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rohiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimrmazynnd¢ techniczna, maga na celu poprawienie
rownagici poprzecznej i podinej jezdni lub usurtcia warstwy nawierzchni.
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1.6.2. Destrukt— materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do tpos okruchéw zwjizanych
lepiszczem bitumicznym, powstalty w wyniku frezowanvarstwy lub warstw nawierzchni
drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymaganigotne”.

1.7.  Ogolne warunki dotycace Robot

Wykonawca RoboOt jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Wymagania ogolne dotygze Robot podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.
3. SPRZT

3.1. Wymagania ogolne dotyege sprztu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy zastosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na
okreslona glebokas¢ z doktadnécia okreslona w pkt. 5 n/n ST.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowstm
oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Wymagamwnas¢ okreslono w
pkt. 5 n/n ST. Przy frezowaniu cate] szer@igezdni szerok& begbna skrawajcego powinna hy co
najmniej rowna 1800 mm (frezarka musicksterowana elektronicznie). Przyagah Robotach frezarki
musza by¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go nasrodki transportu. Przy
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frerausizy, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgathzyniera mana dopuycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudgstan
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie Robot
Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera.

4.  TRANSPORT

4.1. 0Ogdblne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@re”.
4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalestosowa samochody samowytadowcze.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam Robdt,
uwzgkdniajgce warunki w jakich wykonywanectla Roboty zwizane z frezowaniem nawierzchni
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bitumicznej na zimno. Ogdélne zasady wykonywania ®giiodano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno apleykona na powierzchniach okéenych w
Dokumentacji Projektowej. Do frezowania ngleuzy¢ frezarlke sterowan elektronicznie, wzgdem
ustalonego poziomu odniesienia, zachawujspadki poprzeczne i niwedetdrogi oraz rowng
powierzchni okr&lona j.n. Frezowanie nawierzchni na catej szekgkgezdni naley wykona frezark o
szerokdci bebna frezuycego co najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinnadfyezowana na gbokasc
projektowan z doktadnécia £ 5 mm. Nierdwnéci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metgolata
zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wyndgiicce] niz 6 mm. Frezy nie powinny lbynadmiernie
zuzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byla zbytoglowata. Styk gsiednich przeg frezarki
powinien by mazliwie na tym samym poziomie; dopuszczalnaniéa poziomow mze wynosé + 3,0
mm. Po zakaczeniu frezowania, powierzchnia po tej czyéeigowinna by oczyszczona tego samego
dnia. Uzyskany destrukt nale zagospodarowazgodnie z zaleceniami Inwestora. Sposob¢pastania
z materiatem rozbiérkowym zostanie szczegolowo @y w Warunkach Umowy porgilzy
Inwestorem a Wykonawic

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogalne
6.2. Kontrola jakosci Robot

Kontrola jakaéci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimneipioa obejmowéa pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i eatotliwos¢ bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. | Wiasciwosci Minimalna czstotliwos¢ bada kontrolnych
1. Réwna¢ podiuzna tat 4-metrowy co 20 m

2. Réwna¢ poprzeczna | tatco 20 m

3. Spadki poprzeczne Co50m

4, Szeroké¢ frezowania | Co 50 m

5. Gkbokas¢ frezowania | Na bieco

Dopuszczalne nieréwioi powierzchni po frezowaniu okdleno w pkt. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powirg¢ zgodny z okrdonym w Dokumentacii
Projektowej, z tolerangj + 0,5%. Szerok& frezowania powinna k&y zgodna z okrdona w
Dokumentacji Projektowej z doktadéma + 5 cm. Gébokas¢ frezowania powinna kiy zgodna z
okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadéoog + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
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Ogollne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.000MMymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy Rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 gmetr kwadratowy)
sfrezowanej nawierzchni na oklena gicbokas¢.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogollne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST D.M.00MMW@ymagania ogolne”.
8.2. Sposdbb odbioru Robét

Odbior Roboét zwgzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywanyasadach odbioru robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST DOMRO.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatndi¢ za 1 n3 sfrezowanej nawierzchniizie dokonana na podstawie obmiaru i oceny§aiko
Robd6t w oparciu o pomiary i wyniki bafla
Cena wykonania Robét obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- frezowanie nawierzchni na oktena gtcbokas¢ z zachowaniem wymaganej rowsgooraz pochylé
poprzecznych i podinych,

- transport sfrezowanego materiatlu (destruktu) déeglasc do 5km w miejsce wskazane przez
Inwestora lub na wysypisko i koszty utylizacji,

- wyrOéwnanie istniejcej nawierzchnizwirowej wraz z wyprofilowaniem roéwniagk roztazonego
destruktu oraz jego watowanie,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych Robot,
- przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezawan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdeonawierzchni planografem i tat
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

CPV-45213300-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngkanania i odbioru robo6t (STrsvymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zwdanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej -przy budowie sygnalizacji swietlnej skrzyzowania ulic Utrata — Wigierska w
Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni:
- chodnikow i cagu pieszo rowerowego z kostki polbruk gr. 8 cmpualsypce cementowo —
piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem, zgodni®kumentagj

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagyovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robo6t inwestor zawiadomi wszystkichdeieieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbkeniu
do kabli energetycznych , telefonicznych i zasuwdeergowych roboty ziemne prowadzrecznie.
Cataé¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeoli®t oznakowa zgodnie z ,Instruke
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przyséniem do robdét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgiwaniu planu ,bioz” naley skorzysta z zasad
BHP podanych dla poszczegoélnych robot w rozgareniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiectstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t widaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtini¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie prgejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrap negatywnie narodowisko.
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1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - ksztalttka wytwarzana zome metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanwutbwédch warstwach patzonych ze saptrwale w
fazie produkcji.

1.6.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.6.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsaikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnatlhgwna i szorstka, a krayzie kostek rowne i proste, vekhiccia
nie powinny przekracza

— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 80 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezomych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- na dhugdci + 3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— na grubdci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju &zary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60
MPa. Dopuszczalna najisiza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwosé

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosk nie wigcej niz 5%.
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2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné ligdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawmuaia i odmraania probek jest wystarcaag,
jezeli:
— prébka nie wykazujegknieg,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych nie jest

wigksze ni 20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosk nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej ng ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewimidpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].Uziarnienie
kruszywa powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji bet. tedsbruk. powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec silodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé i wigksza
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaewniki powinny zapewii kostce trwate
zabarwienie. Powinny to lbybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.Jéli powierzchnie §
duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosow& mechaniczne uszlzenia
ukltadapce. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceuiarenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu
kostek, mana wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi kdeytaka szczotkami.
Do zagszczenia nawierzchni stosujeg swibratory ptytowe z oston z tworzywa sztucznego.Do
wyrownania podsypki z piasku rama stosowamechaniczne uggzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

- 136 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkei betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faji i spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.Kostki betonowe zm@ réwnie przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze pod utaenie nawierzchni z beton. kostek brukowychzemgtanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WB 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rtawierzchng z kostki brukowej
przeznaczom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegachtu samochodowego,
wykonywa bezpdrednio na podhau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym &eryGrunt
podtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przaedlskmi przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzchnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zag;szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dok. projektoav

Podbudow, w zalenoici od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowd:
— grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meicaare,
— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okslnej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna Kyprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inngoyt kraweznikdw zgodne z dokumentac]
projektowa lub zaakceptowane przezzimiera.
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5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-B- 06712
[3].Grubads¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodndg¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #we jest utaenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowe] i zagitowanego przez
Inzyniera.Kostk uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega¢gagzeniu.Po uleniu kostki,
szczeliny nalgy wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy zyciu
szczotek ¢cznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni.Do ubijania utej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory ptytowe z ostan z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenienbraianie naley prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkusrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.Do
zag:szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowydd wolno uywaé walca.Po ubiciu
nawierzchni naley uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlni 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgziczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigjsST. Niezalenie od posiadanego atestu,
Wykonawca powinierzadac od producenta wynikow biecych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj
aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignne
ok. 600 nd powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).Poza tym, przed prap#niem do rob6t
Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagsdanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadn@ dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtovsoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndasci podiuzne

Nieréwnaici podtwzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci +
0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mge r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna bydostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wk byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci aynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.0O0@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjpkestki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami i, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 datgiki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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przygotowanie podia,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki /piaskowej, cementowo-piaskowej/

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 firemontu castkowego chodnikéw z kostki brukowej betonowej piyaki

betonowej bez wzgtu na podsypkz wypetnieniem spoin piaskiem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- rozebranie nawierzchni chodnika,

- oczyszczenie i przesortowanie rozebranego maieria

- spulchnienie, uzupetnienie i wyréwnanie podsypjej ubiciem,

- wymiana podsypki cementowo — piaskowej wraz pjeygotowaniem,

- utozenie i ubicie nawierzchni,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnycmawierzchni,

- pielkegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczerfigeralngci na
tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegagtku. Skiad,
wymagania | ocena zgofirio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wak&a
piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowaed nawierzchni
planografem i fai

oo
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

CPV-45233221-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknig (ST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach zadanianaahg - przy budowie sygnalizacjiswietinej
skrzyzowania ulic Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cigu drogi krajowej nr 8.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuntenzetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w podpuiekt. 1.

1.3.  Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego gwdrstwowego mas chemoutwardzal na
terenie objtym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuj
- wykonanie linii segregacyjnychagtych (pojedynczych i podwdjnych),

- wykonanie linii segregacyjnych przerywanych,

- wykonanie linii bezwzgldnego i warunkowego zatrzymania,

- wykonanie linii jednostronnie przekraczalnych,

- wykonanie powierzchni wyezonych z ruchu,

- wykonanie linii na przégiach dla pieszych i przejazdach rowerowych,

- wykonanie strzatek kierunkowych i naprowadzeggh,

- iinnych niezlkdnych dla prawidtowej organizacji ruchu drogowegodnodze.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagyovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimmkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robo6t inwestor zawiadomi wszystkichdeieieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagxm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbkeniu
do kabli energetycznych , telefonicznych i zasuwdeergowych roboty ziemne prowadzrecznie.
Cataé¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeoli®t oznakowa zgodnie z ,Instruke
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przyséeniem do roboét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgwaniu planu ,bioz” naley skorzysta z zasad
BHP podanych dla poszczegoinych robdt w rozgaweniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecsstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t buddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtini¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
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opisano na projekcie drogowym. Technologia rohiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe

1.6.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozioumieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabtesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome magie¢ znaczenie prowadee, segregage, informujce, ostrzegawcze,
zakazugce lub nakazuage.

1.6.2. Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné niej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lupgée, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne:
ciagte z przerywanymi, agte lub przerywane.

1.6.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, t¢ygjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa otemlki naprowadzape, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.

1.6.4. Znaki poprzeczne - znaki &ue do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseymh i
rowerzystobw w poprzek drogi, miejsc wymaggajch zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.6.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysihce w
postaci symboli, napisOw, linii przystankowych, reievisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wad@waniu poziomym.

1.6.6. Materialy do poziomego znakowania drOog -eamaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskoktére mog zosté& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaoza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny

posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.6.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowegfarby rozpuszczalnikowe, wodoroziczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.6.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowegoatanaty naktadane warsiwgrubcci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nal& do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych gruldo linii moze wynos¢ 5 mm.

1.6.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdegzy st z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zaliczadsd nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakowatymczasowychAoite) i trwatych (biate).

1.6.10. Punktowe elementy odblaskowe -adeenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiidéw, ktore odbijaj padajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikow drogi. Czs¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.6.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezyastych, kulistych cgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stameklym, w celu
uzyskania widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklaneagakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.6.12. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane
do zapewnienia wtas®doi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecsarh w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.6.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorykoirezyt sk czas schriia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary gdavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.6.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakavanmaterialu o barwieottej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robot.

1.6.15. Powysze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pla.1

1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania padam ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawvyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodn&i z aprobat techniczia (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydzniuo znakiem CE, zgodnie z rozpgizeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemieklaracji zgodrniei z norna zharmonizowa#m (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementddblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporzadzenia [15] nie mag
by¢ zmieniane lecz zachowwujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaraddatacja zgodniei z aprobat techniczn.

Powysze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materialami o barwieoéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawteci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinnyébwykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnieNzCQRP79252 [2], a ponadto aby nazkiym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
— nazw i adres producenta,

— dak produkciji i termin przydatrigi do wycia,

- mag nhetto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg, ze wyrob posiada aprolgechniczia IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j# dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE‘wg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwgci i klasie zagr@enia paarowego,
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— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloeitvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno ldyzgodne z rozposrizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowmagania
okreslone & w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowaienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane
warstwy grubagci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta@ lojekie produkty zawierage ciata
state zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie,
ktére mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych  materiatbw  do  poziomegmznakowania
cienkowarstwowego okskaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyai posypywania lub narzucania poéhegniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnmdzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu waizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorzawieré nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksympdrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnéjednicy rownej i wekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wxjaad stopiex hydrofobizacji co najmniegj
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.3. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorst{o
(wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiccej niz 1% castek
mniejszych nt 90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorstoegjo powinna by okreslona w ST.
Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania weka szorstkéci oznakowania
SRT= 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochroewarunkoéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipaeinny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego navalenz powinny zachow@astatgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cgmmiej 6 miesicy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog wgle przechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpiyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

— frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okr&lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedm jakos¢, ilos¢ i1 wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonali do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog aglerzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychlaiasci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh
opakowania powinny lyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez diaxby i masy chemoutwardzalne nagle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialtdbw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymieeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgle karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalgprzewozé krytymi $rodkami
transportowymi, chrogc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadi®N-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M@O®,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do wuahusz by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaeh@i i powietrza powinna wyna@sico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub
Wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogkio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sii od starej
nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych mghe ST ustalt: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SO8NBsztatcenia nawierzchni (otwarteaza
podiuzne, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateiaiwznakowania nawierzchni
I wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podi@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
Z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zuayszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w ST
I zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @aniku nr 2 do rozporzizenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniachzymiera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farke, np. farke silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecag¢swykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ makh kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycktosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajgymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami koevarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorogoPrzed lub w czasie napetniania zbiornika malkbwa
zaleca si przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.
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Farky nalezy naktada rownomiernm warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i
ostraé¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe] podikfeej na drodze malowarki. $lo farby zwyta w
czasie prac, okéeona przezrednie zuaycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie w¢ksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm.
W przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyher
na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery
wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wodhod wysokim dnieniem

(waterblasting), piaskowanigiutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczeptd
nowego oznakowania do podi na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowyctzemby wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usuciu oznakowania naky usum¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoraygadku utraty wymagajednej z
wiasciwosci, nalezy wykona& materialem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agl@dnawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowek@nane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienk warstwa masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chterazalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldsb odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiertjsk wskazOéwkami producenta materiatu i zaleceniarmytiera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlni 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggunego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusskna wiaciwosci oznakowania drog w
czasie ich gmytkowania. Wymagania okfa sk kilkoma parametrami reprezerfoymi razne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +PN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@24
latach dla materiatow o trwaia diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowd niz biata izo6#a naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w aganiku nr 2 do
rozporzdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancip i barwg
oznakowania wyraona wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@hline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i3

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie  zolte 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie  z0ite 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone K 0,690 0,530 0,495 0,65

0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie k 0,078 0,200 0,240 0,13

0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateipttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandli maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wdp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrglenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowani&wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ktej, co najmniej 100 mcd ix™Y), klasa Q2.
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6itej, co najmniej 80 med tix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:204.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agui
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lol pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,
- z6ktej tymczasowej, co najmniej 150 medfmx?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci od 2 do
6 miesgcy po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lol pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,
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- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mspo
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lol pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takikt jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢
wartasé wspdiczynnika odblasku,R= 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralra z SMA zaleca si stosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Alg-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w postaci
np. poprzecznych wygarhid€baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniwaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgzrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcihzony
duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé®@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymisvierzchni oznakowania, jest obarczonekszym
btedem ni na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odboasu kontroli, naley przyjaé jako
dopuszczalne wargoi wspotczynnika odblasku o 20 %werze od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000y8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warta¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksde] szorstkéci oznakowania, wize Sk z
zastosowaniem kruszywa przecivjimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjtainwg PN-
EN 1423:2001 [3]. Naley przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqawpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategonaley wymag& wyzszej jego wartéci na
starcie, a riiszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masaremoutwardzalnymi i tanami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, sie mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysoimiar nie jest mdiwy.
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UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gjwanna wynosi po 12-miesjcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoOlnie zastosowdmieceny przydatrsoi materiatdbw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialtdw grubowarstwowychsiriabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawdagiec przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dzien, w nocy i Szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje s w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goéin powierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzaéci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumgmtagektowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji
lub gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego temadu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowegreprowadza

przed rozpooziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nagiujace badania:
a) przed rozpoexiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgsia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaédn@ dokumentagj projektows i

zalkcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,

- 152 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

— o0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probka, jednoznacznie oznakowgma blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéaa czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomega,yimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006ydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢aZamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiksza wiarygodng wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o&eaich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w
przypadku wykonywania pomiarOw aparataggzanymi, ze wzgidu na bezpiecZstwo wykonugcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgmagch i kranedziowych wewntrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalrggkmsci = 100 km/h , a take na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykorygego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika legkowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatami ecznymi czstotliwos¢ pomiardw nalgy dostosowa do dlugdci badanego
odcinka, zgodnie z tabkic2. W kadym z mierzonych punktow nadg wykona po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmiktuminancji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspétczynnikdéw odblaskowed i luminanciji aparatamiecznymi

Diugié  odcinka CZQs_totI,iwoéc’ Mipimalna

Lp. Kkm i pomiarow, cd IIOsc_ ]
najmniej pomiaréw

1 (odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢é wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maté@w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naarog pedkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na edola pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatéw

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 |Zawartg¢ skiadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |< 25
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
- rozpuszczalnikbw aromatycznycho (m/m) |< 8
- benzenu i rozpuszczalnikgw
chlorowanych % (m/m) |0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspbétczynnik zalamanigwiatta | - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statéci wiasciwosci

" . mieskce |[>6
materiatbw do znakowania przy

sktadowaniu

N

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o gkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych
na dole na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagani | Klasa
a

1 |Wspdiczynnik odblasku R dla
oznako-wania howego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanje

suchym barwy: mcd m°|> 250 R4/5
- biatej Ixt > 150 R3
- z0ltej tymczasowej m(id m?

Ix”

2 |Wspoiczynnik odblasku R dla
oznako-wania suchego w okresie|od
1 do 6 miesicy po wykonaniuj

barwy: mcd  m°|> 200 R4
- biatej Ix? > 100 R2
- 706kte] mcd  m?

Ix*

3 |Wspotczynnik odblasku R dla )
oznako-wania suchego od n7‘1_1 > 150 R3
mieshca po wykonaniu barwy biat¢

4 |Wspoiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegmcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 fa™

30 dnia po wykonaniu, barwy biate

=50 RW3

—

5 |Wspodiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegmcd m“|> 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 3™
dniu od wykonania, barwy biatej

6 |[Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do |30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe| - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej- > 0,50 B4
- z0Mte] - > 0,30 B2
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Lp. | WiHasciwos¢ Jednostka Wymagani | Klasa
a
7 |Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej | - > 0,40 B3
- z0Mhte] - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonan|u,
barwy: mcd  m?|> 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowejmcd m? > 100 Q2
- 706ftej Ix*
mcd  m?
Ix*
9 |[Wspodiczynnik luminancji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w a@u categd
okresu eksploatacji po 30 dniu jod
wykonania, barwy: mcd  m?|> 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe| Ix™* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowejmcd m?| > 80 Q1
- z0lte] Ix*
mcd  m?
Ix*
10 | Szorstkaé oznakowanigawskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatosé oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12kala >6 -
mieshcach: LCPC
12 [Czas schrcia materialu  na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymag#la oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 4
Lp. | WHasciwos¢ Jednostka Wymagani | Klasa
a

- 155 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]

NR 8.

Lp.

Whiasciwosé

Jednostka Wymagani

a

Klasa

Wspoitczynnik odblasku R dla
oznako-wania nhowego (wagu 14 -

30 dni po wykonaniu) w stanje

suchym barwy:
- biatej,
- z06kej tymczasowej

mcd
Ix
mcd
Ix?

m~| > 200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla
oznako-wania eksploatowanego

2 do 6 miesicy po wykonaniu,

barwy:
- biatej,
- 70ktej

od

mcd
Ixt
mcd
Ixt

m“|> 150
=100

R3
R2

Wspoitczynnik odblasku R dla
oznako-wania suchego od

mieshca po wykonaniu barwy biat¢

med

=100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnegmcd
oznako-wania wilgotnego od 14 fa™

30 dnia po wykonaniu, barwy biate

—

RW3

Wspoitczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalne
oznako-wania wilgotnego po
dniu od wykonania, barwy biatej

gocd

Bx?

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe
- bialej na nawierzchni betonowe
- z0lte]

30

20,40
=>0,50
=>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- z0Mte]

=>0,30
=>0,20

B2
Bl

Wspbitczynnik luminanciji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonan
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe
- bialej na nawierzchni betonowe
- z0kte]

u,

jmcd
Ixt
mcd

Ixt

n?| > 130
_|=160
m*| > 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. | WiHasciwos¢ Jednostka Wymagani | Klasa
a
9 |[Wspotczynnik luminancji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie gdo
B) dla oznakowania
eksploatowanego w a@u categd
okresu eksploatacji po 30 dniu jod
wykonania, barwy: mcd  m?|> 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowejmcd m? > 80 Q1
- 706ftej Ix*
mcd  m?
Ix*
10 | Szorstkac oznakowanigwskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatosé¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12kala >6 -
mieshcach: LCPC
12 [Czas schrcia materialu  na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektow i

zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [plowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

szerokda¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi&€ wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru sat 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglowanego zmianami organizacji

ruchu, naley doktadnie usuat zlbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istaigggo oznakowania

Przy odnawianiu istnieggego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7.

OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@AWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowy oznakowania poziomego jest 12nfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowa

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensa@rojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem reoleji wg pkt 6, dalty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okres6w gwarancyjnych dla oznakoiaa
cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&t przez miejscowai: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

W niektorych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
cienkowarstwowych:

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przegc
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mjegj

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchrdolrym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na
ztaczach podlanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ziyranie (nierbwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinactedmy kostkami niemdiwe do
usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,

- 158 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

- w przypadku stosowania piasku lub piasku zasdb zimowego utrzymania drOg, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym,;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawigjy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w ST w przypadku zauiesia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— przygotowanie i oznakowanie robat,
— prace pomiarowe,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podha (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powioki znakow na nawierzehndrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpecywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweiro Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog
1423:2000 Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég
1423:2001/Al:20Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
05 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)
4. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania droég.
1436:2000 Wymagania dotycce poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég.
1436:2000/A1:20Wymagania dotycgre poziomego oznakowania
05 drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drog.
1:2000 Punktowe elementy odblaskowe && 1:
Wymagania dotycge charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowaniadgd
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1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe ¢s€z 1.
Wymagania dotycge charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég.

2:2000 Punktowe elementy odblaskowe && 2: Badania
terenowe

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania droég.

1871:2003 Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada

2004(V) — Cz$¢ 4. Metoda pomiaru  oporow
poslizgu/paslizgniecia  na  powierzchni:  proba
wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodréai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POO62@eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetni@a notyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lagmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpisdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyaza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV- 45233290-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknig (ST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionoweg@rzy budowie sygnalizacjiswietinej na skrzyzowaniu ulic Utrata —
Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunitnzetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w podpuiekt. 1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycazasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego traayterenie olfym zakresem jak w pkt. 1.1 i
obejmup:

- ustawienie stupkéw z rur stalowydednicy 50 i 70 mm lub rur &rednicy 60,3mm do znakow
drogowych,

- przymocowanie tarczy znakow (znaki z grupy wigtiianate isrednie).

- ustawienie stupkéw przeszkodowych (pylonéw) napach dzielcych i azylach dla pieszych

- ustawienie barier ochronnych, ptotkéw typu oléskiego.

Uwaga:
W miejscach gdzigciezka rowerowa biegnie od strony jezdni, znaki pionavatezry zamocowéa na

stupkach gitych pod kitem 90° ustawionych poruzy sciezka a chodnikiem.
1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
si¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, liniankoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deewa, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichdeieieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélav liniach rozgraniczapych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych , telefonicznych i zasuwdegagowych roboty ziemne prowadzrecznie.
Calas¢ robdét prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgiwaniu planu ,bioz” naley skorzysta z zasad
BHP podanych dla poszczegoinych robdt w rozgaweniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecsstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t bvddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtini¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.
1.6. Okredlenia podstawowe
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1.6.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada @ lica, tarczy z uchwytem moritawvym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.6.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z wazstyng krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazady wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroajtpkami ochronnymi zapewnigymi jakasé i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.6.3. Lico znaku - przednia @2 znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowepz z
naniesion trescia, wykonar technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.6.4. Uchwyt monteowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.6.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego kiegkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.6.6. Konstrukcja wsporcza znaku - z#tp rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie okgien zmiennych i statych dziatggych
na konstrukgj i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.6.7 Znak drogowy pawvietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.6.8 Znak drogowy @wietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewmntrz znaku.

1.6.9 Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy
od daty produkgciji.

1.6.10 Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolliee magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.6.11 Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.6.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbtpie 1.7.
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania padam ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadda swojego wyrobu aprokattechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawniprjednostlke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowpmhinny posiadaaprobat techniczia wydar
przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny réigeklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz udzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniamgach [25], podano szczegoétowe
informacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naky opracowé& dokumentag technicza zgodm z obowhzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RN-ED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona zgodnie z norqpPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotanwdamentowych natg
wykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw ayalwykona na
gtebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektowns
uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i, ST w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposob gwarantagy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce
strefy obcizenia wiatrem dla ok#&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne karmksji uzalenione g od powierzchni montowanych
znakow i tablic oraz od ikei i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscackazanych przez
projektanta iaynierii ruchu, gdzie wysgpuje szczegolne niebezpieazewvo bezpéredniej kolizji z
konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagajoddzielnych rozwizaa projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdéw drog. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D{® innej
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytky + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diggodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlq dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm
na 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPaéH-84023.07 [5], lub
inne normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiy charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne
tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymgze obrobiona powierzchnia powinna iiagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczalndolma odchyllke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowe] na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,elinigcia, gcherze lub odstawanie powtoki od paHo

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad@r ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementéw shmcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub &aksji, obowihzany jest do
wydania gwarancji na okres trwadb znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjias
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz trwatéé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenshuizagcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja e by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kade] konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trw&to konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalé¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tym
korozj elektrochemiczy) - przez caty czas trwaloi znaku, okrglony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbsowianiu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foh typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczig — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grudgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowe] ocywkoej ogniowo nie ma by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1f
2005 [16]

Wytrzymatai¢  nal kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie Sih
naporu wiatru
Wytrzymata¢ na| kN > 0,50 PL2
obciazenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopied [m |< 0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m  lub20 % odksztalcenia
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi|- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawgdziowym
Przewiercanie licg Lico znaku nie mze|P3
znaku by¢ przewiercone g

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5
dla tablic na jednej podporze, ka3 DT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych
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Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe
odksztatcenie zgingge, zardwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiditakze nas¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jreie o
promieniu gecia nie wikszym ng 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wgi, pofaldowa i otwordw
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomtazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waahlibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do mosta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomegdlasy na zginanie i sécanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wW{akresie odporrici na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1%mowinny spetnia dodatkowo nasgpujace
wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: irzez naklejenie na takgznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii @dkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nriedgpuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o whawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczrap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegiirtypow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexoposiadajce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii bldskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
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2003 w sprawie szczego6towych warunkéw techniczngltzh znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kKowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nt 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskiszone wymagania postawione w aprobacie techniczne
dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminarfji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci JednostkWymagania
[
1 |Wspotczynnik odblasku Rcd/nflx [typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0fte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej > 7 > 21
- niebieskiej > 2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- pomaraczowe; > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 | Wspodtczynnik luminancjp |- typ 1 typ 2
i wspotrzdne
chromatycznéci x, y *) dla
folii: B=0,35 B=0,27
- biatej 3=0,27 =0,16
- zottej B>0,05 B=0,03
- czerwonej B=>0,04 >0,03
- Zielonej B>0,01 B>0,01
- niebieskie] 0,092 > 0,03(0,09>f > 0,03
- brazowey . B=0,17 B=0,14
- Pomaraczowe 0,1823 > 0,12/ 0,182 > 0,12
- szarej
*) wspobtrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétredne punktdéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohzdne  chromatyczrimi  punktow
Barwa folii naraznych wyznaczagcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0°)
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1 2 3 4

- X 0355 | 0,305 | 0285 | 0,335

y 0355 |0305 | 0325 | 0375
Z6ka typ 1 folii ; 8:2% 8;34718 gjg 8:322
2oha yp 2 foli | 8:2;12 8:22; 8:22; 8:332
Czerwona ;; 8;22 82;2 824612 821512
Niebieska ;; 82;213 8%28 8%8 832;
Zielona ;; 838; 842138 8:1%;; 8258
oo |1 (055 s imo | oss
Pomaraczowa X [0810 0535 | 0506 | 0570
szara y 100 0310 |0z | oare

2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé
na krawedziach. Na powierzchni magwvyskpowa w obrbie jednego polarednio nie wecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchaii tarczy znaku powinien uniemowvia¢ jej odlczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqupwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaarprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gréboblach

Sprawdzenidruba mikrometryczia:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 125 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubai 60 pm wynosi+£15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskobpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
Sa nalery powigkszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowei 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczeg6towychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malezy powigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w
tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musgc rowne z doktadnaia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4tom nie mae
wystepowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaegilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeci
nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugoi znaku dopuszczacgshie wiecej niz 5 rys szeroksci nie
wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczapej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym
z fragmentéw powierzchni znaku zkgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpymivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiemg wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakactvyoh oraz w znakach znajdgych s¢ w
okresie wymaganej gwaranepdna korozja tarczy znaku nie #e@owystpowsat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe (pylony) ustawiane na wyspacwipny by wykonane z tworzyw
sztucznych i posiadaelementy odblaskowe koloru biategaditego wykonane z folii odblaskowej IlI
generaciji.

Zastosowane stupki przeszkodowe powinny posiadkdualr aprobat technicza wydary przez
uprawniorn jednostk.

2.6.5 Obowizujacy system oceny zgodfm
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
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budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapdechniczia maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych wreale odpowiadagym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyce znakow pogvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostera licem znaku z materialu przepuszeezepgo
Swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwatly oznaczenia przewidaian
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.11, a ponadt@czenie oprawy: a) ngpa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy
ochronndgci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbt® stopnia ochrony odporém na
whnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku paavietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalneaslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki ;dwietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyce znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
Ssposob sztywny oprawaswietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnrtrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetntadodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku swietlonego
Wymagania dotycge lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzZanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krétszym mtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
poditazu. Prefabrykaty nalsy uktad& na podktadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe i stupki przeszkodowe naglena okres transportu odpowiednio zabezpiéctak
aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie agzény dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw ngleabezpieczy/ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata naliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowvpowinien b§ dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentcwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinc materialem kamiennym, np. ktem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowégi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizbvozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teremuspadkiem unmiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggajy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadrigia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaie&zy usuré i miejsce wypetri do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20
cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie weej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z zadznikiem nr 1 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dlak@wai sygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdaehaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowyctb lwysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygiowierzchni wekszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierachramnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkszym stopniu zagfa bezpieczgstwu wytkownikow pojazdow, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecag si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgzzalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegllngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktoére znajdugic na obszarach
zwickszonego zagt@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw
drogi itp.).

tatwo zrywalne Iub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtywsporca po zerwaniu nie przewracaksna
jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagemiu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ogranicgey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyclytkhownikow drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukgporcza znaku musi zapewnnazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoagpdaszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupachplodiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmeskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojtaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegid miedzy tymi stupami Ilub podporami, mierzona prostopadio
przewidywanego kierunku najechania przez pojazel,nmze byt mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
- pazadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa dzigkego itp.
lub byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych st poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej nz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowyclsmumieé barwe szag neutrala z tym,ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifjiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pakzenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiag,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakree
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementow azznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagaicy
bezpdredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgowego jakichkolwiek ugglzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okrelone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnac by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiec przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatla naley wykona& zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8ib
wskazaniami layniera, jako:
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- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdyj

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatla spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakéw p@édietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw

oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: @h-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300<L <900
Z6tta 30<L <100 100< L <300 300<L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska &LL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1. <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminanciji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinieregpac wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: @dh-2

Barwa Niebieska | Czerwona| Zielona |S'€Mno- |Brazo
Zielona wa
Barwa Biala i
kontrasto |Biata Biata Biata P Biata
z0ha
wa
Kontrast |5 <15 | &K<15 — |&K<15 | &K<15 | oK=L
luminancji 5
Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakow

podswietlanych, oznaczona jako stosunek negmej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek
czes$ci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierré luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna l&yzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyacj
Sciany obudowy powinny iy zaprojektowane tak, aby speéinvymagania statyczne. Nas powinny
by¢ zaokaglone. Projekt powinien zapewijaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i
przez lico znaku.
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Oprawa wbudowana w znak powinna speinrastpujace wymagania:
- SposoOb paiczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrdi stopiéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],
- komora statecznika powinna zapeivoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
- W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrztrzne oprawy 6wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudow znakdéw pweiktlanych, opraw swietleniowych i ich
obudow przed przenikaniem kurzu i wody, gkoeym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendgoziom
2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrdlenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw£gleca si, aby oprawa byta
zbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi majmniej 1P-23 dla
komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéracakh konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &yzabezpieczone obudawostaniagca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne
z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&bo ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty
montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
Cc) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej,
h) narewersie umieszczony musignak (nazwa) zasglcy drogi wykonana z foli | generacji.
Oznakowania powinny &y wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinga bizsza od wymaganej trwaloi znaku.
Naklejke nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.

5.12. Ustawienie stupkow przeszkodowych

Stupki przeszkodowe nalg ustawt w sposOb okrdony przez producenta stupkow lub w inny,
zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdini 6.
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6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robdét fundamentowycia,
wniosek Wykonawcy, liaynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstirczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba bada | Opis bada Oce_na}
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzeni¢ggd 5 do 10Powierzchng zbada
powierzchni | hada 2| nieuzbrojonym okiem. Dp
wybra- nych ew. _ sprawdzenignyniki
losowo gigbokasci  wad  wy¢|pada

elementéw wdostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostartliniatow  z  czujnikiem, zgodne 2
Czonej parti Suwmial’ek, mikrometré\WVymagania

wyroboéw itp. _ mi punktu 2
licza-cej do| Przeprowadzi
2 | Sprawdzenig 1000 uniwersalnymi

wymiarow | elementéw | Przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami (nf
liniatami, przymiaram

itp.)

J

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresiewaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoka¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidiowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw przeszkodowych i konstrukcjpargzych, zgodnie z punktem 5.4,
5.5,5.12

- zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00@ANymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji wspefjcznaku oraz 1 szt. (sztuka)
zamocowanej tarczy znaku, stupka przeszkodowegmdstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensa@rojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakdéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstavu odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ za 1 szt. wykonanej konstrukcji wsporczej znakardl szt. zamontowanej tarczy znaku,
stupka przeszkodowego najeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgakoRobot i zastosowanych
materiatow.

Cena wykonania Robét obejmuije:
a) dla konstrukcji wsporczych:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykopy z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw,
- przeprowadzenie bafl&ontrolnych, wymaganych w n/n ST i przezyniera,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia Robat,
b) dlatarcz znakdw i tablic:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych zgodnie z Dokuaop Projektows i n/n ST,
- przeprowadzenie bafl&ontrolnych, wymaganych w n/n ST i przezyniera,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia Robot.
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dla stupkéw przeszkodowych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- umieszczenie stupkdw w wyznaczonych miejscach,

- przeprowadzenie bafl&ontrolnych, wymaganych w n/n ST,
- uporadkowanie miejsca prowadzenia Robot.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie ocodpsci
powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane
na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamwporndgci
powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07  Stal okienego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje  stalowe - deaknia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wkgiwosci,
produkcja i zgodng
10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy
i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISOPowtoki cynkowe nanoszone na stal matod
1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub  zewntrzne  powtoki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotyaz
powtok  wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej

14.

15.

A1:2004/A1:2005(U) granicy plastyczniwi powlekane ogniowo w
sposOb cigly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych

10327:2005(V) powlekane ogniowo w sposob agly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych

dla uradzen drogowych. Wymagania i metody
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16. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - &2 1: Znaki
state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe -¢$€z5

Badanie wsipne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianegzrobudowy

(Kod IP)

19. PN-EN 60598-1:0Oprawy Gwietleniowe. Wymagania ogolne i
1990 badania

20. PN-EN 60598- Oprawy  dGwietleniowe -  Wymagania
2:2003(V) szczegoOtowe - Oprawyswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintava

22. PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaeco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeéemn
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen

bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniamagach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2Q@. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upaw@mnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eelfar visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@owierzchniowy wspétczynnik odblasku

definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE.

CPV- 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkatyania i odbioru robét (SThrsvymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z ustawieniem kraanikOw betonowych -przy
budowie sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic Utrata — Wigierska w Suwaltkach, w cagu
drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych ulicznych o wymiarach 20 x 30 crazdni ulicy ;
jednowarstwowych z betonu wibroprasowanego kl.BAa0podsypce cementowo — piaskowej wraz z
wykonaniem taw z oporem z betonu kl. C12/15 orardmmnaniem i zagszczeniem wykopu pod taw

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagyovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimmkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robo6t inwestor zawiadomi wszystkichdeieieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélav liniach rozgraniczapych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych , telefonicznych i zasuwdeegagowych roboty ziemne prowadzrecznie.
Calas¢ robdét prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgiwaniu planu ,bioz” naley skorzysta z zasad
BHP podanych dla poszczegoinych robdt w rozgaweniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét buddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtini¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rohiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrg negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe

1.6.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.6.
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1.7. Ogoblne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymags
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié@ st nastpujace rodzaje krawznikdw
betonowych:
— prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
— prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleenosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1-G]
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosithkego scictego (a),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 20 x 30 x 100 gat, 1: Ua-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary
Ksztalt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramwnikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych
Typ Rodzaj |Wymiary kravgznikow, cm
Krawezn |krawgzni || b h c D r
ika ka
20 |30 min. 3 |min. 12
v a 100 15 max. 7 |max. 15 1.0
15 |20
D b 100 |12 |25 |- - 1,0
10 |25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny iy bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o
fakturze z formy lub zatarte]. Krayizie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaartagci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad |
uszkodze
Gatunek Gatunek
1 2

WKklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw | 2 3

w mm

Szczerby ograniczajcych  powierzchni

D .
. ~ . "niedopuszczalne
uszkodzenia gorne fcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wiedko

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku
wykonywania krawznikbw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnwikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@1 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsaPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niezszej nt ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kramniki nalezy stosow4, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250][Ztorego sktadniki powinny odpowiadat
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D.M.-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
— deskowa

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa@ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

- 184 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokii
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemywirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grukm 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgaikéw zaprav
cementowo-piaskoyvstosuje si wytacznie do krawznikoOw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kragniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejSpoinach
zalanych zapragnalery zalewa co 50 m bitumiczg masg zalewows nad szczeliqp dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.M.-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw
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Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kkgwikdw betonowych i przedstaiviwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji. Sprawdzenie wydl zewwrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/stpujacych na powierzchniach i kradziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtégad giebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomos
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nglprzeprowadz z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &06w prostych w narmach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladiot do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialbw stosowanych przyawianiu krawznikow betonowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podica na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podileny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokeéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéxi + 10% szeroksri projektowane;.
c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Pragvit pomicdzy gorm powierzchm tawy i przylazoma tata nie mae
przekraczal cm.
d) Zag:szczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palay na
wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
f) Badania betonu na tamwwWykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, ceddsmdania w
laboratorium, wytrzymakzi betonu ndciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej taatpnowej
Z oporem).

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow
Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymneznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rébwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide
100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i
przytlozom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musdyé wypetnione catkowicie na
petm glebokasé.

6.4. Kontrola po wykonaniu Robot
6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych
6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymagdiogwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymalkzi betonu naciskanie prébek normowych, tj. szeennych o wymiarze boku
150 mm naley wykona zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podhego goérnej powierzchni taw z DokumendacjProjektow

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy. Sprawdzeniegdnych niwelety
nalezy wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z DokumentBopjektovy

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz

- dla wysokdci
- dla szerokéci tawy

10 % wysokéci projektowanej,
20 % szerokgi projektowane;.

o+

6.4.1.4. Sprawdzenie row§ud gornej powierzchni tawy

Roéwna¢ gornej powierzchni tawy natg sprawdzé przez potagenie w dwoéch punktach, nade
100 m fawy, czterometrowej faty.

Prze&wit pomiedzy gorra powierzchn tawy i przytazona tata nie maze przekraczal cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy odjpktowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanddgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na
100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kegnkow
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii keamika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraanika w planie od linii projektowanej mie wynost + 1 cm na
kazde 100 m ustawienia kraanika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety ktaikkOw
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Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyayweznika od niwelety projektowanej ne
wynost + 1 cm na kade 100 m badanego niwelagjiagu kraweznika.

6.4.2.3. RoOwn@ gornej powierzchni kragnikow

Rowna¢ gornej powierzchni kraggnikdw naleyy sprawdza przez przytéenie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, 3-metrowe] taty. Prieit pomicdzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozom tata nie mae przekraczal cm.

6.4.2.4. Doktadn@ wypetnienia spoin

Dokladna¢ wypetnienia spoin naky bad& na kadych 10 metrach ustawionego krgmika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@OQWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kragznikOw zaprav,
— ew. zalanie spoin magalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena wykonania 1 m przestawienia keamika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odkopanie zewgirznejsciany kraveznikdw z odrzuceniem ziemi na pobocze
- wyjecie kraweznikdw i odtazenie na pobocze
- oczyszczenie kragznikOw z resztek ziemi wzegtinie zaprawy cementowe;j
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki
- ustawienie krawznikOw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kragznikOw zaprav,
- zasypanie zewttrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@twnzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdéi pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do

nawierzchni drogowychwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamarso
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodfm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED),
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PtYT CHODNIKOWYCH
BETONOWYCH.

CPV- 45233222-1
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT)Svykonania i odbioru robot aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zwyaanych z wykonaniem opaski z pityt chodnikowych
betonowych o wym. 35x35x5 cm, a fakptytki 35x35x5cm P1G z guzkami przy pgogpch dla
pieszych i na wyspach rozdziatyrzy budowie sygnalizacjiswietlnej na skrzyzowaniu ulic Utrata —
Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument gargewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem opaski od strony jezdni z ptyt chodnilotv betonowych 35x35x5¢cm wibroprasowanych z
betonu min. kl. B30 na podsypce cementowo-piaskawgy. 5cm, a tate ptytki 35x35x5cm P1G z
guzkami przy przégiach dla pieszych i na wyspach rozdzialu (w katopiaskowym lubzottym) na
podsypce cementowo-piaskowej o gr. 8cm .

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagjovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, liniankoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deega, kanalizacja sanitarna i&sigodochgowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichdeieieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélav liniach rozgraniczagpych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych , telefonicznych i zasuwdeegkagowych roboty ziemne prowadzrecznie.
Calas¢ robdét prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgwaniu planu ,bioz” naley skorzysta z zasad
BHP podanych dla poszczegoinych robdt w rozgaweniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét buddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtini¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rohiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe

1.6.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piytytonewe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych i opasek.

1.6.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w ST D.M.@®.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.6.
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1.7. Ogoblne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotyaee robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ogéine” pki.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zalenosci od wymiarow i ksztaltu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potbwkowa,
C - plyta infula,
D - pltyta naragnikowascigta,
E - ptyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkciji ptyty rozimia sk odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
rozr@nia sk gatunki ptyt:
-gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia pityty chodnikowej normalnejopdowej (B) jednowarstwowej (1) o
wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie nareej nascieranie powinna méepodany w sposéb
trwaty: znak wytworni, symbole elementu, e@rodukcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania technice
2.3.1.Ksztatt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tab.1
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Rodzaj A Rodza B

/I_
o ) Rodzaj E
# b

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiar ptyt, mm Grubé&t piyty h
ptyty
a b c d mm
A 35 - - - Min.5
50
B 35 17,5 - - Max.7
50 25
C 35 - 49,7 25 -, -
D - - 49,7 25 -
E - - - 25 - -

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychds@wych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chidawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
Wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdnh +2 +3
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2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzwv ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wiell

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze

ptyt chodnikowych betonowych

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukic¢ powierzchni i krawdzi, 2 3
mm
Szczerby. ograniczg@cych powierzchnig niedopuszczalne
uszkodzenia gorne fcieralne), mm

Krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skltadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny dgktadowane gbem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie,
na podtau wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny bposegregowane wedtug rodzajow, odmian i
gatunkow. Piyty naley ustawig na podktadkach drewnianych oraz zabezpiedzawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skfadniki
2.3.4.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarswych naley stosowa beton klasy B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornécigralna) warstwa ptyt powinna &ywykonana z
betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowa cement portlandzki klasy niezsizej ni
»32,5" wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Cement na podsygki do zaprawy powinien k& cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].Piasek na podsypkwinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowejB286711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

-193 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu Spte pomochiczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ogopig 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mggby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaki projektowane;j.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystap@za $ciany srodka transportu wcej nz 1/3
wysokaci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatdow, stosowanych d&omgnia chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0®@AWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné fsyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaayaun
podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowam i zagszczeniem podi@”. Wskanik
zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach 5 cm i 8 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jestrstava odgczapca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by zgodne z warunkami oldenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i
odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy krawgznikach naley uktada w taki sposob, aby ich gérna kred znajdowata si
powyzej gornej krawdzi kraweznika. Przy urzdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty
odpowiednio dogite naley uktada& w jednym poziomie, regulag wysok@dé urzadzen naziemnych do
poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy ydzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozpatala
zaprawg cementowo-piaskoav Plyty naley uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Piyty na tukach o promieniu ponad 30nalery tak uktad@, aby spoiny rozszerzalyesi
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wachlarzowo. Piyty magby¢ przycinane. Piyty na tukach o promieniu do 30 nwipoy by¢ uktadane w
odcinkach prostychatzacych s¢ przy wyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio
docinanych. Wielkéc trojkatow dostosowanalezy do szerokéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokd&¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekradz8 cm. Szerolki spoin na
lukach nie powinna kywicksza nk 3 cm.Spoiny pomidzy ptytami po oczyszczeniu powinny dy
zamulone piaskiem na patgrubaé ptyty lub wypetnione zaprayvcementowo-piaskoav

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnioney gapravs cementow, nalery pokry¢ warstwgy piasku
grubaci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek najezwilzy¢ wod i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ogdlne” Bkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatdw
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawiniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#zevystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne
wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary déogi glebokasci uszkodzé nalery wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy @yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Sglaw
katow prostych w narach elementéw wykonujecsprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéwa do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wahkta chodnika z piyt betonowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumentagj projektows |
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gkebokdsci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m:+ 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkoéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w gr. podsypki nie mggrzekracza £ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnavykonania z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200 mM
chodnika z ptyt betonowych nalezdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubaé¢ podsypki oraz
sprawdz¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowriai chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadza nalery fata co najmniej raz na kde 150 do 300
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tat nie powinien przekraczel,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoeg niwelacji, biogc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczé
3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie rownolegtoi spoin naley przeprowadz& za pomog dwoch sznurow nagliych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynasiL cm.

6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugai okoto 10
cm w trzech dowolnych miejscach naz#e 200 M chodnika i zmierzenie ich szerckd oraz
wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00MM@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt beteych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00@MWIymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee pods. ptatn. podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ngbbkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem,
— ufozenie pivt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprasementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 firemontu czstkowego chodnikow z kostki brukowej betonowej piyaki
betonowej bez wzgtu na podsypkz wypetnieniem spoin piaskiem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- rozebranie nawierzchni chodnika,
- oczyszczenie i przesortowanie rozebranego maieria
- spulchnienie, uzupetnienie i wyrbwnanie podsypjej ubiciem,
- wymiana podsypki cementowo — piaskowej wraz pjeygotowaniem,
- utozenie i ubicie nawierzchni,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnycmawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Hieto
pomiaru cech geometrycznych
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§m
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/03 nawierzchni drdg, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

No o

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.
CPV-45233222-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkatyania i odbioru robét (SThrsvymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego o
wym. 30x8 cm z wypetnieniem spoin piaskiemprzy budowie sygnalizacjiswietlnej na skrzyzowaniu
ulic Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cagu drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1 .

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem obrzg (opaski, chodnikéw i @gow pieszo — rowerowych) betonowych wibroprasowanyc
Z betonu kl.B-30 o wym.30 x 8 cm na tawie cemermtgpiaskowej o gr.5cm.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagyovey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimmkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichdeiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélav liniach rozgraniczagpych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagzm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbleniu
do kabli energetycznych , telefonicznych i zasuwdegagowych roboty ziemne prowadzrecznie.
Calas¢ robdét prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeni®t oznakowé& zgodnie z ,Instrukg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przyséeniem do robot jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgwaniu planu ,bioz” naley skorzysta z zasad
BHP podanych dla poszczegoinych rob6t w rozgaweniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiecsstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t bvddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtini¢ ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe

1.6.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigrapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacii.

1.6.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymaganigotne” pkt 1.4.
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1.7. Ogoblne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania padam ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymags
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 3MK 1
cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

Obrzea 1 B h r
75 6 20 3

on 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
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100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 + 12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknige¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaimgalzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellks

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1 |Gatunek 2
WKklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby _ o,gr_aniczaicych powierzchnie gorne niedopuszczale
uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
Dlugos¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklada& z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wksza
niz szerokdc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-R@asej powinny odpowiada wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Kraymiki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymassi minimum 0,7 wytrzymakici projektowanej. Obrze powinny by
zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport pozostatych materiatdow podano w ST M.D8.1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.M@O®M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsyp& (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podilaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podfa w miejscu i ze&wiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasc.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdini 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych olyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadd na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i giebokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéua do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy @yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luksrtay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonujecsprzez przytagenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéwa do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméowaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioi@ych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore mae wynost £ 2 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynosté +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéoeipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petrgtcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.D.M.00@QWymagania ogélne” pkt 8.Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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wykonane koryto,
wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego okezehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozicielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrze,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m przestawienia betonowego ahreleodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odkopanie obrza z odrzuceniem ziemi,
wyjecie | odtazenie obrzey na pobocze,
oczyszczenie obrzg,
uzupetnienie i wyrbwnanie podsypki wraz z ugmc,
ponowne ustawienie obtzaeoraz regulacja liniowa i wysokoiowa,
obsypanie obrzg ziemi od zewrtrznej strony wraz z jej ubiciem,
wypetnienie spoin,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigtmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatfo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatfo nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzairdg, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzairdg, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza.
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D -09.01.01 ZIELEN DROGOWA

CPV -45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkatyania i odbioru robét (SThsvymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zadanych z zatgeniem i pietgnach zieleni drogowej przy
budowie sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic Utrata — Wigierska w Suwatkach, w cagu
drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgewy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
zielenp drogows, w tym:

- plantowanie powierzchni (obrobienie na czysto) gk&orony nasypow

- reczne roZcielenie ziemi urodzajnej wraz z jej przerzutemevenhie ptaskim

- zebranie i zl@enie zanieczyszcaen pryzmy oraz ich wywiezienie

- roboty ziemne wykonywane koparkami w ziemi uprzedzmagazynowanej z transportem
urobku. Grubé¢ warstwy ziemi urodzajnej — humusu 10 cm,

- reczne przekopanie gleby w gruncie kat.lll oraz aglebogryzark

- reczne wykonanie trawnikow dywanowych z siewem trdlagz nawaenia)

- pielegnacp zieleni drogowej do czasu zalazenia budowy

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagyavey ulicy. W pasie drogowym znajduje
sie¢ nastpujace uzbrojenie: kable energetyczne NN i SN, linimmkoalno — éwietleniowa, kanalizacja
telefoniczna i kable telefoniczne, kanalizacja deswva, kanalizacja sanitarna isigodocagowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robo6t inwestor zawiadomi wszystkichdeieieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélaiv liniach rozgraniczagych pas drogowy. Na projekcie
zagospodarowania wchagxm w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbhleniu
do kabli energetycznych , telefonicznych i zasuwdeergowych roboty ziemne prowadzrecznie.
Cataé¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osicyulipowierzy
uprawnionemu geodecie. Prowadzenie i zabezpieczeoli®t oznakowa zgodnie z ,Instruke
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.RMr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.).
Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przyséniem do robdét jest zoboyzany sporzdzi¢ plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozgdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). Przy sgiraniu planu ,bioz” naley skorzystéd z zasad
BHP podanych dla poszczegoélnych robot w rozgadreniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpiectstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t wddaych (Dz.U.Nr 47,
poz.401) oraz uwzgtni¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowkkiem
wykonawcy jest zapewnienie prgejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery rabataniesiono i
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opisano na projekcie drogowym. Technologia rokiéhirodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie
nie wptyrp negatywnie narodowisko.

1.6. Okredlenia podstawowe
1.6.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice rglinom prawidtowy rozwo;.
1.6.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.6.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigtdrziemi z przerastagymi ja korzeniami
rosliny.

1.6.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.6.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowuszhie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokasci od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.6.6. Forma krzewiasta - forma wa@wa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sz&dprzez
niskie przycgcie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.6.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.6.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la@ pudowy - nie mie by zagruzowana,
przer@gnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemcz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsiag¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaeh,sposob i w warunkach zapewnigjch
utrzymanie wymaganych cech i wgkékdw jakasci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb
uzyskuje si przez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powiniedpowiadgé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11]1
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalsciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggi Kompost z kory
sosnowej mge by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagi@by pod zield w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. musanie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoko
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny dyprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystpowa: liczne korzenie drobne,

— u raslin sadzonych z brytkorzeniow, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowayinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénigte, dopuszcza i4 niecatkowicie zarmicte
blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form natungth drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podktadki pote] miejsca szczepienia,

— $ladyzerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zrgniecie odmiany szczepionej z podkitadk

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgeh gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdaékhkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zaé@art
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy rgleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do upragisby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
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sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagksiennicowej, koparki), a ponadto do
pielegnacji zadrzewi

pit mechanicznych igcznych,

drabin,

podnanikdéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowejiady dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mudzy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i gléw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie
transportu naley zabezpieczy je przed wyschigciem i przemarzmciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powindynbayychmiast sadzone.sligest to niemaliwe, nalery
je zadotowd@ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszsy/ podlewéa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania robot zwkzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do
gazonow lub krawznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziermrodzajm (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym ke¢amik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien b wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwia warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy zieggmalery watowa& watem gtadkim, a potem watem - kolczatkib
zagrabg,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagewsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze ST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 M chybaze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk
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— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréviaan
stworzenia dobrych warunkow dla padsnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa gnie wysoké¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysoko trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd O do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wwykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow Klicmtych Polski mana przyp¢ pierwsa
potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w catlym okresie mighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢#as¢ koszenia i wysoki ciccia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zalgenia trawnika.

Trawniki wymagai nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki
nawozow nalgy przygotowywé tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegdélnych
porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata natey ograniczy azot, zw¢gkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawizenie nie powinno zawietazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow 1sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny niewielkos¢ wskazam w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemiurodzajn,

— roslina w miejscu sadzenia powinna zrilsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt g@hokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaogliay,

— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej naig@rzed sadzeniem whw dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod korom,

— wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni
— rozgarngciu kopczykdw wiosa i uformowaniu misek,
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- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istiggh) wynika najczsciej tam, gdzie
prowadzoneagroboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrydyeslone w STi uwzgldniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywamn mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinrazkca& wykwalifikowanej firmie.

5.3.4.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczag jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebachzkich (grunty spoiste). Nie stosujecgpodlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez zudrzewa w czasie nagrzewania gnia i konarow oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konar@w. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafieo lateksowe),

— uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.5.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uptacéw, parkingdw itp. w asiedztwie
istniejacych drzew, nagpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgswptywa na wzrost i
rozwdj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dola wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bkrelone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budwaz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbloi 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polegaspsawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w ),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
— wymiany gleby jatowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— (gestasci zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- 209 -



BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC UTRATA — WIGIERSKA W SUWALKACH, W CIAGU DROGI KRAJOWEJ]
NR 8.

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemiurodzajma,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentaprojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtéci sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymagajakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndgci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlinnego,

— prawidiowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forngnpej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowea drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewzelwow dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewow z dokumentagprojektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewacllijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykdw,
jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidiowaici osadzenia palikéw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensa@rojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowemizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacg wykonanych trawnikéw: tj. podlewanie, koszeniewozenie, odchwaszczanie — przez
okres jednego roku od momentu odbiorudmvego robaot..
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obeimuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyappanie i zaprawienie dotkdw,
— dostarczenie materiatudlonnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwzeszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzew&rzewy

iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzew&krzewy
lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, akiza i korzenie bulwiaste siin
ozdobnych

5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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