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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotycge wykonania
i odbioru sygnalizacjswietinej na skrzyowaniu ul. Wojska Polskiego i Wojska Polskiego Il w
Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaninealizacji rob6t wymienionych w pozycji 1.1.
Zawiera w szczegolroi zbiory wymaga, ktdre g niezlzdne do okréenia standardu i jakoi
wykonania robo6t budowlanych, wéawosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidiaiep
wykonania poszczegoélnych robot.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetRieojekt wykonawczyraz Przedmiar
robot

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych
z budowg sygnalizacjswietlnej na przedmiotowym skrzgwaniu.

Dokumentacja projektowa przewiduje budoilv kompletnej sygnalizacfwietinej na w/w
skrzyzowaniu.

W przypadku wysfpienia roboét nieolgiych niniejsz specyfikacy naley je wykonywa
zgodnie z obowzujagcymi przepisami i aktuainwiedz techniczig pod nadzorem uprawnionego
Kierownika budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw wdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zgltych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikdetu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnegte do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) lub maszt sygnatowy vegsiikowy (MSW) - stalowa konstrukcja
wsporcza stgca do zamocowania wazen sygnalizacyjnych (sygnalizatoréw, przyciskow,
detektorow) osadzona bezpednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu
W pOzycji pracy.

1.4.5. Kabel (zasilagcy) - przewdd wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tis.

1.4.7. Sterownik - urgdzenie techniczne zapewnjeg realizagj zatazonego sposobu sterowania
sygnhatamgwietinymi.

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zespot aggdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych.

1.4.10.Cigg kanalizacji - rury utbone w wykopie pajczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajcych uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizacii.

1.4.11.Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowagszy chgi kanalizacji kablowej
w celu umaliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli i przewodow.
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1.4.12 Petla indukcyjna - detektor pojazdéw wykonany z jegimekawatka przewodu ¢fig
skltadajca sie z odpowiedniej iléci zwojow, umieszczona w rowku wwgtym w
nawierzchni jezdni lub umieszczony w rurze ostonoweumieszczony w warstwie
kruszywa.

1.4.13.Przewdd zasilary pctle (,feeder”) - przewdd dczacy przewody ptli z detektorem
sterownika, utaony na catej diugai w ostonie rurowej (kanalizacji). Przy matej oghesci
petli od sterownika raj ,feedera” mog petnic skrecone przewody gli (10 skrecea na metr
diugcici przewodu).

1.4.14.Szafa zasilaco-pomiarowa - urgdzenie elektryczne stgce do zasilania sterownika

1.4.15.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e%ci przewodzcych dosgpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.16.Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, dardjévciaga st kable telekomunikacyjne
i rury kanalizacji wtornej.

1.4.17 Kanalizacja wtérna - zespot rur zaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangoyi
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikagcyjn innych.

1.4.18.Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i podstawowwiedz technicza.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékosposéb ich wykonania oraz za zgogthn
Dokumentagj Projektovs, poleceniami Inyniera oraz aktualnwiedz technicza.

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania roboét, powinien przedstavdo
aprobaty liyniera program zapewnienia jgka
1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w danych kontraktowych przelewykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumemniargjektowej i specyfikacji technicznej.
1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli kompletokumentow do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu (projekt tachny, przedmiar roboét, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robot).

1.5.3. Zgodné&c¢ robot z dokumentacp projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stagoezs¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chlitby w jednym z nich g§ obowhzujagce dla wykonawcy. W przypadku
wystgpienia rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe nasipujgca
kolejnas¢ ich waznaosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbiorudtob
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazasie niezlzdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegolnym uwetlglieniem robot specjalistycznych w zakresie insfala
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny zao§akwykonania robot oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows oraz specyfikagjtechniczi i poleceniami inspektora nadzoru.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej oraz specyfikagichinicznej winny by
uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalneasichylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie nie wykorzystywa biedow lub poming¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmigswiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lopawek.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowrzany do utrzymania ruchu publicznego w b&rednim gsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktazda kaacowego odbioru robot. Przed przysieniem
do robo6t wykonawca przedstawizimierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniagodniony
z odpowiednim zagdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniatab okresie prowadzenia
prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma oboyziek sporzdzenia planu bezpiecksgtwa i
ochrony zdrowia zgodnie z informagawar w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczxiem robdt wykonawca winien zapoznsic z obiektem budowlanym oraz
stwierdzt odpowiednie przygotowanie do wykonania robot. Razanie placu budowy robot przez
zleceniodawe dla wykonawcy winien hy dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron, potwierdzony protokotem oraz wpisem do dazilea budowy.

1.5.6. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawcaedbie przestrzegat przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegékm ma obowizek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikoaih dla zdrowia oraz nie spetraaych
odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni iedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnibampieczastwa publicznego. Uznajecsie
wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenrob6t oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich zywane - od daty rozpoezia robét budowlanych do daty wydania przez
Inzyniera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawca golzie utrzymywdé wykonane roboty w
stanie zadawalagym & do momentu kiacowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowtany zna wszystkie obowjzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywyityczne ktore & w jakikolwiek sposob
Zwigzane z robotami iduzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgcaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Materiaty (wyroby budowlane) nadasic do stosowania jeli spetniaj wymogi zawarte w
ustawie o wyrobach budowlanychl4] tzn. @ wiasciwie oznakowane CE Iub znakiem
budowlanym. Wszystkie materiaty powinny ¢byprzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobwyarunkach zapobieggych ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniusetaosci technicznych wskutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Najleponadto zachowawymagania w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Wykonawca obogdany jest posiadana budowie pein
dokumentagj dotyczica skladowanych na budowie materiatéw. Skladowaneerizgdy, elementy i
urzadzenia powinny by dostpne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzespekcji. Przed
wbudowaniem dizej sktadowanych materiatdbw konieczna jest akceptagpektora nadzoru.

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przgkdawe na plac budowy, ktére nie
uzyskaj akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, pawiby niezwtocznie usugte z placu
budowy.
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Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdupic niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektors
nadzoru materialy, elementy budowlane lubgdeenia, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i
ponosi petg odpowiedzialnéc techniczi i kosztowy.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,nha rakro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno oy
skonstruowane w sposob ushiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonovg szalowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z maspiowej,
mozliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna bygodna ze wskazaniamiziniera, lecz nie risza ni klasa B 30.
Beton powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
Wytrzymat@¢é gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
Nasgkliwos¢ betonu, % 5
Odporné¢  betonu na dziatanie mrozu, stapie F 50
mrozoodpornéci

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgywlo betonu
powinien by cementem portlandzkim marki 35. Cement powinien¢ ljostarczany w
opakowaniach spetniggych i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchyctzadaszonych
pomieszczeniach.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku ,3".
odpowiadajcego wymaganiom PNJ.

2.3.2. Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzngowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruicood 0,3 do 0,6 mm, gatunku I.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty wysgowe powinny b§ stosowane fundamenty z zespotami kgoymi.
2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldmiatanie tuku elektrycznego.
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Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢byostatecznie wytrzymate na
dzialapce na nie obgizenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigaksbli.

Ostony kablowe na przepusty kablowe agleprzechowywa na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych mtzieéaniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable i przewody
2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacjiswietinej powinny by o0 napéciu
znamionowym 0,6/1 kV, wielglowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowe).

rﬁ:Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowandi kgtu YKSY z zytami o przekroju
1,5 mnf.

2.4.3.2 Kabel zasilagcy sterownik

Kabel zasilajcy sterownik powinien hyo napgciu znamionowym 0,6/1 kV zytami w
izolacji polwinitowej. Dokumentacja projektowazpwiduje kabel typu YKY.

2.4.3.3.Przewody zasilage w stupkach i masztach sygnalizacyjnych

Listwe zaciskow w maszcie sygnalizacyjnym naletaczy¢ z kazda kamep oddzielnym
przewodem typu OWY 3x1,5 nfm

Listwe zaciskow w maszcie sygnalizacyjnym najetagczy¢ z sygnalizatorem przewodami
miedzianymi jedngytowymi z izolach wzmocnion o przekrojuzyly 1,5 mnf (np. typu DYd).
2.4.3.4.Przewody zasilgge ptle

Indukcyjncg¢ wilasna przewodu zasilgjego nie powinna lgywigksza nk indukcyjnagé
wiasna ptli, gdyz inaczej ledzie to miato negatywny wptyw na doktadidaletekcji.

.Feeder” musi by przewodem jednolitym tzn. musi skigdsic z jednego kawatka na calej
diugcsci. Jako ,feedera” dokumentacja projektowa przeyaduastosowanie przewodu typu
XzTKMXpw n-parowego zzytami o srednicy 0,8mm. Przy matej odlegtb miedzy petla a
sterownikiem jako ,feedera” dokumentacja projektopaewiduje aycia przewodow gli tj.
przewodu LgYc 2,5 mf

2.4.3.5.Przewody ptli indukcyjnych

Przewod z ktérego wykonana jestlp, musi by linkg miedziaa o minimalnym przekroju
2,5 mnf w izolacji polietylenowej o grubisi co najmniej 0,75 mriv.10%.

Przewod ten winien ponadto posiadptaszcz zewgtrzny wykonany z  polietylenu
zapewniajcy odporné¢ na temperatgrdo 186C przez krétki okres czasu.

W warunkach krajowych (zgodnie z dokumerdagjojektows) jako przewdd gtli nalezy
stosowa przewdéd LgYc 2,5mm

2.4.3.6Uwaga ogolna

Bebny z kablami i przewodami nale przechowywéa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.4.4. Glowice masztowe (listwy zaciskowe)

Listwy zaciskowe w masztach i stupkach nglewykona zgodnie z dokumentacja
projektows.

Listwy zaciskowe powinny spetiianastpujace wymagania:
- powinny posiadazaciski na nagcie 500 V przystosowane do pgctenia dwocliyt kabla lub
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przewodu o przekroju 1,5nfmw ilosci przekraczajcej liczb: zyt kabli wzytych w danym
rozwigzaniu,

- zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepaln odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja listew zaciskowych powinnachyostosowana do wymiaréw masztow lub stupkow i
zapewnia wygodny ich montai dostp do stykow.

2.4.5.7Zr6dta $wiatta

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie nayratorow wykonanych w
technologii LED.

2.4.6. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacfiwietinej ruchu drogowego powinny spelfiiavymagania
zawarte w Zajczniku nr 3 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komoraadgga: sygnalizator mie skiada sic z 1
do 4 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wiziwe] czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa
komory powinna b§ czarna.

Konstrukcja komory powinna umlbwiac:
— ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,
— pofgczenie kilku komoér w zestawy.

Zastosowane sygnalizatory wykonane w technologiDLBowinny spetni@ wymagania
zawarte w dokumentacji brayndrogowej dotyczcej sygnalizacjswietlne;.

Soczewki powinny mie daszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgtlem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérgahy sygnat nie jest
przeznaczony. Zalecac¢siaby wystajca czs¢ daszka miata diugo co najmniej 200 mm.
Sygnalizatory powinny hiyzlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnig/sunkieml.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie bggndrogowej - sygnalizatory mugdyc
przystosowane do zasilania zezym napgciem” (np. w godzinach wieczornych). Zakupionegarz
wykonawe sygnalizatory powinny posiaél@o najmniej 5-letry gwarancg (nazrodtaswiatta).

2.4.7. Konstrukcje wsporcze
2.4.7.1.0g06Ine wymagania dotygee konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocow& na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny¢ by
usytuowane poza jezdndrogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wglmaionej z jezdni przy
pomocy krawznikow. Sygnalizatory magby¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdr{onstrukcje
wsporcze sygnalizatorbw powinny &y stabilne | zapewné umieszczenie ugdzen
wyswietlajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem
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2.4.7.2 Maszt sygnatowy (MS)

Maszty sygnatowe powinny bywykonane z rury stalowej @ednicy ~110 mm i diugai
~3,7m (czs¢ nadziemna).

W czesci podziemnej maszt powinien ndidodatkowy rure tej samegrednicy o dtugéci 0,5
m przyspawana poditem 45 dla wprowadzenia kabli.

Maszt powinien spetnéanastpujace warunki wytrzymaieciowe i funkcjonalne:

przenost obcizenia wynikagce z zawieszenia sygnalizatorow oraz parcia wiatru,

zapewné zawieszenie sygnalizatoréw nad lub obok jezdraghpwaniem skrajni, wedtug rys.

posiadé wneke przystosowamndo montau listew zaciskowych,

konsola powinna stanowbdrcbny element, montowany po ustawieniu masztu,

wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed korgzj
Sktadowanie masztéw powinno odbyingie na wyréwnanym podia w pozycji poziomej,
Z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

Maszty powinny by w czesci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (zggsimony)
dwaoch rurek o przekroju 75 mm.

Wszystkie krawdzie masztu powinny I8y sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminogvaiszkadzanie izolacji kabla podczas jego agania i
pézniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dyabezpieczona przed korgznp. powtoka cynkowo-
aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe).sityt powinny posiadaco najmniej 5-
letniag gwaranag na pokrycie antykorozyjne. Dodatkowo stupy sygredyjne nalzy pomalowé
wg. wytycznych Zargdu Drog i Zieleni w Suwatkach.

Montaz masztéw musi hywykonany w taki sposob aby komora kablowa bytasponie
przeciwnej nt jezdnia.
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Konstrukcja masztu powinna zapewhianaksymalg sztywnd¢ — brak maliwosci
kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru (sztywoastrukcja).

2.4.7.3.Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)
Maszt powinien spetnéanastpujace warunki wytrzymaieciowe i funkcjonalne:

— przenost obcihzenia wynikagce z zawieszenia sygnalizatorow, kamer i wysika oraz parcia
wiatru,

— zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtug nys.
— by¢ dostosowany do pgdzenia z fundamentem z zespotem kgbyim,

— posiadé wneke przystosowamdo montau listew zaciskowych,

- umazliwia¢ obrét wysegnika wokot swojej osi,

— wysiggnik powinien stanowiodrcbny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewegtrzne masztu, wysgnika i sztycy, w ktére wggane s kable i przewody, nie
powinny mie ostrych krawdzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinnytaabezpieczone przed korgzj

Sktadowanie masztow wygjnikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deesosnowego.

Maszty powinny by w czesci podziemnej przystosowane do wprowadzenia (zggsimony)
dwaoch rurek o przekroju 75 mm.

Wszystkie krawdzie masztu powinny I8y sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminogvaiszkadzanie izolacji kabla podczas jego agania i
pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinnadyabezpieczona przed korgznp. powtoka cynkowo-
aluminiowa z malowaniem lub cynkowanie ogniowe).sityt powinny posiadaco najmniej 5-
letnig gwarana§ na pokrycie antykorozyjne.

Montaz masztéw musi hywykonany w taki sposob aby komora kablowa bytasponie
przeciwnej nt jezdnia.

Konstrukcja masztu i wysjnika powinna zapewniamaksymalg sztywndé — brak
mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru (szig konstrukcja).

2.4.7.4. Konsole

Konsole powinny zapewnidrwate pojczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi.
Elementy paczeniowe konsol powinny Bytak uksztaltowane, aby dokladnie przylegaly do
konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygmatbra oraz zapewniaty odpowiedni wgsi

Powierzchnie zewgtrzne i wewntrzne konsol powinny ky zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi (podobnie jak ww. maszty sygnatowe)

2.4.8. Sterownik

Projektowany sterownik sygnalizacjwietinej zostanie zaprogramowany medstawie
projektu sygnalizacjiswietlnej brarty drogowej, w ktérym okrdono szczegodtowe wymagania
dotyczce sterownika.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem w niniejszymjgdtoie przewiduje si jedynie monta
sterownik ledagcego w posiadaniu Inwestora. Zgodnie z pzszym Wykonawca budowy
sygnalizacjiswietlnej na w/w skrzyowaniu powinien zgtosi sic do Inwestora celem odebrania
odpowiedniego sterownika sygnalizasjietine;.
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Sterownik powinien spetndawymagania okrdone w Zahczniku nr 3 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 €]]

Sktadowanie sterownika powinno odbywaic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.9 Kanalizacja kablowa
2.4.9.1. Studnie kablowe

Dokumentacja  projektowa  przewiduje zainstalowani¢ypowych  betonowych
prefabrykowanych studni SK-1 i SK-2. Pokrywy stugmwinny posiada wywietrzniki. Studnie
powinny by przystosowane do wprowadzenia (przewidzianej wepoe) ilosci rur ostonowych.
Projektowane studnie winny z zegtrz by¢ pokryte izolacja przeciwwilgociogtypu ABIZOL lub
rownowanym.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbg sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznyglementy studni powinny kByustawione
warstwami na wyrOwnanym podio, przy czym poszczegllne odmiany pgleuklad&g w
oddzielnych stosach.

2.4.9.2. Ostony rurowe
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowantenasirowych typu HDPE i RHDPE.
2.4.9.3Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe i rury posvinby klasy co
najmniej ll1.

2.4.10 Folia

Folic nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionegd\Po grubdci od 0,3 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o nagciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego.

Szeroké¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie gizsza ni 20
cm.

2.4.11 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw szhych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldmiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymale na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny bg
gtadkie lub powleczone warsiwwvygtadzagca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanigpmaapusty kablowe oston rurowych
np. produkcji Arot.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

Zastosowany spez powinien zapewndi wykonanie rob6t budowlanych zgodnie z zalm
jakaosciag oraz zapewsmibezpieczéstwo pracy.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych rolpek, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkwytadunku
materiatdw, sprgu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.
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Liczba i wydajné¢ sprzitu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach kyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacgwietlnej winien wykazywa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwag jakasc robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

pity spalinowej z tarczgdo ckcia nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach kyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na érodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dbyabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkeanmsportu wydanymi przez wytwaerala
poszczegolnych elementow.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjiwietlnej winien wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:

- samochod skrzyniowy,
- samochdod dostawczy (samowytadowczy).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty, studnie kablowe, rury lanalizacji kablowej i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnat ljobrana w zalenosci od gkbokdsci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruftad fundamenty prefabrykowane zaleca si
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Wykopy pod maszty nale wykonywa
recznie, bez zabezpieczen@an bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachyd&arp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane, studnie rudszty powinny b§ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowu pod kable i rury kanalizacji kablowypbwinien by zgodny z dokumentagj
projektowg i wskazaniami Iayniera budowy. Wydobyty grunt powinien bgktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny bwykonane w sposob zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawoepadow atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentéw, studni i rur iglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatze
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie malwykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i
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zagszcza& ubijakami ecznymi. Zagszczenie nalgy wykonywa w taki sposéb aby nie
spowodowa uszkodza.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu natg rozplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow dla masztow MSW nafewykona zgodnie z wytycznymi monia
dla konkretnego zespotu kotygiego, dostarczonymi przez ich producenta.

5.3. Montaz masztéw typu MSW

Przed przyspieniem do montas masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych
elementéw4dczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykagfjoz).

Maszt ustawi& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu hatenvrocic
uwag;, aby nie spowodoweaodksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinien¢ lmabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocugcych maszt powinny ldy dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkgceniem. Odchytka osi masztu od pionu niezendy wieksza od 0,001 wysokoi
masztu.

Po ustawieniu masztu nale przysgpic do montau wysignika wywajac dzwigu i
samochodu z platforgn balkonem.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni zewirznych
masztow.

5.4. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejmaszty typu MS nalg ustawia
w wykopie gebokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptydiednikowej grubéci 7
cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt ngleasypywa piaskiem ubijajc jg warstwami co 20
cm. Jeeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jegorrgd cz$¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach ayaMykona wokdét masztu umocnienie
warstwg ttucznia lub gruzu betonowego.

Warstwa ta po ubiciu powinna néiggruba¢ 15 cm,srednig 0,5 m i znajdowa sie na
gtebokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnagsézmasztu powinna l#yzabezpieczona
antykorozyjnie farb bitumiczrs.

Maszt naley ustawig tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaa
odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od piareiprzekraczato 0,001 wysakd masztu.

5.5. Montaz konsol, sztyc i uchwytow

Konsole, sztyce i uchwyty na masztach typu MS iWilBistalow& w sposob przewidziany
przez wytwore.

5.6. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do masztow konsole w bposo
przewidziany przez producenta.

Od zaciskow do komor sygnatowych nalgpoprowadzt przewody miedziane jediagiowe
z izolach wzmocnion o przekrojuzyly 1,5 mnf.
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Przewody powinny hky zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakich
przecggania przez rury i podczas poejszej eksploatacji, gdy nai@ne lgda na tarcie o krawndzie
wewretrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jendiézy odchyli o kat od 5 do 16 w
strore jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone naxbrjg nalery pochylic w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o4 od 5 do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiigrog
jak pokazano na rys. 1.

5.7. Uktadanie kabli sygnalizacyjnych (do sygnalizarow)

5.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli i przewodow powinnydmgodne z dokumentacprojektows.
5.7.2. Znakowanie

Kable i przewody w studniach kablowych powinny lmznaczone trwatymi oznacznikami
kablowymi. Na oznacznikach powiniendyyodany:

- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

- pofaczenie od ... do,

- diugase,

- rok utazenia kabla,

- znak uytkownika.

5.7.3. Uktadanie kabli sygnalizacyjnych

Kable sygnalizacyjne powinny bykiadane w zaprojektowanej kanalizacji kablowejza
kanalizacy w ostonach rurowych. W ziemi ostony rurowe powinny ukladane na gbokaici
minimum 0,7m. Trasy ul@nia powinny b§ oznaczone fodi koloru niebieskiego.

W kanalizacji kable sygnalizacyjne uklgda oddzielnych ostonach rurowych razem z
kablami zasilajcymi kamery. Kable pomdzy masztami powinny kByutozone z wykorzystaniem
najblizszych studzienek (za wagkiem kabli do stupkéw zgtoszeniowych).

Kable do przyciskow dla pieszych w kanalizacji pomy by utozone we wspdlnych
ostonach rurowych wraz z przewodami wizyjnymi.

5.8. Wykonanie kanalizacji kablowe]
5.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z planem
zagospodarowania terenu w projekcie budowlanym.

5.8.2. Wykonanie kanalizacji

Zgodnie z dokumentagjprojektows powinny by zainstalowane studnie prefabrykowane
SK-1 i SK-2. Studnie naky przystosowa do wprowadzenia przewidzianej w projekciesdorur
ostonowych. Pokrywy studni powinny dywyréwnane z nawierzchniami projektowanymi (wg
projektu drogowego) lub istniggymi. Pokrywy studni powinny posiadlavywietrzniki.

Na odcinkach od studni kanalizacji do masztow skgaeyjnych na gibokasci ponizej
0,5m naley utozy¢ ciagi rur HDPEQ75 gietkie. Wegcia rur do studni naky doktadnie uszczelbi
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Zasypanie studni nalg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatz@p. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalevykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza.
Zagszczenie nalg wykonywa w taki sposob aby nie spowodoivaszkodze.

Rury naley przysyp& piaskiem do grubiwi przykrycia nie mniejszej ni5 cm, a nagpnie
warstwg piasku lub przesianego gruntu grétiookoto 20 cm. Naspnie naley zasypa wykop
gruntem, warstwami co 20 cm i @bi

5.8.3. Zasypanie kanalizacji

Ostatny gorm warstwe kanalizacji z rur natey przysypa piaskiem do grukiei przykrycia
nie mniejszej i 5 cm, a nagpnie warstw piasku lub przesianego gruntu grétiookoto 20 cm.
Nastpnie naley zasypé wykop gruntem, warstwami co 20 cm i ubiabijakami mechanicznymi.

5.9. Ukladanie kabli sygnalizacyjnych (do sygnalizaréw), przewodow zasilagcych petle oraz
pozostatych kabli teletechnicznych

5.9.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli i przewodow powinnyd®godne z dokumentacprojektows.
5.9.2. Znakowanie

Kable i przewody w studniach kablowych powinny lmznaczone trwatymi oznacznikami
kablowymi. Na oznacznikach powiniendyyodany:

- symbol kabla,

- oznaczenie kabla,

- pofaczenie od ... do,

- dhugac,

- rok utazenia kabla,

- znak uytkownika.

5.9.3. Uktadanie kabli sygnalizacyjnych

Kable sygnalizacyjne powinny bykiadane w zaprojektowanej kanalizacji kablowejzg
kanalizacy w ostonach rurowych. W ziemi ostony rurowe powinny uktadane na gbokcici
minimum 0,7m. Trasy ul@nia powinny by oznaczone fodi koloru niebieskiego.

W kanalizacji kable sygnalizacyjne uki#dav oddzielnych ostonach rurowych. Kable
pomiedzy masztami powinny ldyutozone z wykorzystaniem najBzych studzienek.

Kable do przyciskéw dla pieszych w kanalizacji pomy by utozone we wspdlnych
ostonach rurowych wraz z fedderami oraz przewodaspnatowymi do kamer wideodetekciji.

5.9.4. Uktadanie przewodow zasilajcych petle

Do poszczegolnych grupetti lub pojedynczych gtli powinny by utozone oddzielne
przewody - feedery. Do ich wykonania dokumentacjajgktowa przewiduje zastosowanie
przewodow typu XzTKMXpw z parantiyt o srednicy 0,8 mm.

Przewody zasilape (sketki) petle zlokalizowane w bliskiej odlegioi od sterownika na
catej dtugdci (w ziemi, w kanalizacji) powinny lgyuktadane w ostonach rurowych.

5.9.5. Pofczenia przewodow

Pohczenia mgdzy zytami przewodu gtli i zylami feedera musz by¢ polczeniami
lutowanymi a miejsca styku winny byabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolagyi.
Tak wykonane patzenia musz by¢ ponadto zabezpieczone przed dpsm wilgoci i
uszkodzeniem mechanicznym przy pomegyicznej mufy termokurczliwej.
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Ww. pogczenia powinny by wykonane w najblszych gtlom studniach kablowych.
5.10. Instalacja ptli

Instalacg petli powinna by wykonana zgodnie z dokumentacjprojektowy oraz
wytycznymi MSR Traffic L2].

Petle indukcyjne dla samochodow najewykonywa w nawierzchni jezdni w warstwie
wigzacej przed uteeniem warstwycieralne;.

Petle naley uktad& w osi pasa ruchu zgodnie z projektem byatrogowej. Po wytyczeniu
I 0znaczeniu trasyetli na jezdni naley wycia¢ pita tarczowg rowek. Trasy rowkow nie powinnyesi
przecing pod lgtem wickszym ni 135°. W zwjzku z tym, w odlegtéci ok. 30 cm od natanikow
petli nalezy wykona& pomocnicze ukane rowki.

Petle w jezdni nie mog by¢ wykonywane w odlegkei mniejszej nt 1,0 m od innych
statych elementow wbudowanych w jezgni tj. kraweznikdOw, wpustow, studzienek
kanalizacyjnych, zasuw itp. Na calej trasiglipjezdnia nie mae posiada spckan i deformacji
wskazujcych na jej zniszczenie.

Przed utgeniem przewodu natg ostre i nierowne fragmenggianek rowka sfrezowa- nie
naruszac jego gornej krawdzi, a take usumé¢ obluzowane elementy jezdni. Za poroc
kompresora nafgy rowek oczyci¢ usuwagc z niego wod i wszelakie zanieczyszczenia. Ngwstie
palnikiem gazowym rowki nahy osuszy.

Przewody ptli powinny by¢ uktadane w zupetnie suchym rowku. Zabronione yé&&idanie
przewodow podczas opadow. Przewod haletozy¢ ptasko na dnie rowka jeden nad drugim, a
nastpnie rowek zalda mag bitumiczry na gogco trwale elastyczn Po zastygriciu naley
sprawdzé doktadnd¢ wypetnienia rowka i doktaddé przylegania masy zalewowej do krgigi
jezdni. Ewentualny nadmiar lub niedomiar masy halesur¢ lub uzupeint po jej podgrzaniu
palnikiem.

Petle detekcyjne dla rowerow nale umiesci¢ pod nawierzchui sciezek rowerowych, tzn.
pod 4 cm warstw asfaltu tj. w 10 cm warstwie podbudowy z kruszywarurach gitkich, na
normatywnej gtbokasci.

Przewody ptli nalezy wyprowadzé poprzez rurk umieszczog w otworze wykonanym w
krawezniku.

Na catej dlugéci wyprowadzenia para przewodow powinng kg sob skrecona — min. 10
skrecen na dtugéci 1,0 m.

Do wykonania pecjczenia ptli ze sterownikiem sygnalizacji projektuje esikable
sterownicze XzTKMXpwsktadajcy sk ze skeconych par drutdéw, oddzielnie dlazke) petli.

Wyciecie rowkow w jezdni oraz ich wypetnienie (po zaalstvaniu gtli) powinno zosté
wykonane w koordynacji z realizatorem robot drogolvy

Wykonywanie gtli pod warstwg scieralmp musi by realizowane szczegolnie starannie w
celu zapewnieniaze ukladanie warstwycieralnej nie spowoduje uszkodzenia izolacji przeéwo
petli w wyniku oddziatywania wysokiej temperatury.

Lokalizacja wszystkichgili indukcyjnych winna b¥ zainwentaryzowana geodezyjnie.
5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji Inwestora.
5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej

Zgodnie z dokumentagjprojektows ochrory dodatkow dla sterownikOw i masztow
sygnalizacyjnych jest samoczynne go#enie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-C-S.

Dodatkowo projekt przewiduje utenie bednarki ocynkowanej 25x4ctacej projektowane
maszty sygnalizacyjne.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét poda kierownik roboét, zgodnie z aktualwiedz
techniczia oraz obowgzujagcymi przepisami.

Celem kontroli jest stwierdzenie eghiecia zat@onej jakgci wykonywanych robét przy
budowie sygnalizacfwietinej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektowg
i ST.

Materialy posiadage atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgdyc przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia seipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
maoze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przezzimiera.

6.2. Wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowe iihie kablowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentag;j
projektow i specyfikacy techniczg.

Po zasypaniu fundamentow, kabli lub kanalizacjehasprawdzé wskanik zagszczenia
gruntu oraz sprawd&isposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu
zewretrznego oraz wytrzymaioi.

Ponadto naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny byzgodne z dokumentacjprojektows i specyfikacy
techniczn.

Maszty z sygnalizatorami po ich mota podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z 5. i56.6),

prawidtowasci ustawienia wysignika wzgédem jezdni,
prawidtowasci ustawienia sygnalizatorow,
jakaosci polgczen kabli i przewoddw na listwach zaciskowych i w kaiach sygnalizatorow,

jakaosci polgczen srubowych masztéw, wysgnikow, konsol, uchwytéw i sygnalizatoréw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentéw metalowych.

6.5. Kanalizacja kablowa
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:
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- trasy kanalizacji przez aoglziny uporadkowania terenu wzdiu ciggébw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodida dokumentagjprojektows,

- prawidtowaci wykonania cigoéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu droosci rur,
wykonania skrzyowan z obiektami,

- prawidtowa¢ budowy studni kablowych.

6.6. Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz
nastpujgce pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.
Badania budowanych linii kablowyckwiattowodowych nalgy dokon& w oparciu o
wymagania normy: ZN-96/TPSA-002.

6.7. Rtla indukcyjna
W trakcie wykonywania i po zakozeniu powinny b§ przeprowadzone kontrole i pomiary
wg wytycznych MSR Traffic12].
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwtaszcza:
- witasciwg lokalizacg petli detekcyjnej w stosunku do pasow ruchu,
- poprawnéc¢ przyporzdkowania detektoréw ruchu do zdefiniowanych kanatow
wejsciowych,
- sposob pajczenia kabla gli detekcyjnej i kabla sterggego gtle oraz sposéb
zabezpieczenia tego pokenia,

- sposoOb wykonania i uszczelnienia rury ochronrajomwadzajcej przewaod gtli do
studzienki,

- sposob prowadzenia przewodilpna odcinku od gtli do miejsca pajczenia z
przewodem sterggym, ze zwréceniem uwagi na \étawa ilos¢ skrecen przewodow
na tym odcinku,

- ciggtos¢ obwodu sterujcego gtle na catym odcinku,

- rezystangj obwodu pgtli i kabla sterujcego,

- rezystangj izolacji przewodu gtli i przewodu w stosunku do ziemi,

- indukcyjna¢ wiasry petli i obwodu getli wraz z przewodem stermgym.
- zgodnd¢ schematu uktadu detekcji ze stanem faktycznym.

Rysunek rozmieszczeniatp detekcyjnych na planie sytuacyjnym oraz schepuddczen
Wykonawca winien umgei¢ na widocznym miejscu wewtrz szafy.

6.8. Sterownik
Po zamontowaniu szafy na fundamencie xyasprawdz:
- jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgj
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polgczen kabli: zasilagcych, sterowniczych i przewodow transmisji obrazu.
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6.9. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polaczen przewodow
ochronnych oraz pomierzyimpedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZonbochrony
dodatkowej (przed dotykiem gpr@dnim).

6.10. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnahiottego migajcego przez co najmniej jeglaoly,
b) kontrok poprawndci dziatania poszczegolnych sygnalizatoréw i deiekty (kamer),
c) kontrok diugcici cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych
d) sprawdzenie nagtia zasilania.
Dziatanie uktadow nadzorgych: sygnatly czerwone, kolizyjséd sygnatow zielonych oraz
diugas¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku

zadziatania uktadu wraz z zapatainiem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w monenc
usungcia przyczyny.

6.11. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetrwgp wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostaprzez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykagupdstpstwa od postanowie specyfikacii
technicznej zostarrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznepzordokumentacji technicznej naje
sporadzi¢ przedmiar robot. W przedmiarze robét ngleawrzé zestawienie przewidywanych do
wykonania robot podstawowych (w kolefiodo technologicznej ich wykonania) ze wskazaniem
podstaw ustalacych szczegétowy opis oraz wskazaniem saiaej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

W przedmiarze naly wyliczy¢ i zestawé ilos¢ jednostek przedmiarowych robot
podstawowych. Spis dzialdw przedmiaru powinien @stawig podziat wszystkich robot
budowlanych na grupy rob6t wedtug Wspadlnego Stowidamowié.

W tabelach przedmiaru nie uwgdhia s¢ robdt tymczasowych, ktdreg ootrzebne do
wykonywania robot podstawowych, ale nig [grzekazywane zamawigemu i § usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, specyfikaci
techniczia i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e) wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowe i likéblowe,
f) wykonanie fundamentow,
g) wykonanie kanalizacji kablowej z okablowaniem.
h) wykonanie ptli indukcyjnych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaeany przygotowa wszystkie niezédne
dokumenty wynikajce z charakteru robdt, w tym projekipwdokumentag powykonawci,
geodezyjg dokumentag powykonawcz, protokdty odbioru robdt zanikgjych i protokoty z
dokonanych pomiarow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Dokumentacja projektowa przewiduje:
- budowe sygnalizacjiwietlnej

- budowe linii zasilajgcej projektowany sterownik sygnalizagwietinej St-1 — linia
zapomiarowa wlz,
- napraw nawierzchni do stanu pierwotnego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rob6t budowlanych przewidzianych w dokumeéntgmrojektowej obejmuje
odpowiednio:

a) wyznaczenie robét w terenie,

b) dostarczenie materiatow,

c) wykopy pod fundamenty, kanalizadfablowg i kable zasilajce,

d) wykonanie fundamentow,

e) uktadanie kabla z podsypk zasypl piaskows oraz z foly ochronn,

f) zasypanie fundamentéw, kanalizacji kablowej i kabkilagcych,

g) zag:szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
h) naprawa naruszonych nawierzchni (chodniki, trawniki

i) wykonanie masztow z sygnalizatorami,

j) monta sterownika,

k) monta przewodow zasilagych,

[) monta petli indukcyjnych z przewodami zasitgjymi,

m)podhiczenie zasilania,

n) przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziataygaaizaciji,

0) wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentpojvykonawczej,
p) konserwacja urgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawi@mu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

~N o o b

10.
11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.

PN-76/E-05125
PN-EN 13043:2004

N SEP-E-004

PN-E-01002:1997
PN-B-06050:1999
BN-77/8931-12
PN-90/E-06401

N SEP-E-001

Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa

Kruszywa do mieszanek bitunyclan powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe. Projektowanie i
budowa.

Stownik terminologiczny elektryl{able i przewody
Geotechnika - Roboty ziemne - \Alyamia ogolne
Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjimie kablowe - Ospet do
kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV

Sieci elektroenergetyczne niskiegene. Ochrona
przeciwporaeniowa.

Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatow drogbwmiywarunki ich umieszczania na
drogach. Zajcznik nr 3 do rozpogzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008Dz.
U. Nr 220 Poz. 2181).

Przepisy budowy usdlzen elektrycznych PBUE, wyd. 1997r

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiatst@va i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. Dz. U. 03.47.40Iniadl9 marca 2003r.

Wytyczne odnénie lokalizaciji i instalacji gtli indukcyjnych oraz ptli detekcji selektywnej
- opracowanie MSR Traffic - 2005r.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. pvawie bezpieczestwa i
higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99R2).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004Dir 92)

Kompletna dokumentacja projektowa dotyca ww. zakresu robot budowlanych.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vawe warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszentawierajcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.1&%Q)

Uwaga: Wszystkie roboty okiene w Specyfikacji naley wykonywa w oparciu o biggco
obowigzujagce normy i przepisy
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