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Budowa kablowej sieci o$wietlenia ulicznego w zwigzku z rozbudowg ulicy Reja na odcinku
od obwodnicy Suwatk w km 93+577 do granic administracyjnych miasta w km 95+877, w

ciggu drogi wojewoddzkiej nr 655.

l. ZESTAWIENIE ZAKRESU RZECZOWEGO

Lp.

Wyszczegdlnienie

Dtugosc
tras./montaz.[m]
/ilos¢ [szt.]

Budowa sieci kablowej oswietleniowej

Montaz linii kablowej oswietleniowej — 67 odcinkéw
YAKXs 4x35mm?

2431/2787m

Montaz bednarki stalowej ocynkowanej 10cm ponizej kabla
FeZn25x4mm

2560m

Montaz stupa o$wietleniowego aluminiowego anodowanego w
kolorze naturalnym o przekroju okrggtym wysokosci 8m z
wysiegnikiem pojedynczym o parametrach diugos¢ 2,5m
wysokos¢ 2,7m kat pochylenia 5 stopni i uchwytami na flagi

61 szt.

Montaz stupa o$wietleniowego aluminiowego anodowanego w
kolorze naturalnym CI-0 o przekroju okrggtym wysokosci 8m z
wysiegnikiem pojedynczym o parametrach dtugosé 1m
wysokosé 2,7m kat pochylenia 5 stopni i uchwytami na flagi

6 szt.

Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego, na stupie. Oprawa
LED 32 diody, obudowa z odlewu aluminium, dwukomorowa, z
kloszem hartowanym szklanym ptaskim, IP 66, K08,
montowana na wysiegniku lub stupie fi 48-60mm, temperatura
barwowa chtodna (zimna, naturalna) biata, wspoétczynnik
oddawania barw CRI>70, odporno$¢ na przepiecia 10kV, z
redukcjg mocy wbudowang w oprawe do 60% mocy
znamionowej, moc catkowita oprawy do 51W z minimalnym
strumien swietlny od 6400 Im.

50 szt.

Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego, na stupie. Oprawa
LED 40 diody, obudowa z odlewu aluminium, dwukomorowa, z
kloszem hartowanym szklanym ptaskim, IP 66, IK08,
montowana na wysiegniku lub stupie fi 48-60mm, temperatura
barwowa chtodna (zimna, naturalna) biata, wspoétczynnik
oddawania barw CRI>70, odporno$¢ na przepiecia 10kV, z
redukcjg mocy wbudowang w oprawe do 60% mocy
znamionowej, moc catkowita oprawy do 63W z minimalnym
strumien swietlny od 8000 Im.

17 szt.




7 | Montaz szafki oswietleniowej
SO "Biata Woda" 1 kpl.

8 |Montaz przytgcza zapomiarowego do zasilania SO
YAKXs 4x35mm? 5/10m

9 | Montaz uziemienia R<=10 ohm 3 kpl.

Il. OPIS TECHNICZNY
1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest budowa kablowej sieci oswietlenia ulicznego w zwigzku z
rozbudowg ulicy Reja na odcinku od obwodnicy Suwatk w km 93+577 do granic
administracyjnych miasta w km 95+877, w ciggu drogi wojewddzkiej nr 655.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:
- zlecenie inwestora,

- wizje lokalna,

- obowigzujgce przepisy i normy,

- warunki techniczne,

- uzgodnienia z UM, ZUDP.

3. STAN ISTNIEJACY.

W zakresie projektowanej rozbudowy ulicy Reja na odcinku od obwodnicy Suwatk w km
93+577 do granic administracyjnych miasta w km 95+877 (cigg drogi wojewddzkiej nr
655) brak jest oswietlenia ulicznego.

4. OPIS SZCZEGOLOWY.
4.1. Montaz szafki oswietlenia ulicznego.

Zaprojektowano montaz szafki oswietleniowej SO "Biata Woda". Szafke nalezy
zlokalizowa¢ w pasie drogowym ulicy Reja (cigg drogi wojewddzkiej nr 655) na wysokosci
granicy pomiedzy dziatkami geod. nr 541/23 i 241/24, zgonie z projektem zagospodarowania
terenu rys. 1. Szaftke SO "Biata Woda" wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym - rys. 4.
Projektowang szafke SO "Biata Woda" zasili¢ z projektowanego wg oddz. opracowania
ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1+TL3 kablem YAKXs4x35mm?2.

4.2. Budowa sieci kablowej oswietlenia ulicznego.

Od projektowanej szafki oswietlenia ulicznego SO "Biata Woda", zlokalizowanej w ulicy
Reja (cigg drogi wojewddzkiej nr 655) na wysokosci granicy pomiedzy dziatkami geod. nr



541/23 i 241/24 nalezy wybudowac¢ linie kablowg oswietlenia ulicznego w kierunku ul. Armii
Krajowej - obw. nr 1i do granicy miasta Suwatki - obw. nr 2.

Linie kablowg o$wietleniowg wykonaé kablem YAKXs4x35mm?2. Zastosowaé utozong we
wspolnym wykopie, 10cm ponizej kabla, bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm. Bednarke
taczy¢ metalicznie (skrecanie) ze srubg zerujgcg M8x30 w dolnej czesci wneki stupowej
kazdego stupa oswietleniowego.

Zaprojektowano stupy oswietleniowe aluminiowe bez szwu anodowane w kolorze natu-
ralnym o przekroju okrggtym wysokosci 8m z wysiegnikiem pojedynczym tukowym typu Wt o
parametrach dtugosc¢ 2,5m wysokosé 2,7m kat pochylenia 5 stopni i uchwytami na flagi oraz
o parametrach dlugos¢ 1m wysokos¢ 2,7m kat pochylenia 5 stopni i uchwytami na flagi. Pro-
jektowane stupy oswietleniowe powinny by¢ zabudowane na fundamentach prefabrykowa-
nych i wyposazone w stalowe ocynkowane uchwyty na flagi. Stupy zaméwi¢ w wersiji z za-
bezpieczeniem antykorozyjnym elastomerem poliuretanowym na wysokos¢ 0,35m od pod-
stawy. Numeracje stupéw wykonac na stupach od strony jezdni przez malowanie.

Sruby mocujgce stupy do fundamentdw zabezpieczy¢ przed korozjg kapturkami
termokurczliwymi z klejem.

Na projektowanych stupach zamontowac¢ oprawy oswietleniowe LED z redukcjg mocy w
oprawie 32 i 40 ledowe. Projektowana wysoko$¢ zawieszenia zrodta Swiatta to 8m.
Projektowany kat nachylenia wysiegnikow to 5 stopni, oprawy na wysiegnikach montowac
tak aby oprawa byta nachylona do ptaszczyzny jezdni O lub 5 lub 10 stopni - szczegotowe
nastawy dla poszczegdlnych opraw o$wietleniowych przyjgé zgodnie z zestawieniem
montazowym i schematem ideowym.

Na etapie zamowienia u producenta opraw o$wietleniowych nalezy przewidzie¢
zaprogramowanie automatycznej redukcji natezenia oswietlenia zrédta LED. Przewidziano
zaprogramowanie realizacji redukcji mocy o0 30% w godzinach 22 wieczér - 4 rano. Przed
zleceniem zaprogramowania poziomu mocy oraz przedziatu czasowego redukcji mocy

nalezy zaproponowane parametry zatwierdzi¢ u przedstawiciela Inwestora Pana Rafala

Tabina. W kazdym projektowanym stupie, pomiedzy zaciskami sterownika w oprawie
od$wietleniowej a wneka stupowa, zamontowaé przewdd OMY2x0.5mm? zakonczony ztaczka

dwutorowg typu PS-2.5mm? w celu umozliwienia przeprogramowania opraw z poziomu
gruntu.
Trasa projektowanych kabli oraz lokalizacja projektowanych stupéw oswietleniowych
pokazana jest na planie zagospodarowani terenu Rys. 1-3.

Stupy lokalizowac bezwzglednie z zachowaniem min. odlegtosci 0,2m pomiedzy licem_
stupa a kraweznikiem ciggu pieszo-jezdnego.
Konce kabli we wnekach rozdzielni stupowych zabezpieczy¢é palczatkami termokurczliwymi
typu AK4 6-35
Zyly kabli we wnekach kablowych tgczy¢ stosujgc ztgcza izolacyjne typu izolowane ztgcza
kablowe. Oprawy w ztgczach zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi Wt 400V, 6A, E-14.
Projektowane oprawy podtgczac, tak aby co trzecia zasilana byta z danej fazy.

Prace ziemne w odlegtosci mniejszej niz 1,5m od istniejgcego podziemnego
uzbrojenia terenu nalezy wykonywac recznie. Szerokos$¢ rowu na dnie wykopu nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,4m dla jednego kabla oraz 0,6 dla dwéch kabli. Gtebokosé rowu powinna
byc¢ taka, aby po ewentualnym uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odlegtos¢
gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m, a pod jezdniami
1,0m z uwzglednieniem projektowanych rzednych terenu.

Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ przez rowy
nalezy wykonaé¢ odpowiednie pomosty.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy:

¢ roboty elektryczne skoordynowac z robotami drogowymi,

e powiadomi¢ wtascicieli zarzgdzajacych siecig podziemng (wodociagi, gazownia,
kanalizacja, kable telefoniczne, energetyka, co, itp.), bgdz terenem, na ktérym bedg
przeprowadzane prace,

e uzgodni¢ przebieg robat,

o w przypadku najmniejszego uszkodzenia urzgdzen podziemnych i przed zasypaniem




zblizen i skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi zawiadomi¢ wtasciwg jednostke
zarzgdzajgca siecia.
Kabel nalezy uktadac¢ linig falistg w sposéb wykluczajgcy jego uszkodzenie.
Pod istniejgcymi i projektowanymi jezdniami i wjazdami na posesje przylegte kable nalezy
uktadaé w rurach ostonowych typu gruboscienne gtadkie fi 110. Przejscie poprzeczne pod
jezdnig ulicy Reja wykona¢ metodg przecisku. Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym
kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych dwusciennych karbowanych fi 50.
Projektowane kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami, w kazdym miejscu skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym z zapasem 0,5 m po obu stronach skrzyzowan, przepustami typu
dwusciennych karbowanych fi 50.

Przepusty nalezy uszczelni¢ przy pomocy sznura smotowego, pianki uszczelniajgcej,
tasmy izolacyjno-antykorozyjnej, po uprzednim owinieciu kabla folig. Przepusty kablowe pod
jezdniami, podjazdami i pozostate o dtugosci co najmniej 3m uszczelni¢ za pomoca diawnic
czopowych.

Kabli nie nalezy uktada¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych
podanych przez producenta. Po wykonaniu prac
nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowadzono roboty.

Kable nalezy oznakowac za pomocg trwatych oznacznikoéw naktadanych co 10m na
catej dtugosci kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy stupach, przepustach,
skrzyzowaniach z innymi kablami. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy,
zawierajgce:

e symbol i oznakowanie kabla,
pofgczenie ( od stupa nr ... do st. nr........... )
dtugos¢ kabla (......... m)
rok utozenia,
znak uzytkownika kabla.

Nad utozong wigzkg kablowg nalezy umiescic¢, w odlegtosci co najmniej 25 cm, pas
folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (dla kabli nn), ktéra winna mie¢ grubosc¢
przynajmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm (przyjeto 0,4 m).

5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Istniejgcy i projektowany uktad pracy sieci oswietleniowej to TN-C. System ochrony
od porazen w sieci poprzez samoczynne wytgczanie.
Bednarke tgczy¢ metalicznie (skrecanie) ze srubg zerujacg M8x30 w dolnej czesci wneki
stupowej kazdego stupa oswietleniowego.
Rezystancja uziemienia mierzona na kazdym stupie oswietleniowym powinna by¢ R<10
Ohm. W przypadku uzyskania rezystancji uziemienia stupa powyzej 10 Ohm wykonaé
miejscowe uziomy szpilkowe.
Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N wykona¢ we wnekach stupowych.
Wykonac pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzono na koncach projektowanych
obwodow linii oswietleniowej tj. w rozdzielnicy stupowej stupa Nr 1 i 65. Po wybudowaniu
»<Amperaz” wylgcznikdw poszczegdlnych obwodow zweryfikowa¢ z wykonanymi pomiarami
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Zgodnie z obliczeniami technicznymi jest zapewnione samoczynne wytgczenie linii w

czasie nie wiekszym niz 5s:

S R X Dt R X
mm? Q/1km Q/1km km Q Q0
YAKY 120| 0,253 0,08 0,1 0,0506 0,016
YAKXs 35| 0,868 0,08 1,407 2,442552 | 0,22512
Transf. | 63 kVA 0,0672 0,09915 1 0,0672 0,09915
2,560352 0,34027




Z= 2,582864 Q

Lw= 71,23875 A

k
Ib | (D01/16A) Iw
= kxlb=| 16 4,2 672 |A

l.v> | - warunek spetniony dla max wkfadki topikowej typu gG D01 16A.

Zabezpieczenie przepieciowe urzgdzenh zasilanych z szafy telekomunikacyjnego
wezta dystrybucyjnego zapewnia producent tej szafy.

6. OBLICZENIA
6.1 Fotometryczne

Charakterystyka obiektu. Projektowana ul. Reja w Suwatkach charakteryzuje sie ruchem:
1) gtéwny uzytkownik - ruch motorowy, wolno jadgce pojazdy,

2) inni dopuszczeni uzytkownicy - rowerzysci, piesi

3) typowa predkos¢ gtdwnych uzytkownikow - >30 i ,<=60km/h

i przyporzgdkowana jest do sytuacji B2.

Przyjete zalozenia oswietlenia ulicznego.

Dobrana klasa oswietlenia jezdni to CES / MES (wg normy PN — EN 13201:2007) o
parametrach:

a) natezenie srednie ESr >= 7,5 [Ix] / poziom $redniej luminancji L>=0,5 [cd/m2]

b) catkowita rwnomiernoé¢: natezenia U0>=0,4 / luminancji U0>=0,35.

Ciag pieszo-jezdny bedacy obszarem sagsiednim nie bedzie sie réznity wiecej niz dwie klasy
oswietleniowe - miesci sie w przedziale klasy S3 i klasy S5.

Powyzsze zatozenia dla projektowanej ulicy Reja w Suwatkach spetniajg oprawy oswietl.
32LEDS - 51W oraz 40LEDS - 63W montowane na stupach aluminiowych anodowanych o
wysokosci 8m z wysiegnikiem pojedyhczym tukowym o parametrach dtu. 2,5 wys. 2,7
nachylenie 5 stopni oraz dtu. 1 wys. 2,7 nachylenie 5 stopni , lokalizowanych w uktadzie
jednostronnym wg projektu zagospodarowania terenu. W zatgczeniu obliczenia.

Obliczenia luminanciji i natezenia proj. oswietlenia dokonano za pomocg programu
DIALux.

6.2 Elektryczne SO "Biata Woda".

Przyjeto zatozenia, ze prad oprawy 32LEDS - 51W oraz 40LEDS - 63W.
taczna moc zainstalowana:
1) obwodu nr 1 - "kier. Armii Krajowej" to Pi=Ps=1,866kW, na co sktada sie:
- proj. oprawy 23x 51W,
- proj. oprawy 11x 63W
z czego wynika, ze prgd znam. fazowy In +=1/3 x (23x 0,23A + 11x 0,28A) = 2,79A.
2) obwodu nr 2 - "kier. granica miasta" to Pi=Ps=1,755kW, na co sktada sie:
- proj. oprawy 27x 51W,
- proj. oprawy 6x 63W
z czego wynika, ze prgd znam. fazowy In «=1/3 x (27x 0,23A + 6x 0,28A) = 2,63A.

Dla prawidtowego zabezpieczenia projektowanych obwodoéw zamontowaé wktadki
topikowe D01 10A. Projektowang szafke oswietleniowej SO "Biata Woda" zasili¢ z
zabezpieczeniem przedlicznikowym 25A - moc przytgczeniowa 14kW .



7. UWAGI KONCOWE

1) Wszystkie prace w poblizu czynnych linii kablowych SN-15kV i nn-0,4kV powinny
by¢ wykonane z zachowaniem wymaganych przez normy i rozporzadzenia
bezpiecznych odlegtosci pomiedzy urzgdzeniami i maszynami budowlanymi a
czynnymi przewodami linii elektroenergetyczne;j.

2) Roboty elektryczne skoordynowac z robotami drogowymi oraz robotami

powigzanymi.

3) Obszar oddziatywania projektowanego obiektu zamyka sie w granicach dziatek, na
ktérych jest projektowana inwestycja i nie ogranicza zabudowy dziatek sgsiednich.
4) Podczas montazu stupéw oswietleniowych nalezy usungé gatezie drzew, ktérych
odlegtos¢ mogtaby wptyng¢ na parametry oswietlenia.
5) Stupy i fundamenty uzyte do montazu lamp nie mogg posiadac¢ zadnych peknie¢ lub
innych uszkodzen.
6) Do budowy przystgpi¢ po wytyczeniu tras linii przez uprawnionego geodete.
Po zakonczeniu budowy linie zainwentaryzowac.
7) Catos¢ robét wykonaé zgodnie z normg PN-/E-05100/1, N SEP-E-0004, PBUE z
zachowaniem przepiséw BHP.
8) Niniejsze prace winny wykona¢ pracownicy posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do
wykonania tego rodzaju prac.
9) Do wigczania i wytgczania napiecia w czynnych liniach majg wytacznie prawo
pracownicy upowaznieni przez wiascicieli poszczegdlnych sieci.
10) Odbiorowi przez inwestora robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) kable uktadane bezposrednio w ziemi, przed zasypaniem,
b) przepusty kablowe, przed zasypaniem,
c) elementy uziemien, przed zasypaniem,
d) zasypanie i zageszczenie wykopow.

11) Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowig
przyktad spetniajgcy wszystkie niezbedne wymagania techniczne okreslone w warun-
kach technicznych. Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materiatow
niz podane w projekcie (réwnowaznych), pod warunkiem zachowania parametrow tech-
nicznych i jakosciowych - wytacznie za zgodg Inwestora lub ustanowionego inspektora
nadzoru inwestorskiego. Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inwestora lub usta-
nowionego inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej trzy tygo-
dnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia oceny. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inwe-
stora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie roboty z wykorzy-
staniem nie zaakceptowanych materiatéw , wyrobow i urzgdzeh Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich zabudowaniu
na budowie.
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