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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00,08/magania Ogdélne” odnosksilo wymaga wspolnych
dla poszczegdinych wymagtechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, ktére zogtavykonane w
ramach rozbudowy ulicy Bakatarzewskiej w Suwatkagltgiagu drogi wojewddzkiej nr 653 od km
28+677,0 do km 29+734,0 tj. Od granic administraggh miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaknalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuyymagania wspolne dla robot eieh nizej wymienionymi
Szczegblowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokmvych

D.01.02.01 Usuwgie drzew i krzakow

D.01.02.02 Zdgie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drég, ogrédzezepustow

D.01.03.02 Przebudowa (zabezpieczanie) kablolmji przy przebudowie i budowie drég
D.02.01.01 Wykonanie wykopOow w gruntaetd kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.01.03a Przepust z rur polietylenowych HBBIEInie karbowych

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i gszrzaniem podia

D.04.02.01 Warstwy oglszapce i odcinajce

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstgtkakcyjnych

D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymaganianegol

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegydizbwanego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegdiztamnego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiokruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy miesaanineralno-bitumiczs

D.05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno)

D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki betonowej

D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatiwierzchni asfaltowe] przedeganiami odbitymi
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowdeiekow

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Kraggniki betonowe
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1.4.

D.08.01.02 Kraegniki kamienne

D.08.03.01 Obrza betonowe

D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D.09.01.01 Ziefedrogowa

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione paiaj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagujaco:

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.
1.4.6.

14.7.

14.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
14.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Aprobata technicznadokument stwierdzggy przydatné: wyrobow budowlanych do zamierzonego
stosowania.

Budowla drogowaobiekt budowlany, niegbacy budynkiem, stanoggy caléc¢ techniczno-izytkows
(drogp) albo jego ax¢ stanowaca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (ohie&istowy,
korpus ziemny, wzel)

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchypdsioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zedianymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchui.

Dziennik budowy opatrzony pieezia Zamawiajcego zeszyt, Z ponumerowanymi stronamigsi
do notowania wydarzezaistnialych w czasie wykonywania zadania budagan rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania paledanej korespondencji technicznej peday
Inspektorem Nadzoru, Wykonaaigrojektantem.

Jezdnia cz:s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykonevupowaniona do kierowania robotami i do
wyskepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kdkitra

Inspektor Nadzoru osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaazprzez Zamawigjego,

o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawaapowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

Korona drogt jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokansapa awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchniukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem igjftpenia.

Korpus drogowynasyp lub eg¢ wykopu, kidra jest ograniczona kagaimogi i skarpami rowow.

Koryte element uformowany w korpusie drogowym w cetaenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarow akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestormurperowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonagwobmiaru dokonywanych robot w formie wyliézezkicow i
ew. dodatkowych zggznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeepe przez Zamawgeggo, nieziine do
przeprowadzenia wszelkich badprob zwgzanych z ocerjakasci materialow oraz robot.

Materialy- wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robot, zgodne z Dokumestacpjektovy i
Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaaksephe przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchniawarstwa lub zespot warstw sjaych do przejmowania i rozkladania ateq od ruchu
na podige gruntowe i zapewniglych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&aoimio oddziatywaniu ruchu i
czynnikOw atmosferycznych.

b) Warstwa wizgca- warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudoy; zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuglow

c) Warstwa wyréwnawcza warstwa stgca do wyréwnania nierowso podbudowy lub profilu
istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa dolna czs¢ nawierzchni steaca do przenoszenia ofpen od ruchu na podie.
Podbudowa mi@ sktada sk z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).
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e) Podbudowa zasadnicza gérna cgs¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mee ona skiadssk z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wordyzum przenikaniem gstek podiga. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong) odgczajcg lub odcinajca.

1.4.16. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwiiaie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjarjalia
przedziat tolerancji nie zostat okiany - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowawydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzamawnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19. Poboczecz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzyrmjavse pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzastu jednoczaie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podige - grunt rodzimy lub nasypowygy pod nawierzchaido gkbokdici przemarzania.

14.21. Polecenie Inspektora Nadzoerwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeeltera Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji robot lub innych spravgzamych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczedsba autorem Dokumentacji Projektowe).

1.4.23. Przedsivzecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego goakenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznyohvrasanie i przekroju podinym) istniejcego
pokczenia.

1.4.24. Przepust obiekty wybudowane w formie zamej obudowy konstrukcyjnej, stgce do przephywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowsdsndla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowaz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje loka-
lizacje, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.26. Slepy Kosztorys wykaz rob6t z podaniem ich §o (przedmiar) w kolejnii technologicznej ich

wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlaneczs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanawa odebrg calgé konstrukcyja
lub technologiczzy zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtesjihniczno-
wzytkowych. Zadanie nmi@ polega na wykonywaniu robot zegzanych z budowy modernizag, u-
trzymaniem oraz ochragioudowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za ich zgodioz Dokumentagj
Projektove, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiggcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przak&Vykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizagyspotrzdne reperdw, wspékdne punktow giownych
oraz wszelkie dane niezine do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik dwgl oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidii@a ochroa przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseczoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
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Dokumentacja Projektowaedizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@danym w
szczegGtowych warunkach umowy, uvgdgiiagcym podziat na Dokumentadprojektovy:

- Zamawiajcego,

- sporadzory przez \Wykonawg

1.5.3. Zgodne¢ robét z Dokumentagj Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowe Specyfikaamphriiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stangwiesé kontraktu, a wymagania wyszczegolnione webiigednym z
nich g obowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calejudakntacii.

W przypadku rozbigngici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw aolxmj@ kolejnéc¢ ich waznasci
wymieniona w “ Ogolnych warunkach umowy’”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa bieddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich anhido poprawek. W
przypadku rozbianosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigly bgodne z Dokumentadprojektovy | SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SS¢dh uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach okfenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoveirantéw budowli mugz
by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodné¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie gog
przekracz&dopuszczalnego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niglipw petni zgodne z Dokumentaéjrojektovy lub SST, i wplynie
to na niezadowalggg jakas¢ elementu budowli, to takie materiatydh niezwiocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remon{gueel ruchem”)

Wykonawca jest zobogzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaiatmiejcych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdagnia odwodnienia,
Zielen, pozostate elementy wypasaia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie dd grzejcia terenu budowy
do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie wigmniemu organowi administracji drogowej, po
uprzednim uzyskaniu od Inspektora NadZwiadectwa Przegia Robot (lub odpowiednio: i rob6t albo
odcinka).

Powyzsze zobowizanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuije tzwnggivego utrzymania”, polegaggo na
zwalczaniusliskosci zimowej i odniezania odcinkdw drég publicznych dopuszczonych dbuuea ktore
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administdrgjgowe).

Wymaga s, aby na odcinkach droég dopuszczonych do ruchu Weyica nie pozostawiat w zakresie
nawierzchni i poboczy uskokow poprzecznych lub ysoghch, mogcych stanowd zagraenie warunkow
bezpieczastwa ruchu drogowego lub utrudih@owadzenie robdt utrzymaniowych na drodze.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektoaadzoru do wiadonsoi projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania Wwydaaopiniowany przez odpowiedni zgzdrogi i
zatwierdzony przez organ zguizania ruchem drogowym.

W zalezngéci od potrzeb i pogbu robot, projekt organizacji ruchu musthya bieaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekanaacii ruchu, wymaga k@orazowo
ponownego zatwierdzenia projektu przez orgarydzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomo
Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegolnych etapow czasowej oagiinmichu dokonuje Wykonawca w obe@io
Inspektora Nadzoru i Zaydcy Drogi na warunkach oktenych przez organ zadzapcy ruchem na etapie
zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacjiuuch

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyystalije i bdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczag takie jak: zaponjwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniay ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocmon dzieh i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdzenia zabezpieczag leda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggomelrzaptacie i przyjmujegsize jest whczony w cegl
kontraktovg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresi@iavmealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dbie utrzymywda tymczasowe ugglizenia zabezpieczeg, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wizelkesrodki niezlgdne do ochrony
robot, wygody spoteczid i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdatziwyranie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z zgl@ drogi oraz organem zadzapcym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone djazodw i maszyn pracaych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodai@ayadc drogi oraz organem zagzapcym ruchem

i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca niezwtocznie po rozpeci realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujérzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstaye@jnformacje dotygze Robot Kontraktowych, zgodnie z
Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowghbutrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggomglrzaptacie i przyjmujecsize jest whczony w cegl
kontraktovg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowazek znd i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datgcochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykezania rob6t Wykonawcadizie:

a)  utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wodyzgtej,

b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki rfeg na celu stosowanie sio przepisdéw i norm dotygaych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgizie uniké uszkodzeé lub uchzliwosci dia
0s0b lub wiasriai spotecznej i innych, a wynikglych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc st do tych wymagabedzie miat szczegbiny wzgl na:

1) lokalizag} baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdag dojazdowych
2)  $rodki ostr@ndsci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnydarmylub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- nawoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgprzepisow ochrony przeciwgarowe).

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spkt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach byghymieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i

pojazdach. Materiaty fatwopalneds skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi praepiseabezpieczone

przed dogpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat

realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dayria.

Nie dopuszcza siuwycia materialdw wywohacych szkodliwe promieniowanie oganiu wikszym od
dopuszczalnego, okfenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyite do robot £dg mialy sSwiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okilajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@drodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, agdamczeniu robot ich szkodlivié zanika
(np. materiaty pylaste) madpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wyntigigahnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawadgj powinien otrzymazgod na uycie tych materiatow
od wiaciwych organdw administracji pstwowe).

Jereli Wykonawca iyt materiadlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie §TSa ich uéycie spowodowato
jakiekolwiek zagreeniesrodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamaoyiaj

1.5.8. Ochrona wtasnsti publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochganstalacji napowietrznych, na powierzchni ziema uradzenia podziemne, takie
jak: linie napowietrzne, rurag, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagiiadych wigcicielami tych urzdzex
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez &siapcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni Wi&ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzsyclemstalacii | urgdzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowzany jest umigic w swoim harmonogramie rezerezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
map by¢ wykonane w zakresie przaimia instalacji i ugdzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi
Inspektora Nadzoru, vigiciela instalacji oraz wiadze lokalne 0 zamiavzeaoczcia robdt.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaléfgikonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
zainteresowanego \éciela instalacji oraz (w zaecici od potrzeb) wiadze lokalne orazdkbie z nimi
wspdipracowat, dostarcgejwszelkiej pomaocy potrzebnej przy dokonywaniuanspr

Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziataniadezkia instalacji napowietrznych,
na powierzchni ziemi i wazer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyghzez Zamawigego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudmieszkaniow, Wykonawca &izie realizowéroboty w sposéb
powodugcy minimalne niedogodém dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zalyuaiegzkaniowe] wasiedztwie budowy, spowodowane
jego dzialalnécia. W celu uniknjcia  niestusznych  roszéze odszkodowawczych ze  strony Sofaeli
istniepcych nieruchoriai,

Wykonawca przed rozpagiem rob6t budowlanych spadzi inwentaryzacje stanu istaiegj zabudowy
Zlokalizowanej w bezgeednim gsiedztwie pasa drogowego, dokumentsian techniczny tych obiektow.
Nieodbczry cz$cig tej dokumentaciidal zdicia, skatalogowane w sposéb nie Bogawstpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuj

Inspektor Nadzoru ¢hbzie na bigco informowany o wszystkich umowach zishr pomgdzy
Wykonaweg a widcicielami nieruchomiai i dotyczcych korzystania z wlaséwi drog wewsgtrznych.

Jednake, ani Inspektor Nadzoru ani Zamayag nie ledzie ingerowat w takie porozumienia, o ile gy one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkachréku.

Przed rozpoeziem robdt budowlanych Wykonawca spdzz dokumentagjstanu technicznego istaigych drog
lokalnych, znajdaggych st w  nabliszym  otoczeniu  inwestycji oraz  w  dalszepdlegidci,
wykorzystywanych do gikiego transportu Wykonawcy.

Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji W\koagpotwierdzi u zagglcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lolgalmwiadz samogelowych. Nieodjczry cz:$cia tej dokumentacii
bedh zdicia, skatalogowane w sposdb nie hagaatpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry
dokumentu;.

Wykonawca bdzie mogt transportowamnaterialy i wyposgenie na i z terenu budowy wagtnie po drogach, ktorych
stan zostat zinwentaryzowany w wiv sposéb i patizaay u Zaradcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczeddszkodowawczych za zniszczenie drég przaasport budowy
Wykonawca jest zobowdany do ich naprawy na wiasny koszt.
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Koszt ten nie podlega ebinej zaptacie i przyjmujessize jest waczony w cegikontraktovy w ramach poszczegoinych
pozycji kosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obgiesn osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowask do ustawowych ograniazesbchzenia na 6 przy transporcie materiatdw i
wyposaenia na i z terenu robét.

Uzyska on wszelkie nieztine zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsggiowo tadunkow i w sposéb
ciggty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodsge nadmierne ohgienie osiowe nie doly dopuszczone néwiezo ukaczony
fragment budowy i Wykonawcadirie odpowiedzialny za naprawszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonaweglfie przestrzegarzepisow dotyeeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolngei Wykonawca ma obowzek zadbg aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pérgajcych odpowiednich wymagaanitarnych.
Wykonawca zapewni i ¢dzie utrzymywat wszelkie wdzenia zabezpieczap, socjalne oraz sptzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oriaz zApewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zazane z wypelnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegajodicbnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrprob6t i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zégzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanunpo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemeyityws zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzgieato na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie padiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgrany jest znawszystkie zamgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscoaziane
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoeews jakikolwiek sposob zwrane z wykonywanymi robotami ¢dizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postengodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedggoraw patentowych idolzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszélkic
wymaga prawnych odnémie znakow firmowych, nazw lub innych chronionycavpw odniesieniu do spite,
materiatdw lub urgdzer wzytych lub zwgzanych z wykonywaniem robét | w sposéiglyi bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsjgopie zezwolkei inne odnéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pg@pbwania, obazenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z atkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez IngmakiNadzoru.

1.5.13. Réwnownosé norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaipék@kretne normy i przepisy, ktdre speiniaap
materialy, spret | inne towary oraz wykonane i zbadane robaigk lbbowhzywa® postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych normprzepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotanemgior przepisy s paistwowe lub odnogzsi do
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konkretnego kraju lub regionu, mgigy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapeyeeajowny lub
wyzszy poziom wykonania hipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclawgdeenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

R&znice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiemi musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawgi przediaone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wsetowe, budowle oraz inne pozosfgloo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terena@owy leda uwazane za wiasrsé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowrany jest powiadorfiinspektora Nadzoru i pggbwat zgodnie z jego poleceniamizé

w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty ilub wysit, op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiglym i Wykonawg ustali wydhienie czasu wykonania robét iflub wysgk&woty, o
ktora nalery zwiekszyt cerg kontraktove.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robotieaypaly/niewybuchy Wykonawca zobezany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczeniaueoeaz wezwania odpowiednich Adu(policja, stra
pazarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powigtnen Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia
terenu oraz akcji uswaia niewypatéw/niewybuchow poniesie Zamayag)

2. MATERIALY

2.1.  Zrbdta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymonggstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robGt Wykonawca przedstawi szczegOtowe infornalgtycace proponowanegarodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odalmieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (€&ci) materialow z danegarodia nie oznacza automatyczrie, wszelkie materiaty z
danegdrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bades celu udokumentowaniae materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob iy spetiay wymagania Szczegolowych Specyfikaci Technicziyobzasie
postpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozivald wigcicieli i odndnych wiadz na pozyskanie materialdw ze
zrédet miejscowych wwkzapc w to zrédta wskazane przez Zamawiago i jest zobowkany dostarczy
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed czggiem eksploatacfrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatizemnia dokumentacjzawieraycy raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniapc
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw adminjgraistwowej i samogtowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziafidoza spelnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatdw
pochodacych zezrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddabycateriatlow, dzieawy i inne jakie oka s potrzebne

w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo & z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanitera#w miejscowych daky
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypceliltgkacji terenu po uk@zeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadigdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inspektora Nadzoru (w przypadku #neosci ich skladowania w liniach rozgraniczajch).
Wykonawca nie &izie prowadz zadnych wykopow w obbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chiaizyska na to pisemagod; Inspektora Nadzoru.
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Eksploatacjarddet materiatow dlzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olaaucymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pochodace z rozbidrek

Materialy pochodice z rozbiorek nadgje s¢ do przetworzenia na peinowatdiowy materiat do budowy drég
np. nawierzchnia bitumiczna /jako kruszywo do MGEjkonawca mge wykorzysta jako materiat na cele
budowlane, pod warunkiem uzyskania zatwierdzenezpnspektora Nadzoru.

Materialy budowlane pochagtz z rozbiorek nie posiadeg petnowartciowych wigciwosci materiatowych i
nie nadajce s¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po @yskvymaganych zezwalevywiezie
poza teren budowy na zwedk eren zwatki Wykonawca zabezpieczy staranienmyrasprzy czym lokalizacja
terenu zwatki musi uzyskegpozytywra opini odpowiednich miejscowo wiadz samgiawych i Inspektora
Nadzoru.

Przyimuje s, ze koszt zwizany z rozbidrk, transportem, zwadk(utylizach) wiw materialtow Wykonawca
zawart w cenie kontraktowej i niedrie on podlegat oglonej zaptacie.

Istniepce uradzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, igtye barier drogowych oraz oznakowania
pionowego (w tym tablice drogowskazowe) Wykonavetamontuje w sposéb nie powartyjich uszkodzenia

i przetransportuje w miejsce wskazane przez Ingggeadzoru, (ktéry uprzednio uzgodni je z Kierdueam
Projektu).

Elementy pochodze z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawesrshtuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru (ktéry uprzedrgodni je z odpowiednim wieicielem sieci uzbrojenia
terenu). Koszt transportu w miejsca wskazane pregektora Nadzoru nie podlega osobnej zapta@sti |
zawarty w cenie kontraktowej.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadgge wymaganiom zostaprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy i zane w
miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzorul.

Jdli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na/tie tych materialow do innych robotz e dla kidrych zostaly
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odgwid przewart@iowany (skorygowany) przez Wykonawic
przedstawiony do akceptacii Inspektorowi Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdusic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wyl@nawykonuje na
wiasne ryzyko, licic sk z jego nieprzgciem, usuriciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewadujazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekidadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie gzym, jéli bedzie to wymagane dla badarowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowadyaj materialu nie mie by p&zniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane adgtato czasu gdyelda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly jakas¢ | wiasciwos¢ do robot i byly dogpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowanigdd zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w caEs zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow
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Wytwornie materialow mag byt okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruely sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materialow magby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich sehaosci. Wynik tych kontroli lgdzie

podstawy akceptacii okrdonej partii materiatow pod wzglem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzogalkie przeprowadzat inspekeyytwomi kedg zachowane ngplujgce warunki:

a) Inspektor Nadzorwetizie miat zapewniepwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b)  Inspektor Nadzoruehzie miat wolny dosgp, w dowolnym czasie, do tychesei wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialdw przeznaczonych do realizaopwy.

c)  Jeeli produkcja odbywasiw miejscu nie naigcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspdbagia w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spim, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robét. Spgzuzywany do rob6t powinien byzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiada pod wzgtdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekci@ramgcji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypladiku ustalew takich dokumentach sptzoowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu kedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamilokkeni w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Ingpakiladzoru w terminie przewidzianym unaow

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajy do wykonania rob6t ma éytrzymywany w dobrym stanie i
gotowdci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochr@ngdowiska i przepisami dotygz/mi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dwatéw potwierdzagych dopuszczenie spta do
wzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewjdupaziwosé wariantowego izycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspeliéadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptag przed ayciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezenby p&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, ugdzenia i nargdzia nie gwarantefe zachowania warunkOw umowy, zogtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nigudaczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowa sk bedzie do ustawowych ograniézeobchzenia na € przy transporcie
materiatdw/sprtu na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie ridab zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposohagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobogiany do stosowania jedynie takicbdkOw transportu, ktdre nie wplyniekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robdt i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dolzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami Skmgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Ingakiladzoru, w terminie przewidzianym unaow

Srodki transportu nie odpowiadeg warunkom dopuszczalnych abeh na osie mag by uzyte przez
Wykonawe pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnegtkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia cgmmane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdatéreiou budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.M.00.00.00

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z warunkami umowy, oraz za jako
zastosowanych materiatow i wykonywanych robotciagodnét z Dokumentagj Projektovd, wymaganiami
SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji roloéi goleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metghigiywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziafidaza dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenieokeysi wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiaramigdaymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pémie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonagva wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarsungte przez Wykonavecna
wilasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany Bt okae s¢ skutkiem bjdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysbkwzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialniei za ich doktadni.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz akceptacji lub odrzucenia materiatow i elememtiot lzds oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, DokumentagjijeRtowej i w SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 2dmd uwzgdni wyniki bada materiatow i robadt,
rozrzuty normalnie wysgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatévéydadczenia z przesad, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wphp\geg na rozwzar kweste.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinndy waykonywane przez Wykonawav czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okénym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewgkéa w terminie Polesie
Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytoliesie \WWykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)
Do obowizkdéw Wykonawcy nalgy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektiadzoru programu
zapewnienia jalkai, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wyt@mya robot, madiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantg wykonanie robét zgodnie z DokumentaBrojektovy, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Irtspeladzoru.
Program zapewnienia jaladbedzie zawier&
a)  czs¢ 0golry opisupca:
- organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzeoiot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje | ayowanie praktyczne,
- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jgkderminowd¢ wykonania poszczegolinych elementdw robat,
- system (Sposob i procegiproponowanej kontroli i sterowania jékig wykonywanych robot,
- wyposaenie w spret i urzzdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumasviego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zlpawadzenie badg
- sposob oraz fogngromadzenia wynikow baflalaboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw stemgych a take wychganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;
b) czs¢ szczegotowopisupcy dla kadego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i usdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techmitzioraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania gdzznia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przad) ish wigciwosci w czasie transportu,



D.M.00.00.00 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

- sposob i procederpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwas¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialovwvargania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robdt,

- sposob pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadiani wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t dalzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykosemiaby oggn¢ zalazorg jakas¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sgiizzaopatrzenie i wszystkie adzenia nieziine do
pobierania probek i batlanateriatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InspektorziMadmae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanig, poziom ich wykonywania jest zadowais

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyidokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu kiadigh czstotliwai¢ 53 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam éknae, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres konjesit konieczny, aby
zapewnt wykonanie robo6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwindectwaze wszystkie stosowane gizenia i spret badawczy
posiadaj wazng legalizact, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagdaymaganiom norm okéiajacych
procedury bada

Inspektor Nadzorudolzie mie€ nieograniczony dagt do pomieszczdaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inspektor Nadzoru dolzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nigggnicciach
dotycacych uradzer laboratoryjnych, spet, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rotod
badawczych. Zeli niedocigniecia te leda tak powane,ze mog wplym¢ ujemnie na wyniki badg Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dégje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zogtaisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia §ako
tych materiadow.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem badaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prayktych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji gnbgt z jednakowym prawdopodobwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzorugalzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inspektoziiad
maze pobierd prébki i badé materialy niezalanie od Wykonawcy, korzyst@ w tym celu z niezakaego od
Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawgdzle przeprowadzadodatkowe badania tych materiadow, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zogtamzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonawazatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonagveto bada wykonywanych przez Inspektora Nadzogdgbodpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowanylpspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawtaz koszty prowadzenia bédarzez Wykonawesy zawarte w
cenie kontraktowej w ramach poszczegoinych paaysiitorysu i nie podlegapdicbnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badlazleconych przez Inspektora Nadzoru do niemelgo laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnyghikdw tych bada potwierdzajcych niedostateczn
jakas¢ robot; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywenZaviajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W pdin gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stoSowgna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiarow lub baglaVykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu ponidubadania, Wykonawca przedstawi réang ich wyniki

do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikamidiejak najszybciej, nie
p&Zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jékd

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzestitug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniorst o dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatoavadta ich wytwarzania, i zapewniona myahie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta miieria

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekantroli robét prowadzonego przez Wykonewedzie
ocenig zgodné¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstavyetkOw badé dostarczonych przez
Wykonawe.

Inspektor Nadzoru nie pobieré probki materiatéw i prowadzibadania niezaleie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezateemu laboratorium przeprowadzenie powtornych ludattowych badg albo
oprze s wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodmoateriatow i robét z Dokumentac)
Projektovs | SST. W takim przypadku catkowite koszty powt@tmipb dodatkowych bafdl@pobierania probek
poniesione zostamprzez \Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nie dopycic¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiagtaj

1. certyfikat na znakGE”, wykazupcy ze zapewniono zgod#&bz norna zharmonizowanalbo europejsk
aprobaj techniczg lub certyfikat na znak budowlanyB’, wykazupcy ze zapewniono zgod#o z
kryteriami technicznymi oksonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat teclgitz oraz wigciwych
przepisow i dokumentdw technicznych,

2.  deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnii z:
*  Polslkg Normg lub
*  aprobag techniczg, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowi@wiskiej Normy, jeeli nie

s Objete certyfikacy okreslong w pkt 1.

i ktdre spetniaj wymogi SST.

Do uwzycia dopuszczagsrowniez materialy posiadage informag o wyrobie lub éwiadczenie o wyrobie do

jednostkowego zastosowania.

Produkty przemystowe musposiada wiw dokumenty wydane przez producenta, a w ragizgiy poparte

wynikami bada wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badabeda dostarczone przez Wykonawspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaijch wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnipawizujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyadoakokresu gwarancyjnego. Odpowiedziginea

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohawacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyetls dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpiecstea

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejstimidowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowydizie opatrzony dafego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalalzap

Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowikkdoewego. Zapisyduly czytelne, dokonane trvgeiechnilg,

w porzdku chronologicznym, bezgrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumpémetly oznaczone kolejnym numeremazahika i

opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naig wpisywa w szczegolnii:

- dat: przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat: przekazania przez Zamaw@ggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programevaaipnia jakéci i harmonogramaow robot,

- terminy rozpooxia i zak@éczenia poszczegoblnych elementow robdt,

- przebieg robdt, trudda i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyyzgrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikgech i ulegajcych zakryciu, agciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania robét podlggah ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opseDokumentacji Projektowe),

- dane dotycee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycxce jakdci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki pregg@dzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli dgsgem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgh lprzediagone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania. Si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikawsydVykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich ¢mizyj

lub zagciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Iiképa Nadzoru do ustosunkowania strojektant nie jest

jednak stromumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleaa/ykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwgdgjna rozliczenie faktycznego pgmi kazxdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadzansisposob gty w jednostkach prasych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw dokumentyip narastafo postp rzeczowy robot.

Wz0r ksizki, a w szczegOlrioi formularza obmiardw zaproponuje Wykonawca deigadzenia przez Inspektora
Nadzoru. Wpisow do Ksiki Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy § ®ne potwierdzane przez Inspektora
Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodriolub certyfikaty zgodn@i materialdw, orzeczenia o j&ko
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki biadykonawcy i Zamawiagego powinny bygromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia §akdokumenty te stanogvizahczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udosgpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczg,sbprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) ngstijgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

Cc)  umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inneowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowydaly przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaowdebezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugo j@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetty zawsze dogbne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadwgha
7yczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrélac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Datmtacy Projektovy | SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pawiaehiu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmeeB dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do ksiki obmiarow .

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wadlach podanych \lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostapoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru denje.

Obmiar gotowych robétedzie przeprowadzony z ¢gstaicia wymagag do celu miestcznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegiéci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyrgdlp obmierzone poziomo wzdtlinii
osiowe)j.

Jali Szczegotowe Specyfikacje Technicznesatae dla danych robét nie wymagigggo inaczej, objosci beda
wyliczone w ni jako diugé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowogth wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegblowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgih lraakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonawaeeli urzzdzenia te lub spgzwymagag
bada atestujcych to Wykonawcagdolzie posiadawazneswiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urgdzenia pomiaroweehs przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujegatzenia wagowe odpowiadeg odnénym wymaganiom Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych. eBzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob gglty zachowanie
dokiadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotaleet w
przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzag grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ololiazdxds wykonane w sposOb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elasci beds uzupetione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie k#ki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dohczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony pditorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezncéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapstpujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,

b)  odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigdla jakasci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udtiaviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolpestpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dertiika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbidr kedzie przeprowadzony niezwtocznie, niémiéj jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Iképea Nadzoru.

Jakdac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstdak@mentow zawierggych
komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomi konfrontacji z Dokumentagj
Projektovd, SST i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowdany rownie do dokumentowania odbieranych rob6t w postacigfaficzne).
Dokumentacja ta powinnabgkatalogowana w sposéb nie biayanatpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w fatograficznej, nie podlega atlinej zaptacie i przyjmuje
Sk, ze jest whczony w ceg kontraktovy

8.3. Odbior czsciowy
Odbior czsciowy polega na ocenie §id i jakasci wykonanych ozci robdt. Odbioru ggciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. ddaliobot dokonuje Komisja w obedob
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Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powaliga przez Zamawigiego. Warunkiem dokonania
odbioru czsciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspekita@zoruSwiadectwa Przegia w zakresie
czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzpikatakiegoswiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzasiggo wykonania rob6t w odniesieniu do ickdigakdici i
wartaci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedaie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoiam na gmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny rob6t nggit w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowylitzac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Aekenia robot i przggia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jestniezsystawienie przez Inspektora Nadfmiadectwa Przegia.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznaczmuez Zamawiggego w obecrigi Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jakmwej na podstawie przedimnych dokumentow w tym
dokumentaciji fotograficznej, wynikéw badapomiardw, ocenie wizualnej oraz zgogiriavykonania robét z
Dokumentagj Projektovy | SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapegzaaeslizag ustalé przygtych w trakcie odbiorow robét zaniga)
cych i ulegajcych zakryciu, zwaszcza w zakresie wykonania rotgietniaicych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pdjaraych lub robét uzupelniglych w warstwigicieralnej lub
robotach wykaczeniowych, Komisja przerwie swoje czyfeaoustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komige jakdé wykonywanych robét w poszczegdlinych asortymeaidolega od
wymagane] DokumentgcProjektovy | SST z uwzgldnieniem tolerancji ale nie magkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpietstevo ruchu, komisja nie dokoné& potigcer, ocenigic pomniejszan warae
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagezygtych w dokumentach umowy lub nakaidykonawcy wykonanie
robét poprawkowych, wyznacaajednoczénie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aatetgo robot jest protokdt odbioru ostatecznegat robd

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolxamy przygotowanasgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovg podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez déhsmpa

Nadzoru oraz dodatkewjesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy, wymaga gizy tym,zeby

dokumentacja zostata tak opracowana graficznieyaiglkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznagaln

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstaadaleimentow umowy | ew. uzupelgig lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i kgizki obmiardw (oryginaty).

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badabznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodida lub certyfikaty zgodn@i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opint technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacie) na wykonanie robét toygaszych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejyaetienia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazetych robét wigcicielom uradzen.

9. Dokumentagjfotograficzra skatalogowasnw sposéb nie buday watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktdre dokumentuje.

10. Geodezyppinwentaryzagj powykonawcgz robét i sieci uzbrojenia terenu.

NoOakrod
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11.Kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegmaryzacji powykonawczej, zatwierdzon
odpowiednim érodku dokumentacji geodezyjnej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wedgm przygotowania dokumentacyjnego rigglpotowe do

odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z \Wgiag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.

Wszystkie zamdzone przez Komisjroboty poprawkowe lub uzupelueg l@dg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzugpgoych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanybbitrowiazanych z usuetiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie guesgaym.

Odbidr pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktuwzgednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. “Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaejednosikobmiarovd ustalon dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kaggbwej kdzie uwzgbdniat wszystkie czynnai,

wymagania i badania skiaglzg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w Szczegdlowej Specyfikacii

Technicznej i w Dokumentacji Projektowe).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robgddoobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiadow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnyclriedéie,

- koszt zapewnienia niegiinych czynnikow produkgji,

- wartas¢ zuzytych materiadow wraz z kosztami zakupu, magazyn@yewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzygeymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich demamapo
zakaczeniu robot,,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z ob@wiljgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najevliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne SST D.M.00.000

Koszt dostosowania¢sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wsizg warunki okrdone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacjiu obejmuije:

(@ opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem ddadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacj
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczerkepii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigmikajgcych z pospu robét.

(b)  zakupy i koszty zakupu potrzebnych madsvia

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia patgtbmateriatow,
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(d) koszt zapewnienia niezmych czynnikow produkcji,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowaniaviglenia zgodnie z wymaganiami bezpiéshea ruchu.

(N optaty/dzierawy terenu

(@ przygotowanie terenu

(h)  konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgankow, barier, oznakowia drenau.

() tymczasow przebudow urzdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacjiu obejmuje:

(@ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i gsignitymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet

(b) utrzymanie plynnii ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizaagghu obejmuije:

(@ usungcie wbudowanych materiatdw i oznakowania

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnetyonvprzywrocenie oznakowania zgodnego z uprzesti
organizagj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®e U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).

2.  Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop2301 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NIB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach puoiglitz(Dz. U. Nr 14, poz. 60 z piejszymi
Zmianami).

4.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochfmgowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z4ndzm.)

5.  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniawys- Prawo ochrongrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. LLO8r poz. 1085; z po. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadachWDIr 62, poz. 628; z 0. zm.)

7. Rozporgdzenie Ministrésrodowiska z dnia 27 wrieia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.

U. nr 112, poz. 1206),

8.  Rozporgdzenie Ministra&Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w spravderdw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dzr 62, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o rucbgoadlym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
p&Zzniejszymi zmianami)

10. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych aragzer bezpieczistwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 20@20, poz. 2181),

11. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wém 2003 r. w sprawie szczegGtowych
warunkéw zargdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzottym zargdzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177, poz. 1729)

12.  Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpn@02 r. w sprawie szczegdowego
zakresu i formy planu bezpieésiwva i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakiedzajow
robét budowlanych stwarzaych zagréenie bezpieczstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz.
1256)

13. Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia@@z. U z 2004r., nr 92, poz. 881 Zpdzm.)

14. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@0&. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnéajednostki uczestnigze w ocenie zgodiad oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaien(Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)
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15. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpré@4. w sprawie deklarowania zgosirio
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickiemabudowlanym (Dz. U. z 2004r., nr
198, poz. 2041)
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot zyganych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktow wysékowych oraz pomiarow powykonawczych w ramach rdataty
ulicy Bakatarzewskiej w Suwatkach, vagu drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do 8wZ34,0 tj. Od
granic administracyjnych miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zlécan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmoiitworzenie w terenie przebiegu trasy i punktowsoksggciowych oraz
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terebjetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazgrocatkowy i kaacowy
punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadniczawielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zagjgee aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogolnogeogrgth oraz elementow ewidencji i
budynkow, a take sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okéenia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjgmodanymi

w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét oraz za ich zgostha Dokumentagj
Projektov, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania og6lne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot dkneych w pkt. 1.38
- stupki betonowe,

- palei paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzsem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysé&inwe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartografigam

badZ inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzor

Do utrwalenia punktow giownych trasy riglstosowa bolce metalowe.
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Pale drewniane umieszczone agiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ichligidji powinny mie
srednice 0,15+0,20 m i diugbl,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktovwenastosowa paliki drewniane
o diugaci okoto 0,30 m grednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spraztu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2.  Sprzt do wykonania robot

Do odtworzenia punktow wysal@owych oraz osi trasy i przepustow, az&akvykonania inwentaryzacii
powykonawcze] nalg stosowéa odpowiedni spit geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tamy stalowe, szpilki,

lub inny sprzt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany spez powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadnbprzy pracach pomiarowych, jak i
przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

Prace pomiarowe powinnydwrykonane zgodnie z obayzujgcymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektadzoru, Wykonawca powinien przeprowadsliczenia i
pomiary geodezyjne niegine do szczegdlowego wytyczenia robdt.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok#one w Dokumentacji Projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste kxine terenu istotnie #dig sie od
rzednych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien pataenic o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punptyrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterysgykpotazenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochkravszystkich punktow pomiarowych i ich oznaceeczasie trwania
robét.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powiyayoprzedzone uzyskaniemaaaka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzagalazeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (pozidmej
wysokaciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji gramto

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych dsasy i punktow wysokasciowych
Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trgsynktow wysokéciowych (repery robocze) nale
przeprowadzi poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materiagtatczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw giowrgihtrasy w stosunku do podanych przez Inspektora
Nadzoru wspotdnych tych punktow nie powinny przekrac3scm.
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Rzedne reperéw roboczych najesprawdzé z dokladnécia do 0,5 cm, stosag niwelacg podwojry w
nawgzaniu do reperow patwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nakgwykona w oparciu 0 DokumentadProjektovy oraz dane geodezyjne przekazane przez
Inspektora Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy gagialej okrélonej w Dokumentacji Projektowe).

0§ trasy powinna klywyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrgaimich w odlegkei zalenej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej i co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do DokumentacjeRiawej nie mogby¢ wigksze ni 5 cm.

Rzedne punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych okrélonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie riglawzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych Icbo
stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyamae krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z DokumengaEjrojektovy oraz w miejscach wymageych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robatiejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzo
Do wyznaczenia kragelzi nasypow i wykopow nalg stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy agle
stosowa w przypadku nasypow o wysakbprzekraczapej 1 m oraz wykopow gbszych ni 1 m. Odlegiét
migdzy palikami lub wiechami naie dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy aiiveq
Odlegtdc ta /co najmniej/ powinna odpowigdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufimaac wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentagj Projektovy.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnéci nalezy pomierz¢ wznowiory lub zaldorg osnow geodezyjp. Nastpnie naley
wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrgk8f4 “Pomiary sytuacyjne i wysos@owe”, mierac
wszystkie elementy el mapy zasadnicze.
Prace obliczeniowe najewykonywa przy pomocy spetu komputerowego. Whiesienie pomierzoneiciraa
mag zasadnicg oraz map ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradygyji naley wykona metod
klasyczn (kartowanie i krélenie eczne) lub przy pomocy automatowsdkgeych (ploterow).
Wykonary dokumentagj geodezyjn i kartograficzg nalery skompletowé zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnajiolgeaficznej’, z podzialem na:
1) dokumentadechniczg przeznaczepdla Zamawiajcego,
2) dokumentagiechniczg przeznaczandla grodka dokumentaciji.
Sposbéb skompletowania dokumentacji, 0 ktorej mowgki2) oraz forra dokumentéw naley uzgodnt z
osrodkiem dokumentacii.
Dla Zamawiajcego naley skompletowé&nasgpujace materiaty:
- wtornik mapy zasadniczej uzupetiony ckmled trescia,
- kopie wykazow wspodnych | wysokéci punktdw osnowy poziomej, wysakiipwej oraz wykazy
wspaohzdnych punktdéw granicznych,
- kopie protokdtow przekazania znakéw gegjdgzh pod ochrag)
- kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

Kontroke jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoiawych oraz
wykonaniem pomiarow powykonawczych mglprowadzt wedtug ogolnych zasad oki@ych w instrukcjach
i wytycznych Gldwnego Uerlu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kirgg+11].

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinné pzeprowadzone wedtug ngmijacych zasad:

- & drogi naley sprawdzé na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznactpoziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzéaniwelatorem na catej diugm budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@@QWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg robét zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokevych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km torsgowe).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr robot zwgzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysoksvych w terenie rowninnym nagtije
na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow geodwszyj lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru.

Odbior robot zwgzanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych ¢pag po przedigeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnl.Bb n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Platn@¢ za kilometr naley przyjmowa na podstawie szkicdw i dziennikbw pomiarow gegdgeki lub
protokétu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie tjaswz po odbiorze skompletowane] dokumentaciieggiok)

(pomiary powykonawcze).
Cena wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych asy irpunktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokmvych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentoaimytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrimhaprzed zniszczeniem i oznakowanie utaho)
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiarow powykonawczych wraz z nagiésim zmian na maaasadnicz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
1.  PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykamayprac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowdoliamentacji geodezyjnej i kartograficzne).
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa ggpaez

Instrukcja techniczna G-2. Wysékinwa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Whytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowaaiizacyjne.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjnetodraficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)
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D.01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n SSE svymagania dotygze wykonania i odbioru robot zganych z usugtiem drzew i
krzakow w ramach rozbudowy ulicy Bakatarzewskiepuwatkach, w ggu drogi wojewddzkiej nr 653 od km
28+677,0 do km 29+734,0 tj. Od granic administrgcy) miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaknalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyqgrowadzenia robdt przygotowawczych gainych z usugtiem drzew i
krzakow i obejmu :

- mechaniczne karczowanie krzakow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okskenia podstawoweyzgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne warunki dotycace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2. MATERIALY
Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spraztu
Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonywania rob6t zwkanych z usugtiem krzakow nalgy stosowé:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karcrpiairoraz ich usugtia z pasa drogowego,
- spycharki,

- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.
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4.2. Transport
Pozostaléci po wykarczowanych krzakach rigl@rzewozt transportem samochodowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne warunki wykonywania robot
Ogdlne warunki wykonywania rob6t podano w SST DAM0.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Usungcie drzew i krzakow

Krzaki znajdujce s¢ w pasie robét ziemnych przewidziane w Dokumenkrgjektowej do usugtia, naley
Scia¢ i wykarczowa przed rozpoeziem robét.

Pozostaléci po wykarczowanych krzakach nigleusura¢ z miejsca budowy i zagospodaréwa sposob
uzgodniony z Zamawiggym.

Doly po wykarczowanych pniach powinnycbwypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w noriiSF2205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” [1].

Raslinnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona docasy powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjdin

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia krzakéw

Sprawdzenie jakoi rob6t polega na wizualnej ocenie kompléthaisunicia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zgggczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spehdiavymagania normy
PN-S-02205 [1],

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg rob6t zwizanych z usugciem krzakow jest:
- dlakrzakbw 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaroterenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOBVymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ohjte niniejsa SST podlegajodbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien by
dokonany po usuggiu krzakéw przewidzianych w Dokumentacji Projelépw

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badagpomiaréw przedtmnych przez Wykonawazgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadmstali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonymitee.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. 0Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w SSDT D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 ha. usugtich krzakdw naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakasci robot.
Cena wykonania robo6t obejmuije:

- wyckcie i wykarczowanie krzakow,

- wywiezienie pozostaioi po wykarczowanych krzakach poza teren budowy,

- zasypanie dotdw wraz z zggczeniem gruntu,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziekvyenagania i badania.
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych ze zefiem warstwy humusu w ramach rozbudowy ulicy Bakedaskiej w Suwatkach, wagu
drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 2840 tj. Od granic administracyjnych miasta dojistac
paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaknalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikasjhhicznej dotyezzdicia warstwy humusu w ramach
robét przygotowawczych wykonywanych na terenietyinj zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obepmuj

- zdgcie warstwy humusu@edniej grubéci 20 cm.

W przypadku wygpienia warstwy o innej rptszaci niz wymieniona, nalgy ja zebra dostosowuc st do
warunkow lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okskenia podstawoweyzgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2. MATERIALY
Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania robot zwigzanych z usuneciem humusu

Do wykonywania robét zwzanych ze zegiem warstwy humusu nalestosowa:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzt do kcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzjeggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jestinge.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu



D.01.02.02 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

4.2.  Transport materiatéw

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzrpyzeznaczeniem do
humusowania.

Nadmiar humusu nie by przewaony dowolnym transportem samochodowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.BDIID ,\WWymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpprojekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniagce warunki w jakich wykonywanedl roboty zwizane ze zédgiem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dyzdgta z przeznaczeniem do 7piejszego #ycia do humusowania.
Zagospodarowanie humusu powinna: kagodne z DokumentacjProjektovs i wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spsichar wyptkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagcedjla prawidtowego wykonania robot (zmienna gitilbarstwy
humusu) naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot jako uzupelnienie prac wykamyeh
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych orazyeimmiejscach okéonych
w Dokumentaciji Projektowej lub wskazaniach Inspekiéadzoru.

Humus nalgy zda¢ na petg giebokas¢ jego zalegania okdlens w Dokumentaciji Projektowej lub wskazan
przez Inspektora Nadzoru na roboczo, weditug fakbgsz stanu wygbowania. Stan faktycznytizie stanowit
podstaw do rozliczenia czynidoi zwigzanych ze zegiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny lpyzez Wykonawgetak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy i zgggczaniem. Nie nalg zdejmowa humusu w
czasie intensywnych opadow i besrednio po nich, aby unikt zanieczyszczenia gliriub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

6.2. Kontrola jakosci robo6t zwigzanych ze zd¢gciem humusu

Sprawdzenie jakoi robot polega na wizualnej ocenie kompl&thasungcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z DokumentaBrojektovy i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@@QWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu jest £metr kwadratowy), na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty ohjte niniejsa SST podlegajodbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktdry powinien by
dokonany po wykonaniu zgja warstwy humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiarow przedioych przez Wykonawazgodnie z niniejsgSST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadmstali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonymitee.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 M zdigtego humusu nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakaici robét.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmujexcljhumusu na pengicbokas¢ jego zalegania wraz z
hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziekiyeagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z rozbidekelementow drog, ogrodze ramach rozbudowy ulicy Bakatarzewskiej w Suweiikay
ciagu drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do Kn734,0 tj. Od granic administracyjnych miasta do
stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbwtosa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt..1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyaazbiorki elementow drdg, ogrodizegorzepustow i obejmayj
a) rozebranie podbudowy z kruszywa,

b) rozebranie nawierzchni z mieszanek minerakoAgznych;

C) rozebranie ogrodae

d) rozebranie studni i studzienek gydw betonowych;

e) rozebranigianek czolowych przepustow;

f) rozebranie stupkow do znakow drogowych;

g) zdgcie tarcz znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanaoganymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogoblne warunki dotycace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @joln

2. MATERIALY
Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce sprztu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2.  Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zweanych z rozbidekelementow drdg, ogrodzeprzepustow nalsy stosowa:
- spycharki,

- fadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe,
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- samochodygiarowe,

- mioty pneumatyczne,

- frezark drogowy i inne.

Drobne roboty miana wykonywa recznie przy zastosowaniu prostych edez pomocniczych.
Sprz:t zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uayakceptag) Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materialy z rozbiorki naley przewoz transportem samochodowym na miejsce wskazane loggektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Podbudow z kruszywa i z betonu, nawierzahai mieszanek mineralno-bitumicznych i z gistbetowych oraz
przepusty, studnie, studzienkidanki czolowe przepustow naleusuwa /rozbierg/ mechanicznie w sposob
okreslony w Dokumentaciji Projektowej lub przez Inspekisiadzoru.

Do usungcia nawierzchni bitumicznej noa zastosowarezark: drogovs, umaliwiajaca frezowanie warstw
nawierzchni na zimno na okiang glebokaic.

W przypadku nawierzchni z betonowej kostki brukopigiek chodnikowych, kraginikdw, obrzey, ogrodzé

I znakow drogowych dopuszczagiczne prowadzenie prac rozbidrkowych.

Wszystkie elementy nadeg s¢ do powtdrnego wykorzystania powinnycbysuwane bez powodowania
zhednych uszkodze

Uzyskany gruz, bezyteczne elementy i materialy nie nadaj st do wbudowania, o ile Zamawgay nie
zastrzee tego w umowie, natg przewig¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z gstadpadach.
Ewentualne doty (wykopy) nalgwypeint, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otacegp terenu

I zagscic zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi saymadowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania” [1].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjdin

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jalkoi robét polega na sprawdzeniu kompléthavykonanych robét rozbiorkowych oraz
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtomggorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelniaego doly po usugtich elementach powinno speiniedpowiednie wymagania
okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy robot zwigzanych z rozbidekjest:

- dlascianek czolowych przepustéw - £ (metr szécienny),

- dla podbudéw i nawierzchni - £ gmetr kwadratowy),

- dla krawznikow, obrzey, ogrodze, prefabrykowanych studni i przepustow - 1 m (Jnetr
- dla znakow drogowych -1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOBVymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty obgte niniejsz SST obejmuy

- odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , égamnia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 m rozebranejcianki czolowej, za 1 fmpodbudowy i nawierzchni, za 1 m prefabrykowanego
przepustu rurowego i studni, ogrodzenia, kigwka i obrzea, za 1 szt. znaku drogowego zostanie dokonana na
podstawie obmiaru i oceny jakbrobot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuije:

a) dlarozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy;,

- zaladunek i wywiezienie materiadow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki znakow drogowych:

- demonta tarcz znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow do znakow drogowych,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskanial,00 wg PN-S-02205 [1],

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki przepustow, studitianek czotowych przepustow:

- odkopanie przepustu, studimianek czotowych, fundamentow, faw, umogriig.,

- rozebranie elementow przepustu, studianek czotowych,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem zggagzeniem do uzyskanial,00 wg PN-S-02205 [1],
- uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbiorki ogrodae

- demontaelementow ogrodzenia,
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- odkopanie i wydobycie stupkow i fundamento

- przesortowanie materiatu uzyskanego a6tk

- zasypanie dotoéw po stupkach i fundamentach avramszczeniem do uzyskanial,00 wg PN-S-
02205 [1],

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki.

Uwaga: W cenie jednostkowej robot rozbiorkowycleayaliwzgkdnic ewentualne optaty zg@ane z przyciem

odpadu na wysypiskionieci lub innym zagospodarowaniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ygamia i badania.
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D.01.03.02 PRZEBUDOWA (ZABEZPIECZANIE) KABLOWYCH LI NIi
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot przy zaktadaniu rur osteych dwudzielnych dla zabezpieczenia
istniejgcych kabli energetycznych przy rozbudowy ulicie 8lakzewskiej w Suwatkach, wagu
drogi wojewoddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 284,D tj. Od granic administracyjnych miasta
do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokow@zujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopo6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaagjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do zabezpiegzaii kablowych
kolidujacych z budow zatok postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloftowy Ilub wigzka kabli jednaytowych w ukitadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohkczonych réwnolegle,atznie z
osprztem, utzone na wspolnej trasie gdzace zaciski tych samych dwoch gdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymzaatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.0sprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych #czenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.4.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochréapla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elg&inego.

1.4.5.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kidrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ueglzenia podziemnego.

1.4.6.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vogim odlegtd¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drgdgomunikacyjna itp. jest mniejsza niodlegtagé dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania pézelyb oston zabezpiecaaych i w ktérych
nie wystpuje skrzgowanie.

1.4.7.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagmftym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.8. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z norgn PN-61/E-01002 i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstawlio aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jako (PZJ).
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidu;
posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.

Rury ostonowe powinny ldywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldmiatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by dostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ si¢
w miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchng.

Rury ostonowe nalgy przechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyzad
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jak&wykonywanych roboét, zarobwno w miejscu tych rolpak, tez przy
wykonywaniu czynnféci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkwytadunku
materiatéw, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzysk& akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajna
sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z

zasadami ok&onymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i ws&am|ch Irtyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykézsie mozliwoscig
korzystania z nagpujagcych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwg jakas¢ robot:

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do d 15 cm,

- koparki na podwoziu kotowym 0.25

- szpadli, topat i oskardow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie taki§fodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawwgrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej,,SST i wskazamhidiazyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykaza mozliwoscig
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przew®nia rur
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- samochodu samowytadowczego,

- ciaggnika kotowego.
Na sérodkach transportu przewone materialy powinny &y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowych

Metoda zabezpieczenia uzadona jest od warunkow technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréajag ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynmzlmee jest
odigczenie napicia w linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robot,
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w zabezpieczanych liniach
kablowych, jeeli wymaga tego technologia wykonania.

Zabezpieczenie linii naly wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.

Wykonawca ma obowzek wykonania zabezpieczenia linii kablowej watheie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

5.2. Wykonanie rowow

Rowy pod rury naley wykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezzisyu
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaldone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokas¢ rowu uzaleniona jest od gbokadsci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia.
Zasypanie rowOw po zateniu rur zabezpieczgjych winno odbywa sie warstwami z
zag:szczaniem kalej warstwy co 20 cm.

5.3. Zaktadanie rur zabezpieczajcych

Zatozenie rury dwudzielnej poprzedzone winng loppktadnym oczyszczeniem istrjeggo kabla z
resztek ziemi po wykopie rowu.

Nalezy uzupeint i wyrowna podsypke pod kablem oraz po zagniu rur.

Bezpdrednio nad ruy zabezpieczaga utozy¢ warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na
tej warstwie dokonazasypania gruntem uprzednio wydobytym.

Zaktadanie rur powinno ldywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcgjganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢tgachowanesrodki ostranosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen znajdugcych se na trasie.

Do skecania rur ostonowych aywat nalery wytacznie srub, naketek, podkiadek i innych
materialtdbw pomocniczych dostarczonych przez prochaceytych rur.

Przy zastosowaniu rur dwudzielnychczonych m¢dzy soly na profilowane wpusty-zaktadki
tgczenie odbywa giprzez zadiiccie skladowych elementow rury.

Srednice dobieranalezy w zaleznosci od przekroju zabezpieczanego kabla.

5.4. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji awymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg usialgtworcy.
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Zabrania si podgrzewania rur ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia umego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.5.Zginanie kabli

Przy zakladaniu rur mima zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrompien
giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji papierowe;j i
o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenové o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejio liczbiezyt nie przekraczagych 4,
c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i
o0 powloce otowianej oraz w przypadku kabli wigltowych skecanych z kabli jedngytowych o
liczbie zyt nie przekraczagych 4.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zaldonej jakdci wykonywanych robét przy
zabezpieczeniu linii kablowej.

Wykonawca ma obowkzek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdokumentagj projektowg

i SST.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgaj ich petra zgodndé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji liayniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezyimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog maze
kontynuow& dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela wdiiela
sieci.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentow zaviadczenia o
jakaosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku bada testugjcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Rowy

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich
tras z dokumentagijgeodezyjy.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggooieinna przekraczad,5 m.

6.3.2.Rury i osprzt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, naspadie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3.Zaktadanie rur
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W czasie wykonywania i po zakeczeniu robot naley przeprowadzi nastpujgce pomiary:
- gfcbokadici zakopania kabla,
- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikow pomiarow i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod na niewykonywanie
bada po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaagagolne”.
Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagcjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepiazyniera.

Jednostlk obmiarowg jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjlykonawca zobowzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujagce dokumenty:

- projektowg dokumentagj powykonawc3,

- geodezyjg dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikaggych,
- ewentualg ocerg robot wydag przez wihdciciela sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Platng¢ za metr naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnakasci uzytych materiatow i
wykonanych robdét na podstawie wynikéw pomiarow ddsekontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- odfgczenie odcinka linii kablowej - }eli zachodzi taka konieczf®

- podhczenie linii do sieci — jeeli zostata odjczona

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoayti (analogia).
2.. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem n/n Szczegbtowej Specyfikacji Techejcanvymagania dotygze wykonania i odbioru  rob6t
Zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach rozbudowy Bakatarzewskiej w Suwatkach, vagil drogi
wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 29+734(0d granic administracyjnych miasta do stacjiypal

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokupreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reajza
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyezykonania robot ziemnych w wykopach na terenigtyij zakresem pkt.
1.1 i obejmuj wykonanie wykopow w gruncie kat\l, z transportem urobku na nasyp lub odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Gfbokai¢ wykopu- raznica rzdnej terenu i gdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop phytki wykop, ktdrego gbokai¢ jest mniejsza nil m.

1.4.3. Wykogredni- wykop, ktdérego gbokdi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop ghoki- wykop o gtbokasci ponad 3 m.

1.45. Odkiad -miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezieniantgw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budamagypow oraz innych prac azanych z
trag drogove.

Pozostale okienia g zgodne z oboweugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét oraz za ich zgoéih@ Dokumentag
Projektovs, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycyre materiatow
Wymagania og6lne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Charakterystyka i podziat gruntow wystpujacych w wykopach
Podstaw podziatu gruntdw na kategorie pod vezgim trudnéci ich odspajania oraz przeitie wartgci
gestasci obgtasciowej gruntdw w stanie naturalnym rigl@rzyjmowa na podstawie PN-S-02205 [10].

2.3.  Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny iy maksymalnym stopniu wykorzystane przez
Wykonawe do budowy nasypdw, zgodnie z DokumentBapjektovd, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Okreslenie gruntow pod wzgtlem przydatnii do budowy nasypow naleprzyjmowa wg tablicy 1, zgodnie

z PN-S-02205 [10].
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Tablical. Przydatnoéé gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastiami Tré¢ zastrzeenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy| 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistynadh;
nasypow pogiej | twarde oraz grunty kamieniste, miekkie wypelnione gruntem lub materialem
strefy przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym

2.7Zwiry i pospoiki, réwnie gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste| - gdy leda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubdrednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | lub zabezpieczone od wdd gruntowyq
ziamiste, naturalne i tamane pyy piaszczyste i pyly i powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z domiegzkakcji | 4. Piaski prochnicze, z vafkiem | - do nasypéw nie visgzych nt 3 m,
2awirowo-kamienistej (morenowe) o | pylastych piaskow préchniczych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem

>0

wskaniku U= 15 5. Gliny piaszczyste, glinyigliny | -w migjscach suchych lub pégpwo
5.Zuie wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o\w. 35 % zawilgoconych

metalurgiczne ze starych zwalow | 6. Gliny piaszczyste zwdte, gliny | - do nasypdw nie viggzych nt 3 m:
(powyzej 5 lat) 2wiczle i gliny pylaste zwizle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Lupki przyveglowe przepalone | inne grunty o granicy pynédw, | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawaitd | od 35 % do 60 %
frakeji Howej poniej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o| - gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartdci frakcji fowej ponad 2 %| znajduje s na gkbokaici wigkszej od
kapilarmdci biemej gruntu podia

8.Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatéed na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia - faczne straty masy do 5 %
(do5lat)
9. ltolupki przyveglowe - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajw miejscach suchych lub
popiolowozuzlowe g3 izolowane od wody
Na gome warstwy| 1.Zwiry i pospoiki 1.Zwiry i pospdiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie| 2. Piaski grubo-drednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement
przemarzania | 3. lolupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajce mnigj nt 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynniai
mniejszych od 0,075 mm mniejszej ni 35 %

4. Wysiewki kamienne o uziamieniu 5. Mieszaniny popiotowetzlowe
odpowiadajcym pospotkom lub z wegla kamiennego

2nirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartgci frakdji fowej> 2 %
7.7ue wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nénaici Wy, > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Gruntystpliwe i wysadzinowe - gdysllepszane spoiwami
i migjscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
ofcbokaici
przemarzania

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinmreprowadza badania laboratoryjne gruntow
pozyskanych z wykopow celem ditemia ich przydatniai do budowy nasypow zgodnie z tablic

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinrMaywiezione przez Wykonawma odktad zgodnie z pkt.
5.2.3.n/n SST.

3. SPRZAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do robdt ziemnych
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Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaszg mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowyark

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grusfayeharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadovsizayniowe),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagayiine”.

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinié dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odgtnliel transportu. Wydajr$o srodkow transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydégisprzitu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID ,\WWymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpiprojekt organizacji, harmonogram robot,
uwzgkdniapce wszystkie warunki, w jakicletl wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezalenie od budowy updzeén stanowicych elementy systeméw odwadguggh, ugtych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaigo warunki terenowe, wykanarzdzenia, kidre zapewni
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot pimrtak aby zabezpiedzgrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obgeek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchnipomtu nadawawv
calym okresie trwania robot spadki, zapewcigprawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulagawodnieniu, ktore spowoduije ich diugotvaeprzydatnét,
Wykonawca ma obogzek usuricia tych gruntéw i zagienia ich gruntami przydatnymi na wasny koszt bez
jakichkolwiek optat ze strony Zamavgieggo za te czynio, jak rownie za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi usiwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwainlzot.
Wykonanie wykopow powinno pepbwa w kierunku podnoszenigsiiwelety.

W czasie robét ziemnych naglezachowé odpowiedni spadek podhy i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umadiniaj ace szybki odpiyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumg@nirojektovd i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wody opadowe nalg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zaka@niu mana bylo przysipi¢c do
wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty aingm stopniu przydatdoi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uriamig) acy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypovinpgvay¢ bezpdérednio wbudowane w nasyp. W migjscu
whbudowania nalg zapewri prag sSprztu gwarantyjcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D.0203.
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O ile Inspektor Nadzoru dofmii czasowe skladowanie gruntow, mglge odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniemz@# grunt jest zamarasty, nie naley odspajé go do gtbokaici okoto 0,5 m powse
projektowanych ednych robét ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasypzpateiwiez¢ na odklad na miejsce wskazane przez Inspekiora
Nadzoru.

W odlegidci mniejszej rii 1,5 m od urgtlzeér podziemnej infrastruktury technicznej (kable, eigm), roboty naley
prowadzt recznie, z zachowaniem szczegolnej aetkei.

Wymiary wykopéw powinny by dostosowane do sposobu ich wykonywaniehaidcci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz konieczaid mazliwosci zabezpieczenigian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpiecZeraa wykopu, nalg/ uwzgbdnic w szerokéci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczegj oraz swobodnprzestrzé na prag ludzi pomedzy zabezpieczeniesoiany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. prggpPrzestrzeta powinna wynosinie mniej nt 0,60

m, a w przypadkecian izolowanych nie mniejinD,80 m. Materialy zastosowane do wykonania zateziia |
rodzaj konstrukcji zabezpiecazgj powinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy naley wykonywat z zachowaniem wymagjaotyczcych doktadnéci, okrelonych w pkt. 5.2.6.

Sposbb wykonania skarp wykopu powinien gwarariastestatecznig w calym okresie prowadzonych robét, a
naprawa uszkodaewynikagcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykagupodatcia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej ag@ \Wykonawe robdt ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci podiqa wykopow

Jako kryterium zagbcze oceny wymaganego gsrzenia gruntdw, dla ktdrych trudne jest pomidezen

wskanika zagszczenia, naly przyjmowa warta¢ wskanika odksztalcenig ivg zahcznika B normy  PN-

S-02205 [10], rownego stosunkowi odksztatcenianetgo k& do pierwotnego £

Wskanik odksztatcenia, hie powinien by wiekszy ni:

- dlazwiréw, pospotek i piaskéw : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernynatzeniu (pyly, gliny pylaste, gliny zedte, ity) : 2,0,

- dla gruntow rénoziarnistych Awiry gdliniaste, pospoiki gliniaste, pyly piaszceyspiaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste gxte) : 3,0.

Calaiciowej oceny cech ®dncsci warstwy gruntu dokonuje esina podstawie pomiaru wtdrnego modutu

odksztaicenia £ za pomaog obcizenia statycznego plyo srednicy 300 mm.

Jeeli grunty rodzime w wykopach nie mayvymaganego zagzczenia i nmasci, to przed ulgeniem

nastpnych warstw konstrukcji nawierzchni nglge dogsci¢c celem uzyskania wymaganejsnasci warstwy

gruntu. Jeeli wartgci E, nie mana uzyské przez bezpwednie zagszczanie gruntow rodzimych to rigle

wykona ich ulepszenie odpowiednim do rodzaju gruntu spaiw

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gidbwarstwy gruntu (nadktadu) powvsj
rzednych robot ziemnych jest mniejsza @3 m.

Naprawa uszkodagoowierzchni robét ziemnych, wynikajch z niedotrzymania podanych pajywarunkow
obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.2.6. Doktadn&¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sinasgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mpgzni¢ sie od szerokeei projektowanej o wiej niz+10 cm i -5 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny niieiyraznych zatama,

- réznicaw stosunku do projektowanyckdrych robét ziemnych nie iprzekraczat+l cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie a@r@ni¢ sk od projektowanego o ygej niz 10% jego wartei wyrazonej
tangensemdta,
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- maksymalna gboka¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie #oprzekracza 10 cm przy
pomiarze fag 3 m.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jaka robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agoln

Przed przygpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien spraivdrawidtowaé wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledg@amteoli zgodnéci z wymaganiami SST podanymi w
pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz Dokumenigejojektovd.

Szczegodlauwag nalery zwrdct na widciwe uicie | odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndéci z wymaganiami ok&onymi w n/n SST
oraz w Dokumentacji Projektowe).

W czasie kontroli szczega@lmwag nalery zwrdck na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogaysgath wigciwosci,

b) zapewnienie stateczcoskarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rolpdtich zakéczeniu,

d) dokladnét wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczelaboratoryjnych,

b) dziennikbw budowy,

c) dziennikdw laboratorium Wykonawcy,

d) protokdtow odbioréw robét zanilgaych i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawszystkie dokumenty z ligcej kontroli jakdci robét.

6.3.2. Sprawdzenie szerokol korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sizastosowaniemstay, szablonu lub faty, w odgach co 100 m na prostych, co
50 m natuku, a take w miejscach, ktére buglaatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od DokuaginProjektowej nie mag przekracz& wartcci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie ¢gdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sz zastosowaniem niwelatora zstotliwascig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie gagekraczawartgici dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadzasizastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lulelaiara z egstotivwascia wg pkt.
6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie gagekraczawartgci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rowsa powierzchni korpusu
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Sprawdzenie przeprowadzazsizastosowaniem faty o diégd3 m. z czstotliwasciag wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie gagekraczawartaci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku pogthego powierzchni korpusu

Kontrok spadkéw podinych naley oprz€ na ocenie gginych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwascia podag w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie gagekraczawartaci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zaggczenia i nénosci gruntéw

Sprawdzenie zagzczenia gruntow przeprowadzas sia podstawie wynikow badlawykonanych z
czestotliwascia minimum jeden raz w trzech punktach na 158(awierzchni oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Czstotliwas¢ bada wtérnego modutu odksztalceniadprawdzane] warstwy powinnatllye mniejsza, mijeden
raz w trzech punktach na 2008powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanyetrpnspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyegce obmiaru robét
Wymagania og6lne dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymiagagoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest 1 m (metr szécienny) wykonanych robét w wykopach na podstawiigaw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQPVymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robét ziemnych w wykopach dokonywany jeszasadach odbioru rob6t zanikgich i ulegajcych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST DOMI@.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzmtali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonymitee.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platné¢ za 1 mi wykonanych wykopéw nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jégiorobét w
oparciu o0 wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizatjir na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu reyméub odkiad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokataej Projektovy,
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- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hdalaoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Qlfemia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gmint6
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiari@ernej.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagaytdine.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznychéertaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieraniebgbrogruntdw do celow drogowych i
lotniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieaamla naénasci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniia zagszczenia gruntul.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&ginia i badania.
11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

No O~ WN

10.2. Inne dokumenty

12. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég dagho ruchu. Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa, 1978.

13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatin - IBDiIM, 1997



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.03.01

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej SpecyfikagihfEzne] $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nasypéw w ramach rozbudowy Bidatarzewskiej w Suwatkach, wegil
drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 2840 tj. Od granic administracyjnych miasta dojistac
paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokupreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reajza
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST gagstosowanie przy wykonywaniu nasypow na terdag/m zakresem z pk.
1.1. i obejmyj roboty zwizane z wykonaniem korekty istigggo korpusu drogowego oraz wykonaniem
nasypow na potrzeby parkingu, wlotow drég boczrgojazdow i chodnikow.

1.4. Okreilenia podstawowe
1.4.1. Wysok& nasypu- rznica rzdnej terenu i dnej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypul.
1.4.2. Dokop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypok¥;,one poza pasem robot drogowych.

1.4.3. Wskéik zagrszczenia gruntu wielkas¢ charakteryzigra stan zagzczenia gruntu, olélena wedtug
WZOru:

gdzie:
Py - gestaié objtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mgf

Pas - maksymalnaggtai¢ objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgosaboptymalnej, okréona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481sl@aca do oceny za@gzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z adiM-77/8931-12 [9] [Mg/r.

Pozostale okéenia g zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t oraz za. ich zgoétha Dokumentagj
Projektove, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycgce materiatow
Wymagania ogolne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Materiaty do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypOw niglestosowé wytacznie grunty i materialy przydatne do tego celdrekispetniaj
szczegblowe wymagania zawarte w tablicy 1, zgadPie-S-02205 [10] bsakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Akceptacja powinna ngpbwa na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstaiedkladanych przez
Wykonawe wynikow bada laboratoryjnych.
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Tablical. Przydatnoéé gruntow do wykonywania budowli ziemnych
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastiami Tré¢ zastrzeenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy| 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistynadh;
nasypow pogej | twarde oraz grunty kamieniste, miekkie wypelnione gruntem lub materialem

strefy przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

drobnoziamistym

2.7wiry i pospoiki, réwnig gliniaste
3. Piaski grubgyrednio i drobno-

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

- gdy keda wbudowane w migjsca sucl
lub zabezpieczone od wéd gruntowyq

ne

>0

ziamiste, naturalne i tamane pyy piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domiegzkakcji | 4. Piaski prochnicze, z vagiem - do nasypow nie wigzych ni 3 m,
2awirowo-kamienistej (morenowe) o | pylastych piaskow préchniczych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem

wskaniku U> 15
5.Zuze wielkopiecowe i inne

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne owt 35 %

- w migjscach suchych lub pisapwo
zawilgoconych

metalurgiczne ze starych zwalow | 6. Gliny piaszczyste zwdte, gliny | - do nasypdw nie viggzych nt 3 m:
(powyzej 5 lat) 2wiczle i gliny pylaste zwizle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyveglowe przepalone | inne grunty o granicy pynédw, | lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne o zawaitd | od 35 % do 60 %

frakcji fowej ponizej 2 %

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji fowej ponad 2 %

- gdy zwierciadio wody gruntowej
znajduje si na gtbokasci wigkszej od
kapilarmdci biemej gruntu podia

8.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzeni
(do5lat)

- 0 ograniczonej podatéedna rozpad
B - faczne straty masy do 5 %

9. ltolupki przyveglowe - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziamistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiolowozuzlowe

- gdy zalegajw miejscach suchych lub
g3 izolowane od wody

Na gome warstwy| 1.Zwiry i pospoiki 1.Zwiry i pospdiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie| 2. Piaski grubo-drednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement
przemarzania | 3. lolupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajce mnigj nt 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynniai
mniejszych od 0,075 mm mniejszej ni 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu 5. Mieszaniny popiotowetzlowe
odpowiadajcym pospotkom lub z wegla kamiennego
2nirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartgci frakdji fowej> 2 %
7.7ue wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nénaici Wy, > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Gruntystpliwe i wysadzinowe - gdysllepszane spoiwami
i migjscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
ofebokaici
przemarzania

W przypadku stosowania materialdw o ograniczoreydpinéci Wykonawca ma obowgek uwzgidnienia
wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowigola materiatow, okéonych w
tablicy 1.

Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzdhi zastrzeen
dotyczicych materialdw o0 ograniczonej przydatmookrelonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to
wszelkie takie agci nasypu zostanprzez Wykonawg na jego koszt uswbe i wykonane powtornie z
materialow o odpowiednich vitawaosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow
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Zgodnie z DokumentagjProjektowg i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopOw naetrdeogi leda
wykorzystane do budowy nasypow po wykonaniu toédzoratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z DokumentagcProjektovy, grunt niewysadzinowy kat.I+l do wykonania nasyptalery uzyska z
dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinnygatasinasgpujace wigciwosci podane w normie PN-S-
02205 [10]:
a) zawart& czstek wg PN-B-04481.:
- <0,075 mm - <15%,
- £0,02 mm - < 3%,
b) kapilarnéc bierna /Hy wg PN-B-04493 <1,0 m
c) wskanik piaskowy WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycce sprztu

Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spim, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wigciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zaleggk teé w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

3.2. Sprzt do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw najestosowé

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- piyty wibracyjne.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinierckagodny z ofegtWykonawcy | uzyskaakceptagj Inspektora
Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

VWybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinigéndagtosowany do kategorii gruntu, jegoctolgi,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odiegtansportu.

Wydajna¢ srodkdw transportowych powinnadglostosowana do wydajiabsprztu stosowanego do wbudowania
gruntu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpiprojekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniapce warunki w jakich prowadzonedy roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow
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5.2.1. Przygotowanie podia
Przed przygpieniem do budowy nasypow nglenv obkbie ich podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze
okreSlone w SST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntéw do wykonania nasypéw
Wybor gruntdw do wykonania nasypow powiniet igkonany z uwzgtinieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny k¥ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczmggofilu podiuznego, zgodnie z

Dokumentagj Projektovy i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez IngpakiNadzoru.

W celu zapewnienia stateczomasypow i ich rownomiernego osiadaniazygiezestrzeganasgpujgcych zasad:

a) Nasypy nafy wykonywa metod warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szefoko

b) Grubd¢ warstwy w stanie linym powinna b§ odpowiednio dobrana w zatexci od rodzaju gruntu i
sprztu uzywanego do zagzczania. Przygtienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypuzennasipic
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania twgrpoprzednie).

c) Grunty o renych wigciwosciach naley uklada w oddzielnych warstwach, o jednakowej géaboa calej
szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywg w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego halektada poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Gorne warstwy nasypu o grétioco najmniej 0,5 m natg wykona z gruntow niewysadzinowych, o
wskaniku rénoziamistéci nie mniejszym i 5 i wspélczynniku fittracji ke>6x10° m/s, w razie braku
takiego gruntu naky gorrg warstve ulepszy spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami)

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnychwmiach atmosferycznych

W okresie deszczOw i mrozow, nasypy zalegavgkonywa jedynie z gruntdw i materialow przydatnych bez
zastrzeen wg tablicy 2 zawarte] w PN-S-02205 [10].

Nie naley wbudowywa gruntow o nadmiernej wilgotsio (W>Wiyy), zamarzritych albo przemieszanychsrgegiem

lub lodem.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istnigego nasypu natewykonywa w jego skarpie stopnie o szergbid+2,5 metra.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wyiiddb+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obovizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyldgszsci nasypu, wykonywanych
Z gruntéw o renych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.4. Zagszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinnadyagszczona jak najszybciej po jej roaoiu z zastosowaniem sgitz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepiystych warunkow.

Wymagan wilgotncgé¢ zagszczanego gruntu, procegluzagszczania i grudd warstw nalgy okrelic
daswiadczalnie podczas probnegogsagzania stosowanym Sgiem.

Roziazone warstwy gruntu naie zagszczé od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolgjwarstve gruntu
mazna ukladé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrdwiguonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymagarg@th nénacsci sprawdza siprzez badanie wskaka
zagszczeniagloraz wtérnego modutu odksztatcenja E

Oceny zagpzczenia nalg dokonywa na podstawie wskaika zagszczeniadl

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu gaildo 20 cm powinna nidevskeznik zagszczeniask 0,95.
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Jako kryterium zagbcze oceny wymaganego gserzenia gruntdw, dla ktdrych trudne jest pomigezen
wskaznika zagszczenia, naky przyjmowa warta¢ wskanika odksztalcenia Wg zahcznika B normy  PN-
S-02205 [10], rownego stosunkowi odksztalcenianeto k& do pierwotnego £

Wskanik odksztalcenia, dlazwirow, pospotek i piaskdw nie powiniendoyiekszy ni 2,2,

Calaiciowej oceny cech ®dncsci warstwy gruntu dokonuje ¢sina podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia £ za pomag obchzenia statycznego plyo srednicy 300 mm.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystargeaj to Wykonawca powinien
spulchnt warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zaggic.

Jereli powtdrne zagpzczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegozmikkazagszczenia Wykonawca
powinien usugt warstve i wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwalponowienie proby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotn&é gruntu

Wilgotnas¢ technologiczna gruntu w czasie gaxgzania powinna Bydostosowana do metody zszrzania |
rodzaju stosowanego sgiiz

Decydugcym kryterium jest maiwos¢ zagszczenia gruntu do wymaganego pozionfnao.

W przypadku zagzczania walcami statycznymi, wilgaigowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej mejodi Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgoted optymalnej nie powinno
przekraczéd2% (dla gruntdw niespoistych).

W przypadku fiycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgdihonniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wskepnych prob. Urgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoistema zagszczé takze w stanie powietrzno - suchym,

o ile wstpne proby dadzpozytywne wyniki.

Jereli wilgotnas¢ gruntu jest wisza od wilgotnéri optymalnej o warté wickszy od podanych odchyleto grunt
nalezry osusz§'w sposob naturalny lub ulepspyzez zastosowanie dodatku spoiw.

Sposoéb osuszenia gruntu powiniefizaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jereli zachodzi taka potrzeba, to zalecagiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wod

5.2.6. Doktadn&é¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obauja nasgpujace wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego waiasyl osi projektowanej nie by wicksze nt +10
cm,

- raznica w stosunku do projektowanychdaych robét ziemnych nie i przekraczat+1 i -3 cm,

- szerok&t korony nie mee r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, a krawdzie korony
nie powinny mié wyraznych zatamsa,

- nierownéci powierzchni korpusu mierzonegiatugaici 3 m nie mog przekraczéa+3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu m@e r&ni¢ s o wiecej ni +0,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nieraa&nic sk od projektowanego o eaej niz 10% jego wartki,

- maksymalna gbokai¢ lokalnych wkésnie¢ na powierzchni skarp nasypu niez@przekracza 10 cm
przy pomiarze tgt3-metrovy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogOlne kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjdin



D.02.03.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypo

6.2.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgéirmowymaganiami ok&nymi w
pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projekio

Szczegodlauwag nalery zwrdct na:

a) badania przydatsm gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidlowdzi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badanie zggzczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydats§oi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatsoi gruntdw do budowy nasypow powinnychyrzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusiaie pochodicej z nowegadrodia, jednak nie rzadziej
niz trzy razy na kade 3000 i

W kazdym badaniu naly okreli¢ nasgpujace wigciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnc¢ naturaln, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnas¢ optymalra i maksymalg gestas¢ objtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granig¢ ptynnaci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493 [4],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowa wykonania poszczegoélnych warstw nasypu palegesprawdzeniu:

a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntow arrgych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kalej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej
niz 1 raz w trzech punktach na 500warstwy,

d) przestrzegania ograniézekreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotygzych wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zggrczenia i nénosci gruntu

Czstotliwas¢ bada wskanika zagszczeniagkazdej uktadanej warstwy powinnadayasgpujaca:

- dla korpusu nie mniejnjeden raz w trzech punktach na 56@agszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Insgzektadzoru.

Zag:szczenie gruntu nak ocenig stosuyjc metod porownania poszczegolnych wynikow hada
wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czstotliwas¢ bada wtdrnego modutu odksztalceniai Bvskaznika odksztalceniag halezy przyjmowa jak dla
wskanika k

Nosnas¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdérmego modutu odksrtia & nalery sprawdzi dla warstwy
powierzchniowej podia nawierzchni, najwgzej warstwy robot ziemnych oraz ewentualrjbesglych warstw,
nazadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejrpigpntrok:
- prawidlowdci wykonania skarp,

- szerokeéci korony korpusul.
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Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgémizovymaganiami dotygzymi
pochyld i dokladndci wykonania skarp, okitenymi w Dokumentacji Projektowej oraz w  [kR.6.
Sprawdzenie szerod@ korony korpusu polega na porownaniu szeimk&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerékm wynikagca z wymiardw geometrycznych korpusu, gkoeych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczelaboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikdw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robét zanikgaych i ulegajcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerakd korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sizastosowaniemstay, szablonu, taty, w odgiach co 100 m na prostych, co 50
m na tuku, a take w miejscach, ktore buglaatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokusagin Projektowej nie mag przekracza wartGci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie ¢gdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza st zastosowaniem niwelatora zstotliwaicia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie gjagekraczawartaci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza sizastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lukelawra z czstotliwascia wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie gagekraczawartaci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rowsc powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzazsizastosowaniem faty o didgd3 m. z czstotliwasciag wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie gagekraczawartaci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podiego powierzchni korpusu

Kontrok spadkéw podtnych naley oprz€ na ocenie gginych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwascia podag w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie gagekraczawartaci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie Eposci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikow podanych w dokumentach Kogtb oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badaezpdrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyegce obmiaru robét
Wymagania og6lne dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymiagagoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy rob6t zwizanych z wykonaniem nasypéw jest £ metr szécienny) i uwzgjdnia
elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostiittpivanie skarp nasypéw v metrach kwadratowych).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOBVymagania ogdine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robdt ziemnych dokonywany jest na zasaddioloi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu zgodnie

Z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzmtali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonymitee.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 mi wykonanych nasypéw naje przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jésiorob6t w

oparciu o0 wyniki pomiarow i baddaboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizatjr na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejgmadowania w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wrazagszczeniem zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem imdkper i pochylé zgodnych z Dokumentac
Projektovy i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywao} dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bhadaboratoryjnych dotyezych w szczegoldoi
wiasciwosci whudowanych gruntow, wskaika zagszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Qlesia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.  PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigmun

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilaitidierne).

5.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdlne.

6. PN-EN1744-1 Badania chemicznychsataosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranieegigiointdw do celdéw drogowych i lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie zniea n@nasci gruntu jako podiza

nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieintlieazagszczenia gruntu.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemyenatyania i badania.
11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
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12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczavspdiczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porow&bo

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieamtia piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog &sdpo ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978

15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Pogatmi Potsztywnych - IBDIM, 1997
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D.03.01.03A PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej eymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spegkarbowanych pod korgrrogi i na zjazdach w ramach
rozbudowy ulicy Bakatarzewskiej w Suwatkach, wguai drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km
29+734,0 1. Od granic administracyjnych miastateoji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awmanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z poleriyl wysokiej gstasci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod kogomrogi i na zjazdach w zwiku z przedsiwzigciem

wymienionym w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust— obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpreigowego lub stcy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy— przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE- wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokigjtgsci, charakteryzujca se¢
dobr odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychamrograniczom odporndcia na
benzyr.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie kabowanych — przepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktorego zewgirzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspéalnego karbu o wielkoi

I skoku zwoju dostosowanego éi@dnicy rury.

1.4.5. Zhczka do rur — element skigcy do posczenia dwoch odcinkow rur, przy moataprzepustu.
1.4.6. Element zaciskowy- opaska zaciskowa luyuba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoéch
odcinkow rur.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymama ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



D.03.01.03a Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdbw z dokumentacprojektows i aprobag technicza Materiaty do wykonania
robot powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8iboraz z aprobattechniczig
IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow Materiatami stosowanymi przy anjgwaniu przepustuss

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oedementy d4czace rury, jak zczki, paski
zaciskowe luldruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentaagj projektows,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odmmagca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jeg@&zzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu B
25,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloaiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np.

Z ptyt betonowych 50x50x7 cm na podsypce cementolskowej z wypetnieniem spoin zapraw
cementow.

2.2.3. Skladowanie materiatdbw Rury polietylenowe orazaczki i paski zaciskowe natg
przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniutd2edna ktérym sktaduje siury,
musi by réwne, umaliwiajagce spoczywanie rury na karbach na catej ddagoury. Rury mana
skladowd& warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie zaleca uditad&
warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie nina wykonywa z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must kgki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praekig 2 lat. Sktadowanie innych materiatéw
powinno odpowiadawymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkci.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”gk{ 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze sp¢tu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

— koparlk chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 s,

— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spezem zagszczajcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt
energiczne wyaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paelo Sprzt powinien odpowiada
wymaganiom okrgdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjgmoducentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przez Zamavdicggo.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Materialy sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury natg utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsikbie i
zabezpieczy przed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopucic, aby wecej

niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego. Geosyntetyki rigleabezpieczy przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, sdetleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami
mogacymi je przebt lub rozcy¢. Mieszank betonoww mozna przewozi mieszalnikami
samochodowymi, z czasem trans-portu nigsitym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70
min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendbggodny z dokumentagprojektowy i STWIORB. W przypadku
braku wystarczapych danych mmna korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1.roboty przygotowawcze,

2.wykonanie wykopow,

3.wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaglymagajcych pohczenia kolejnych
dwach rur zaczka,

5.wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Zamawiagcego:

ustalt lokalizacg robot,

ew. ustak dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiiowych,
usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtg, ogrodze itd.,

ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym z Zamaeap,

ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty,osobnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno ldyzgodne z dokumentacjprojektows. Dobdr sprztu i metody
wykonania naley dostosowéa do rodzajow gruntu, objosci robot i odlegtéci transportu. Wykonanie
wykopow powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-02.01.01 [3]. Dno wykopu
powinno by wyrownane z dokladrdeia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukitadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pazalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu ruryliJgrunt podiaza wymaga roztzenia
nacisku, to rury przepustu powinnydwykiadane na zggzczonej warstwie podsypki (tawie) o grdbio
ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszankiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm,
bez zanieczyszcae W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dnokagu jest przemarzete,
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zaleca si utozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6. Podsypery zagsci¢ do 0,98
Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o géabodwnej wysokéci karbu powinna by luzna, aby
karby rury mogty swobodnie ¢iw niej zagébic. Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod
przepustem fawbetonowd na catej dtugéci lub na czsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by
wykonana z betonu B 25 i od-powigdaymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naky dokon& po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pzgp.
Zaleca st uktad& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtégn
wynikajaca z asortymentu produkcji i mavosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
zlozony z dwéch lub wikszej liczby rur powinien mie polgczenia ziczkami poszczegoinych
odcinkow rur. faczenie dwdéch odcinkdw rur polega na:

— utazeniu na tawie ziczki,

— potazeniu na zczce dwochagsiednich kacow rur,

— zamkngciu zfczki,

— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miej¢patrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m. W przypadku gdy przepustafm na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur
po-za tavd, nalezy sprawdzé skuteczné¢ polaczer miedzy rurami. Rug przepustu po ufeeniu naley
ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swoje-go peltia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokoné tego podsypk wspieragca (patrz rys. 8). Przyecie skrajnych rur do ptaszczyzny
skarpy maéna wykona przed montzem przepustu lub #ena budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu powinna by
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnii D5 lub
piaskiem gruboziarnistym. Zasypka powinng lsykonywana:

— rownomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubimi maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpgredniej przy rurze* 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczémiago wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, ab$rednica ziaren kruszywa, uktadanego beéppdnio na rurze, nie
przekraczata wielkai skoku karbu zewgtrznego rury.

Jeili grubcs¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #o roateriat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki gruBgi 30 cm. Pozostatczs$¢ nasypu mena
wykona z materiatdow okrdonych w SST D-02.00.00 [3]. Szczegdlnie staranmigezry wykona
podsypk wspierajca przepust, umieszczgrw obszarze ograniczonyfwiartka kota nad taw (patrz
rys. 9 i 10). Materiat na podsypkwspierajca powinien odpowiada wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuwpoo odpowiada ustaleniom dokumentacji
projektowej.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektowy i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie przésizkzasowo usuetiych, np. parkandéw, ogrodze
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nawierzchni, chodnikéw, krasnikow itp., niezlkdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét
roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew, roboty prikujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og06lfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszczs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaeklaracje zgodroi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétegdéne

w pkt. 2,

— sprawdzi cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Zamawiegmu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona& w czasie robot poda-je tablica 1.
Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Cestotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn@& granic| 1 raz Wg pktu 5
terenu robot z dokumentac) dokumen-tacji
projektowg projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (ta-Biezaco Wg pktu 5
wy) przepustu

4 Utozenie rur przepustu na taBiezaco Wg pktu 5
wie

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocieBiezaco W(g pktu 5
i wylocie przepustu

7 Wykonanie robot wykicze-| Ocena cigta Wg pktu 5
niowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00MQWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami Zamawigjego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robat zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbiér tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pkt, 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoéine”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ceny jednostkowe w tabeli kosztowej majharakter ryczattowy i obejmyjdostave materiatow
zawieraj catkowity koszt wykonania robot zgodnie z projektBudowlanym i niniejsgSST.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, fgwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunej,

— wykonaniescianek czotowych z kamienia wedtug wymagikumentacji projektowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie Spkgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okglenych niniejsz ST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-05.03.23 Nawierzchnia z

betonowej kostki
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczn@SST )

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikagjihf&Ezne] $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem elementdw kanalizacji deszgzoweramach rozbudowy ulicy
Bakatarzewskiej w Suwatkach, wagu drogi wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km
29+734,0 tj. Od granic administracyjnych miastesthzji paliw.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosmwako dokument przetargowy i kontraktowyzypr
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punktig.

1.3.  Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Speyfi Technicznej dotyazbudowy elementéw kanalizacji
deszczowej i obejmajzalorenie rur ostonowych na istrjeym gazoeigu i przewodach energetycznych
zasilajcych sygnalizagjswietng.

Lokalizacja zabezpieczanych odcinkéw wg Dokumeriagjektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanmoganymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgodidoz Dokumentagj
Projektovs, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycre materiatow
Wymagania ogoéine dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiatami do wykonania robét @hjch zakresem n/n SSH sury ostonowe dwudzielne o wymiarach i
parametrach wytrzymaidowych ustalonych z uprawnionym pracownikiegtlabym przedstawicielem gestora
zabezpieczanej sieci.

3.  SPRET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce sprztu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2.  Sprzt do wykonania robot

Do wykonania robét natg stosowa nastpujacy sprzt:

a ) koparki,

b) spycharki,

c ) sprzt do zagszczania gruntu,

d ) samochody skrzyniowe,

e ) samochéd samowytadowczy | drobnyeggamocniczy.
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Sprzt musi zostazaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogoéine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiéne”.

4.2.  Transport rur ostonowych
Przewdz rur samochodami uregulowany jest @nmoi przepisami ruchu kolowego po drogach publicany
Przy transporcie rur nalgprzestrzeganastpujacych dodatkowych wymaga
- rury naley przewozt samochodami skrzyniowymi lub pojazdamigogini boczne

wsporniki 0 max. rozstawie 2 m. Wysta poza pojazd koe nie mog by diuzsze nk 1 m,
- jezeli rury przewaone g luzem, to wysok tadunku nie mie przekraczal m,
- luzno uktadane rury powinny bgabezpieczone przed zarysowaniem przez feue

tektury falistej i desek podiieuch spinajcy bocznéciany skrzyni samochodu.
Przy rurach sktadowanych luzem ukiada podktadach drewnianych o szetgkain. 10 cm i wysokai 2,5
cm. W stosie nie powinno dyviecej niz 7 warstw rur, wysokié stosu max. 1,5 m. Rozstaw podpér max. 2 m.
SzczegGlowe dane zawiera instrukcja producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.JI000 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien przedstanspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt orgagjiza harmonogram
robot, uwzgtdniagce warunki w jakich éda zaktadane rury ostonowe.

5.2.  Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposbéb wykonania robét ziemnych w wykopach powitigh dobrany w zalnosci od wielkagci robot,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju grunéiz osiadanego spia.

W odlegidci mniejszej ri 1,5 m od urgdzer podziemnej infrastruktury technicznej (kable, eiqm), Roboty naley
prowadzt recznie, z zachowaniem szczegoinej AstKTi.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresiegby po ich zak@czeniu mana byto przysipic natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich rob6t i szyblikanadowac wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopow winny b zabezpieczone na czas rob6t wediug Dokumentaggkiwej, SST i zalege
Inspektora Nadzoru. Zabezpieczenie powinno polega

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciician wykopu.

Dopuszcza sistosowanie nagiujacych, bezpiecznych nachilskarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachylegi: 1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntachssyeh - o nachyleniu 1 : 1,5.

Stan skarp naly sprawdzai okresowo w zalgosci od wysgpowania czynnikow niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz, itp.).

Wymiary wykopéw powinny k¥ dostosowane do wymiaréw budowli w planiebgkaici wykopdw, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do techniczmgdiiwosci zabezpieczeniaian wykopow.

Wykop naley rozpocza¢ od najniszego punkiu i prowadzw kierunku przeciwnym do jego spadku, co
zapewni maliwos¢ grawitacyjnego odphywu wody po jego dnie.

5.3. Roboty montaowe
5.3.1. Uktadanie rur ostonowych
5.3.1.1. Podi¢e
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Pod rury ostonowe przewidziano podsypkyrownawcz grubgci min. 10 cm z kruszywa naturalnego
(mieszanka piaskuwiru o maxsrednicy ziaren 20 mm).
O zastosowaniu podsypki w trakcie wykonywania reladien decydowaNadzor.

5.3.1.2. Uktadanie rur ostonowych

Do budowy stosowearury nie wykazujce uszkodze- wgniecéd, pekniec, rys.

Zalazenie rur ostonowych na zabezpieczane odcinki gaggociprzewodu energetycznego aglavykona
zgodnie z zaleceniami ich producenta, pod nadzamawnionego pracownikadcego przedstawicielem
gestora zabezpieczanej sieci.

5.3.2. Zasypka kanatéw

Do wykonywania warstw wypetniggych wykop, nalgy przysgpi¢c natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu
czesciowego odbioru robo6t w zakresie iéoia rur ostonowych.

Wypelnienie wykopu naky wykonywa w dwu etapach:

- etap |, wypelnienie wykopu w strefie ochronney,razyli tzw. obsypka rurogiu,

- etap I, wypelienie wykopu nad siyechroni rury, czyli tzw. zasypka wykopul.

Obsypk wykonywa z gruntu mineralnego, sypkiego, wiglkaiaren w bezpgoednim gsiedztwie rury nie
maze przekraczal0 % nominalngjrednicy rury, lecz nigdy nie nme by wigksza nk 60 mm.

Materiat obsypki nie miee by zmrazony ani te zawiera ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowite] stabiobrurocsgu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsykiekie
wypetiat przestrzenad rus.

Obsypk wykonywa warstwami rownolegle po obu bokach rurgdsavarstve zagszczé.

Grubai¢ warstwy nie powinna Bywieksza nt 30 cm. Obsypkprowadzt az do osjgniecia gornego poziomu
strefy ochronnej rury tj. po zeggczeniu 30 cm ponad wierzch rury. Niedopuszciedhaykonywanie obsypki
przez bezpwednie spuszczanie mas ziemi na rggp@ samochodow wywrotek. Wekek zagszczenia
(10,95).

Pierwsze warstwyzado osi rury powinny kiyzagszczone bardzo ostroe, by unikié uniesienia girury. Po
wykonaniu obsypki do 1/2 wysale rury, wszelkie ubijanie warstw powinnochyykonywane w kierunku od
cian wykopu do ruroggu. Te warstwy winny ldyzagszczanegcznie. Mechaniczne zegyczanie wykopu
rozpocaz¢ dopiero, gdy nad ruregjiem zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka)ame przysipi¢ po wykonaniu kontroli zagzczenia obsypki
przez uprawnianjednostk geotechniczn Zasypk wykopu wykona z takiego materiatu, ktéry spetnia warunki
rekonstrukcji terenu - drogi, chodniki, terenyaiel. Do zasypki nieywac gruntu zawieragego due kamienie
| gtazy. Wymagany wskaik zagszczenia (> 1,0).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjdin

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakdci wykonanych robét polega na sprawdzeniu zg@ilzovymaganiami przedstawionymi w pk.
5.3 n/n SST i wizualnej ocenie popradeiaatazenia rur ostonowych zgodnie z zaleceniami ich predia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@D0MVymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg wykonywanych elementow kanalizacji deszczowej mgorl DokumentagjProjektov i
pomiarem w terenie jest:

- 1 m (metr) ulaonej rury ostonowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOONVymagania ogoine”.

8.2.  Sposob odbioru robo6t

Roboty obgte niniejsz SST obejmuy

- odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbior ostateczny,

- odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00n@gania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platnd¢ za 1 m (metr) ulone] rury ostonowe] natg przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocenakasci
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiarowdeha

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizabju na czas budowy wykonanym przez \Wykonawc
- dostarczenie niegtinych materiatow,

- wykonanie przekopOwaznych i lokalizacja uzbrojenia,

- zabezpieczenie wykopOw przez ewentualne raegaian,

- przygotowanie podia,

- zalgenie rur ostonowych,

- zasypanie wykopu warstwami z gggzeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. dggma i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahita zagszczenia gruntu.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZA-NIEM
PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikagjihf&Ezne] $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem koryta z profilowaniem igggzaniem podka w ramach rozbudowy ulicy
Bakatarzewskiej w Suwatkach, wagu drogi wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do Ken734,0 tj. Od
granic administracyjnych miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokupreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatjiza
robot wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaghmhicznej dotyere wykonania koryta wraz z profilowaniem
| zag:szczaniem podia obejmuy:

- wykonanie profilowania i zagzczenia podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podige - grunt rodzimy lub nasypowyzgy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.2. Koryto element uformowany w korpusie drogowym w caliaitia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 , Wymagavggine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét oraz za ich zgostha Dokumentagj
Projektov, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyanigogolne™.

2. MATERIALY
Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zagzczania podi@ naley stosowa:

- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z ukwe ustawionym lemieszem,

- drobny spret reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny gprie mae mie zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do edelzagszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, pyty wibracyjne do zast@swaw miejscach trudnodgatych dla wgkszego spitu
lub inny spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
Nie wystpuje.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne™.

Przed rozpoeziem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadziw akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét, uwzghiagce wszystkie warunki w jakichetls wykonywane roboty zwrane z
profilowaniem i zagszczaniem podka.

5.2.  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygiic do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed rozpogziem
robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Woiggsze przygpienie do wykonania profilowania i
zagsszczania podi@, jest maiwe wytacznie za zgag Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym poditau nie mae odbywa sk ruch budowlany, niezazany bezp@ednio

z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podtaa (koryta)

Przed rozpoeziem robot naley wytyczy¢ polazenie podiéa podlegacego profilowaniu i zagzczaniu.
Sposob wytyczenia powinien uplievia¢ wyprofilowanie i zagszczenie podi@ i ukladanych na nim warstw
nawierzchni z tolerancjami oklenymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przespiektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podw planie i profilu powinny iwczeniej przygotowane, odpowiednio
Zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez \\aykan

Przed przygpieniem do profilowania podte powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczysacidalery
usurac btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceni

Jezeli rzedne podiea przed profilowaniem nie wymagi@owiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, zegr
przysgpieniem do profilowania oczyszczonego peaiiego powierzcheinalery dogscic 3+4 przejciami walca
$redniego stalowego, gladkiego lub w inny sposdkceatowany przez Inspektora Nadzoru.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetiony i wysijg zanzenia poziomu w podiai, to Wykonawca powinien
spulchnt podiaze na gibokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dosdelodatkowy grunt i zaggcic
warstve do uzyskania odpowiedniej waitowskanika zagszczenia.

Do profilowania podiza naley stosowa sprzt wskazany w pkt. 3 w zaiecsci od szerokei profilowanego
podiaza, trudnéci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany prasadktora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przysapi¢ do jego dogszczania przez walowanie lubydie phyt
wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscacitriodogfpnych dla walcow, zachovgj optymal
wilgotnas¢  zagszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieroganopowstale przy zagzczaniu powinny ldy
naprawione przez Wykonagw sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zag:szczenie podi@ naley kontrolowa poprzez oznaczanie wskika zagszczenia || zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Wskaniki zag:szczenia ) w przypadku robét ofllych n/n SST wynogz

strefa korpusu /KR3+KR6/ IKR1+KR2/

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podiza 1,00 0,97
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Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego ¢gaagzenia gruntdw, dla ktdrych trudne jest pomigezen
wskaznika zagszczenia, naky przyjmowa warta¢ wskanika odksztatcenia wg zahcznika B do normy PN-
S-02205 [6], réwnego stosunkowi modutow odksztaoatornego Edo pierwotnego £

Wskanik odksztalcenia, hie powinien by wiekszy niz 2,2.

Nosnas¢ podiara:

/KR3+KR6/ /KR1+KR2/
Wartas¢ E, nie mniej nz [MPa] 120 100

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zggzczeniu powinno kByutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zegzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygbi natychmiast do uktadania warstw nawierzchrdainien on zabezpieczpodiae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pragizenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podi@ uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pgstiem do
ukladania kolejnej warstwy naleodczeké do czasu jego naturalnego osuszeniliJeawilgocenie nagbito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe napvaykgna on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agidin

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres batiapomiardéw dotycgeych cech geometrycznych i zagczenia wyprofilowanego
podiaza (koryta) podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwosé¢ badan kontrolnych

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | przypadajca na jedno badanie ]
1. | Szerok&
Réwnai¢ poprzeczna i poditna
Spadki poprzeczne Z czestotliwoscia gwarantujca spetnienie wymagaprzy
Rzedne wysokéciowe odbiorze, okrdonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie
2. | Zagszczenie, 2 600
Wilgotnosé gruntu
3. | Naénoé¢ podiaza min. jeden raz w trzech punktach na 206@awierzchni

6.2.2. Szerok@

Szerokéc profilowanego podia (koryta) natey sprawdzéco najmniej co 100 m.

Szerokeé¢ profilowanego podtza (koryta) nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwng’
Nierowndaci podiuzne profilowanego podia (koryta) naley mierzyé 4-metrovy fata co 20 metrow w kierunku
podiuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].
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Nierdwngci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovg tats, a na odcinkach poszefizaty o diugaci dostosowanej
do szeroksxi profilowanego podie, co najmniej co 100 m.
Nierdwngaci nie mog przekracza2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne najamierzy¢ za pomagiaty o diugéci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100
Spadki poprzeczne powinnydggodne z Dokumentadprojektow z tolerangj + 0,5%.

6.2.5. Redne wysokgciowe

Rzedne wysokéciowe naley sprawdzé& w osi jezdni i na jej kragdziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

R&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi wyprofilowanego podi@ (koryta) i rednymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi nalg sprawdzéw punktach rozmieszczonych nie rzadziegni 100 m.
Os w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej @egy niz + 5 cm.

6.2.7. Zagszczenie

Wskanik zagszczenia wyprofilowanego podé (koryta) okrélony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana midsz&ruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem
jako ulepszone podie, wowczas podie (w korycie) mee spetia jedynie kryterium wskianika zagszczenia
Is>0,97.

Wilgotnas¢ gruntu podi@a powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangpd -20% do +10%.

Wartai¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinnaryiejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilsego podia (koryta)
zgodnie z DokumentadProjektovy | obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOBVymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbior profilowanego podia (koryta) dokonywany jest na zasadach odbiorut m@mikajcych i ulegajcych
zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 , Wymaganidrezjo

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 m profilowanego podia (koryta) naly przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie jaiko
wykonania robot na podstawie wynikow hadpomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizatju na czas budowy wykonanym przez Wykonawc
- odspojenie gruntu,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntuauki transportowe i odwiezienie,

- profilowanie podiga (dna koryta),

- zagszczenie,

- utrzymanie podiza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i lhddboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekigrun

2.  PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyielciwosci kruszyw.
Czs¢ 5: Oznaczanie zawadtdwody przez suszenie w suszarce z wengylacj
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie fmododksztaicenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obgienie phyd.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r@ain@wierzchni planografem idat
5.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniieazagszczenia gruntul.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ygima i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni gtmgych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997 r
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D.04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robo6t zydanych z wykonaniem warstw aggapcych i
odcinapcych w ramach rozbudowy ulicy Bakatarzewskiej w &tkach, w cigu drogi
wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 29+734.,@4d granic administracyjnych miasta do
stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowgcych czs¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lub atpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem i obejmaj

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgmtapcych g
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace
warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoicia:
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gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczel§oi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nastwae odcinajce;.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
U=—"2>5
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacracych i odcinajcych
powinny spetnid wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i 1.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetnia wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatdw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyscrsgcej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezpgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpiedauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padtav miejscu sktadowania powinno dy
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggej lub odgczapcej powinien
wykaza& si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposob umlbwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezyimera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. Grubéé¢ roztozonej
warstwy Ilenego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oagnieto grubdgé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipic po odbiorze przez
Inzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem
wymienit kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcingjcej naley
przyshpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku mgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny iwyréwnywane na
biezagco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusun¢cie materiatu, 2ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczagca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanimi.

Zagszczanie nalg kontynuow@ do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadyg wediug PN-B-04481 [1]. Wskaik
zag:szczenia nale okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub
odcinajcg, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
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wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/89R [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrowna wilgotngci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotna¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej
Z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnie Minimalna czstotliwos¢
nie bada i bada i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy | 10 razy na 1l km

2 | Rowna¢ podizna | co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Roéwna¢ poprzecznalO razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné | 10 razy na 1 km

5 |Rzdne co 100 m

wysokaciowe

6 | Uksztattowanie osi wco 100 m

planie”
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7 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzimiaz na 200

m2

O

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, |ecz
wilgotnos¢ kruszywal| nie rzadziej ni raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2.Szeroka@¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3.ROwNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzyt
4 metrowy tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierébwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrovy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcutgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcj
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmarsh,
nalezy mierzy¢ tagczrg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich avosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt naghi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporownanie warkei
modutéw odksztatcenia, to wagto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmgdce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnaos¢ kruszywa powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny lynaprawione przez spulchnienie dehlgkasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zesgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyik®mnane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-0@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbior warstwy odgzapcej i odcinagcej naley dokon& na zasadach odbioru robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu.

Odbioru  dokonuje hynier na podstawie wynikdw bad&Vykonawcy z bigicej
kontroli jakasci materiatdw i robét, ewentualnych badapomiaréw uzupetniagych oraz ogldzin
warstwy.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek.zynier/Kierownika projektu ustali zakres robot
poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robét lwgdasad okridonych w niniejszej SST.

Inzynier/Kierownika projektu mie uzng wad za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne wykonanych robot i ustatikres poticen za obniong jakos¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wtasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozk@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grubo i
jakaosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kegcznej,
— wyrownanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,
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— zagzszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealiclo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane® d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaldo

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie thuodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikagjihf&Ezne] $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kdwstiych nawierzchni w ramach rozbudowy
ulicy Bakatarzewskiej w Suwatkach, vagi drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do 8wz34,0 tj. Od
granic administracyjnych miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zlécan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGlowej Specyfikaeithiiczne] dotyez oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuj

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznyahiezchni,

- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumiczmalvierzchni.

Lokalizacja poszczegdinych warstw wg DokumentaojeRtowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SSgzgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania efoin

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdblne wymagania dotycyre materiatOw
Ogdlne wymagania dotygze materiatldw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagidne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawieracmusz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie lepiszczem i by wykonane emulgjasfaltovs wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatlem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien dgostosowany do rodzaju materialu w padtdo hczenia warstw asfaltowych
zaleca si stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowgtiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego.

Zaleca si réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wadku stosowania emulsji asfaltowej
do skropienie podi@ z warstwy niezwranej lub zwizanej hydraulicznie nale wy¢ emulsg
wolnorozpadow, a do skropienia podta zawierajcego cement - emujsp pH wkszym ni 3,5.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dczahia warstw konstrukcji nawierzchni powinny siaéin
wymagania okidone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowpolmerami powinny spetntavymagania
okreslone w tablicy 2.
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Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zalecaamulsg asfaltovy o wiasciwosciach wg tablicy 2, do drég o
kategorii ruchu KR1 + KR2 o wdaiwaosciach wg tablicy 1.

Tablical Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych stosowsoh do
agtzania warstw nawierzchni

C60 B3 zMY C60 B5 zmY
W ) hni Metoda bada Jednostka
magania techniczne
ymag wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartoci wartaici

Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpad@ PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 5 120 od 180
Zawarta¢ lepiszcza (poprzez. | o e 1408 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
oznaczenie zawaro wody’
Czas wyplywu dla @ 2 mm
W 40°C PN-EN 12846 s 3 15- 45 3 15+ 45
Pozostaté¢ na sicie, o
sito 0.5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02 3 <0,2

Pozostatéé na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm  |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR

Sedymentacja po 7 dniach

. PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
- PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja . powierzchni
Zalcznik NA.2.2 - >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - - - - >3,5

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu

PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
odzyskanec
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 oc 5 -39 5 -39
odzyskaneg

D Wymagania dotyaze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie rozaieeniu przed

wbudowaniem
Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym

2)
3)
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Tablica 2. Wymagania dotycgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych d@etania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZMY
) ) Metoda bada Jednostka
Wymagania techniczne wedtug normy oea Z——
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpad®@ PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawarta¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
oznaczenie zawago wody)
Czas wyptywu dla @ 2 mm
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15+ 45
Pozostaté¢ na sicie, 0
sito 0.5mm PN-EN 1429 % (Mm/m) 3 <0,2
Pozostatét na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm  |PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (mim) 1 TBR
magazynowania
- PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
Adhezja . powierzchni
Zalcznik NA.2.2 - >75
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 01mm 3 <100
odzyskaneg '
Temperatura ngknienia asfaltu PN-EN 1427 oc 4 - 43
odzyskaneg
Nawrét spezysty w 25C asfaltu
odzyskanego PN-EN 13998 % 4 >50
D Wymagania dotygze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
®  Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinnodyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcadrig z
tablic 3.

Tablica 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pocka pod warstwe asfaltowg

. llos¢ pozostatego
Ukladana warstwa asfaltowa Podiaze pod warstw asfaltove lepiszcza [kg/f]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczn 0,5+0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowd Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wizgca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 01+0,3
¥ zalecana emulsja modyfikowana polimerendcilemulsji naléy dobra& z uwzgbdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki SMA,
jezeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelngj

Doktadne ziaycie lepiszczy powinno kyustalone w zal@asci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przektimspdadzoru.
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2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno dygodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odads
wymaganiom norm i przepisow dotgcych poszczegdlinych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech emulsji i ohrenia jej jakéci.

Emulsg naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wypaésaych w urgdzenia grzewcze |
zabezpieczonych przed dgm wody i zanieczyszaze

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycce spraztu
Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni palezywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca s wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powindawykonana z twardych
elementdw czyszezych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszuzglegajcych do czyszczone)
warstwy. Druga szczotka powinna postadackkie elementy czyszgze i shiy¢ do zamiatania. Zaleca Si
wzywanie szczotek wypasanych w urgdzenia odpylare.

- spezarki,

- Zzbiorniki z wod,

- szczotki ¢czne,

lub inny sprat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni riglerywac skrapiark lepiszcza wypogan w urzdzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalgge na sprawdzanie i regulowanie gaghcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozagej emulsj,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokdaci i dlugasci kolektora do rozktadania emulsj,

- ilosci emulsii.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie, tak aby miove byto zachowanie statej
temperatury emulsiji.

Wykonawca powinien posiatlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigraj zalencsci pomedzy
wydatkiem emulsji a nagujagcymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- Obrotami pompy,

- predkaicig jazdy skrapiarki,

- temperaturemulsii.

Skrapiarka powinna zapewmozktadanie lepiszcza z toleranej 0% od iléci zatlorone.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.
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4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, dmgtakb innych opakowaniach pod
warunkiemze nie ledg korodowaly pod wplywem emulsiji i niedy powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powigépizedzielone przegrodami, dz@tmi je na komory o
pojemndci max. 1 m3, a Kala przegroda powinna niierykroje umaliwiaj ace przeptyw emulsii.

Cysterny, pojemniki i zbiomniki przeznaczone dmdgortu lub skiadowania emulsji powinny¢lmzyste i nie
powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Zasady ogoélne wykonywania rob6t podano w SST D.J000 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpirojekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniagce warunki w jakich wykonywanegdh roboty zwazane z oczyszczaniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, faalesura¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przyyeiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pédi@niem. Zanieczyszczenia stwardniate, nigcdage usuné
mechanicznie, natg usurac recznie lub za pomaaostosowanego spta.

W migjscach trudnodeginych naley wywat szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezpednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyaiu
SpkZzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jereli do oczyszczenia warstwy bylasvana woda to skropienie paonagipic dopiero po wyschggiu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanegdarscznie).

Skropienie warstwy nie rozpocac sk po akceptaci jej oczyszczenia przez Inspektodzodia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana emulgjprzy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnogpsiych
recznie /za pomaongza z dysz rozpryskovy/.

Temperatury emulsji powinny nd&¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne.

W razie potrzeby emuispalety ogrz& do temperatury zapewnjegj wymagam lepka.

Skropienie powinno gy rownomierne, a ik& rozkladanej emulsji powinna dyoéwna ildéci zaloonej z
tolerancy +£10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmier ilos¢ emulsji Wykonawca powinien rozg
warstve suchego i rozgrzanego piasku i usuradmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jereli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinyiapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedny dla umaliwienia penetracii lepiszcza w wargtiwodparowanie wody z
emulsji. W zalenasci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumiczngk@dviawca powinien zabezpieé¢zskropion
warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzenleoyz o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpt dopucic na niej tylko niezédny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinng pszez \Wykonawgnaprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania agioin
6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot
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Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien przeprow@qzobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedénia wymaganej ki emulsji w zalenasci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t
6 3.1. Badaniaemulgji

Ocena emulsji powinna byparta na atestach producenta. W przypadksigttiwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych batla

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia emulgji

Jednorodni@ skropienia powinna lbysprawdzana wizualnie.

Raz na miegc dla kadej skrapiarki naley przeprowad#i kontrob ilosci rozktadane] emulsji wg metody
podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwaleniandzanie iléci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@@QWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovs jest 1 M (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej waystwa podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty ohjte niniejsa SST podlegajodbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktdry powinien by
dokonany na podstawie wynikow pomiaréw i liediaz oceny wizualne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadmstali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonymitee.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Plaind¢ za 1 moczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngstigrzchni nalisy przyjmowa na podstawie obmiaru
po ocenie jakai wykonania rob6t na podstawie wynikow biaigaomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizatju na czas budowy wykonanym przez \Wykonawc
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnignvgaem wog lub wyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszcze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczszc

- zakup, dostarczenie emulsji i napetniemgkyapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempgratur

- skropienie warstw emulgjv ilosci okreSlonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych tagmmiardw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
2.  ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3.  Polskie Normy powotane w WT-2

4.  Polskie Normy powotane w WT-3
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) opracowanej na bazie OST s
wymagania ogoélne dotygee wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramachbuobwy ulicy Bakatarzewskiej w
Suwaitkach, w a@gu drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do kB+234,0 tj. Od granic
adminiSTracyjnych miaSTa do STacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych z realizagjzadania wymienionego w pk.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych haetcznie wg PN-S-06102 i obejmuje
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego gtalvdinego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stggodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggremocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoiegajcy na odpowiednim zggzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00(D,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
SST dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszywilstawanych mechanicznie:
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego gtalvdinego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoprkt

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z krusgiabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinnadé miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naimgsl 1.

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa

/
90 4 10
80 / / / 7

/

70 30
/’ )/

&0 40

Yo

g =
~ ! / .E‘
s ;&A v 0 =
o
) i 2N W - 0
£ L P Ry
S — n g
N <€
2 ///? N3 8
D el O ey 90
0 M‘Pé 100
00750125 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrs warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbude@womocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczoejarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie aeoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomochicZa
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do|l2 BN-BDB715
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ygej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
Co 35 40
%(m/m), nie wgcej niz
- - - 5 .
4 Zgwa.rt@i_c': zanieczyszcze organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481
wiecej Nz 1 1
5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczenid N-64/8931-01
metod; | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30do 70 | od 30 do 70
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6 Scieralngé w bebnie Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, ri85 50 PN-B-06714
wiecej niz -42
b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, rfie
wiecej niz 30 35
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zarmaa PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10 -19
9 Rozpad krzemianowy kelazawy §cznie, % (m/m), ni¢ PN-B-06714-37
wiecej niz i i PN-B-06714-39
10 Z.awa}rtécI zyqukow siarki w przeliczeniu na S%(m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 1 1 28

11 | Wskanik nosnosci w,, mie-szanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud> 1,00 -

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca
2.3.4.Materiat na warstg odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113,
— miat wg PN-B-11112,

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyalkchanicznie

powinien wykazé sie maozliwosciag korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach

trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbyise zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materialtdw powinien odb§ve® zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

P <5 1
. (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na poditau utazy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

9s0 <90 @)
O90
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¢bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umowna srednica porow geowidkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodséad nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna &y od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdly nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi& pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposOb zapewniay oshgniecie wymaganych spadkow i ednych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa skfada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna lky wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipic po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiadavilgotnaosci
optymalnej, okrgonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044&ietoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&t@suszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastdh, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpda przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje s budowy odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmikltych z niewldciwego utrzymania
podbudowy obgiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii
materialébw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | Czestotliwos¢ bada
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Maksymalna powierzchnla
podbudowy przy-padagga na
jedno badanie (f)

Minimalna liczba bada na
Lp. | Wyszczegolnienie bada dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

Wilgotnasé mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 |Badanie whciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieggco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metodazltplerancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegni
raz na 5000 M lub wedtug zaledelnzyniera Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modukp do pierwotnego modutu odksztatcemiajest nie wegkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw| Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwncsé podiuzna w sposéb ¢jgly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Nasnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej dlagd&BR1-2, wjazdow

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamiqny by zgodne z dokumentagj
projektowy, z tolerancgj+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccog)
niz+ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee st rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej dla drog KR1-2, wgazd 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— — modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®it zgodny z podanym w tablicy 4,
— — ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o _
z kruszywa a Wskaznik _. | Minimalny modut odksztat-cenig
wskaniku W, nie|zag:szczenia Maksymalne UECI® | mierzony plyy o srednicy 30 cm
oy ; sprzyste pod kotem, mm ppa
mniejszym nie
mniejszy nk
niz, % 40 |50 kN od pierwszego od drugiego obaienia &
obcizenia B
kN
60 1,0 1,4 11,60 60 120
80 1,0 0 1,40 80 140
120 1,03 1,2 |1,20 100 180
5
11
0

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawjeksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zesgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyik@mnane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokai pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werm grubéci, Wykonawca wykona
napravw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedsigtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera Nadzoru uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wigiwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz

roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawsodbudowy.7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektowy, SST i wymaganiami lktyniera
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
10. przepisy zwgzane

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszcaeobcych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie mrozoodporiac metod, bezpdredni

8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metog bromowvg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-B-197-01;2002Cement. Cement powszechneggtlu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
16. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
17. PN-B-30020 Wapno
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy gz¥fu stabilizowanych mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@aehnia z tlucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

22. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

24, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyty

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiae&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

27. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéainia i odbioru robot (SSTh svymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego STabilizowanego mechanicznie w ramamtbudowy ulicy Bakatarzewskiej w
Suwatkach, w agu drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do kB+234,0 tj. Od granic
adminiSTracyjnych miaSTa do STacji paliw.

1.2. Zakres STosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) STanowi dokument tprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

USTalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego oammeéniu cagtym 0 + 40 mm
STabilizowanego mechanicznie wg PN-S-96102:1990% lodatkiem kruszywa tamanego na
podiazu G1.

USTalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy STanowi geodezyjnie wydzielony pasyovey ulicy . W pasie drogowm znajduje
sic naSkpujgce uzbrojenie: ste wodochgowa, kanalizacja sanitarna, kable telefonicznédoleka
energetyczne, stggazowa, kanalizacja deszczowa, napowietrznakimmunalno — éwietleniowa.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przySdpieniem do robot inweSTor zawiadomi wszySTkichdeiaieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu. Roboty prowaélzv liniach rozgraniczagych pas drogowy, nie naruszaj
wiasnaci 0sob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchgoan w skiad dokumentacji naniesiono uzbrojenie
podziemne. Przy zblileniu do zasuw wodgowych, kabli energetycznych i telefonicznych oraz
sieci gazowej roboty ziemne prowaglggcznie.

Catas¢ robot prowadzi pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie oscyulpowierzy
uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdét oznakowgodnie z ,Projektem oznakowania na czas
prowadzonych robot” Wykonawca robot — Kierownik bug przed przySgpieniem do robét jeST
zobowhpzany sporzdzic plan bezpiecze&sTwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami
rozporzdzenia MiniSTra InfraSTruktury z dnia 23 czerwc®20. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” nalely skorzySda zasad BHP podanych dla poszczegdinych
rob6ét w rozporzdzeniu MiniSTra InfraSTruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpiecz&STwa i higieny pracy podczas wykonywania robot mddaych (Dz.U.Nr 47, poz.401)
oraz uwzgtdni¢ ,informacje dotyczca bezpiecz&STwa i ochrony zdrowia”. Obowzkiem
wykonawcy jeST zapewnienie prgefp dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery raboc
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naniesiono i opisano na projekcie drogowym. Teobgial robodt i ich rodzaj oraz materiaty
zaSTosowane w projekcie nie wpdynegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podSTawowe

1.6.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego STabilizowanegoharecznie - jedna lub wiej
warSTw zagszczonej mieszanki, ktéra STanowi wargTvesng nawierzchni drogowe.

1.6.2. PozoSTate okidenia podSTawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w ST D-04.04.fbdbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.7. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knusxyymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind 2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego STabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lub lwiru, speltaj wymagania
niniejszej specyfikacji. Materiatem do wykonaniadpadowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
STabilizowanego mechanicznie powinn& Inyieszanka piasku, mieszanki i/lub 1wiru z dodatkie
kruszywa tamanego,spetriap wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #ma mole
pochodzt z przekruszenia ziarn 1wiru lub kamieni narzutowgdbo surowca skalnego.Kruszywo
powinno by jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Pod
kruszyw. Wym. ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycre sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Agamia
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowauzzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04M4Rbdbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea
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Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podb. z
kruszyw. Wym. ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalely wytwarzagodnie z uSTaleniami podanymi w ST D-04.04.00d/P»
kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
USTalenia dotyczre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbadow
Z kruszyw. Wym. ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wygkd odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagaogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podb. z
kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusayymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyShpieniem do robot
Przed przySdpieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z
uSTaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gemia ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Cz¢STotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robot podano wiz04.04.00
»Podb. z krusz. Wym. 0g.” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
CzSTotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddima z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady poS¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady poSgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
»Podb. z kru. Wym. ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04R@dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. JednoSTka obmiarowa
JednoSTk obmiarows jeST nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawsruszywa
natural. STabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04®@6dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne uSTalenia dotycgce podSTawy ptatndci

Ogolne uSTalenia dotygze podSTawy ptatrsei podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena Wykonanla 1 frpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziolenie mieszanki,
- zagszczenie roztolonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i bada
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogoéine”
pkt 10.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANESO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SSTa svwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyganych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego m&zame w ramach rozbudowy ulicy

Bakatarzewskiej w Suwatkach, wagu drogi wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km
29+734,0 tj. Od granic administracyjnych miastesthzji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikamhhicznej dotyezwykonania warstw podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego meciieznie —jedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktdra stanowi waesheng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna —proces technologiczny, poleggj na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okéenia g zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodda Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania efoin

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdine wymagania dotygze materialow, ich pozyskiwania i skladowania, poaaSST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy z mieszanki niegainej z kruszywa tamanego riglstosowa kruszywo uzyskane
Z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni rawzah i otoczakdw, w ktdrym procentowa zawéridaren

0 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz zies#owicie zaolgglonychwg  PN-EN 933-5 powinna
by¢ kategorii nie niszej nk Csp1o

Dopuszcza gizastosowanie kruszywa famanego sztucznego pasegiapprobatiBDiM.

Kruszywo powinno b§/jednorodne bez zanieczysacobcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
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Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnaedepomedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w WT-4 [8].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnathgigta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarmnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia gsiednich sitach.

2.3.2. Wiaciwasci kruszywa
Kruszywo powinno spelntavymagania okidone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigamych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: QOdniesienie
w WAKCINO&E pqdbudoyvy pomocniczej . pqdbudoyvy zqsadqiczej ' do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcizonej nawierzchni drogi obcazonej | PN-EN 13242
13242: 2004 ruchem ruchem 2004
KRI-:KR2 | KR3+KR6 KR1:KR2 | KR3:KR6

0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; AHH3;190

41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 85/15, Gc85/15, Gc80/20, G:80/20,
431 G:85, G:85, G:80, G:80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego ha GTNR GTANR GTc20/15 GE20/15 Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa|o GTAR, GTAR, GTEHLO, GTHLO, Tabl. 4
- cigglym uziamieniu wg PN-EN 933-  GT,NR GTANR GTA20 GTA20 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
44 a) maksymalne wasi wsketnika Fhe Fhe Feo Feo Tabl.5
) plaskaci

Kategorie procentowych zawdatd
Ziaren 0 powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren calkowitie G G Cos Cos Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym f Dekeronan f Dekeronan foeteronan foeteronan Tabl. 8

v Toedrowana foeeronara foearonara Tabl. 8

47 Jaké pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wzaigkach
wgwymagap.2.2-24

Odpome¢ na rozdrabnianie wg PIN
EN 1097-2, kategoria nie waza nt

52 )

I-ASO LASO LA40 LA40 Tabl. 9

Odpomé¢ na scieranie  kruszywa | | I ]
53 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeldarowana Tabl. 11

Gestaié wg PN-EN 1097-6:200]

54 rozdziat 7, 8 albo 9

" Deklarowana Deklarowana Deklarowarja Deklarowdna

Nasikiwosé wg PN-EN 1097

) . W NR W NR WeNR WaNR

55 6:2001, rozdziat 7, 8 abo 9 (w oo P P b
zalencici od frakaj) WA Wh2 Wha2 Wh2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie

6.2 wg PN-EN 1744-1 ASwr ASw AS\r AS Tabl. 12
Calkowita zawart siarki

63 wg PN-EN 1744-1 Sw Sw Sw Sw Tabl. 13
Stalac objgtosci zuzla stalowniczeg

6421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14

193
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Rozpad krzemianowy wzuzu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawalkowym wyg Brak rozpadu Brak rozpady Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym wyg Brak rozpadu Brak rozpady Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie . ) . -
6.4.3 wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusamlowiska wg odbnych przepiséw
644 Zani czenia Brakzadnych ciat obcych takich jak ﬁg\évgv\o,y szklo, itflamogicych pogorsamyrob
Zgorzel sloneczna bazaltu wg AN-
72| EN1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa SBa SBa SBa
Mrozoodpomét na frakcji kruszywa -skaly magmowe -skaty magmowe -skaty magmowe -skaly magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone: | iprzeobraone:
F4 F4 F4 F4
-skaly osadowe| -skaty osadowe| -skaly osadowe| -skaty osadowe
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
kruszywa z kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10| recyklingu: F10
(F25") (F25") (F257) (F257)
Zahcznik C | Skiad materialowy deklarowany deklarowarny eklajowany deklarowany
Zabeznik C Wieksza¢ substancji niebezpiecznych dcloaych w dyrekiywie Rady 76/769/EWG
- ; . zazwyczaj nie wyspuje w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
po%r%zgma} Istomne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzdlada czy zawart& substanci
" niebezpiecznych nie przekracza waitdopuszczalnych wg aginych przepisow.

7 taczna zawarts pyléw w mieszance powinna shiescic w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;
245
") Pod warunkiem, gdy zawastov mieszance nie przekracza 50% m/m
™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachyamgich ruchem KRSKR6 dopuszcza sijedynie
kruszywa charakteryzige s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA 35
) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionezyalarawdai mrozoodporné

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2.  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanysbchanicznie powinien

wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagiujgcego spreu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypossich w urzdzenia dozace wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgdirimptymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub wtahych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate emlibracyjne.

Sprz:t powinien zostazaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycse transportu
Wymagania og6lne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaytine”.

4.2. Transport materiatdw
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecyah je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigt@dimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatow powinien odldysiszgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do aigeprojekt organizacii i harmonogram rob6t, udigjece
wszystkie warunki w jakichgdzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanegtizstalainego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podtaa

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ekikie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagzczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b§
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody allbbszesie poprzez mieszanie da@sicia wilgotngci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zagczone.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa dcisle okrélonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze waglna konieczrid zapewnienia jednorodfe nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoliakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania iveiakob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstpodbudowy powinna odpowiadaymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezgaanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezanych przeznaczonych do
) zastosowania w warstwie: L
Rz e, podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odnleslenle
W Wihasciwose nawierzchni drogi obchazonej nawierzchni drogi obchzonej do tablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KR1:KR2 | KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3:KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,50/45; 0/63 0/31,50/45; 0/63 Tabl. 4
432 ﬁ"a";‘ek;g;;algﬁ Zawaitb pytow: UF UF, Tabl. 2
432 gggm;{gﬁawm Pylow. LFyn L Tabl. 3
433 fg‘t"evg‘;?; gacdz'ama OCep OCep Tabl. 4i6
Wymagania wobec uziarienia Krzywa uziamieniayso Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita, przechodzi przez oczko sita,
% m/m % m/m
#315 90100 #31,5 90:-100
#16 55:85 #16 55:85
441 #8 35:68 #8 35:68 Tabl.5i6
#a4 22:60 #4 22:60
#2 1647 #2 1647
#1 940 #1 9:40
#05 5:35 #05 5:35
#0,063 012 #0,063 09
Wymagania wobec jednorodiad
44p | uZamiena poszczegoinych partij — \yo o 5\ wra Wg tab. 4 wWT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowanprzez,
producenta warfoig (S)
Wymagania wobec jednorodiad
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3wWT-4 Wg tab. 5wWT-4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 WraﬂWvoéc’ na mr.c’)z: . yvsl@ik 0 5 i
piaskowy SE , co najmniej
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Odpomac¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj |z LA LA

mieszank) wg PN-EN 10971, o ®

kategoria nie wisza ni

Odpomé¢ nascieranie

(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj |z

mieszanki) wg PN-EN 10971, deklarowana deklarowana

kategoria Mg

Mrozoodpomét  (dotyczy frakcji

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4

wg PN-EN 1367-1

Wartdi¢ CBR po zagpzczeniu dq

wskanika zagszczenia 1s=1,0 |i >60 >80

moczeniu w wodzie 96h, co ngjmnjiej

Zawartd¢ wody w mieszance

zagszczanej, % (m/m) wilgotda 80:100 8G6-100

optymalnej wg metody Proctora
Wieksza¢ substancji niebezpiecznych dloaych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wygtije wzrodtach kruszywa pochodzenia

45 Inne cech§rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sgraloz odpadowych

nalezy bada czy zawart& substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaici dopuszczalnych wg agiinych przepisow. T

7 Badanie wskanika piaskowego SE najewykona na mieszance poepiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadapzkladana w warstwie o jednakowej giaiydakiej, aby jej ostateczna grébpo
zagszczeniu byta rowna gruimpprojektowanej. Grulso pojedynczo ukladanej warstwy niezeg@rzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng hyziazona w sposob zapewsizy osigniecie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaest wiccej niz jednej warstwy kruszywa, toAda
warstwa powinna Iy wyproflowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowednyeh
wysokdciowych. Rozpoexie budowy kadej nagfpnej warstwy mae nagipic po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczasegagzania powinna odpowigdaiigotnaici optymalnej, okidone] wediug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metgdisiiiteriat nadmiemie nawilgocony, powinien zZbstuszony przez
mieszanie | napowietrzaniezdewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestara od optymalnej o 20 % jej watipmieszanka
powinna by zwilzona okrdory iloscig wody i rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdyomai¢ mieszanki
kruszywa jest wigza od optymalnej o 10 % jej wadipmieszanknalery osuszy.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa najeorzysipic do jej zagszczania przez walowanie.
W miejscach niedaginych dia walcow podbudowa powinnat sagszczona zagzczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przezkisfa Nadzoru.

Zag:szczenie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia | podbudowy nie mniejszego od
1,00, okrélonego zgodnie z nomBN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mana okréli ¢ wskanika zagszczenia, to natg sprawdzastosunek modutu odksztalcenia widrmegol&
pierwotnego k ktory nie powinien kiywigkszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzettem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym stanie.
Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotgwpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pererich.
Koszt napraw wyniktych z niewdeiwego utrzymania podbudowy alp@ Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykémadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiaiBadania te powinny
obejmowa wszystkie wigciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i robot
Czstotliwas¢ oraz zakres batigpodano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych nmeenicznie

Czstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg(jmienie bada Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnip
na dziennej dzialce | podbudowy przypadaga
roboczej na jedno badanie @n
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.R.dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblezpgpobierg w
sposob losowy, z rozone] warstwy, przed jej zeggczeniem. Wyniki badapowinny by na biggco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatiailgotnaici optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda lI), z toleramej10 % -20 %.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kalej warstwy powinno odbywiake az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zag:szczenie podbudowy nalesprawdzéawg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest dlsmeoze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kongrol
zagszczenia naly oprz€ na metodzie ohgien ptytowych, wg ,Instrukcji badapodicora gruntowego budowli
drogowych i mostowych” [7].

Zag:szczenie podbudowy nalesprawdzé przynajmniej w dwoch punktach nazétej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nt raz na 400 flub wg zaleagInspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmaivacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapelnych powinny kiypobierane przez Wykonaywe sposob losowy w obedatinspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwas¢ oraz zakres pomiardw dotgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tablica 4. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszya stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna agstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy co 100 m
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m

b) na odcinkach tukowych

co najmniej w 5 miejscach kdego tuku

5 | Rzdne wysokeéciowe

w przekrojach podanych w Dokumentacji
Projektowej, nie rzadziej jak co 100 m

()]

Uksztatltowanie osi w planie

co 100 m

\]

Gruba¢ podbudowy

Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzieprmaz na 2000 i

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

6.4.2. Szeroka¢ podbudowy

Szeroké& podbudowy nie mi@ réni¢ s od szerokéi projektowanej o weej niz+5 cm.

Na jezdniach bez kraanikdw szerok& podbudowy powinna bywieksza od szeroka warstwy wyej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o wasbwskazagw Dokumentacji Projektowe.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierowngaci podiuzne podbudowy natg mierzy¢ 4-metrowy taty, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nierowndaci poprzeczne podbudowy nglenierzy¢ 4-metrovy faig.
Nierowngaci podbudowy nie magprzekracz&2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinpy by zgodne z DokumentacProjektovd, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy
Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy
O podbudowy w planie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej gosj niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubéci projektowanej o wcej niz + 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia okteny wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
[7] powinien by zgodny z podanym w tablicy 5,

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [4] powinnobyggodne z podanym w tablicy 5.
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Tablica 5.

Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku Wy

Wskaznik
zag:szczeniad
nie mniejszy ni

Maksymalne ugicie spezyste pod

kotem, mm

Minimalny modut odksztalcenia
mierzony ptyt o srednicy 30 cm, MP4&

nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia i obcigzenia B
80 1,00 1,25 1,40 80 140

Wskaznik odksztalcenia,l(stosunek modutu odksztatcenia wtérnegald pierwotnego £ nie powinien by
wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykamagksze odchylenia od oktenych w punkcie 6.4. powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gimigiici co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtomiecgagzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykomarsjwy jest niedopuszczaine.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer@@rojektowanej o0 wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubdéé do potowy szerokai pasa ruchu, datenie materiatu i
powtdrne zaggzczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgin grubéci, Wykonawca wykona napraywodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedsi glebokaic,
zgodnie z decyaj Inspektora Nadzoru, uzupetione nowym materiaterodigowiednich wigciwosciach,
wyréwnane i ponownie zesgczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po nakin tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubdgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkigz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganefmasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcalbpdowy tylko wtedy, gdy zar@nie néncci
podbudowy wynikio z niewkgiwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany naadaxsh odbioru rob6t zanikeych i ulegajcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.MXJ000

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatsdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platné¢ za 1 m wykonanej podbudowy nale przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéiorobét w

oparciu o pomiary i wyniki baéidaboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem argajiuchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentuglnapraw podicza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszénkszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z tgeejpstarczenie na miejsce wbudowania,

- roziczenie mieszanki warstwami zgodnie z zafg grubdcia, szerokécig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zagsszczenie rozimnej mieszanki, dowdz wody do zagczania,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych ok&onych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ggimia i badania.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r@ain@awierzchni planografem i dat
4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdygidatnych ugtiomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshia zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poglah i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

7. ,Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDR&.9
8. ,WT-4 Mieszanki niezwjzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(YE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikagihneznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem ulepszonego pgalt@ kruszywa stabilizowanego cementem w ramach
rozbudowy ulicy Bakatarzewskiej w Suwaltkach, wagei drogi wojewodzkiej nr 653 od km
28+677,0 do km 29+734,0 tj. Od granic administnaggf miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikaeghhicznej dotyez prowadzenia robot zgdanych z
wykonaniem ulepszenia podéogruntowego.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementenmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady,
razie potrzeby rownieinnych dodatkéw, np. popiotdéw lotnych lub chloskaepniowego, dobranych
w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniatla w wyniku ukezenia procesu wzania
cementu. Dodatki powinny bygodne z PN lub aprolaaechniczyg IBDIM.

1.4.2. Podide ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zegsgczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktérej uktadana jest warstwa podiayd

Pozostale okéenia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0Ogodblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycgce materiatow
Wymagania ogolne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa natg stosowa cement portlandzki lub portlandzki z dodatkamasil 32,5 wg
PN-EN 197-1[1].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1][1
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymaidc¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3. | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 75
4. | Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odb§giazgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemeetizié diiszy od trzech miegly, m@na go stosowaza
zgod Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania labgyjae wykata jego przydatné do robot.

2.3.

Kruszywa

Kruszywa naturaline przeznaczone do wytworzeniazamek zwizanych cementem do ulepszenia pauio
powinny speti@wymagania zawarte w WT-5 [10], podane w tablicy 2.

z mieszanek gzanych cementem

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw pdaidowy i podiaza ulepszonego

Deklarowane kategorie lub weitd
Rozdyziat zv\\,nv 2;E(j"irr:‘leejgenlu do zastosowania kruszywa (.10 warstwy: do dgslsienie
w o warstwy Zwigzanej warstwy o tablicy w
PN-EN Whasciwose pogg:ﬁ;\’ﬁgssn;gﬁ:gej ! podbudowy zasadniczej PN-EN 10%/242
13242: wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu 2004
(KR1:KR6) (KR1:KR6)
1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63;190
41 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziamienie wg PN-EN 933-1 G:=80, G:80, Tabl. 2
Ga75 Ge/5
Ogdlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego |na GTANR GTANR Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamieria
433 kruszywa drobnego i kruszywa| o GTA\R, GTAR, Tabl. 4
~ Ciaglym uziarnieniu GT:NR GTANR )
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne warfoi  wskanika F bacronara Fls, Tabl. 5
s paskdici wg PN-EN 933-3
) Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne warfoi  wskanika Slpatonaa Sky Tabl. 6
ksztaftu wg PN-EN 933
Kategorie procentowych zawditd
Ziaren 0 powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie (0¥ Gr Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartdé pyidéw wg PN-EN 933-1 ; ¢ Tabl.8
46 a) w kruszywie grubyil Dekerowara Delronera '
b) w kruszywie drobnym f Detaroman f oekronan Tabl. 8
47 Jakét pytow Brak wymaga Brak wymaga
Odpomaé¢ na rozdrabnianie wg PIN-
52 EN 1097-2, kategoria nie wza nt LA LA Tabl.9
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Odpormné¢ nascieranie

53 wg PN-EN 1097-1 MpNR MpNR Tabl. 11
Gestai¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasikiwos¢ wg PN-EN 1097
55 6:2001, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
. | . | - kruszywo kam.: ASO,2 - kruszywo kam.: AS0O,2
6.2 Slar;'z\la_g)l/\lrciépﬁiczalnew 9 el kawalkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
g ASL0 AS1,0
. L - kruszywo kam.: SR; - kruszywo kam.: SR;
6.3 Calkowita za siark - 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 s2 2
Skiadniki wphywajce na szybls
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszangk Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
StalG¢ objgtosci zuzla stalowniczego
6.421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzlat Vs Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad krzemianowy wzuzu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie . ) . -
6.4.3 wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusamlowiska wg odbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichijekno, szkio, i plastik, magych pogorszimyrob kacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, SBa SBa
wg PN-EN 1097-2
Nasikiwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jeeli kruszywo nie spehi
732 warunku WAL, to naley zbada WA,2 WA2 Tabl. 16
jego mrozoodporid wg p.7.3.3
tablicy 1.)
Mrozoodpomét na frakcji kruszywa _skaly magmowe | przeotaane: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 skaly osadowe: F10
733 (Badanie wykonywane tylko w Kus zrec;/klin u F10 Fa Tahl. 18
przypacku, gy nagiiwose s “)“a 9
kruszywa przekracza WWR)
Zsllftczg ":,:f Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wieksza¢ substancji niebezpiecznych dcloaych w dyrekiywie Rady 76/769/EWG
Zahcznik C, ; . zazwyczaj nie wyspuje w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedn
pkt. C.34 Istomne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzdlada czy zawart& substanci

niebezpiecznych nie przekracza waitdopuszczalnych wg aginych przepisow.

Bk W

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszyulzego jest badanie wskeka ptaskeéci

") taczna zawart@ pytow w mieszance powinnaesniescic w wybranych krzywych granicznych wg pkt
1.2.31WT-5
™ Pod warunkiem, gdy zawaiéonv mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementewentialnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawa#ktn szkodliwych dodatkow, odpowiaded wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].
Bez bada laboratoryjnych mmna stosowawodocigowg wock pitrg.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania poda ulepszonego cementem palstosowa:

- wytwornk stacjonarado produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki

- maite walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do stosarvav miejscach trudnodephych dla innego spti,

- inny, drobny spkt pomocniczy.

Sprz:t powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajna¢ sprztu powinna b§ dostosowana do warunkow technologicznych datych czasu mieszania i
Zag:szczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu
Wymagania og6lne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaytine”.

4.2.  Transport materiatéw do wykonania ulepszonegpodtoza

Transport materiatdw i mieszanki kruszywa z cenmeriewinien odbywask w sposob przeciwdziadgy ich
Zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunikafiwosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinnaé¢ blyansportowana w sposob zabezpigcyaj przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernymgaeahiem.

Transport cementu powinien odbyvee zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robo6t

Zasady ogoélne wykonywania rob6t podano w SST D.JI000 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ahgeprojekt organizacji i harmonogram rob6t, uedigjaicy
wszystkie warunki, w jakichelzie wykonywane podie ulepszone cementem.

5.2.  Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowaggo cementem

5.2.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanegmertem

Skiad mieszanki projektujecsze wzgtdu na wytrzymak® na sciskanie probek (System [), zagczanych
metod Proctora wg PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowytid = 1. Wytrzymalét nasciskanie R
okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@f1powinna by rowna lub wiksza od
wytrzymaldici nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyré@tpodanej w tablicy 3.

Projektuje si wykonanie warstwy ulepszonego padia mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawart@¢ cementu w mieszance nieragrzekraczawartaci 8%.

Zaleca s taki dobdr mieszanki, aby spélwymagania wytrzymadgiowe okrélone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawaroi cementu.

Zawartég¢ wody w mieszance powinna odpowiaddlgotnasci optymalnej. Zawartg wody naley okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa gdtabwanego cementem
Przed rozpoegiem rob6t Wykonawca powinien dostaidagpektorowi Nadzoru do akceptacii projekt skiaiszanki.
Wraz z projektem
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Wykonawca powinien dostarégyrobki kruszywa, cementu, pobrane w obetispektora Nadzoru.

Projekt skladu mieszanki powinientlgpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wediugezakpodanego w n/n SST,

b) wyniki bada cementu,

c) wyniki bada wytrzymatdci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metodrgotiav WT-5 [10] oraz
wymaga n/n SST,

oraz zawierél

d) wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,

e) wymagasn zawarté¢ wody w mieszance odpowiagiaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,

f) w przypadkach wtpliwych - wyniki badania jakai wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zg@ana cementem do warstwy ulepszonego pagiowinna odpowiadavymaganiom
przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwranej cementem do warstwy
ulepszonego paiHo

Lp. Wigiciwosé Wymagania Uwagi
10 Skiadniki
11 | Cement wg PN-EN 197-1i pkt.2.2 n/n SST
12 | Kruszywo tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
2.1 | Uziamienie krzywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziamienia wglngs.
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#315 85:100
#224 70-100
#16 57:88
#11,2 46:80
#4 26:61
#2 18:50
#1 12:40
#0,5 8:30
#0,063 311
2.2 | Minimalna zawarfé cementu 3%, m/m
, . Ustalenie na podstawie
23 | Zawarté wody wyg projekiu PN-EN 132862
Wytrzymalaié nasciskanie Badanie wg
24 | (system ) — klasa wytrzymak Rc, klasa C 1,5/2,0 PN-EN 13286-41
wg tablicy 1.2 wWT-5 po 28 dniach pienacji

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podia

Podigze gruntowe naly oczyicic z wszelkich zanieczyszar@raz sprawdzi jego cechy geometryczne i
zagsszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodgolmo zagszczone lub wykazage odchylenia cech
geometrycznych powinny byaprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem oie im¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +3°C, przy zamarzeiym podicu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skiadniki mieszanki powinny bylozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
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Mieszarka stacjonarna powinna: lyyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz alipsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewihi¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzokugignych probach. W mieszarkach typgeggo pedkasé
podawania materialow powinna ¢oyistalona i na higco kontrolowana w taki sposob, aby zapéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiagailgotnaici optymalnej z tolerangi+10% i -20% jej warki.

Przed utlaeniem mieszanki podte naley zwilzy¢ wod.

Gruba¢ uktadanej mieszanki powinnadbiaka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej gruod warstwy po
zagszczeniu. Orientacyjna grudauktadanej warstwy nie powinna przekrac2a cm.

Jereli projektowana grulso warstwy jest wiksza, to stabilizagnalery wykonywa w dwoch warstwach.

Przed zagszczeniem warstwa powinnachyyprofilowana do wymaganycheanych, spadkéw podtaych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nafenatychmiast przygbi¢ do zagszczania warstwy.

5.3.4. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cemeantdmy prowadzt przy uzyciu matych walcow gladkich,
wibracyjnych, piyt wibracyjnych w zatecsci od szerokéi ulepszanego podia Stosuc do zagszczania walce
wibracyjne, pocatkowe przeicia walcow nalgy wykonywa bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedogtnych dla walcow warstwa kruszywa powinné@ ggszczana zgagzczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi plzgektora Nadzoru. Wilgotédmieszanki kruszywa z
cementem podczas zsgczania powinna bydwna wilgotnéci optymalnej.

Pojawiagce st w czasie zagzczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powitiy natychmiast
naprawiane przez wymiarmieszanki na peingkboka¢, wyrbwnanie i ponowne zegrczenie. Powierzchnia
zagszczonej warstwy powinna réigrawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity W

Operacje zagpzczania i obrobki powierzchniowe] muydac zakaczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy wegagzaniu nie maghy¢ diuzsze nk 30 min.

Zagszczanie nalgy kontynuowad do osigniccia wskanika zagszczenia § mieszanki nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z nomBN-77/8931-12 [8].

Wszelkie migjsca ltne, rozsegregowane gkpne podczas zeggczania lub w inny sposéb wadliwe, nausg
naprawione przez zerwanie warstwy nagpghbdc, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfaidzie
ponowne zagszczenie. Roboty tg sriykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miake mazdiwosci nalery unikat podienych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycala)
szerokeci.

Jeeli jest to niemdiwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gorzavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa z#gk wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzoltej i
Zag:szczonej mieszance, nglgiezwiocznie obgt pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb uglevykona poprzecza spoirg robocz na padczeniu dziatek roboczych.
Od obatcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance uma odsipic wtedy, gdy czas poruzy
zakaczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpdem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jereli w nizej] potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigglgej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padigj i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Piekgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna léprzeprowadzona wedtug jednego z¢magicych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kitkdthe skrapianie wagco najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstypiasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w seawilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty magby¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie vsiekredni piglgnacii, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany@odbywa sic wytacznie za zgaginspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podi@ po wykonaniu, a przed aeniem nagpnej warstwy, powinno ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnspektora Nadzoru, gotowe ulepszone pedin
ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia ulepszonego pagispowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niéaaego utrzymania ulepszonego padiobciza Wykonawe
robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia jeych napraw ulepszonego padiouszkodzonego
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznydhickgjak opady deszczgniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéwodesieeli
wystpi mazliwosé uszkodzenia ulepszonego paeio

Warstwa ulepszonego poghoz kruszywa stabilizowanego cementem powinriapmykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniermnda§w atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Zasady ogolne kontroli jaka rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbln

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykér@dania niezigine do opracowania projektu
skladu mieszanki przeznaczonej do stabilizacjgkvesie i w czasie okitenym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwasé i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu ulepsgo podiga z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwosé¢ badan przy budowie ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badain
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna ilo §¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podioza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnag¢ mieszanki kruszywa z 2 600
cementem
3. | Zag:szczenie warstwy
4. | Grubg¢ ulepszonego podia 3 400
5. | Wytrzymald¢ nasciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodpornét Przy projektowaniu
i w przypadkach wtpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu middgza
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kalego vatpliwego zrodia
9. | Szczegobtowe badania kruszywa Dladej partii do 1500 t i przy kalej zmianie
rodzaju kruszywa
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6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien @idre€zas wgzania, stal@ objetosci | wytrzymalai¢ 28-
dniowg cementu. W przypadku stosowania cementow marki @@puszcza siocerr wytrzymaldci na
podstawie badania wytrzymédd 3-dniowej. WHAciwosci te powinny spelnéawymagania podane w normie
PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa ngldoada wszystkie jego wigiwosci okreslone odpowiednio w tablicy
2 i opracowanowy skiad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziamienie kruszywa naig badé w czasie robét z egtotliwascia okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naleyy przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotn@¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lbyrdwna wilgotnéci optymalnej okrédonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy +10%, -20%.

Wilgotnas¢ mieszanki naley sprawdzé z czstotliwaicia okrelong w tablicy 4 przy kontroli zagzczenia

warstwy.

6.3.5. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna byzagszczana do agjniccia wskanika zagszczenia § nie mniejszego i 1,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [8]. Zagczenie nalky sprawdzé z czstotliwaicia podam w
tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymat&’ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymalad¢ nasciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-4fidiinna by rowna lub wgksza od
wytrzymalgci nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyréatpodanej w tablicy 3.

Probki do bada nalezy pobr& z miejsc wybranych losowo n@wiezo roziczonej warstwie, przed jej
zag:szczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podta z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Cestotliwas¢ pomiarow

Czstotliwas¢ oraz zakres bafla pomiaréw podiga ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ badan ulepszonego podiza

Lp. | Wyszczegolnienie batlapomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiardw
1. | Szeroké co100m

2. | Réwnd¢ podiuzna co 20 m fata na kdym pasie ruchu

3. | Rownd¢ poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzecznk* co 100 m

5. | Rzdne wysokeéciowe co100m

6. | Grubdc¢ ulepszonego podta w 3 punktach, lecz nie rzadziej réz na 2000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznychzyateykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerok& ulepszonego podia
Szeroké&t ulepszoneg podta nie mae réni¢ sk od szerokdi projektowane] o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3. RoOwn&¢ podica

Nierowndci podhzne naley mierzy¢ 4-metrovd faty zgodnie z BN-68/8931-04 [7].
Nierowngci poprzeczne naig mierzyt taty dostosowando szerokeri ulepszonego podie.
Nierbwndaci nie powinny przekraczd5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne pod ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementaninpy by zgodne z
Dokumentagj Projektovy z tolerancj +0,5%.

6.4.5. Rezdne wysoksciowe
Rd&znice pomgdzy rzdnymi ulepszonego podia a rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Grubeé
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej géabaie powinny przekracgza10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) podia ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOBVymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robét dokonywany jest na zasadach odbidpatreanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , Wymaganiietjd

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projekterarirgciji ruchu na czas budowy,

- zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowaniezaigs i jej transport na miejsce wbudowania,
- roziazenie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki,

- piebgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i krygg@indci dotyczce cementow
powszechnegaytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaagerania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjocesow
produkgcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zgianych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN13286-2 Mieszanki mineralne niegane i zwazane spoiwem hydraulicznym. & 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjniegicci i wilgotnasci - Zag:szczanie
aparatem Proctora.

5. PN-EN13286-41 Mieszanki mineralne niezane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &z 41
Metoda oznaczania wytrzymséo na sciskanie mieszanek zyganych spoiwem
hydraulicznym.

6. PN-EN13286-50 Mieszanki mineralne niezane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporadzania probek badawczych. - ez 50: Metoda sposgizania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomaogparatu Proctora lub zggczania na stole
wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@ainmawierzchni planografem idat

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
10. ,WT-5 Mieszanki zwazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” nmppowotane w WT-5
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D.04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji TechniczpgSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikagihneznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegaamach rozbudowy ulicy
Bakatarzewskiej w Suwatkach, wagu drogi wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do kKen234,0 tj. Od

granic administracyjnych miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosmwako dokument przetargowy i kontraktowyzypr
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punktig.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikaeghhicznej dotyez prowadzenia robot zgdanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu cementowd@?0 (B20) o grubiai 20 cm /zatoki autobusowe/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton- material powstaly ze zmieszania cementu, kruszgrmubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskugeswiaciwosci w wyniku hydratacji cementu.

14.2. Bertngn zwykly beton o gstaici w stanie suchym wkszej ni 2000 kg/mi, ale nie przekraczaijej 2600
kg/nt .

1.4.3. Domieszka skladnik dodawany podczas procesu mieszaniaubetonatych iléciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji idavosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.4. Dodatek drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonuelu poprawy pewnych wdeiwosci lub
uzyskania specjalnych &wosci.

1.45. Mieszanka betonowa- catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktorg jeszcze w stanie
umazliwiaj gcym zagszczenie wybraymetod.

1.4.6. Wytrzymaldé charakterystycznawartG¢ wytrzymaldci, ponizej ktdrej mae s¢ znalé¢ 5% populacii

wszystkich méliwych oznaczé wytrzymaltdci dla danej olgiosci betonu.

1.4.7. Preparaty piefnacyjne- produkty ciekle skace do pielgnaciiswiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchrg, wytwarzay ,powtoke” pielegnacyjr, zabezpieczaga powierzchrg betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.8. Szczelina rozszerzaniaszczelina dzigta piyty betonowe na calej ich griboi umaziwiajaca
wydtuzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.49. Szczelina skurczowa pelnazczelina dzieta phyty betonowe na catej grdboi umaziwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa pozornaszczelina dzigta piyty betonowe w ezci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.11. Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdsi drogi.

1.4.12. Masa zalewowa na @oo - mieszanina skiad@a st z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lutaywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoszlachetniagcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchgogeo.

1.4.13. Masa zalewowa na zimamieszaninaywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychyiesapca
konieczne dodatki uszlachetn@g i wypeliajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0Ogodblne wymagania dotycgce robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycgce materiatow
Wymagania ogolne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagidne”.

2.2. Cement

Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C16/20zpakastosowé& cement portlandzki klasy 32,5,
spetniggcy wymagania zawarte w PN-EN 197-1 [6] oraz dodtetlqaonisze:

- wodaadnas¢ wg PN-EN 196-3 [4% 28,0%,

- wytrzymald¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 [8R9,0 MPa,

- powierzchnia wigiwa wg PN-EN 196-6 [5 3500 criig,

- pocatek wigzania wg PN-EN 196-3 [4] 120 minut

Przechowywanie cementu powinnpailbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeetizié diiszy od trzech miegly, ma@na go stosowaza
zgod, Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania labofiae wykaa jego przydatné do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchnogowych naley stosowa kruszywa tamane,
Zwirowe, piasek, 0 nominalnym gérnym wymiarze ziader81,5 mm, spelnige wymagania normy PN-EN
12620 [24].

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipsigegnacji wykonanych warstw betonowych bgle
stosowa wod: odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodocigows wock pitra.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej hyatosowa domieszki napowietrzgje, zgodne z nognPN-EN 934-

2 [10] lub aprobattechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wigfilmapcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartgci powietrza, powinny liyzgodne z PN-EN 12350-7 [17].

Zalecan zawart&¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4

Tablical. Zalecana zawart& powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zawartd¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren bez domieszki uptynnigej lub Z domieszi uptynniajica lub
kruszywa, uplastyczniagce) uplastyczniaca
mm srednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna
16 45 40 55 50
315 40 35 50 45

Stosowanie domieszek uplastycziuggh i uptynniggcych powinno wynik& z potrzeb technologicznych,
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betepdrzy wyborze domieszki najeuwzgbkdnic jej
zgodnd¢ z cementem. Badanie zgoéirimalery wykona w laboratorium.
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Procedura techniczna i §to dozowanych domieszek powinnyc¢bygodne z ustaleniami odpowiednich
dokumentdw i instrukcji.
Nie naley stosowarownoczénie wiecej niz 3 rodzaje domieszek.

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniage
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowegyastosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
gorco lub na zimno, lub wkiadki uszczeln@g, posiadage aktualg aprobag technicza.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowe;j
Do piekgnacji nawierzchni betonowych nadgy¢ stosowane:

- preparaty piegnacyjne posiadge aprobattechnicza,

- wiokniny wedtug PN-P-01715 [1],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycce spraztu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy betonowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykakamazliwoscia korzystania

Z nasfpujgcego spratu:

- wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszankiobewe]. Wytwormia powinna Bywyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikdeed dopuszczeniem wytworni do produkcji
mieszanki Inspektor Nadzoru powinien dokiojag kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN -20F],
pkt.9.

- przewanych zbiornikdw na wagl(do pietgnacii),

- ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zegrzania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dg:gzczania w miejscach
trudnodospnych.

- innego sprtu pomocniczego zaakceptowanego przez InspektoizoNa

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2.  Transport materiatdw

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob przeciwdziala) zanieczyszczeniu,
rozsegregowaniu i niekorzystnemu wphwowi warunkafiwmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywse zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. Cement luzem ayalerzewozt
cementowozami, natomiast cement workowanynagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczagy przed zawilgoceniem.

Woda mae by pobierana z wodagiu lub dostarczana przesmymi zbiornikami wody.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne nalegy przewozt zgodnie z warunkami podanymiswiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwmiezmiennét skladu mieszanki oraz nie powinien
powodowa segregacji skladnikow lub zanieczyszczenia migészan

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudasvanwinien by uzaleniony od widciwosci mieszanki
betonowej i temperatury otoczenia.

Liczbasrodkéw transportowych musi zapewoigts prag zespotu ukladagego mieszaribetonovs.
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Podczas transportu i oczekiwania na rozladunelszamia betonowa powinnactskutecznie zabezpieczona
przed nadmiegnutraty wilgotnasci, a w przypadku opadow atmosferycznych, przedukiyganiem zaczynu i
rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne wykonywania robot

Zasady ogoélne wykonywania robot podano w SST D.JI000 ,\Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akogpprojekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakichedzie wykonywana podbudowa z betonu cementowego.

5.2.  Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przygpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspekio Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadasaanki betonowej oraz wyniki bad&aboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow pobrer obecniei Inspektora Nadzoru do wykonania biada
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody,
- doborze domieszek.
Podczas projektowania sktadu betonuzyaleykona probne zaroby w celu:
1) sprawdzenia wiaiwosci mieszanki betonowej zgodnie z nariAN-EN 206-1 [7], w nagbujgcym
zakresie:
- o0znaczenie konsystencji. Dopuszczaksinsystengj (od gstoplastycznej do potciekiej). Konsystenc
mieszanki betonowej nalgokreilac wg metody:
- pomiaru opadu stka zgodnie z PN-EN 12350-2 [12],
- pomiaru metaglVe-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [13],
- pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 [14],
pomiaru metagstolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [15],
- 0zhaczenie zawaftm powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [17],
- 0zhaczenieggtasci, zgodnie z PN-EN 12350-6 [16].
2) sprawdzenia zgodém wiasciwosci betonu z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1 [7].

5.3. Wi&ciwosci betonu
Warstwy podbudowy betonowej nalevykona z betonu o klasie wytrzymatn nasciskanie rownej C16/20.
Beton powinien spetntavymagania okigone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
podbudowa z C16/20
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie,
nie mniejsza ui N/rprr? PN-EN 12390-3
- 0zhaczana na probkach 16
[19]
walcowych 20
- 0znaczana na probkach
szdciennych
2 | Wytrzymald¢ na rozciganie po
28 dniach dojrzewania, Nie wymaga sl PN-EN 12390-6
nie mniejsza &, N/mnt [21]
3 | Mrozoodporng&, przy badaniu po 150 cyklach
bezpdrednim, ubytek masy,
nie wicej niz, % 50 PN-EN 12390-9
Spadek wytrzymakai na [23]
sciskanie, 20
nie wicej niz, %
4 | Wskanik rozmieszczenia porow : - i i
W betonie, nie vécej niz, mm Nie wymaga sl PN-EN 480-11 [8]

5.4.  Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa powinna: lyykonywana w temperaturze powietrza nieszej nz +5°C i nie wyszej
od +25C. Dopuszczasiwykonywanie podbudowy betonowej w temperaturzeypeyw-25C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocZ¥Ct3W przypadkach koniecznych dopuszcza si
wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze gioxe poniej +3°C pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwal@jch na utrzymanie temperatury mieszanki betonpaejzej +5°C przez
okres co najmniej 3 dni. Przestrzeganie tych piaéslz temperatur zapewnia prawidiowy przebieg Hgdja
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskamagane] wytrzymadoi i trwatasci nawierzchni.
Betonowania nie mima wykonywa podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betondsveperatury powietrza podano pei

Temperatura powietrzg ¥C Temperatura ukladanej Uwagi
mieszanki betonowej, fC
+5<t,<+25 +Xtp<+30 dopuszcza siprowadzenie robot
+25<t,<+ 30 b<+30 stosowanie specjalnych zabiegpw

5.5. Przygotowanie podiea

Podiaze pod dolg warstvwe podbudowy z betonu cementowego stanowi warstwaszywa stabilizowanego
cementem i powinna byna przygotowana zgodnie z wymaganiamisismgmi w SST D.04.05.01. Podem
pod warstw gorry podbudowy jest warstwa dolna przygotowana zgadnie SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowg o scisle okrélonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejery wytwarza w
wytworniach betonu, zapewnjeych cagtos¢ produkcji | gwarantggych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powiniendaynajmniej dobryy = (8-10) %.

Skiadniki betonu powinny Bydozowane zgodnie z nagBN-EN 206-1 [7]. Domieszkhapowietrzajca nalery
dozowa razem z waoglzarobowy.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania \s0bpo
zabezpieczagy przed segregadjwysychaniem.

5.7.  Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy musk biyyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy
powinna by wyznaczona metodami, ktére zagwaraniayskanie rdnych w granicach olgienych tolerancji.
Przy ukfadaniu mieszanki betonowej, palstosowéa odpowiednie prowadnice, kitore zapeywairzymanie
prawidiowego profilu w trakcie ukladania i zagczania mieszanki oraz zabezpjekmwedzie ukladane
warstwy przed deformagcjw czasie twardnienia betonu. Mieszanka powinna tigzona scisle do
przewidzianego profilu podbudowy z zapasem neszagenie.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nakrozpocz¢ jej zagszczanie.

Zag:szczanie utzonej mieszanki betonowej powinnathpzpoczte nie paniej niz przed uptywem 30 min. w
temperaturze otoczenia parejy20°C, a w temperaturze otoczeniaszej nk 20°C - nie péniej niz przed
uptywem 1 h, licac od chwili dodania wody do mieszanki betonowe).

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna niprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wydl
Zag:szczenie powinno byakaczone przed rozpogaem czasu vgzania cementul.

Sposbb uktadania i zeggyczenia mieszanki betonowej powinied byodny z wymogami niniejszego punktu i
PN-S-96015 [2] .

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczentaviezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegarodi@nia wody, naky stosowa
pielegnacg preparatem pighnacyjnym, jako metaechajbardziej skuteczn najmniej pracochtory

Preparat piegnacyjny, posiadggy aprobat techniczn, naley nanié¢ mazdiwie szybko po zak@czeniu
wbudowywania betonu. B6 preparatu powinna byizgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Preparatem pighnacyjnym nakgy rowniez pokng¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadku stonecznej, wietrznej i suchej pogedig@tnas¢ powietrza poriiej 60%) powierzchnia betonu
powinna by - mimo naniesienia preparatu giglacyjnego - dodatkowo pighowana waogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszczestsisowanie pignaciji polegacej na przykryciu nawierzchni
matami lub widkninami i spryskiwaniu wpgrzez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest pey\85°C piekgnaci nalery przedhayé do 14 dni.

Stosowanie innycirodkow do pigjgnacji nawierzchni wymagaa@orazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Szczeliny poprzeczne najewykonywa przez nacinanie /lub w inny sposob zaakceptowergz pnspektora
Nadzoru/ stwardniatego betonu tarczowymi pitamitmaacznymi.

Wytrzymala¢ betonu ndciskanie w momencie nacinania powinna wythodi8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpagda nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza przedstawiono feni

Srednia temperatura powietrza@ 5 5:15 1525 2530
llos¢ godzin od uteenia mieszanki do

oshgniecia przez beton wytrzymaio 10 2030 1520 16-15 6:10
MPa

W celu wyeliminowania wyspienia wczéniejszych samoistnych rys stosugedsivuetapowe nacinanie szczelin.
Pierwsze nagtie (wstpne) o szerokoi odpowiedniej do grudoi zastosowanej tarczy, tj. okolo 4 mm,

wykonuje st na gebokas¢ od 1/4 do 1/3 gruloi piyty. Drugie nagicie robi st po uzyskaniu przez beton

wytrzymaldici powyzej 10 MPa, poszerzgj nacicie wsepne do wymaganej szerdkoi glebokasci. Szerokéd
nacktych szczelin powinna wynésiokoto 8 mm, z& glebokai¢ okoto 1/3  grubéci piyty (dla szczelin
pozornych) i petna grubdpiyty (dla szczelin petnych).

Szczeliny te nafgy wyciac tak, aby cata powierzchnia byla podzielona ndaeggiphyty 3,0x5,0 m.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnipamby zgodne z DokumentadpProjektovy.
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Szczeliny skurczowe petne naglavykonywa na calej grub@i phyty. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne
nalery wykonywa w bezpérednim gsiedztwie przepustow orazgury odcinkami betonowaniazg przerwa

w betonowaniu trwata dhej niz jedry godzirg.

Szczeliny skurczowe pozorne mglevykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowytaimpi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubéei phyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalewykona na catej grubii ptyty w miejscach petzer podbudowy betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kiaaayjne itp.).

Szczeliny rozszerzania nafevykonywa na peta grubac piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala n
zwigkszanie i zmniejszaniezsiymiarow phyt.

5.10. Woypetnienie szczelin masami zalewowymi lubkéadkami

Przed przygpieniem do wypekienia szczelin, my$gc one dokiadnie oczyszczone z zanieczyszobeych,
pozostaléci po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzby¢ suche, nie wykazywapozostaléci
pylastych.

Wypethienie szczelin masami, zarébwno nagmjak i na zimno, wolno wykonywav temperaturze povgj 10
°C przy bezdeszczowej, riliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wgen powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem 0 szerékook. 1 m.

Przed wypelnieniem szczelin mgasa gogico, pionowescianki powinny by zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na ggar powinna mié temperatur podan przez producenta. Szczeliny rgle
wypehia z meniskiem wigstym, bez nadmiaru.

Wypetnienie szczelin magalewovy na zimno naliey wykonywa scisle wedtug zaledeproducenta.

W przypadku szczelin rozszerzania zaleegsied wypetieniem ich mggalewows umieszczenie w nich
wkiadekscisliwych (kordow) posiadagych aktualne aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdéci robot
Zasady ogolne kontroli jaka robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agoln

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykémadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Podczas wykonywania podbudowy z betonu cementowadgy zbadé:

6.3.1. Wiaciwaosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley badé przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i diazklaj partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny llyzgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 [24].

6.3.2. Wiaciwaosci wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008 [11].

6.3.3. Wiaciwasci cementu
Dla kazdej dostawy cementu najeokresli ¢ jego wigciwosci.
Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1 [6].

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej ngl@kresli¢ wediug PN-EN 933-1 [9].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnédmyodna z recept
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowejzasie jej wbudowywania
Badanie konsystencji mieszanki betonowejyalg/kona zgodnie z norawg metody podanej w recepcie.

6.3.6. Badanie zawarkgi powietrza w mieszance betonowej w czasie jejdolaywania
Badanie zawarfoi powietrza w mieszance betonowej aalrykona zgodnie z PN-EN 12350-7 [17].
Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.7. Wytrzymal&’* betonu nasciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymgdonasciskanie nalgy przeprowadzi oznaczeniegptasci betonu wg PN-
EN 12390-7 [22]. @stas¢ nie powinna by mniejsza ri 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymali betonu na&ciskanie naley wykona zgodnie z PN-EN 12390-3 [19].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.8. Wytrzymal&* betonu na rozagjganie

Badanie wytrzymali betonu na rozgganie naley wykona zgodnie z PN-EN 12390-6 [21].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.9. Mrozoodporn&’ betonu

Badanie mrozoodporsm betonu okréa sk zgodnie z noraPN-EN 12390-9 [23].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Badania podbudowy betonowej

6.4.1. Cestotliwas¢ badai i pomiarow

W przypadku podbudowy z betonu cementowego zalegaalsy pomiary cech geometrycznych byly
przeprowadzone nie rzadziep 2 razy na kalej powierzchni robdt, w punktach charakterystyclangtia

niwelety lub przekroju poprzecznego orazgsigie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
Wiasciwaosci wytrzymatdgciowe min. 1 raz na obiekt.

6.4.2. Szerok&¥
Szeroké¢ podbudowy powinna lByzgodna z Dokumentadprojektovg z tolerancj od 0 do 3 cm.

6.4.3. ROwn&¢

Nierowngci podizne podbudowy natg mierzy¢ planografem, a poprzeczneytdtmetrovy wg normy BN-
68/8931-04 [26].
Nierowngaci podbudowy nie powinny przekra¢Zzamm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinpy byt zgodne z DokumentacProjektovy z
tolerancy +0,2%.

6.4.5. Redne wysoksciowe
Rzedne wysokeéciowe podbudowy powinny by godne z DokumentadpProjektovd z tolerangj + 1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowane]j @egy niz +5 cm.

6.4.7. Grubgé
Gruba¢ podbudowy powinna Byzgodna z Dokumentadprojektovy z tolerancj od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na @dinach zewgtrznych i otwarciu szczeliny na didgomin. 10 cm.

Wypelnienie i rozmieszczenie szczelin powinn@ lagodne z DokumentacjProjektovy z tolerang:
rozmieszczenigs cm, wypekienie - poziom masy w szczelinach dd 95 mm (menisk wigty).

6.4.9. Widciwasci wytrzymal@ciowe
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Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgmi prébek z wykonanej podbudowie i przebadaniypeséb
okreslony w normie PN-EN 206-1 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DOUVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest 1 i (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonuesgnwego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.QBOQMVymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty obgte niniejsa SST dotyczce wykonania podbudowy z betonu cementowego obgjmuj

a) odbior czsciowy,

b) odbior ostateczny,

c) odbior pogwarancyjny,

oraz odbior robot zanikgych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST.IR0.00
~Z\Vymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnéé¢ za 1 M (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowesjenyn przyjmowa zgodnie z
obmiarem i ocenjakasci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardada laboratoryjnych.
Cena wykonania roboét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizatju na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- 0czyszczenie i przygotowanie padio

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieaieriatdw i urgdzer pomocniczych,

- roziazenie i zagszczenie mieszanki,

- wycinanie, czyszczenie i wypelnienie materialentzeiniagcym szczelin,

- pietgnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiarOw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-P-1715 Wibkniny. Zestawienie wahigow technicznych izytkowych oraz metod batla
2. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnietariu cementowego.

3. PN-EN196-1 Metody badania cementu. Oznaczstns/malcci.

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaase v4zania i Staléci objtosci.

5.  PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczepi@aszmielenia.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i krytergodnéci dotyczce cementow
powszechnegazitku..

PN-EN 206-1 Beton. & 1: WWymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio.

PN-EN480-11  Domieszki do betonu, zaprawy yracMetody bada Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznesewaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy iyraczDomieszki do betonu. Definicie i
wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specdlilpopierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangrocesow
produkgcji betonu..

PN-EN 123502 Badania mieszanki betonoweps¢C2. Badanie konsystencji mejodtarka
opadowego.

PN-EN 12350-3  Badania mieszanki betonowejc@GzBadanie konsystencji meiodeBe.

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowejs¢Ct Badanie konsystencji mejodznaczania
stopnia zagpzczalnéci.

PN-EN 123505 Badania mieszanki betonowegs¢Cs. Badanie konsystencji mejodtolika
rozphywowego.

PN-EN 123506  Badania mieszanki betonowejc®z GStcic.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowejs¢CZ. Badanie zawadt powietrza. Metody
cisnieniowe.

PN-EN 123902 Badania betonu.¢€z2. Wykonywanie i1 piegnacja prébek do batla
wytrzymaidgciowych.

PN-EN 12390-3  Badania betonu4E3. Wytrzymaléc nasciskanie probek do badania.

PN-EN 123905 Badania betonwds. Wytrzymaléc na zginanie probek do zginania.

PN-EN 123906  Badania betonwedEs. Wytrzymalé¢ na rozeiganie przy roztupywaniu probek do
badania

PN-EN 12390-7  Badania betonu4$c7. Gestai¢ betonul.

PN-EN 12390-9  Badanie mrozoodpé&nw solach.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyvani

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réaimawierzchni planografem idat

PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowes€x: Materiaty.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowagonach rozbudowy ulicy Bakatarzewskiej w
Suwatkach, w aigu drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do kB#+234,0 tj. Od granic
administracyjnych miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaknalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowe] Specyfikagihicznej dotyezzasad prowadzenia robo6t zeanych z
wykonaniem podbudowy zasadnicze] wg Dokumentagjekowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, ¢sgzana, w ktorej ifoiowe proporcje
skiadnikéw g ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestro@zalenie od warstwy do ktorej jest
przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza gorna oz¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni wykonana z mieszanki mineritumiczne.

Pozostale okéenia podane w niniejszej SS3 &yodne z obowkujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodid@ Dokumentagj projektova,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogolne dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania a@joln

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogolne dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poda SST D.M.00.00.00.

2.2.  Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego natwgrsodbudowy naley stosowa kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszy@a& cz:s¢ 2.

Wymagane wigciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowaiegodbudowy z betonu asfaltowego
podano w tablicy nr 1 inr 2.
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Tablica 1. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Punkt WT-1 Wymagania w zalaoici od kategorii
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu
2008 KR4
4.1.3. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G 90/20
4.1.4. |Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk wedtug kategorii: Goois
4.1.6. |Zawartg¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie #gga ni: fs
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-833-4, Flzo
4.1.8. A .
kategoria nie wisza ni: lub Slsg
419 Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coo
=% |wediug PN-EN 933-5; kategoria niezsta n: o
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
4.2.2. I R . LA49
rozdziat 5; kategoria nie wgza n:
4.3.1. |Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. |Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1. |Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 zgdznik B; kategoria: Werm0,52
4.4.2. |Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie #gga ni: Fs4
4.45. |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3egaria: SBa

45.2. |Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 174414.2;

453, kategoria nie wysza ni: Mipc 0,1
Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzen
461 | edug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporiso
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
462 | \ediug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporiso
463 Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 v
-0.9. 6,5

p.19.3; kategoria nie wgza ni:

3 Jeveli nasikliwosé jest wiksza, to naley bad@ mrozoodpornét wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wiaciwosci kruszywa drobnego lub o caglym uziarnieniu
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do podbudowy z beiu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalaoici od kategorii
Krggg)gwa Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR4
4.1.3. |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85
415. |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckze nk wedtug kategorii: G20
4.1.6. |Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #gya ni: fi6
4.1.7. |Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #8ga ni: MBF10
4.1.10. Kanuas_tcéc _kru._szywa .drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30
kategoria nie misza nk:
4.3.1. [Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-14.2,
4.5.3.  |kategoria nie wisza ni: mMpc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazyévaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemjczmgmagane
badanie kruszywa podytem wysgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzar&tod gotowania
zgodnie z metagbkreslong w PN-EN 1367-03.

2.3.  Wypetniacz

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanychgogco naleéy stosowa wypetniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2008¢&z2. Wymagane wgiwosci wypetniacza do
podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiaciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalsaosci od kategorii
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza ruchu
2008 KR4

zgodne z tablig 24

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zamieszczopw WT-1/2008

522 Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niexsya ni: MBL10
53.1L Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za nk: 1% (m/m)
5.3.2. Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug

541 pNEN 1097-4, wymagana kategoria: Vagus

542 Przyrost temperatu_ry rinienia wedlug PN-EN 13179-1, Args 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie

55.1. ) Ny WS,
wyzsza ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2

5.5.3. S ! CCpo
kategoria nie risza ni:

554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K10 K

=™ lwymagana kategoria: a~» rabeklarowana
5.6.2. JLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BNbekiarowana

2.4. Asfalt drogowy
2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosoavani
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Niniejsza SST uwzgtinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i gwst w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy mee mi€ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydarzez IBDIM oraz po spelnieniu
wymaga formalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej ¢igj niniejsa SST naley stosowa asfalt drogowy 35/50 (dla KR4),
spetniggcy wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PNA2891.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych gabku 35/50, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosci 3};?:0 Metoda bada
1 [Penetracja w 28C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura mknienia,’C 50+58 PN-EN1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniegnfiC 240 PN-EN 22592
4 |Zawarta¢ skladnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg,%6 m/m 929 PN-EN 12592
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wigeej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj%i 53 PN-EN 1426
7 |Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 PN-EN 1427
8 |Zawarta¢ parafiny, nie wicej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie gdgej niz, °C 8 PN-EN 1427
10 |Temperatura tamlinizi, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyoz wytwarzania i uktadania mieszanki mineraincitagiaj (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltay eemperatury zasgczania probek wg. metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych tetoperostanie zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru i stanowibedzie integralg cz$¢ niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa minerained@itua®cer
przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 m@pstasujc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza gine wymiary w przypadku braku wymiaru podstawayegrzyczepria
lepiszcza do kruszywa powinna wyréash najmniej 80 %.

Nalezy stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiaglajproba techniczg (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydlg@nzez Instytut Badawczy Drog i Mostow lubgmotyfikowary
jednostlk. Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych powaifoy wyposaona w automatyczny system
dozowanigrodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonaxetét zgodnie z ustaleniami otagymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine™.

Do obowizku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatlow do wytewgiez mieszanki, aby
zapewnt nieprzerwag prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatiiaczej. Kada dostawa asfaltu,
kruszywa i wypetniacza musidbyaopatrzona w deklaraggodnéci z wydanym wczaiej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprz:it powinien by uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru
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Wytwoérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bituznigch powinny posiadacertyfikat zakladowej kontroli
produkcji wydany przez jednostkeertyfikugca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dapcym maliwos¢ kontroli w kadym etapie cyklu technologicznego, zapewo@pagla produkog i dostave
MMA na budoveg.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiadktualngwiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowyiek przedstawilnspektorowi Nadzoréwiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcii
wydane przez Inspekcbanitarg i wiladze ochronyrodowiska.

Ukfadarka mechaniczna o wydajooskorelowanej z wydajidoia wytwdmi, z automatycznym sterowaniem,
pozwalagcym na utgenie warstwy z zakmng grubdcig oraz szerokiia, oraz z podgrzewarmtyta wibracyjry

do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibragjrednie i agzkie. Walce ogumionegikie.

Cysterna na wed

Sprz:t drobny pomaocniczy.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania og6lne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaytine”.

4.2. Transport materiatow
Transport poszczegoélnych asortymentéw materiatdvingen odbywa sk zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypgsaymi w instalacje unidiwiajace
podhczenie cystern do wdzeh grzewczych lub wypoganymi we wiasne ugzlzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetiacz luzem natg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu maisriagokich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiecyah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymenkauszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny¢ljowazone na budogw zalencsci od posfpu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniemrpgwdyt zabezpieczone przed ostygiem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjné logrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltovesyipny
by¢ przewaone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralnotegfgth, od produkcji do wbudowania, powinny zapaavni
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowsgy¢ zachowane dopuszczalne wartdemperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow adeych temperatgrprodukcji i wbudowania lub lepiszczy
zawieragcych takiesrodki. Nalery rowniez kierowa sk informacjami podanymi przez producenta mieszanek
Powierzchnie pojemnikowzywvanych do transportu mieszanki powinny lmgyste, a do zwilnia tych
powierzchni mena uywat tylko srodki antyadhezyjne niewphwvege szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy podbudowy

Przed przygpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspekio Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladiesmanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w oleécrinspektora Nadzoru.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego (projeki@vampiryczne) i wieiwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno - asfaltowe] powinny bggodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej pofega

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ioi asfaltu,

- okreileniu jej wigciwaosci | porownaniu wynikdw z zad@niami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowyzgastosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5
(niezalenie od metody projektowania: empirycznej lub fuokejnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowey do warstwy podbudowy
(projektowanempiryczne lub funkcjonalne)

) Kategoria ruchu
Materiat KR4
Mieszanka mineralno- asfaltowa 16 22
0 wymiarze D, [mir
Lepiszcza asfaltowd 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 1.1, 1.2, 1.3 WT-1 Kruszywa 2008 ¢&2
¥ na podstawie aprobat technicznych mbygg stosowane tate inne lepiszcza nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralne] oravades¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metpeimpiryczia podano w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zevartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (prektowanie empiryczne)

Whasciwose Przesiew % (m/m)l
AC 16 P AC 22 P
KR4 KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 75 90
11,2 75 90 - -
2 25 40 25 40
0,125 4 14 4 14
0,063 2,0 9,0 2,0 9,0
Zawartd¢ lepiszcza, wzor (2) Brmina,0 Bminz s

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicehy
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Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowarstath empiryczi powinien spelnia wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR4
(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) i V ming.o V ming.o
przestrzeni 2x75 uderzeé PN-EN 12697-8, p. 4 V max10 V max10

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

PN-EN 13108-20, WTSirio | WTSiRre0

Odporng¢ na deformacje| C.1.20, watowanie,

trwate Pgg - P1oo D.1.6, 60°C, 10 000 cyl PRDajro,0 PRDajre,0
, . . L PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w

Odporndé na dzialanie C.1.1, ubijanie, 40°C z jednym cyklem zam#ania, badanie ITSR7 ITSR7

wody 2x25 uderzeé w 15°C

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mirkiea asfaltowej zgodnie z ,\WT-2 Nawierzchnie astatt
2008".

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytworzy¢ na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdee
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowmmechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nglesktadowad oddzielnie wedtug wymiaru i chr@nprzed
Zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalegy przechowywéw suchych warunkach.

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym ta& wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regepboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru terypgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo angn uziarnieniu lub pochodzeniu ngle dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktaden + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)paieinna przekraczawvartcci, ktore podano w tablicy
8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym

(roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd taysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatiwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wcej niz 30°C od najwiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweppepgw
tablicy 9. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfgjltdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfgjliaezpérednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

| Lepiszcze asfaltowel Temperatura mieszanki [°C] |
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Beton asfaltowy AC

35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszankimaiivo- asfaltowej powinny zapewhi@wnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizuice do mieszanki mineralno-asfaltowej mbge dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapéwjdnorodnét dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywaniaszeeki mineralno-asfaltowe] na goo nie powinny
istotnie wplywa na skuteczrié dziatania tych dodatkdw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ommakgebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze mszej od wymaganej powinnadjyotraktowana jako odpad produkcyjny

Whytwarzanie mieszankietzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryjs zatwierdzon przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodfed

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazanige mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadeleigpvszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"gaaldla kadego sktadu mieszanki przeprowédrzdanie
typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw iadd innych procedur, oldlajacych przydatng
funkcjonalry mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach repiazwnych dla typu wyrobu. Badanie typu
powinno by przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miekzemneralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodsa z wymaganiami.

Jereli uzyto materialy skladowe, ktorych wtawosci byly juz okreslone przez dostawenateriatlu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to wdmvosci te nie musg by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiemgze przydatné& tych materiatow pozostata bez zmian i nie isjfmgje przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodo@pmwiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi ména zalay¢, ze mag one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedziakmd za zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako &alspetnia
odpowiednie wart@i deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltosweierag kazdorazowo pewnliczbe wymaga odnanie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nighngrazone przez bezgeednie pomiary wigtiwosci
mechanicznych, takich jak sztywdub odpornét na deformacije, podczas gdy ingensformie wigciwosci
zastpczych, takich jak zawaid asfaltu lub zawaré wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania
procedury badania typu producent powinien dostadmyod spetnienia kdego odpowiedniego wymagania w
danym dokumencie technicznym, z ktorym deklarugelagc.

Normy wyrobow dopuszczgrastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza onoze w wypadku, gdy nagifa zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfajowistniep
uzasadnione przestankg dana WiCiwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowani@ategswymagane)
kategorii widgciwosci, to nie jest konieczne badanie tejsaaosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru pod@ia grupowego natg ograniczy sk do korelacji pomidzy sktadami mieszanek o
podobnych wigciwosciach obgtosciowych i identycznych skladach, z gigem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mana przyjc, ze twardsze lepiszcza zapeyvodporné¢ na deformacje i sztywid mieszanki, co
najmniej tak dola; jak z bardziej ngkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z kesfa 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpofobna deformacje trwate. Zmiana wgznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bdzie niekorzystnie wplywata nawtasciwosé.

W takim wypadku nie gskonieczne dodatkowe badania tej$aia@osci przy wymaganej tej samej kategorii
wiasCiwosc.

Wymagane jest rowrnigorzeprowadzenie procedury badania typu, jakaricZakiadowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, zgstaicig przynajmniej raz na g lat, celem wykazaniaagite] zgodnéci.
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5.4.1.2. Okres waosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujenai dla okrélonego sktadu mieszanki do wysienia zmiany

materiatdw skladowych, ale nie éigji niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno byowtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ziga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefir@ow w PN-EN 13043, jednej z rpsiacych
wiaciwaosci: ksztattu, udziatu ziaren gziowo przekruszonych, odpoabna rozdrabnianie,
odpornéci nascieranie lub kanciasta kruszywa drobnego,

- zmiany gstaci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ms3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawaitgranulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stafiams¢ deklaracji zgodriei producenta, powinno zawiéra
wymagane informacje wymienione p@gi oraz powinno ki przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogolne:
- nazvwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- dat wydania;
- nazve wytworni produkujcej mieszankmineralno-asfaltowa;
- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskideowana zgodrio;
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metadinkow badania poszczegolinychsaaosci,
b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zr6dto i rodzaj

- dodatki zrédto i rodzaj

- destrukt asfaltowy Swiadczenie o dopuszczalnym zakresigemansci i metodach kontroli

- wszystkie skiadniki wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)
¢) informacje o0 mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skiad mieszanki podany jako vespwy sktad (w wypadku walidacji w laboratoriumiplu
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).
Tablica 10 zawiera wszystkie \idawvosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw batdaej mieszanki powinien
uwzgkdniat metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwgepnaczenie i kategenuchu.

Tablica 10. Rodzaji liczba bada sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakc}
Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakag

Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub

13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427 1
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Nawrét spezysty® PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10

Gestas¢ PN-EN 1097-7
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2

Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszl PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltow§ PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)

- PN-EN 12697-3 lub
Temperatura gknienia

odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
y golep PN-EN 1427
Gestase PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wdeiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyoegmtowym dodatku

stosuje siminimum wymaga
dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 1302

Tablica 11. Rodzaj i liczba bada mieszanek mineralno- asfaltowych

Wihasciwosé Metoda badania AC V\?I\(/fs BBTM SMA MA PA

Zawartd¢ lepiszcza (obowsizkowa) :EEEE ggg;;g 1 1 1 1 1 1

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
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Zawartg¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestai¢ objetosciowa
wymaganej zawartgi wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w|
przestrzeni Vi < 7% stanie nasyconym powierzchniow - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartg¢ wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarfoi wolnych w stanie uszczelnienia - 1
przestrzeni 7% < M < 10% powierzchniowego.
(obowizkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartg¢ wolnych przestrzeni Gestai¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartgi wolnych na podstawie wymiaréw - 1
przestrzeni V> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz!|w05c na d2|.alan|e. wody PN-EN 12697-12 i 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sphywndi¢ lepiszcza. PN-EN 12697-18 -1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotycz PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego .
. metoda B w powietrzu, przy - -
zaprojektowanego do maoanei temperaturze
maksymalnego obgienia osi wymaganey P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powkana
funkcjonalnie), dotyczy wymagang PN-EN 12697-20 drobne 1 i
wartasci maksymalnego zaghienia|kruszywo D< 11,2 mm
trzpienia wekszej nz 2,5 mm
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wqPN-EN 12697-24, i i
kryterium opartym na Zalkcznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpomac na paliwo PN-EN 12697-43 1|1
(powiagzana funkcjonalnie)
Odpc_)rneﬁc nasrod_kl odIa_tdza;ce PN-EN 12697-41 1 1
(powiagzana funkcjonalnie)
Ubytek ziaren =~ PN-EN 12697-17 -1
(powigzana funkcjonalnie)

5.4.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad weégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien prpsthtecznym zastosowaniem zésta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonardbyptechnologicznej lub odcinka prébnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zdailnetasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptOdcinek prébny o diuga, co najmniej 50 m powinien byvykonany przez Wykonawev
warunkach zhtonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia eiprk uzyskiwanych parametrow
technicznych rob6t okéienych w dokumentacii projektowe;.
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5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezry prowadzt Zaktadowg kontrob produkcii - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakiadowej kontroli produkcji nafe sprawdzé& produkcyjny poziom zgodsa metod
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3Zahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgddnest miasi ogolinego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatniclydikow dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie yn
klasyfikowany jest jako niezgodny,z@i ktorykolwiek z szériu wyszczegdlnionych parametrow jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 12. Odchgldai zawierg] poprawk ze wzgtdu na dokiadnd
pobierania probek i przebieg bada

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenieodgosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagprojektowg

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej| Dopuszczalne odchylenieednie
Przechodzi przez sito prébki od zataonego skfadu [%)] od zat@onego sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D -9++5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +9 +4
grubego - -
2mn 7 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobi +5 +2
0,063 mn +3 +2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszt 10,€ 10,8

Dla kazdego wyniku badania nale obliczy¢ odchylenieérednie od wymagane] wadtd nasgpujgcych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub siteattterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,0630nae
zawarté¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsaysthieszanek, krogza bigaca warté¢ srednia
Z odchylé kazdego z tych parametrow powinnachgachowywana z ostatnich 32 analizzeliesrednie
odchylenia przekraczapdpowiednie wart@i (tablica 12), to wyréb jest niezgodny z wymagamii naley
podp¢ stosowne dziatania korygop. Produkcyjny poziom zgodinh okrelony na podstawie ifi
niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 13, poen by oznaczony jako #6zy 0 jeden poziom tak
dtugo, jaksrednie odchyleniedolzie nisze ni tolerancja.

Tablica 13. Okrelenie produkcyjnego poziomu zgodnsei wytworni

Pojedyncze wyniki . . .

Liczba wynikéw niezgodnych, sfrdd ostatnich 32 bada Produkeyjny poziom zgodsa (PPZ)
od0do2 A
od3do! B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalitzsta¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czstoé¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y iZ
wg Zstznika A, PN-EN 13108-21

Czstas¢ bada gotowego wyrobu, w zataosci od poziomu PPZ,

Mieszanka mineralno-asfaltowd Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000t 500t
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Dodatkowe badania vdleiwosci mieszanek asfaltowych najeprzeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zalgcznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajz nich czstas¢ bada.

Tablica 15. Minimalna czstoé¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zgdznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czstas¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

We wszystkich wypadkach probki do bagawinny zostaprzygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
zostaty probki syte we wsipnej walidacji badania typu danej mieszanki. Wegdindci powinna zostawzyta

ta sama metoda zggczania probek. We wszystkich wypadkachzpakastosowa jednakowy procedus
badawcz zgodn z f, jaka byla wykorzystana do wehej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedsiaw
zakres badedodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcii

Tablica 16. Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiadciwose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartg¢ wolnych przestrzeni, [%(V/V)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uywany destrukt asfaltowy, badania $davosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardiei (penetracji) na prébkach sz@nnych PN-EN 12697-20

5.4.1.6. Deklaracje zgod&oi i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodso
W wypadku systemu 2+: zli zgodné¢ z warunkami tego zgiznika jest oggnieta, jednostka notyfikowana
wystawita certyfikat wspomniany parj, producent lub jego przedstawiciel ustanowionfz@G powinien
przygotowa i zachowa deklarag} zgodndci, ktdra upowznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawigra
- numer nadany przez producenta;
nazve i adres producenta lub jego upanianego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskisz@ze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
opis wyrobu i jego deklarowane \idavosci (np. rodzaj, dane identyfikige, zastosowanie);
warunki, ktérym odpowiada wyrab, tj.: odniesierteatbowszujgcych norm europejskich, zgodnie z
nasgpujgcym przyporadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikogj oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodjijkc
- nazwisko i stanowisko osoby upawianej do podpisywania deklaracji zgostev imieniu
producenta lub jego upcigonego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodrioi powinien by dokczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wyda przez
jednostl certyfikupgca, zawierajcy poza podanymi vizgj informacjami:
- nazve i adres jednostki certyfikagej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- warunki i okres wancici certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upan@nej do podpisywania certyfikatu.
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Powyzsz deklarag} nalery przygotowa w jednym z ¢zykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w¢zyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrotlzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowr@ony przedstawiciel zgioszony w EOG jest odpowadyz, za umieszczenie

oznakowania CE. Znak CE ngleumiescic zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdogj st na

opakowaniu lub dgtzonej do dokumentow handlowych (np. listu przewezmw). Do znakowania znakiem CE

powinny by dokczone nagpujce informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikjaej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestroveaargs producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono éemanie CE;

- numer certyfikatu zgodsa WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkggzeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw oceniahyw systemie 2+);

- odniesienie do obowzujacych europejskich norm, zgodnie z gashcym przyporadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- 0opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywe zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych §etevosci przedstawione jako:

. wartcci deklarowane i, gdy jest to konieczne, pozionklaba w celu okéenia kadej z
podstawowych wigiwosci zgodnie z ,,uwagami',
. lub alternatywnie, tylko nomveoznaczenie lub w paizeniu z deklarowanymi wagtmami
jak povirgj, oraz
. Wciwos¢ nieoznaczana" w wypadku \idawosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,wiaciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie o by stosowana, jeli dana widciwos¢ oshga wartéé
dopuszczalp W innym wypadku opcja NPD m® by stosowana wtedy, gdy ta ddavos¢ - przy
Zamierzonym stosowaniu - nie jesttdojvymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracg i certyfikat naley przediayc w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podioa

Podiaze pod warstwasfaltovg na catej powierzchni powinnody

- ustabilizowane i nme;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozasidigznego kruszywa;

-wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenyomiegici naley przyjpé dane z
pomiaru rowneéci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jereli nierdbwndci poprzeczne gswicksze nt dopuszczalne, w wypadku pagiopod warstwy asfaltowe
walowane, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagprojektova.

Z podicza powinien by zapewniony odplyw wody. Podi® powinno by wolne od zanieczyszare
organicznych takich jak tluszcze, smary i olejelt@e musi by czyste, nie mae by na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszczagiaby w podiau byly koleiny lub inne zaghienia mogce powodowazwickszone zaleganie
wody, co jest szczegOlnie ivee w wypadku pozostawienia istajch szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia pmizenia mydzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierza podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalé, jakie specjalinérodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe.

Podigze powinno b§ skropione lepiszczem. Ma to na celuckazenie paczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariezaleganiem wody ngilzy warstwami.  Skropienie
lepiszczem powinno Byvykonane w iléci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skripiearstw
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konstrukcyjnych”.

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza skrapianiegczne lang w miejscach trudno deginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbopraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalsy
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione peeimaley wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmgan
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowe] paelgowinno b§ skropione prze uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zatsci od ilasci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniaga@j niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rarsgmontowaina rozktadarce.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe
Wg SST D-04.03.01.

5.7. Warunki przystapienia do robo6t

Mieszank mineralno-asfaltowa nalgwbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy podiau tworzy sg
zamknity film wodny.

Temperatura otoczenia vagu doby nie powinna byizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnabyierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pygigsiem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigzornych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki robocze]. Temperatura otoczeniazendoyé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padio
obramowania (np. promienniki podczerwienigdezenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltovzydodatkiem ob#ajagcym temperatgr mieszania i
wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Zarbb prébny

Wykonawca przed przgpieniem do produkcji mieszanki mineralniadisve] jest zobowzany do
przeprowadzenia w obegigolnspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w pastedbnego zarobu.

W pierwszej kolejnéri nalery wykona probny zardb na sucho, t. bez udziatu asfalttelwkontroli dozowania
kruszywa i zgodnii skladu granulometrycznego z projektowdmzywg uziamienia. Prokk mieszanki
mineralnej nalgy pobra po opranieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszaimérainej, nalegy wykona& peilny zardb probny z
udziatlem asfaltu, w ikzi zaprojektowane] w recepcie. Sprawdzenie zaseadsfaltu w mieszance okie sk
wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawarfoi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagim skiadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewiduje siykonanie odcinka
probnego. Kadorazowo odcinek probny najevykona:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltpwe;j
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- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnieniaatpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czyayty sprzt jest wigciwy,

- okr&lenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedgaczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji proje&jgrubdgci warstwy,

- okr&lenie potrzebnej ilai przeg¢ walcow dla uzyskania prawidiowego gserzenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazje takich materiadow oraz spta, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek probny powinientkalokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez IngpekNadzoru.

Wykonawca mege przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawarnzez Inspektora

Nadzoru wynikéw badai préb z odcinka proébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnepdci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,

szerokéci zgodnej z sywanym do wbudowania warstwy sgiem, dtugéci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, zznych miejsc, pobieragsmateriat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktdryc

przeprowadza sibadania skladu oraz &&wosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku

watpliwosci, co do prawidiowsei przeprowadzonych batjalnspektor Nadzoru mnie zagdat bada

uzupetiajcych lub zled je do innego laboratorium. Zgiiszenie ilgci bada nie mae rccic zgdan

Wykonawcy o dodatkogwzapta.

5.10. Whbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno- asfaltogvmazna wbudowywéna podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.5 5.6.

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wbudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna tapudowywana rozktadagkvyposaons w uktad automatycznego
sterowania gruldoi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntaep projektov.

Mieszanki mineralno-asfaltowe tm@ rozkladé& maszyyg drogowg z podwojnym zestawem rozkiagiaim do
rozkladania dwdéch warstw technologicznych w jedragjeracji. W miejscach niedgatych dla sprtu
dopuszcza swbudowywaniegczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana, co 25 m, w co hajmniej trzech midjsERosi i przy
brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza siostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyni, pod
warunkiem skoordynowania ¢dizy sola deklarowanych przydatsm mieszanek (min.: typ, rodzaj skiadnikdw,
wiasciwosci objtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnycmiich skiadu:

- zawartdc lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarté¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wyka# jednakowy jakas¢, jak rownie miet zgodne
parametry zagzczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwzgirobami probnymi i odcinkami prébnymi.
Mieszanki produkowane wadych wytwdrniach, &g wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej
pracy ukiadarek.

Nie dopuszcza &iroéwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangchbazie rnych recept.
Mieszank mineralno-asfaltownalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudosyamicihgly sposob
podawé do ukfadarki i uktada Wielkasci dostaw mieszanki do ukiadarki powinny liglk regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwan prag ukladarki. Ukladarka powinna pracaiva sposéb ety zawsze, gdy jest to
mazliwe. Nalezy stosowa takie pedkosci poruszania siuktadarki i technik jej pracy, ktore zapewnig
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jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf gloaveatej szerokoi ukladania, bez gnienia, rozrywania
| segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki ukladanej w kdym przejciu uktadarki powinna lyzgodna z minimalnymi
wielkasciami podanymi w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowychsiopa si jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki
jest niemaliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektagzdtu., w nagbujgcych przypadkach:

- ukladanie warstw podbudowy o nieregularnym ksetakomiennej grulsmi,

- wmiejscach, gdzie praca uktadarki jest nigina,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralnotasigj lub kczne dodawanie i réaelanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza gidynie w nagpujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpusgtaerkach) i wiazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie uldone warstwy powinny spehdiavymagania okéone w niniejszym punkcie 5, z wgtfiem
wymaga odnoszcych s¢ do ukiadarek.

Do uszczelniania pgézer technologicznych natg stosowé emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastyczrign{ya pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicianyc

Do uszczelniania krayizi naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfiiany
polimerami wediug PN-EN 14023 ,meipda gogco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Wsrod pobczen technologicznych wytdia se:

- Ztacza podhane i poprzeczne (pmizenia tego samego materiatu wykonywanegomyra czasie),

-spoiny (paiczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaljo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lupggraniczaicymi).

Pohczenia technologiczne powinnyehgdnorodne i szczelne.

Zkacza podhanego nie meéna umiejscawiaw sladach kot Nakgy unikaé umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zkacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych ayaf@zesun¢ wzgkdem siebie, 0 co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Zkacza poprzeczne gulzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejmyeinstw technologicznych nale
przesun¢ wzgkdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku paaiem do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozktadania ,,ggce przy gogcym "

Do metody tej $ wzywane rozktadarki pracige obok siebie. Wydajga wstpnego zagszczania stotami
rozkladarek mugzby¢ do siebie dopasowane. Pegjtechnologia robét ma zapedprawidiowe i szczelne
polczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne.

Zazwyczaj warunek ten zapewnig girzez zminimalizowanie odlegi miedzy rozkladarkami tak, aby
odlegid¢ miedzy ukiadanymi pasami nie byta ckéza nt dlugc¢ rozkladarki oraz druga w kolejed
rozkiadarlg nadktadata mieszagka pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,ggce przy zimnym"

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmig wyprofilowary krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskana. Najczsciej takie
przygotowanie kraedzi polega na odgiu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zak#czenie dziatki roboczej
Zakaczenie dziatki robocze] dotyczy wystenia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologjaza czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowery s poza dopuszczajrgranie. W takim wypadku
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wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanelowahych (nie dotyczy asfaltu lanego) malpoprzedzi
usuneciem utazonego wezaniej pasa o diugoi do 3 m. Nalgy usurac¢ fragment pasa na calej jego grédad\a
tak powstat kranedz naley naniéc lepiszcze lub inny materiat dogek wedtug punktu 5.10.1, w §ld co
najmniej 50 g na 1 cm gruimwarstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.10.2. Zagszczanie

Mieszanl mineralno-asfaltownalery uktada | zag:szczé warstwami umgiwiajgcymi uzyskanie wymaganej
grubdici, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagazakresie rowriai i zag:szczenia.

Zag;szczanie mieszanki mineralno-asfaltowej zyakdzpoczé niezwiocznie, gdy nie zesgczony materiat
bedzie mogt by zagszczany walcami bez powodowania przemiesaeaestwy lub sgkan powierzchniowych.
Zagszczanie nalgy zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pepi minimalnej temperatury walowania
okreslonej w odpowiednich gZciach niniejszej SST. Walowanie riglkontynuowd do czasu znikecia z
powierzchni warstwy wszystkicgtadéw po walcach. Nie dopuszczagmdwierzchniowego fatania zawatowanej
warstwy.

Warstwy watowane powinny Bydwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naly stosowé walce drogowe stalowe gltadkie z Anwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Wykonawca powinien oceniprag¢ walcéw wibracyjnych Iub innych proponowanych walcdrzy
wykonywaniu odcinka prébnego, co utiei uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezagszczé w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kola edgane
powinny znajdowask blizej ukladarki. Watowanie nalg rozpocac od spoin i prowadziod nizej potazonej do
wyzej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przéf walca powinny zachodzina siebie na szerakioco najmniej
potowy szeroksi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkascig nie wikszy niz 5 km/godz. Nie dopuszcza giostoju walca na nie
zagszczonej w peti nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosow@srodki zapobiegafe zanieczyszczeniu nawierzchni olejemedagyym, smarami,
benzyn i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lustgia walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do kot walcdw, mena je zwikac woda. Nalery stosowa tylko takie ilgci wody, ktore § wymagane w celu
zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przynczgleca sistosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej).
Na cz:sciowo wykaczonej nawierzchni nie mggvorzy¢ sie katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje siz materiatow termoplastycznychs(tay, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Gséibo
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna w§nos

- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej gkszej nk 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawdzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowdnezj uragdzer ograniczajcych p (np. kraveznikdw)
kranedziom naley nadé spadki o nachyleniu nie giiszym nk 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowgmentow wykaczajcych) wykona krawedzie w linii
prostej i docisgt rownomiernie na catej dtugm.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmathyleniu jezdni natg uszczelrd krawedZz polazorg
wyzej, a w strefie zmiany przechyitki - obie kegimie. W tym celu bocarpowierzchng krawedzi nalery pokné
gomeym lepiszczem w k@i 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno doyaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krancdzie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj polazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mae by uszczelniona jednocree, jezeli kolejne warstw uktadang bezpérednio
jedna po drugiej orazeli zabezpieczy skrawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jereli kranedz potazona wyrej jest uszczelniana warstwowo, to przyigggpowierzchrg odsadzki danej
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warstwy naley rowniez uszczelrd na szerokéei, co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu naley odpowiedni uksztattowa
kranedZz naktadanej warstwygdzacej g z nizsz warstvg, aby zlagodziwjazd z nikszej warstwy na vigz).
W tym celu nalgy:
- usun¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubii nakladanej warstwy oraz na
diugaci rownej, co najmniej 125 krotsm grubaci nakladanej warstwy,
- przygotowa podiaze i pohczenia,
- utazy¢ nakladan warstve o statej grubgei.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowychzyalgrzymywa w czystéci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje s ulozenie naspnej warstwy, dopuszcza gedynie ruch pojazdow i maszyn pracych przy
ukladaniu i zagszczaniu nagbnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warditymicznej, Wykonawca powinien paélistarania w
celu jej oczyszczenia, az@i okaze st to niemaliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzp rozbidrce
warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

6.2.  Wiaciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grub@¢ warstwy i zagszczenie
Wiasciwaosci wykonanej warstwy powinny spettiaarunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb | Typ i wymiar mieszanki Projektowana gru.tmi . Wskaznik Zawartg¢ wolnych
. . . warstwy technologicznej ) . .
projektowania przeznaczenie [cm] zagszczenia [%]| przestrzeni w warstwis
Podbudowa, AC 16 P,KR4 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
projektowanie
empiryczne AC 22 P, KR4 7,0-14,0 >98 4,0+10,0
6.2.2. ROwWn&¢

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywat w srodku kadego ocenianego pasa ruchul.

Do oceny rowngei podiznej warstw wizacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klahitecznych
nalezy stosowé metoa z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metadwnowanej wyciu taty i klina,
mierzic wysokdc¢ przewitu w potowie diugéci faty. Pomiar wykonuije shie rzadziej, iico 10 m. Wymagana
rownai¢ podizna jest okrédona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jaka wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod® wartgci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglnia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladonetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzgtlu wystpuja réznice w stosunku do zapisow dotyoych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralrsfegtowej wg p. 5.4.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mogoshiy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji
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Wiasciwosci materialow budowlanych nale okrela¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody ada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jereli nie ma danych o materiatach budowlanych przemmgch do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badekontrolnych powinny hizgodne z wymaganiami okienymiw  p. 5.

Wiasciwosci materiadow naligy ocenig na podstawie bafigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanstwiaasfaltowej). Wyjtkowo dopuszczagbadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego
Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksyahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrocayartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Najwyzsza temperatura megknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mgknienia, nie wgcej niz [°C1

Asfalt drogowy
35/50 | 66

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zdig probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljdutewyjatkowo

Z probki pobranej z nawierzchni nie aaodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgiinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zateici od liczby wynikdéw badaz danego odcinka budowy (tablica 20). Do
wynikéw bada nie zalicza gibada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wia badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badazawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m))

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanll
1 2 od 3 do - od5do & od 9 do 1€ >20

gr':ft')eo?;mte +0,6 +0,55 +0,50 *0,40 +0,35 *0,30

& dodatkowo dopuszczagsiaksymalnie jeden wynik, sfgdd wynikéw bada wzigtych do obliczenidredniej arytmetycznej,
ktérego odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchytki dotyeej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopleney
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
6.3.1.3. Uziarnienie
Uziamienie kadej probki pobranej z #mej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zaadbiegé od wartdci
projektowanej, w zakmosci od liczby wynikbw badaz danego odcinka budowy. Wyniki badae
uwzgkdniap bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wgatadotycacych uziarnienia,
wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartdc kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartgc ziaren grubych,
to zadna prébka nie mie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wicej niz warta¢ dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicach 21+25.
Wymagania dotycge udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypekniporanny by spetnione jednocgeie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wavspzaicej i podbudowy zawalé kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie ni@ by¢ nizsza nk 2%(m/m).
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Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej élloreo dodatki kruszywa o szczegdlnych dedaosciach,
np. kruszywo rozjaniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnayldchawartéci tego kruszywa
WYNOoSi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyare pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow badazawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5do! od 9 o 1€ >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 2,9 2.4 +2.0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow badazawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do: od5do! od9do 1l >20
AC gruboziarniste 5 +4.,4 +3,9 +3,4 2.7 +2.0

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej
wynikow badazawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mi¥e(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do: od5do! od9do 1 >20
ACP +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania §redniej arytmetycznej

wynikow bad@zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do: od5do¢ od9dol >20
AC P 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow badazawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5do! | od9do1 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+45,0 +5,0

6.3.1.4. Zawart&¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranmejeszanki mineralno-asfaltowej lub atigowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiaimae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p.5.215.3. 0 wcej niz:

- ACP 2,0%(VN).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw orazstavbudowanego materiatu na chosg powierzchrg (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) naagibiegé od projektu o wart@i podane w tablicy 26.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchini sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly naky
przyja¢ za podstagcaly odcinek budowy.
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Inspektor Nadzoru ma prawo sprawidaelcinki czsciowe. Odcinek ggciowy powinien zawiexg co najmniej
jedry dzienn dziatke robocz. Do odcinka agciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujecsiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzgubdci
warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub pklgicz:sciowym.

Niezalenie od sredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy grdbookrellona w pojedynczym
oznaczeniu nie nde byt mniejsza od projektowanej grflooo wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej
0 wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki grubsei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%0]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S¥+W+F | S?+F | S¥%+w [ s¥ | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgici
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia gtsza nk 6000 i
lub
- droga ograniczona kraanikami, powierzchnia wksza nk - - <10 <10 | <10
1000 rfilub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf . . <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grébio <10 <15 <15 <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfaieralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem, wartéé
z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyosie wskanikiem zagszczenia oraz zawadtiy wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotycz\kaadego pojedynczego
oznaczenia danej veawosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzigbk na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jereli to konieczne, badania obejmuj

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowkonykcej badania i sprawozdanie z hiada

Nazadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiataevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetiacz, lepiszcze itd.) najeprzekazé probki o odpowiedniej wielkoi, a Inspektor Nadzoruetizie je
przechowywat pod zamkggiem. Strony kontraktu potwierdzajznanie probek naspiie, w protokole pobrania
lub przekazania probek. W ramach kiantrolnych prébki te sia do oceny zgodioi dostaw z warunkami
kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonagdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakas¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfgith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ltasfge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z ez starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchytre stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny naie niezwiocznie usuyg.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywéInspektorowi Nadzoru na jeggdanie.
Inspektor Nadzoru nde zdecydow@o dokonaniu odbioru na podstawie isldé/konawcy. W razie zastrzs
Inspektor Nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badawykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegpas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilasci materiatdw lub grubiai wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegobinych warstiioasgch,
- pomiar rownéci poszczegolnych warstw asfaltowych,
- dokumentacja dziatgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiednickciwasci
przeciw pélizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodiopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jaka wykonania pejczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem j@st&lzenie, czy jalké materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isidadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczéiritp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopalyczenia itp.) spetnigjwymagania okione w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem lada miejscu
budowy zajmuje silnspektor Nadzoru w obediod Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ggpowiadomiony o ich terminie, jednak niglbie przy nich obecny.

Wykonawca mge pobiera i pakowa do wysytki prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia ba@l&kontrolnych jest upowaiony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przemmie
placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje omgtiakiej placowki.

Wykaz i zakres badaontrolnych podano paotej.

Kruszywa:

Z kruszywa naley pobré i zbada srednie probki. Wielk& pobranejredniej probki nie mae by mniejsza ri:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu poagj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalsy pobra préble sredni skladajca sk z 3 probek egciowych po 2 kg. Z tego jedmproble
czesciowg nalery poddaé badaniom.

Ponadto naley pobré i zbadé kolejry proble, jezeli zewrtrzny wyghd  (jednolité¢, kolor, zapach,
Zanieczyszczenia) e budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania paize::

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych ayalgobra probki srednie  skladafe st z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedproble czsciows nalery podda badaniom.

Ponadto naley pobra i zbadé kolejrg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach,
Zanieczyszczenia) e budzt obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wyingj z niej warstwy podano w tablicy
27.
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Nie zaleca giwykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwéaszochronnej) na obiektach mostowych.
Do oceny poprawnoi zagszczenia w takim wypadku e poshizy¢ ocena zagpzczenia warstwy na
dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych raaga zastosowavspolne ustalenia dotygz rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 27. Rodzaji zakres bada kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj bad&a
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltofl&’
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagtbienie trzpienia (vdcznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zagszczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownéc + + +
2.4. Grubd¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawartéé wolnych przestrzer? + + +
2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe +
9 do kadej warstwy i na kale rozpoaze 6000rhnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liqaidiek
mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudaawigrzchnie mostowe)
b wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniaretginka
budowy, Wykonawca ma pravigda: przeprowadzenia batlkontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaazedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeleodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitragowe

Badania arbittaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniepizasadnione atpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nafaede wiasnych bada

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywalo
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsdng, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wsh@ika
Zag:szczenia nalg zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzor

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DOUVymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudoitanicznej, zgodnie z
Dokumentagj Projektovy i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2.  Odbidr i reklamacja robot
Podziat odbiorow
Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontiziel sie w zalendsci od charakteru rob6t na:
- odbiory robét ulegagych zakryciu, polegage na finalnej ocenie #oi i jakasci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektgaiiezakryciu;
- odbiory czsciowe, polegace na ocenie ikai, jakasci | wartaci pieniznej wykonywanych robot
obgtych odbiorem egciowym. Przedmiotem odbiorugsziowego mog by¢ wytacznie elementy
wyszczegolnione w tabeli elementow scalony&liaientacii projektowej lub w umowie, obejraug
cah drog lub jej czs¢;
- odbiory kacowe, polegare na ostatecznej ocenigdpjakasci | wartgsci pieniznej wykonanych
robot.
Przedmiotem odbioru kcowego meée by tylko catkowicie zrealizowana droga.
Ocena oxci wykonanych prac, pozwalap na podgie decyzji o kontynuowaniu robdt, nie jest uava za
odbior.
Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czsciowego lub kécowego robét naky przediay¢ odbieragcemu nagpujgce dokumenty:
- dokumentagj projektove,
recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,
wyniki bada kontrolnych i oznaczdaboratoryjnych,
sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja yelybaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej oraz formalna zgodepgowadzenie tych zmian, uwagi dotyez
warunkéw realizacji, termin rozp@cia i zak@czenia robot),
inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odhpeagyp,
dokumentagj powykonawcz dla autostrad i drég ekspresowych,
kosztorys wykonawczy spadzony zgodnie z obogdujgcymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
Zzamawiajcego
Dokonupcy odbioru robét ocenia ich ja¥a ilos¢ na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batla
pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykoyemrobot.
Jereli wedtug oceny odbietgego, wykonane roboty pod wedim przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nigggotowe do odbioru, odbiegay w porozumieniu z wykonawaevyznacza ponowny termin
odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odl@stypjotokot.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupefreapowinny zostaspisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyce rodzaju, iléci i technologii mog zosté uznane tylko po uprzedniegj
pisemnej zgodzie odbiegaggo.

8.2.1. Odsipstwo od wymaga



D.04.07.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Jereli podczas odbioru zostarstwierdzone wypadki przekroczenia w&stodopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 1 5.3 oraz 1@, to kady taki wypadek jest uznawany za wakllogg mie¢ rowniez miejsce inne
wady, ktdre niegopisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystagc z przystugyicych mu praw, Inspektor Nadzoru #eow razie niedotrzymania waitd
dopuszczalnych:

grubgci warstwy,

llosci zuzytego materiatu,

skladu mieszanki mineralnej,

zawartdci lepiszcza,

- wska&nika zagszczenia,

- rOWNGC,

dokong potrcen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykorsawgrazi na to pisemregod. Jeeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zolaaamy usugt wady.

Jereli wada wynikajca z przekroczenia waétd dopuszczalnej pojawigsprzed terminem przedawnienia si
reklamaciji, to Inspektor Nadzoru mezadat usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwotyspotrej z powodu wady,jeli wada zostanie usgta w
ramach jego zobowzan gwarancyjnych. W wypadku rozyeen tymczasowych pafcenie nalgy uzgodnt w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokpoticen nalezy uwzgednic skrocenie okresuztkowania.

8.2.2.1. Grub&¢ warstwy i ilGié zugytego materiatu
Uzgodnione grubai warstw lub ildci materiatdw na okéong powierzchrng mogy by¢ zanzone o nie wicej
niz wartaci dopuszczalne podane w tablicy 26.

Okrelajac ilos¢ materiatow na dapowierzchng orazsredni gruba¢ warstwy, za podstawalery przyjc caly
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawpadczas kontroli ikciowej odcinki czsciowe.
Odcinki czsciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajn@i dziennej. Wymagania dotygze minimalnej
llosci materiatu przypadgego na warstyumieszanki o gruldci 1 cm podaje tablica 28.

Za grubé¢ warstw przyjmuje giarytmetyczg sredni wszystkich jednostkowych waétd grubdgci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 28. Minimalne ilosci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubsei 1cm.

Minimalna iloé¢ materiatu na 1fmnawierzchni o grubimi 1 cm w zalénosci od

Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]
KR4

AC 16 do warstwy podbudowy

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenia 8& podstawie baflakstrakcji, a nagbnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadkiipivvym dokonuje s badania z dwdch pozostalyclescz
probki.

W takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza siz dwdch najmniej inigcych s¢ wynikow. Dopuszczalne
odchytki podaje tablica 29.

Ocenianymi parametrany:s

- zawartgc¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawart&c ziaren wgkszych od 2 mm.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.07.01

Tabela 29. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszankiineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podziat wg klas drogi

G
Zawarta¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,5
Zawartg¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 12,0

8.2.2.3. Zawart&¢ lepiszcza

Zawartd¢ lepiszcza w kalej probce pobranej z wyprodukowanej mieszankinadime-asfaltowej lub w prébce
pobranej wygtkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiegaod wymaganej wargoi o wiecej niz tolerancje
podane w tablicy 30. Te same wétidolerancji dotycg obliczonegredniej arytmetycznej zawastbasfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartd¢ lepiszcza nalgy oznaczéwedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki dotyaze pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow baderawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineraino-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8| od9do19 >20
AC do warstw podbudowy| +0,5 10,45 0,40 10,35 0,30 10,25

8.2.2.4. Wsk#nik zageszczenia i zawark@ wolnych przestrzeni

Wskaznik zagszczenia gotowych warstw asfaltowych idej probki pobranej z zeggczonej nawierzchni nie
maze by mniejszy od wartei podanych w tablicy 18, ktéra okia rowniez wymagan zawarté¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczedoimyeszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Roéwn&*

Jereli nierownd¢ podizna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadnet wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metagkbwnoweatng, jest weksza od ustalonej wastn dopuszczalnej, Zamawgay nalicza
potrcenia za wady trwate. Nierowsdaustala si dla kezdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty paicen

Jereli Inspektor Nadzoru wprowadzi pgienia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytyoth Megciowych,
grubdici, sktadu mieszanki mineralnej, zawéetdepiszcza, wskanika zagszczenia, rowrigi lub wigsciwosci
przeciwpdlizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanychzppriPotgcenia
naliczane gdla wad wgkszych ni dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jeeli w jednej inwestycji zostanie wykryta aisza ilé¢ wad, z powodu ktérych powinny dylokonane
potrcenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.8.8@.6, to poiicenia te naly zsumowa. Ogdlna
kwota wszystkich paicer jest ograniczona do 70% ceny ogéinej danej pozaycjiodniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewtsciwa grubaié warstwy
Potycenie jest obliczane zaréwno na podstavadniej wartéci wszystkich wartéri jednostkowych, jak i na
podstawie sumy pafren czsciowych. Kwot poticenia stanowi Wasza wartec.
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Jereli rzeczywista grulio warstwy (warté srednia) jest mniejsza od grbobzapisanej w kontrakcie o ¢uej
niz warté¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to niemseod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potnie jest obliczane wedlug r@stacego wzoru:

A= (RW100)x 3,75 X KXF Ilub A= A x (K x F/100), (@)

w ktorym:
Agw - potgcenie, [PLN];
Paw - Wartai¢ przekroczenia w dét waiti dopuszczalnej 10% lub 15% greétiakreslonej w kontrakcie,

[%0];
K - koszt 1 riwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zutami, [PLN];
F - powierzchnia obja sprawdzeniem, [m2].
Jereli jednostkowe wartoi grubgci s nizsze od warkei okreslonych w kontrakcie o weej niz dana warté
dopuszczalna podana w tablicy 26, togoetnia czsciowe dla danych powierzchry ebliczane wedtug wzoru
(1). W miejsce wartai dopuszczalnej 10% lub 15% dla waetéredniej, naley wstawe wartag¢ dopuszczaln
10%, 15% lub 25% dla wa#o jednostkowych.
Przy obliczaniu wart@i jednostkowych oragrednich, dla gruldoi w ramach obliczewysokdci poticen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bgmaniczé, s uwzgkdniane warstwy poimne wyej
jako kompensacja wyglujgcego niedoboru grubai.
W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 31, przedstawioraraé parametru A' =
Paw X 3,75 [%] w zalenasci od wartdci Py

8.2.3.2. Niewtsciwa ilosé zugytego materiatu

Jeeli rzeczywista il materiatu jest mniejsza od # zapisanej] w kontrakcie o guej niz wartGé
dopuszczalna podana w tablicy 26, to nienseod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaditzenia
(p. 8.5.2.3), poiicenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr & [%0]
g P
= -
:.{-‘ 10 e —
m -.‘-“‘--\.._
1 20 x‘“‘lx
.
30 T

Potragcenie A'
8 &
/

8
d

Rys.1 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A'

Tablica 31. Tabelaryczne przedstawienie warkgai parametru A"

Pyw [%0] 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45 50 55 6 6,5 7

A [%] | 1,875| 3,75| 5625 | 7,5 |9375|11,25( 13,125| 15, | 16,875| 18,75| 20,625| 22,5 | 24,375| 26,25

Pow [%0] 75 8,0 85 9,0 95 | 100 105 | 110| 115 | 120| 125 | 130| 135 | 140

A'[%] | 28,125| 30 | 31,875]| 33,75|35,629 37,5 | 39,375| 41,25| 43,125| 45 | 46,875 48,75| 50,625| 52,5

8.2.3.3. Niewtsciwy skiad mieszanki mineralnej
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Potycenia oblicza siwediug wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanydap@etréw, proporcjonalnie do waito
charakteryzucej poszczegodlne warstwy nawierzchni o powieraeipmezentowanej przezil z probek:
- potcenia za niewkaiwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pyx KxF ()]
- poticenia za niewkaiwg ilos¢ ziaren wgkszych od 2,0 mm
Az=pXxKxF )

W ktorych:

Aw i Az - poticenie, [PLN]

Pw i Pz - wspdiczynniki podane w tablicach 32 i 33;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wyeeozego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez piabkpomiar, [m2]

Jereli odchytki przekraczgjmaksymalne warfoi dopuszczalne, to dany odcinek maleytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot niezinych do uzyskania wymaganych cech na tym odcMkuakim wypadku
dopuszczalny jest, za zgostron, odbidr axgciowy.

Tablica 32. Wspdiczynnik p, do obliczania potgcai za niewt&ciwa ilosé ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- alébwe;

Wspdiczynnikp, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podziat wg klasy drogi
G

2,1 0,0015

2,2 0,003

23 0,006

2,4 0,010

25 0,014

2,6 0,019

2,7 0,025

2,8 0,033

2,9 0,041

3,0 0,049

31 0,059

3,2 0,068

33 0,079

3,4 0,090

3,5 0,101

3,6

3,7

3,8

3,9

4,0

4,1
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4,2
43
4,4
45

Tablica 33. Wspdlczynnik p do obliczania potgcei za niewtdciwg ilosé ziaren wiekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralrasfaltowej

Wspétczynnikp, [-]

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

G

Odchylenie od recepty [%]

0,001

0,00¢

0,01(

0,01¢

0,032

0,05(

8.2.3.4. Niewtsciwa zawarté¢ lepiszcza

Jereli rzeczywista zaward6 lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaliegtefnniejsza od zawaitd
deklarowanej o wtej niz wynosi warté¢ tolerancji podana w tablicy 20, to potenie nalgy obliczy¢ wedtug
wzordw (4) i (5). Jeeli jest za mata zawasitblepiszcza dla pojedynczego wyniku baddia wartdci srednich z
2+4 probek to:

- dla p < 0,3% niedobor lepiszcza obliczasiediug wzoru:

A= (p/100) x 30 x KX F, (@)
> 0,3 % niedobdr lepiszcza obliczawedtug wzoru:
A =[(px 130-30)/100] x Kx F 5)

w ktorych:

A - potgcenie, [PLN];

p - wartd¢ przekroczenia w dét waliti dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy B, podstawie
zawartéci podanej przy badaniach kontrolnych mieszankiongkych w ramach odbioru; niedobér pepi
wartagci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegmzutami, [PLN/f] lub [PLNA];

F - powierzchnia obia sprawdzeniem, [filub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniggsizorami (4) i (5) warke parametru A’ przedstawiono na rys. 2 i w tabliey 3

Tablica 34. Tabelaryczne przedstawienie warkoi parametru A' [%0] je zelip<0,3to A'=p x 30;
Zelip>0,3to A'=px130-30

P [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr o [
i} 04 0.2 0.3 04 05 ne 0.7 0.8
O —
g

10 -
F 20 M‘\‘__
230 = =
Ea T
l\% H\'.,
B 50 \“u‘_

60 m, i

70 Pt

BO

Rys. 2 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A' [%0] je zelip<0,3to A'=p x 30;
Zelip>0,3to A'=px130-30

Jeeli jest za mata zawakio lepiszcza dla warfoi srednich z piciu i wigcej prob, to wzér na obliczenie
potrcenia przybiera posta

Al.=(p/100) x 100 x KX F 6)

W celu utatwienia postugiwaniag¢sivzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 35 przedstawiomartasé
parametrtA' = p; x100.

Pararmetrp, [%]
(4]
0 =
T
10 \'\\
- \«-\
2 20 -
E 40 “\-\l"\\
§ 50 -
o \.\_\
= 60 -
& 70 T
80 T~

20

Rys. 3 Graficzne przedstawienie warkei parametru A’

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie warkgsi parametru A"

n [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 0,8
A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potcenie mana obliczy zardwno na podstawie waitosredniej z wszystkich warlal jednostkowych, jak i

na podstawie sumy paten czsciowych dokonanych na podstawie wastalla pojedynczego wyniku bada
Wyzsza wartéc jest wartécia potgcenia.

8.2.3.5. Niewtdciwe zagszczenie warstwy

Jereli wskanik zagiszczenia jest mszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 18, to quanie nalgy
oblicza zgodnie z wzorem (7):

Ag = (R, 7100)x 3x K x F @)
w ktorym:



D.04.07.01 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Ay - potgcenie, [PLN];
py - wartd¢ przekroczenia w dot wain dopuszczalnej w stosunkuzolanego wskanika zagszczenia,
[%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegozutami, [PLN/rf] lub [PLN/A];
F - powierzchnia oblia sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé: materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwaniagsizorem (7) warte parametru A':dcf X 3 przedstawiono narys. 4 i w tablicy
36.

0= -

20 R

30 ~ \

Potraceniecenie A' [%)]
o

Rys. 4 Graficzne przedstawienie warkei parametru A’

Tablica 36. Tabelaryczne przedstawienie warkoi parametru A'

Py [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przykiad:

asfaltowa warstwgcieralna z SMA

K= 100 PLN/nf

F=6000mM

wymagany wskanik zagszczenia 97 %

uzyskany wskanik zagiszczenia 96 %

niedobdr g= (97-96) % = 1%

A=1x3=3%

Zatem potcenie wynosi: A= (3 : 100) x 100 [PLN/Ax 6000 [nf] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtdciwa rownacié

Potycenie za nierdwrdoi mierzone metadaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A=Y P?x(0,0015x KX P

w ktorym:

A - potgcenie, [PLN];

P; - zmierzona nierowrsé w mm powyej ustalonej wartai dopuszczalne;

F: - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawiernehaiugeci 100 m.

W wypadku, gdyy P? bedzie wiksza od 130 Wykonawca jest zobgrainy, do usuntia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiggym

8.3. Reklamacje
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W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego paaigiarane jest ziycie nawierzchni, z uwzginieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzakfaltowych, jgeli zostaty one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istraep] nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukciglgdniapcym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacjigtojve).

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego mkezs ponad 1 roku, w czasiesciowego odbioru
robot okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (23ldsni) wydhza sg o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymaga nalery okreli¢, czy rozliczenie ma byprzeprowadzone wedtug grdbowarstwy, czy
wedhug ilgici materiatdw ziytych na dasp powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszyctzni 6000 m2
nalezy wymagé rozliczenia wedtug gruléai. Jeeli wymagane jest rozliczenie wedtug grédado naley poda
metod pomiaru.

Poszczegbline warstwy ngjeozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaplata za dodatkowe szerétip dtugdici, grubdgci i ilosci materiatdw, wykraczgge poza postanowienia
ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wyinie zostalo zlecone ndrpie przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien w porzgtost odpowiedni wniosek, jeli konieczné¢ wykonania
dodatkowych iléci pojawi s¢ bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia ngl@azadanie przekazdnspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerok&
Szeroké¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wigpadyprofilowanej ukénej kravedzi dosrodka
linii skosu o0 zal@onym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubg¢

Pojedynczy pomiar grubd naley wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnonaenai
wykonanej powierzchni.

Odlegia¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynésb0 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
maze zosta ona zw¢kszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiavwyynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krgth odcinkow lub ulic miejskich mie zosta
zredukowana.

Przy pomiarze gruoi poprzez pomiar odlegia od sznura lub niwelagjdla kadego mierzonego profilu
nalezy zmierzy po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetvamych punktach 1/3 potowy jezdni (dla
jezdni o szeroli 7,50 m odlegi&t od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze gruioi za pomog grubdgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzetlia kadego
profilu nalery sprawdzatylko jeden punkt na przemian z prawej strongrodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grukbo

8.5.1.1. Sprawdzenie gruka

Jereli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowyio dla kadej warstwy naley wykaza, czy grubé&
rzeczywista jest zgodna z grébig okreslong w kontrakcie.

Za grubéc¢ przyjmuje st sredni arytmetycza z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na cahgianku
budowy.

Wykazanie iléciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grub&¢ dodatkowa

Dodatkowe grub@i poszczegdlnych warstwedy w pierwszej kolejnéri zaliczane jako wyréwnanie
niedoborow riej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostala doslak grubéé gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z konsiakizdzie uwzgtdniona przy zaptacie tylko w zakresie 5%
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grubdgci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacjktorej wykonana jest tylko jedna warstwa.
Niedobory grubgciowe poszczegolnych warstwch poticane, chybae zostaly skompensowane nadmiarami z
warstw wyszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jereli przy rozliczeniu nalsy uwzgkdnic nadmiar lub niedobér gruke warstw, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w za@8ci od stosunku dodatkowej grdloo podlegajcej zaptacie do
grubdci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug Hoi materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ikzi zugytych materiatow

Jeeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtugsibmaterialéw ziytych na jednostkpowierzchni [kg/r, to
dla kazdej warstwy naley wykaza, na ile rzeczywista i@ jest zgodna z ikmig okreslong w kontrakcie. Jako
podstaw do obliczenia tej ilci dla kadej warstwy naley przypé ilos¢ zwyta na caly odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawgdat udokumentowania igiowego dla odcinkéw ezciowych. Odcinki takie
powinny wtedy odpowiadaco najmniej wydajniei dziennej.

8.5.2.2. llgici dodatkowe

Dodatkowe grubi@i poszczegllnych warstwedy w pierwszej kolejni zaliczane jako wyrOwnanie
niedoboréw rie] lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej.0Btata dodatkowa gruiiogorne;
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodri@ntraktem ¢xzie uwzgtdniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% il&ci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuaciji, w ktérej Wykonywana fgkb jedna warstwa. Niedobory dlmowe poszczegdéinych
warstw lgdg potgcane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warsészygh.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jereli przy rozliczeniu nafy uwzgkdnic nadmiar lub niedobdr #oiowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalgci od stosunku dodatkowej §to podlegajcej zaptacie do ikwmi
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyeare podstawy ptatndci
Ogodlne zasady dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 m nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jaiaobét w oparciu o wyniki pomiaréw i

badah laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizatju na czas budowy wykonanym przez Wykonawc

- zakup materiatdw , koszty badaarobu prébnego,

- opracowanie recepty na mieszamkneralno-asfaltogy

- dostarczenie materiatdw podstawowych i pomoygcicz

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwiergzepepi laboratoryja,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emuldsationow lub lepiszczem asfaltowym kragzi pohczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zal® grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe,
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No oakrowbdrE

wykonanie spoin roboczych,

obckcie lub uformowanie kragdzi i pokrycie gagcym lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i bad#boratoryjnych wigciwosci materialow, mieszanki i warstwy
nawierzchni,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

~WT-1 Kruszywa 2008"

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejmawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43wadl4 maja 1999 .
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA
MINERALNO-BITUMICZN A

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wyrownaniem podbudowy mieszankineralno-bitumiczn w ramach rozbudowy ulicy
Bakatarzewskiej w Suwatkach, wagu drogi wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do Ken734,0 tj. Od
granic administracyjnych miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowe] Specyfikagjhmicznej dotyezzasad prowadzenia rob6t zmanych z
wykonaniem warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltovegdokumentacii projektowe).

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza warstwa o zmiennej grudmd ukladana na istnigej warstwie w celu
wyrownania jej nierowniai w profilu podiinym i poprzecznym.

Pozostale okéenia podane w niniejszej SS3 &yodne z obowkujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” orazSST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove,
SST i poleceniami Inspektora. Nadzoru

Wymagania og6lne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatdw
Wymagania ogolne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchretotu asfaltowego, najestosowd kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszy@a& cz:s¢ 2

W tablicach nr 1 i nr 2 podano wymaganeseiaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowatiego
warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Tablical. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwy wyrdwnawczej
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etdnu asfaltowego

Punkt WT-1 o Wymagania w zalimaoici od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR4
41.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: G, 90/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze ni wedtug kategorii: G o5
4.1.6. Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8yga ni: f,
418 Ksztailt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-#33-4; Flys
T kategoria nie wysza ni: lub Sks
419 Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i taman c
=% |w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nizsza ni: 9oL
Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 129
422 rozdziat 5; kategoria co najmniej:
e « grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAso
« grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAss
43.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
43.3. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
441 NaSB‘kh\.NOSF: wgdlug F‘>.N-EN 1097-6, zgdznik B; W,,0,59
kategoria nie wysza ni:
4.4.2. Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie #gya ni: F.
+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
445, . SBa
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzngitug
45.2. PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744142,
45.3. T . mpc0,1
kategoria nie wysza ni:
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego
461 owietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporrié
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzen
462 |\ ediug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrié
Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug
4.6.3. Vs s

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasya ni:

3 Jereli nasikliwosé jest wiksza, naley bad& mrozoodporné: wedtug p. 4.4.2.

Tablica2. Wymagane wiciwosci kruszywa drobnego lub o ciglym uziarmieniu do warstwy
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wyréwnawczdpetonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zaleosci od kategorii
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu
2008 KR4
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: G:85
415, Toleran.t.:.Ja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug G20
kategorii:
4.1.6. Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: fis
4.1.7. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #8ya nk: MBE:10
4110 Kanmas_tcéc _kru._szywa .drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. § E.30
kategoria nie nisza ni:
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
453 Grube z_anl_eczyszczen.la lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, mpc0,1
kategoria nie wysza ni:

Grysy bazaltowe nie powinny wykazyévaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemjczmg/magane
badanie kruszywa podytem wysgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzar&tod gotowania
zgodnie z meted okre&slong w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli zm@ stosowa inne metody,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosoavani

Ninigjsza SST uwzgtinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i gwst w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy mee mi€ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanzez IBDIM oraz po spetieniu
wymaga formalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej ¢igj niniejsa SST naley stosowa asfalt drogowy 35/50 (dla KR4),
speliagcy wymagania podane w tablicy 3 wediug normy PNI2&O1.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatku 35/50, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosci 3};?:0 Metoda bada
1 |Penetracjaw 28C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura ngknienia,’C 50+58 PN-EN1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mniegnfiC 240 PN-EN 22592
4 |Zawarta¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg,o m/m 99 PN-EN 12592
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wigeej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj%i 53 PN-EN 1426
7 |Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 PN-EN 1427
8 |Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 [Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 PN-EN 1427
10 |Temperatura tamlinéei, nie wiccej niz, °C -5 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyoz wytwarzania i uktadania mieszanki mineralncitagfej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltaz temperatury zasgczania probek wg. metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych tetoperostanie zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru i stanowibedzie integrala cz$¢ niniejszej SST.

2.4.  Wypetniacz
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Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych omcg naley stosowa wypelniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2008¢%z2. Wymagane wigiwosci wypetniacza do
warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego podatabiicy 4.

Tablica4. Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwy wyréwnawczej z betonu agtowego

Punkt WT-1 Wymagania w zaleaosci od kategorii
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza ruchu
2008 KR4
S i s zgodne z tablig 24
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zamieszczopw WT-1/2008
5.2.2. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBL10
5.3.1. Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1% (m/m)
5.3.2. Gestai¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug Vv
= |PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 26/45
542 Przyrost temperatqr)./ rknienia wedtlug PN-EN 13179-1, Args 8/25
wymagana kategoria:
551 Ro;puszszalmé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyzsza ni:
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2
55.3. S . CCp
kategoria nie risza ni:
554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K10 K
=™ lwymagana kategoria: a~» Mabekiarowana
5.6.2. sLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BNbekiarowana

Zawarté¢ weglanu wapnia CaCOw skale stanowcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna hig
mniejsza ri 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa minerainedatua®cer
przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 m&pstasujc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza gine wymiary w przypadku braku wymiaru podstawaye@rzyczepnia
lepiszcza do kruszywa z dodatkigmdka adhezyjnego powinna wyrosd najmniej 90 %.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiaglaiproba techniczg (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydlamnzez Instytut Badawczy Drég i Mostow lubgmotyfikowary
jednostk. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powifoy wyposaona w automatyczny system
dozowanigrodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonareteat zgodnie z ustaleniami otagymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Do obowizku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytamiez mieszanki, aby
zapewnt nieprzerwaa prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkocze).

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizagpatrzona w deklaraggodndci o treci wediug
PN-EN-45014:1993, wydarprzez dostavec

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
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Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogoéine”.

3.2.  Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany spret powinien by zgodny z ofegtWykonawcy, PZJ i warunkami oltomymi w SST
D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoéine".

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bituznigch powinny posiadacertyfikat zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostkertyfikujca, by¢ w peni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dapcym maliwos¢ kontroli w kadym etapie cyklu technologicznego, zapewo@ragta produkog i dostave
MMA na budove.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny posiddktualngwiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiek przedstawilnspektorowi Nadzoréwiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcii
wydane przez Inspekchanitarg i wladze ochronyrodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajoioskorelowanej z wydajdoia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalagcym na utéenie warstwy z zaion grubdcig oraz szerokieia, oraz z podgrzewarptyta wibracyjry

do wsepnego zagszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibragjrednie i agzkie. Walce ogumionegikie.

Cysterna na wed

Sprzt drobny pomocniczy.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayéine”.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypgsaymi w instalacje uniiwiajace
podhczenie cystern do wdzeh grzewczych lub wypoganymi we wiasne ugzlzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetiacz luzem natg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu maisriagokich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiecyah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymenkauszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny¢ljowazone na budogw zalencsci od posfpu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniemrpgwdyt zabezpieczone przed ostygiem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjné logrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltovesyipny
by¢ przewaone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralnotegfgth, od produkcji do wbudowania, powinny zapaavni
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowsgy¢ zachowane dopuszczalne wartdemperatury.
Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow adeych temperatgrprodukcji i wbudowania lub lepiszczy
zawieragcych takiesrodki. Nalery rowniez kierowa sk informacjami podanymi przez producenta mieszanek
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Powierzchnie pojemnikowzywwvanych do transportu mieszanki powinny lmgyste, a do zwilnia tych
powierzchni mena wywad tylko srodki antyadhezyjne niewphywege szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Recept MMA nalezy wykona przed rozpoexiem produkcji mieszanki oraz przy/kaj zmianie dostawcy lub
Zloza materiatu jak rownigpo stwierdzeniu w trakcie badkontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inspektor Nadzoru nie réwnie zaagda® ponownego zaprojektowania skiadu mieszanki w wggoad
watpliwosci, co do prawidiowsri sposobu jej ustalenia.
Projektowanie skiadu betonu asfaltowego &eweosci zaprojektowane] mieszanki mineralno-asfaltovedgy
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
Do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczepgamsowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica5. Materiaty do betonu asfaltowego do watwy wyréwnawczej

(projektowanie empiryczne lub funkcjonale)

Materiat Kategoria ruchu
KR4
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 16 22
0 wymiarzeD, [mm]
Lepiszcza asfaltowd 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 2.1, 2.2, 2.3 WT-1 Kruszywa 2008 e&2

¥ na podstawie aprobat technicznych giog stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz eifalepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wyrownawczej, projektowane metgeimpiryczi podano w tablicy nr 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wyroéwnawczej (piektowanie empiryczne)

Whasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC 16 W AC 22 W
KR4 KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - 100 -
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22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 80
112 65 80 - -
8 - - - -
2 25 30 25 33
0,125 5 10 5 10
0,063 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartgé lepiszcza, wzor (2 Brmina.a Bina,2

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki naleo-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wyrGwnawczej powinieghsia® wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagane wiaciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej,
KR3+KR4 (projektowie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag:szczenia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AClew | Aczzw

Zawartd¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) i Vinina.o Vimina.o
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vmaxy Vimaxi
Odporna¢ na C. 1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro.20 WTSaro.20

w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10000 cykli

PN-EN 12697-12,
Odporndg¢ na dziatanie[ C.1.1. ubijanie, 2x2{przechowywanie w 40°C
wody uderzé z jednym cyklem zameania,
badanie w 15°C

deformacije trwate P98 - -P100 PRD ars.0 PRD ars.0

ITSRy ITSRy

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Whytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych powitnyéazgodne z zaleceniami przedstawionymi w pkt. 5.3
SST D.05.03.05.

5.4. Przygotowanie podioa
Podiaze pod warstewyrdwnawca powinno spemiawymagania przedstawione w pkt. 5.4 SST D.05.03.05.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Przed rozieeniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowegpowaiednio przygotowane podigy w celu
zapewnienia odpowiedniego grienia mgdzy warstwowego, natg skropt kationowg emulsy asfaltovd, w
llosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraanikdw, wpustow itp. ugdzer powinny by pokryte uszczelniggs tasma
samoprzylepn na bazie polimeroasfaltu grdloo min. 8 mm lub tiksotropogvmag asfaltovd. Wybrane
rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspmkidtadzoru do akceptacii.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warunki wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowmjjmowa: zgodnie z pkt. 5.6 SST D.05.03.05.

5.7. Zarbb prébny
Wykonanie zarobu prébnego powinno odpowdadgmaganiom pkt. 5.7 SST D.05.03.05.

5.8. Odcinek probny
Odcinek probny powinien zosterykonany zgodnie z zaleceniami pkt. 5.8 SST

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
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Wymagania dotyege wykonania warstwy wyrownawczej z betonu asfagmw powinny odpowiada
przedstawionym w pkt. 5.9 SST D.05.03.05.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

6.2.  Wiasciwosci warstw i nawierzchni

Wiasciwaosci wykonanej warstwy nawierzchni powinny spetigrunki podane w pkt. 6.2 SST D.05.03.05.
Wymagania dla réwrdoi podiznej i poprzecznej warstwy wyrownawczej aglprzyjmowa jak dla warstwy
Wiazace).

6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki wbudowanej warstwy nawierizosbwinny odpowiadawymaganiom przedstawionym
w pkt. 6.3 SST D.05.03.05.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzigbk na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jeeli to konieczne, badania obejmuj

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowkonycej badania i sprawozdanie z hiada

Nazadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiataevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetiacz, lepiszcze itd.) najeprzekazé probki o odpowiedniej wielkoi, a Inspektor Nadzoruetizie je
przechowywat pod zamkggiem. Strony kontraktu potwierdzajznanie probek naspiie, w protokole pobrania
lub przekazania probek. W ramach ekiantrolnych prébki te sia do oceny zgodisoi dostaw z warunkami
kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Naahwia z betonu asfaltowego” punkt 6.4.1.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Naalgia z betonu asfaltowego” punkt 6.4.2.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Naahwia z betonu asfaltowego” punkt 6.4.3.
6.4.4. Badania arbitrdowe

Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Naahwia z betonu asfaltowego” punkt 6.4.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QWymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowd jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowegayr@vnanie zgodnie z Dokumentacj
Projektovy i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2. Odbidr i reklamacja robot
Zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betoraltasfego™ punkt 8.2.

8.3. Reklamacje
Zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betoraltagfego™ punkt 8.3.

8.4. Obmiary i rozliczenia
Zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betoraltasfego™ punkt 8.4.

8.5. Rozliczenie
Zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betoraltagfego™ punkt 8.5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyexre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platn@¢ za 1 ton wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wymiemeleyy przyjmowa na podstawie

obmiaru i oceny jakii rob6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizatju na czas budowy wykonanym przez \Wykonawc

- zakup i dostarczenie materiatow podstawowydmrigeniczych,

- opracowanie recept na mieszanki betonu asfajtgwe

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzorgeaptami laboratoryjnymi,

- posmarowanie emyl&gationovy lub lepiszczem asfaltowym kragizi pohczeh oraz powierzchni styku
warstwy z kragznikami i urzdzeniami obcymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- wbudowanie mieszanek zgodnie zzatgm profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zagszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

- obckcie kravedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczbrregow warstwy,

- inne prace, nieztne do wykonania robot @bjch zakresem n/n SST zgodnie z Dokumemtac]
Projektove,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-1 Kruszywa 2008"
2. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
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~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43wadl4 maja 1999 .

No ok~
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem n/n SSTa svymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zygianych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach rozbudoWgy iBakatarzewskiej w Suwatkach, wagu drogi
wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 29+734(0d granic administracyjnych miasta do stacjiypal

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zlécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowe] Specyfikaajhmicznej dotyezzasad prowadzenia robét zxanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

Lokalizacja powierzchni umocnionych kagilamienig zgodnie z Dokumentadprojektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kamienna kostka brukowa maly element brukowy z kamienia naturalnego, yomiarach
nominalnych midzy 50 mm a 300 mm, ktéregaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza
podwojnej grubgei. Najmniejsza gruldo nominalna wynosi 50 mm.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzclgniobrabiary - kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygjdzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokglt mechanicznej lub
termicznej obrobki powierzchni.

1.4.3. Wymiar nominalny- kazdy wymiar okrélony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej,
ktéremu powinien odpowiadavymiar rzeczywisty w ok&onych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.4. Wymiar rzeczywistykazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w vikygnpomiaru.

1.4.5. Dilugasé catkowita- diuzszy bok najmniejszego prositi opisupcego kostk brukows.

1.4.6. Szerokeé catkowita- krotszy bok najmniejszego prositekopisugcego kostl brukows.

1.4.7. Grubasé - odlegié¢ pomicdzy gorra powierzchry i dolng powierzchri kostki brukowej.

1.4.8. Goérna powierzchnia- powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktorat j&vidoczna w czasie
uzytkowania.

1.4.9. Powierzchnia z drobip fakturg - powierzchnia po obrobce, pozwat&j na uzyskanie #icy
maksimum 0,5 mm portdzy wypukigciami i wklestasciami (na przyklad przez polerowanie,
szlifowanie lub pitowanie targaliamentow albo pib).

1.4.10. Powierzchnia szlifowanapowierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.11. Powierzchnia z grulp fakturg - powierzchnia po obrobce, pozwataj na uzyskanie #icy
pomidzy wypukigciami i wklestasciami wickszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie,
obrabianie mechaniczrigytowanie lub obrélakptomieniovs).

1.4.12. Groszkowanie wykonczenie powierzchni w postaci wypusdoi wklgstosci uzyskanych za pomgc
czteropunktowego groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczngwkonczenie powierzchni z widocznyriadami nargdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.14. Powierzchnia ciosanapowierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Pozostate okékenia g zgodne z obowzugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanaganymi w SST

D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyege materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagamine”.

2.2.  Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okile¢ wymiary nominalne kalej badanej kostki brukowej, chyba wymiary
dostarczonych kostel przypadkowe. Wymiary naie mierzyé zgodnie z norgdPN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grdo dopuszczalne odchyiki
Odchytki od nominalnych wymiarow powierzchni eletaezmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny
odpowiada wartagciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchyiki od nominalnych wymiarow powiezchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedry powierzchm obrabiag i powierzchng ciosan +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grdieg mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odipola
wartagiciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubaici

: : Klase Klase
Oznaczenie znakiem T1 T>
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15mm
migdzy jedra powierzchm obrabian i powierzchng ciosan +30 mm +10 mm
mi¢dzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

Jereli kamienne kostki brukoweg suktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzebecej kostek
szdciennych, ale tale pewnej liczby kostek trapezowych i padiych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawazempawierd maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczaj dopuszczalne odchytki o nie emej nz 10 mm. We wszystkich przypadkach gidb&ostek
brukowych powinna liyprzestrzegana.z& kostki brukowe niedaly ukladane w ksztalcie wachlarza, powinno
by¢ to zaznaczone przy zamawianiul.

2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczaldehyiki
Odchyika od prostopadic powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-BXP2I[1] nie powinna przekragza
15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nierowngci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba fakturalopuszczalne odchyiki
Wotebienia i wypukigci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342njé powinny przekracZa
odchytek podanych w tablicy 3.
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Tablica 3 - Odchytki od nieréwndaci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5mm 3mm

2.2.2. Odporn& na zamrganie / rozmrganie

Producent powinien okflec odporné¢ kamienia na zamranie/rozmraanie zgodnie z tablicd, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczjdi powinna wynosi 48.

Badanie wykonuje siw celu ustalenia wptywu cykli zaniamia/odmraania na wisciwosci uzytkowe (PN-EN
1926 [3] - wytrzymaléc nasciskanie).

Probki do badapowinny by zgodne z odpowiedpnorns.

Brak wymagania dotygzego odporn@i na zamrzanie/rozmraanie lub brak okéenia takiej w&ciwosci
nalezy odnotowa.

Tablica 4 - Odpornasé na zamrazanie / rozmrazanie

Klase Klasa ( Klasa :

Oznaczenie znakie [FQ Fi1

Wymaganie Brak wymaga dotyczcych Odporne
odporndci na zamraanie / (< 20 % zmiany w wytrzymakoi
rozmraanie nasciskanie)

2.2.3. Wytrzymal& na sciskanie

Producent powinien deklarowvavytrzymatdc¢ nasciskanie (MPa) jako minimalnwartg¢ przewidywan w
odniesieniu do pojedynczych probek do badaniangadagodnie z PN-EN 1926 [3].

Jereli wiasciwosc ta nie jest okidana, naléy to odnotowéa

2.2.4. Odporng¢ nascieranie

Producent powinien deklarowvadporné¢ na scieranie (diugé cieciwy w mm) jako maksymadnwarta¢
przewidywan w odniesieniu do pojedynczych probek do badaa@artych zgodnie z PN-EN 1342 [1)ele
wiasciwos¢ ta nie jest okiana, naléy to odnotowé

2.2.5. Odporn&é¢ na pailizg

Producent powinien deklarodeinimalrg wartg¢ odpornéci na palizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywan w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowychowigrzchni z drobi faktur, badanych
zgodnie z PN-EN 1342 [1]. s wiasciwosc ta nie jest okiana, naléy to odnotowé

Uznaje s, ze kostki brukowe z grabfaktur powierzchni oraz z powierzclantiosam map zadowalajcy
odporndé¢ na palizg. Nie mana ich badaw sposob wiarygodny. Wdeiwosci kostek brukowych, gdyaguz
uozone, mog wykazywa& inng wart@d¢ odpornéci na pdlizg w stosunku do wardoi okrelonej na
pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach bazgetc

Wartas¢ odpornaci na pdlizg powierzchni niepolerowanych odnosido kostek brukowych w takim stanie, w
jakim zostaty wyprodukowane, pozwala to na zapewsetgciwe] odpornéci na palizg/ paslizgnigcie po
utozeniu.

Jeli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z/aiem szerokiegglizgacza na wahadle typu TRL jest
wigksza od 35, kostka brukowa medy¢ uznana za bezpieezn

2.2.6. Wygid
2.2.6.1. Wygjd zewrtrzny
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Kamien jest naturalnym materiatem, ktory somie wyglad zréznicowany pod wzgblem barwy, gylenia i
struktury, dlatego #eog0lry charakterystykwygladu zewrtrznego ména poda na podstawie jednej probki lub
kilku probek (patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Prébka odniesienia

Probka odniesienia powinng sklada z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia natego o wymiarach
wystarczajcych do przedstawienia wydu gotowego wyrobu i deogdlne pajcie w odniesieniu do barwy,
wzoru wylenia, struktury i wykaczenia powierzchni. Prébka powinna przeds@agglry tonacy zabarwienia i
wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna kghtiek sposob sugerodacatkowitej jednolitéci
barwy i wzylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Proble odniesienia naly przekaza odbiorcy w celu zaprezentowania dksaych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trdayvge, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste,
plamy,zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wiéciwosci nie trakiuje si jako wady i nie wykorzystuje ¢sjako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do prébki powinna hyydohczona informacja zawiesga nazw i adres producenta lub dostawcy jak réwnie
identyfikacja materiatuatznie z nazw handlovd, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia inegjo
wydobycia.

Probki odniesienia powinny taik pokazywé proponowane wykazenie powierzchni. Kale pordwnanie
probek do badez probkami odniesienia powinno poléga obserwacii tych probek umieszczonych naprzeciw
siebie, z odlegiei dwoch metrow w warunkach normalnegwietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
réznic dotyczacych wyghdu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasggkliwosé
Producent powinien deklarotvanasikliwos¢ (w % masy) jako maksymalnwartaé przewidywag w
odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgadAN-EN 13755 [5], jeli jest takie wymaganie.

2.2.8. Opis petrograficzny
Producent powinien dostarézgpis petrograficzny z uwzglnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrobka powierzchni
Producent/dostawca powinien pédezy wyrob byt poddany chemicznej obrobce powlerzc jaka to byla
obrébka.

2.3. Cement
Cement stosowany do wypetnienia spoin i na pogsyaknentowo-piaskay powinien by cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiagiay wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetnienia spoin powinno odpowiadaymaganiom normy PN-EN 12620 [13].
Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aagwawy o frakcji od 0 do
4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskoveepmore przekracaa3%.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepigs powinna odpowiadavymaganiom normy PN-
EN 1008 [11].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
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Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogoéine”.

3.2.  Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej piev wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagtujgcego sprau:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przyggteasnia podsypki cementowo-piaskowe),

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw piytowych i lekkich walcdw wibracyjdly, do ubijania kostki po pierwszym ubigjaznym,

- sprztu pomocniczego.

Sprzt uzyty do robdt winien posiadakceptag) Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycyce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny dpakowane przez producenta w taki sposob, abyadnilszkodzenia
podczas transportu, a wszystkigta do pakowania gmy metalowe powinny ldyodporne na korogj Na
opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy wipielg nasgpujace informacje:

- petrograficza nazve kamienia,

- handlovg nazwe kamienia,

- nazw¢ i adres dostawcy,

- nazw¢ i lokalizacp kamieniotomu,

- tytut, numer i datniniejszej normy,

- deklarowan warta¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyce chemicznej obrobki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbyévae w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub fedkcjami.

Cement powinien ldtransportowany zgodnie z nayBN-88/6731-08 [14].

Woda mdae by pobierana z wodagu lub dostarczana przesanymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpiprojekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniagce warunki w jakich wykonywaneedly prace zwjzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

5.2. Podsypka

Podsypk nalery wykona jako cementowo-piaskawil:4/ z kruszywa odpowiadapgo wymaganiom normy PN-
EN 12620 [13] i cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynd@ss cm.

Podsypka powinna by wilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

Wspéiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpiaskowej, powinien wynasiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymala¢ nasciskanie R= 10 MPa, %= 14 MPa.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przysgpienia do robot
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Kostke na podsypce cementowo-piaskowejznao ukladéa bez srodkow ochronnych przed mrozemzgi
temperatura otoczenia jes&3ub wyzsza. Nie nalgy uklada kostki w temperaturz€O lub nizszej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuije 8i granicach od 0 do %6, a w nocy spodziewang jsrzymrozki, kostk
nalery zabezpieczyprzez nakrycie materialem o zlym przewodnictvaploym.

5.3.2. Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mazna ukladaw razne desenie:

- des@ rzedowy prosty, ktory uzyskujecsprzez uktadanie kostkigdami prostopadtymi do osi drogj,

- desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostkigdami pod ktem 45 do osi drogji,

- des& w jodelle, ktdry otrzymuje si przez ukiadanie kostki poditkm 45 w przeciwne strony na kaej
potowie jezdni,

- desé tukowy /kostka nieregularna/, ktdry otrzymuije gizez ukiadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej powiniertloipstosowany do wielka kostki.

Przy r&nych wymiarach kostki nieregularnej, zaleeaikladanie jej w formie desenia tukowego, ktdrygotym

nie wymaga przycinania kostek przy keamikach.

Szeroké¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra¢ZE2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny si

mija¢ co najmniej 0 1/4 szerch@ kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinng dnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglstosowa w nawierzchniach z kostki na podsypce cementoagpivej

z zalaniem spoin zaprawementowo-piaskaywv odlegtéci od 10 do 15 m oraz w takich migjscach, w ktdrych
wyskpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztysenpodicza.

Szczeliny podizne naley stosowd przysciekach na jezdniach wszelkich szefgkoraz pérodku jezdni, jeeli
szerokéé jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania eehni potow szerokéci jezdni.

Szerokéc szczelin dylatacyjnych powinna wynoed 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehigroingzaprawy cementowo-piaskayvnalery ubijat
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinnogmisprzed zalaniem spoin i spowoddvadnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma reducdoprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubickkpoge bezp@ednio po zalaniu spoin zapeaw
cementowo-piaskayvZamiast drugiego ubijania tma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktdre jpkng podczas ubijania powinnydwrymienione na cale.

Kostki kamienne naly ukiad& z zachowaniem projektowanych padiych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchng mazna oddédo uzytku bezpérednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskayvpowinno by wykonane z zachowaniem rgsijacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiatiaymaganiom wg pkt 2.3,

- Wytrzymaldc zaprawy naciskanie powinna wyndasnie mniej nt 30 MPa,

- przed rozpogziem zalewania kostka powinnalmgzyszczona i dobrze z#oha wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku etagciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicigeag spoiny i tworzy monolit z kosth.

5.4. Pieégnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoirmyveypetnione zapragvcementowo-piaskaypolega na

polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jestanie wilgotnéci przez okres
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jednej doby. Nagpnie nawierzchiginalezy przykng¢ piaskiem i utrzymywaw stanie wilgotnéci przez okres
7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaiesci od warunkOw atmosferycznych, nawierzehnalery
oczyci¢ doktadnie z piasku i mina oddéa do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoline

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Rodzaj i zakres bafidla kostek kamiennych powiniertiagodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech gemnych i dopuszczalnych odchytek wymiarow.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklegsprazdzenie cech fizycznych i wytrzyndalowych.

W skiad partii przeznaczonej do bagiewinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiétho
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra w sposob losowy problskladagey sk z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwykiego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymigiowych: 6 sztuk.

Badania zwykle naky przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodéed partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza siazagdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym padgikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy,jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych spravadaana lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jedrsggawdzenia jest ghisza od 4, calparte nalery uzng za
niezgody z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddatp sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzynigiowych, naley uzna za
zgodra z wymaganiami normy,jeli wszystkie sprawdzenia daazynik dodatni.

Jezeli chocia jedno ze sprawdaela wynik ujemny, cadparte naley uzna za niezgodnz wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do veykannawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wisciwosci, ktdre zostaly okéone w normach podanych dla odpowiednich materiadow

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejragioi z Dokumentagj Projektovy oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidtowéci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidiowa uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokoi spoin oraz powzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytiej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowioi wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wrania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilkku miejscach przez egdkiny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdzagsprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wisdkd cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegblne kostki. Pod wplywem takiego uderpsiddanie kostek nie powinnctlapstrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowdei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgamiaavymaganiami ptk. 5.3.5.
Sprawdzenie wypekienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na digookoto 10 cm i zmierzenie ggokaci wypetnienia spoin zapravoraz przez
sprawdzenie przyczepszbzaprawy do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROownéé

Nierowngaci podiuzne naley mierzy faty 4-metrova.

Nieréwnaci nawierzchni mierzone zgodnie z ngiBN-68/8931-04 [15] nie powinny przekrat4z0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinng/zyodne z Dokumentadprojektovy z tolerangj+ 0,5%.

6.4.3. Redne wysokdciowe
Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni igdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinnekracza 5 cm.

6.4.5. Szerok& nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie ma réznic¢ sk od szerokei projektowanej o wcej niz + 5 cm.

6.4.6. Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gfabgodsypki nie powinny przekraézal cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwas¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni tkikkamiennej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robdét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wvg#. byly przeprowadzone nie rzadziejai
razy na 200 Amawierzchni i w punktach charakterystycznych alelaty lub przekroju poprzecznego orazenigie
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodrizokumentagj Projektova
| pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , égamia ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
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Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 M wykonanej nawierzchni naie przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékiorob6t i
materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki badaboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizatju na czas budowy wykonanym przez \Wykonawc
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- piekgnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie niegtinych pomiarow i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturainego do z&wmych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody bada

2.  PN-EN 12371 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodgarno

3. PN-EN 1926 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowezywielGCi
nasciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody bafi&amienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5.  PN-EN 13755 Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczaniegh#giosci przy cknieniu
atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamienaturalny. Oznaczanie odpaftionasciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwzanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budowniatirggowym.

8. PN-EN933-1 Badania geometrycznych \idawosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
Ziarnowego. Metoda przesiewu.

9. PN-EN1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. €& 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadjgemia probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanaocesow
produkcji betonu.

12. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria@lngai dotyczce cementow
powszechnegatku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysvani

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réammawierzchni planografem i 4at
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techejcnwymagania dotyeze wykonania i odbioru warstwy

Scieralnej i wazacej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy uliakddarzewskiej w Suwatkach, w

ciggu drogi wojewoddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do k8&+234,0 tj. Od granic administracyjnych
miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowe] Specyfikasghhicznej dotyezzasad prowadzenia robot zeanych z

wykonaniem warstwy \arace).
Lokalizacja poszczegdlnych warstw wg DokumentaojeRtowej

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywaziarnieniu agtym lub
niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk..

1.4.2. Nawierzchnia— jest to konstrukcja skiadep s¢ z jednej lub kilku warstw, skcych do
przejmowania i rozkladania na pagiambcizen od ruchu pojazddw.

1.4.3. Warstwa technologiczna jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukigdan pojedynczej
operacji.

1.4.4. Warstwa- jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowzajednego materiatu, ktory mmskiada
sk z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwaicieralna — jest to gérna warstwa nawierzchegldta w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.6. Warstwa wgizgca — jest to warstwa nawierzchnigtizy warstvg scieralry a podbudow

Pozostale okienia g zgodne z oboweugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5.  Wymagania ogoélne dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @joln

2.  MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w SS1..00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchretotu asfaltowego, najestosowd kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszy@a®.

W tablicach nr 43 podano wymagane \awosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego
warstwy Wyzacej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaoici od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G, 85/20 G, 85/20 G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni wedtug kategorii: Gzo/17.5 Goonzs Goon7s
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #gyga ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4, Flss Flog Flog
kategoria nie wisza ni: lub Sks lub Sl lub Shsg
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej c s s
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni: Deklarowana 010 010
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

et g LAgs LA LA

rozdziat 5; badana na kruszywie 0 wymiarze 10/#doria nie wisza ni:

Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestai¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria niezeaa ni:

F.

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3¢garia:

SBa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2;

kategoria nie wysza nt: Mpc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezza wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporrso
Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego magana odoorré
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymag P
Stala¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 v

3,5

p.19.3; kategoria nie wgza ni:

Tablica 2. Wymagane wiiciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu
do X 8 mm do warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalaosici od kategorii

ruchu

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85 G=85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wedtug kategorii: Gi\R G20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ya ni: f10

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni: MBEL0

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie misza ni:

EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasgkliwo s¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza ni:

mp0,1

Tablica 3. Wymagane witdciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu

do B 8 mm do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosici od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wedtug kategorii: Gi\R G20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ya ni: f16
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBEL0
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana ~ Ecs30 E.30
kategoria nie misza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasgkliwo s¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza ni:

mp0,1

W tablicach nr 45 podano wymagane v&wvosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadego

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica4. Wymagane wisciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G.85/20° | G.85/20° | G,.85/207
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze ni wedtug kategorii: Goo/1s G5 Gos15
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie ¥8ya ni: f,

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4, Fl,s Flyg Flyo
kategoria nie wisza ni: lub Sbsg lub Sk lub Shyg
Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C Cs Cs
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza n: Deklarowana S S
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA LA LA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/4#&doria nie wysza ni: % 80 25
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j filkekigzywa do PSV, PS\ewarowanel PS\
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 109aBegoria nie Bsza ni: ekarowane (rie ] i 48) 0

Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestai¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl,
kategoria nie wisza ni:

FNaCI7

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3¢garia:

SBa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2;

kategoria nie wysza ni: Mipc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieza wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporro
Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego magana odoorré
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymag P
Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 v

3,5

p.19.3; kategoria nie wgza ni:

AD/d< 4

Tablica 5. Wymagane witdciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu
do B 8 mm do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosici od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub G85 G35
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wedtug kategorii: GiNR G20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ya ni: f16
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBEL0

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana ~ Ecs30 E.30
kategoria nie misza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasgkliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 bekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza ni: mpc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazyévaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemjczmg/magane
badanie kruszywa podytem wysgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadzar&tod gotowania
zgodnie z metegdokrelong w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzelizmaostosowainne metody,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosoavani

Niniejsza SST uwzgtinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane it w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych ebjgh niniejsgzg SST naléy stosowdé asfalt drogowy 35/50 (dla
KR3+KR6) i 50/70 (dla KR1+KR2), spetnigly wymagania podane w tablicy 6 wediug PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatiku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 50/70 Metoda bada
Penetracjaw 2%C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426
Temperatura regknienia,"C 50+58 46+54 PN-EN1427
Temperatura zaptonu, nie mniej,iC 240 230 PN-EN ISO 2592
Pozostata penetracja po starzeniu, nie miigyi 53 50 PN-EN 1426
i}r/nr:]ana masy po starzeniu (ubytek lub przyrostymiieej niz, % 05 05 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury rlinienia po starzeniu, nieguij niz, °C 8 9 PN-EN 1427
Zawartd¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mniej & m/m 99 99 PN-EN 12592
Lepkas¢ dynamiczna w 68C, nie mniej ni, Pa*s 225 145 PN-EN 12596
Temperatura tamlivégi wg Frassa, nie wgej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593
Indeks penetracji -1,5++0,7 | -1,5+40,7 Zakcznik A
Lepkai¢ kinematyczna w 13%, nie mniej ni, mnf/s 370 295 PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotyoz wytwarzania i uktadania mieszanki mineralncitagfaj (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltaz temperatury zaggczania probek wg. metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony praspektora Nadzoru i stan@wicdzie integrala czs¢
niniejszej SST.

2.4. Wypetniacz
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Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych omcg naley stosowa wypelniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicy nr 7 podano wymagane vdsvosci wypetniacza do warstwy wiacej i scieralnej z betonu
asfaltowego.

Tablica7. Wymagane wigciwosci wypetiacza do warstwy wazacej i scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR4 KR5+KR6

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niexsya ni: MBL10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za nk: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagus
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1,
Y Args 8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
Wyzsza nk: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cc

70

kategoria nie risza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

i K
wymagana kategorla: aDeklarowana

JLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BNbekiarowana

Zawarté¢ weglanu wapnia CaC{Qw skale stanowtej surowiec do produkcji wypetniacza powinna hig
mniejsza ri 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa minerained@itua®cer
przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 m&pstasujc kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza gine wymiary w przypadku braku wymiaru podstawayegrzyczeprig
lepiszcza do kruszywa powinna wyréash najmniej 80%.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiaglapdpowiedni dokument dopuszers do
stosowania w budownictwie drogowym, wydany przetnt Badawczy Drég i Mostow lub ipnotyfikowary
jednostlk. Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych powaifoy wyposaona w automatyczny system
dozowanigrodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonareteat zgodnie z ustaleniami otaymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Do obowizku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytamiez mieszanki, aby
zapewnt nieprzerwaa prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkiocze).

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizagpatrzona w deklaraggodndci o treci wediug
PN-EN-45014, wydayprzez dostavec
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany spret powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami oltemymi w SST
D-M-00.00.00. , Wymagania Ogoéine".

Wytwoérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bituznigch powinny posiadacertyfikat zakladowej kontroli
produkcji wydany przez jednostkeertyfikugca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dapcym maliwos¢ kontroli w kadym etapie cyklu technologicznego, zapewo@pagla produkog i dostave
MMA na budoveg.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiadktualngwiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowyiek przedstawilnspektorowi Nadzoréwiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcii
wydane przez Inspekcbanitarg i wiadze ochronyrodowiska.

Ukfadarka mechaniczna o wydajooskorelowanej z wydajidoia wytwdmi, z automatycznym sterowaniem,
pozwalagcym na utéenie warstwy z zakmng grubdcig oraz szerokiia, oraz z podgrzewarmtyta wibracyjry

do wstpnego zagszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibragjrednie i agzkie. Walce ogumionegikie.

Cysterna na wad Sprzt drobny pomocniczy.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogoélne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagidne”.

4.2. Transport materiatdw
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatdvingn odbywa sk zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypgsaymi w instalacje unidiwiajace
podhczenie cystern do udzer grzewczych lub wypoganymi we wiasne ugzlzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypelniacz luzem naty przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu maieriagpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpigcyeh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymenkauszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje samochody samowyladowcze posigajpokrowce brezentowe
Zapewniajce utrzymanie odpowiedniej temperatury transporeyvaieszanki.

tadownd¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna dyak dobrana aby zapewrtiagly prag ukladarki a
jednoczénie nie dopkcic do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem udadovaniem mieszanki
asfaltowe.
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Transport powinien l#yzorganizowany w taki sposéb aby nie dojiudo spadkow temperatury przeiooe)
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania peyil0% temperatury wigiowe).

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musi Bgryskana srodkami
zapobiegacymi przyklejaniu si mieszanki.

Skrzynie samochoddw wywrotek maig¢ dostosowane do wspotpracy z uktadawiczasie roziadunku, kiedy
uktadarlg pcha przed sgtsamochod

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID , Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoexiem produkcji mieszanki oraz przy/kaj zmianie dostawcy lub
Zloza materiatu jak rownigpo stwierdzeniu w trakcie badkontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inspektor Nadzoru nie réwnie zaagdac ponownego zaprojektowania skiadu mieszanki w wggoad
watpliwosci, co do prawidiowsri sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skiadu betonu asfaltowego &eweosci zaprojektowane] mieszanki mineralno-asfaltovedgm
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Do betonu asfaltowego do warstwyigcej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8. Materiaty do betonu asfaltowego do wastwy wiazacej

- Kategoria ruchu
Material KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa

0 wymiarze D, [mi 11 16 16 22 16 22
35/50

Lepiszcza asfaltowd 50/70 35/50 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych mbgt stosowane tade inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstseieralnej nalgy stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica 9. Materiaty do betonu asfaltowego do watwy scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 5 8 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mir
50/70

PMB 45/80-55,

Lepiszcza asfaltowd 50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 35/50 jowy
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2010

¥ na podstawie aprobat technicznych mbgt stosowane tade inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ad¢depiszcza w betonie asfaltowym do warstwyage),
podano w tablicy nr 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiacej

| Wihasciwosé | Przesiew [% (m/m)] |
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AC 16 W AC 16 W
KR1 + KRz KR3 + KRE
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 60 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Brmina,4 Brmina,4

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ta&¢depiszcza w betonie asfaltowym do warstemgralnej

podano w tablicy nr11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwycieralnej, KR1+KR2

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC8S AC11S
KR1 + KRz KR1 + KRz
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,s Bmins.6

5.2.2. Projektowanie iléci lepiszcza
W celu ustalenia iki lepiszcza w projektowanej mieszance betonu@stedo nalgy:

- wykona 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probkiaadej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z

rézng zawartécia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by zagszczane w jednakowe] temperaturze, podanej w Agieoldgechnicznej przez
producenta asfaltu, stogtijpo 75 uderze(KR4) i 50 uderze (KR2) na kadg strore prébki - w przypadku
MMA na warstwy wizace, |50 uderzena kada strorg probki —w przypadku MMA na warspscieralry

- dla betonu asfaltowego najeoznaczy parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i mistpaie tych
wynikow wstepnie ustali optymalm ilosé lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawaét lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnejcilavszystkie parametry

mieszanki mineralno-bitumicznej myspetnig wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma oboyzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstai jej do zatwierdzenia

Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed qieamym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki nnaleo-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy gificej powinien spelnéawvymagania podane w tablicy nr 121 13.

Tablica 12. Wymagane wisciwosci betonu asfaltowego do warstwy wizacej, KR1+KR2

Wihasciwosé

Warunki
zag:szczania wg

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 ACLIW | ACIew
Zawartd¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i : Viin 3.0 Viin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 6.0 Vimax 6,0
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Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i : VFEB mines | VFB mines
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé PN-EN 126978, p. 5 VFB max 80 VFB max 80
Zawartéé wolnych przestrzey  C.1.2, ubijanie, i : _ _
w mieszance mineraingj 250 uderze | TVEN 126978, p.5 VMA min 14 | VMA min 14

. . PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odporndc . C.1.1, ubijanie, z jednym cyklem zamiania®, ITSRy ITSRy
na dziatanie wody 2x35 uderzé 4 o

badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedus badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zasania podano w za¢zniku 1 WT-2

Tablica 13. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy wjzacej, KR3+KR4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zag:szczania wg
PN-EN 13108-20 AC16W | AC2W
Zawartgé¢ wolnych Cl.3, ubijanie, i : Vmin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzeé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odporndé C.1.20, watownie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzy WTSir 030 WTSur 030
. PN-EN 13108-20, D.1.6,
na deformaCJe trwa’r@ Pog-P100 60°C. 10 000 Cyk|| PRDairpekiarowand PRDaRDekiarowans
Odpomaé C.1.1, ubijanie, PN-EN 1269712, przechowywanie w 40

z jednym cyklem zameania®, ITSR,

badanie w 25°C

ITSRy

na dziatanie wody 2x35 uderzeé

3 Grubgi¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
b Ujednolicor procedus badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zasania podano w za¢zniku 1 WT-2

Beton asfaltowy do warstvigieralnej powinien spetiavymagania podane w tablicy nr 14.

Tablica 14. Wymagane wisciwosci betonu asfaltowego do warstwsgcieralnej, KR1+KR2

Warunki zagszezenid Wymiar mieszanki
Wiasciwose wg PN-EN131082q  Metodaivarunkibadania | - o o AC8S AC11S

Zawartgé wolnych C.1.2, ubijanie, ! : V min 1.0 V min 1,0 V min 1.0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 126978, p. 4 V max 3.0 V max 3. V' max 3.
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, | : VFB nin 75 VEB nin 75 VFEB nin 75
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderze PN-EN 12697-8,p. 5 VFB max o: VFB max o: VFB nax o:
Zawartdé wolnych o
przestrzeni w mieszanc gxégu ‘ég'g'e' PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin1s | VMA min1e | VMA min 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpomé¢ na dzigtanie |C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2x35 uderze z jednym cyklem zamiania®, ITSRo ITSRo ITSRo

badanie w 25°
3 Ujednolicory procedus badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zazania podano w za¢zniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mirleceasfaltowej zgodnie z ,\WT-2 Nawierzchnie astatt

2010".

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytworzy¢ na gogco w otaczarce (zespole maszyn adeeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechamiggotowej mieszanki).

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nglesktadowd oddzielnie wedtug wymiaru i chr@nprzed
Zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalgy przechowywaw suchych warunkach.
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Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltawejaczarkach, w tym tak wstpne, powinno hy
zautomatyzowane i zgodne z regepbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tertypgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo anggn uziarnieniu lub pochodzeniu rigle dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladoi + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)painna przekraczawvartcci, ktdre podano w tablicy
15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy
50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatsfaltawym) powinno bywysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskala tempegattasciwvg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkdéw granulatu asfaltowego). Temaipra mieszanki mineralnej nie powinné wyzsza o
wigcej nz 30°C od najwiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegpepw tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfgltalostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfgltbezpérednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Tablica 16. Najwyisza i hajnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy Al Mieszanki SMA, BBTM, P/

10/2( od 170 do 20 -

15/2¢ od 160 do 18 -

20/3( od 155 do 18 -

35/5( od 155 do 19 -

50/7(¢ od 140 do 18 od 160 do 20
70/10( od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 10/4(-65 od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 25/5!-6C od 140 do 18 od 140 do 18
PMB 45/8(-55 od 130 do 18 od 130 do 18
PMB 45/8(-65 0d130dol8( od 130 do 18
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozriak@hbieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze mzej od wymagane] powinnadpyotraktowana jako odpad produkcyjny.

Whytwarzanie mieszankiebzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryjg zatwierdzon przez Inspektora
Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodst

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazanige mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadeleigpvszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"gaaldla kadego sktadu mieszanki przeprowédrzdanie
typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw iadd innych procedur, okdlajacych przydatng
funkcjonalry mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reptagwnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno Byprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miegzamneralno-asfaltowych
do obrotu, w celu wykazania zgodaoi wymaganiami.
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Jereli uzyto materialy skladowe, ktorych tawosci byly juz okreslone przez dostawenateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to wdmvosci te nie musg by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiemgze przydatné& tych materiatow pozostata bez zmian i nie isjrmgje przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodo@mwiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi ména zalay¢, ze mag one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedziakmd za zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako &alspetnia
odpowiednie wart@i deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltosweierag kazdorazowo pewnliczbe wymaga odnanie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nighngrazone przez bezgeednie pomiary wigtiwosci
mechanicznych, takich jak sztywdub odpornét na deformacije, podczas gdy ingensformie wigciwosci
zastpczych, takich jak zawaid asfaltu lub zawaré wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania
procedury badania typu producent powinien dostadmyod spetnienia kdego odpowiedniego wymagania w
danym dokumencie technicznym, z ktorym deklarugelagc.

Normy wyrobow dopuszczgrastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza onoze w wypadku, gdy nagita zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfajowistniep
uzasadnione przestankg dana WiCiwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniategswymaganej
kategorii widgciwosci, to nie jest konieczne badanie tejdaaosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru pod@ia grupowego natg ograniczy sk do korelacji pomidzy sktadami mieszanek o
podobnych wigciwosciach obgtosciowych i identycznych skladach, z gtigem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku meana przyjc, ze twardsze lepiszcza zapeyvodporné¢ na deformacje i sztywdd mieszanki, co
najmniej tak dola; jak z bardziej ngkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z kesfa 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpofobna deformacje trwate. Zmiana wgznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bdzie niekorzystnie wplywata na wasciwosc. W takim wypadku niegskonieczne dodatkowe
badania tej wigciwosci przy wymaganej tej samej kategorii $aavosci.

Wymagane jest rowrigorzeprowadzenie procedury badania typu, jakaricZakiadowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, zgstaicig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazargiel zgodnéci.

5.3.1.2. Okres wgnosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujenai@ dla okrélonego sktadu mieszanki do wysienia zmiany
materiatdw skladowych, ale nie digji niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno byowtérzone w wypadku:

- uphlywu trzech lat,

- zmiany ztaa kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowanBN-EN 13043, jednej] z ngstijacych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren gziowo przekruszonych, odpoged na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasta kruszywa drobnego,

- Zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- Zzmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawdaitgranulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stafiams¢ deklaracji zgodriei producenta, powinno zawiéra
wymagane informacje wymienione p@gi oraz powinno hy przedstawiane razem z odpowiednimi
swiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogolne:

- nazvwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;
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- nazve wytworni produkujcej mieszankmineralno-asfaltowa;
- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskideeowana zgodr$o;
- zestawienie metod przygotowania probek orazametarunkdw badania poszczegolnychseraosci,
b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrédto i rodzaj

- destrukt asfaltowy Swiadczenie o dopuszczalnym zakresigemansci i metodach kontroli

- wszystkie skiadniki wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 17)

¢) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:

- skiad mieszanki podany jako wespwy skiad (w wypadku walidacji w laboratoriumb lwyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkcii);

- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18).

Tablica 17 zawiera wszystkie \idawvosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw batdaej mieszanki powinien
uwzgkdniat metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwgepnaczenie i kategenuchu.

Tablica 17. Rodzaj i liczba bada sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frako}
Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakap
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN P(_enet_racja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrot spezysty® PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestase PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Granulat asfaltow§ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
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PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszl PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1426
Temperatura ngknienia PN-EN 12697-3 lub
odz F;kane orlﬂe iszcza PN-EN 12697-4 oraz L
yskanego fep PN-EN 1427
Gestase PN-EN 12697-5 1

a)

stosuje siminimum wymaga
b)

dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 1302

sprawdzane wdeiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyoegmtowym dodatku

Tablica 18. Rodzaj i liczba bada mieszanek mineralno- asfaltowych

Whasciwosé Metoda badania AC V\';“l\(/fs BBTM SMA MA PA
R . PN-EN 12697-1
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa
wymaganej zawartgi wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vo < 7% stanie nasyconym powierzchniow{ 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawart@g¢ wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarfoi wolnych w stanie uszczelnienia - - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Ma < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartg¢ wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartgi wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vo> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrai!IWOsc na d2|_alan|e_ wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 i 1
(powiagzana funkcjonalnie)
Splywnaic lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiagzana funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate
(powiagzana funkcjonalnie), dotycz PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego X
h metoda B w powietrzu, przy 1 1 - 1 - -
zaprojektowanego do maganej temperaturze
maksymalnego obgienia osi wymaganey P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powrzana
funkcjonalnie), dotyczy wymagang PN-EN 12697-20 drobne i i i i 1 i
wartasci maksymalnego zagpbienia|kruszywo D< 11,2 mm
trzpienia wekszej nz 2,5 mm
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
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Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wq PN-EN 12697-24, 1 1 i i i i
kryterium opartym na Zakycznik D

czteropunktowym zginaniu

Odporndc na paliwo PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1|1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpqrndc nasrod.kl odla}dzaqce PN-EN 12697-41 1 i 1 1 1 1
(powigzana funkcjonalnie)

Ubyek ziaren =~ PN-EN 12697-17 . . . . -1
(powiagzana funkcjonalnie)

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad weégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien prosthtecznym zastosowaniem zésta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonardyptechnologicznej lub odcinka prébnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zdailnetasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptOdcinek prébny o diuga, co najmniej 50 m powinien byvykonany przez Wykonawev
warunkach zhtonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia eiprk uzyskiwanych parametrow
technicznych rob6t okéienych w dokumentaciji projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzt Zaktadowy kontrok produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nafe sprawdzé& produkcyjny poziom zgodsd metod
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3aZahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgddnest mias; ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnicky8ikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wyn
klasyfikowany jest jako niezgodny,z@ ktorykolwiek z szé&ciu wyszczegolnionych parametrow jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 19. Odchgidai zawiergj poprawk ze wzgtdu na dokiadnd
pobierania probek i przebieg bada

Tablica 19. Odchylenia stosowane w ocenieodndsci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagprojektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej| Dopuszczalne odchylenieednie
Przechodzi przez sito probki od zatdonego sktadu [%] od zal@onego skiadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnist gruboziarnist drobnoziarnist | gruboziarnist
D -8++5 -9++45 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mmr +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobi +4 +5 +2 +2
0,063 mn +2 +3 +1 +2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepisz 0,5 +0,€ 10,3 10,3
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Dla kazdego wyniku badania nale obliczy¢ odchylenieérednie od wymagane] wadtd nasgpujgcych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub siteattterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,0630nae
zawarté¢ rozpuszczonegdo lepiszcza. W odniesieniu do wsaysthieszanek, krogza bigaca warté¢ srednia
Z odchylé kazdego z tych parametrow powinnachgachowywana z ostatnich 32 analizzeliesrednie
odchylenia przekraczapdpowiednie wart@i (tablica 19), to wyréb jest niezgodny z wymagamii naley
podp¢ stosowne dziatania korygop. Produkcyjny poziom zgodinh okrelony na podstawie ifi

niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 20, poen by oznaczony jako #6zy 0 jeden poziom tak
dtugo, jaksrednie odchyleniedolzie nisze ni tolerancja.

Tablica 20. Okrelenie produkcyjnego poziomu zgodnsei wytworni

Pojedyncze wyniki . . .

Liczba wynikéw niezgodnych, sfidd ostatnich 32 bada Produkeyjny poziom zgodsa (PPZ)
od0do 2 A
od3do! B
>6 C

W tablicy 21 przedstawiono minimalitzsta¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 21. Minimalna castos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y iZ
wg Zgdznika A, PN-EN 13108-21

Czstas¢ bada gotowego wyrobu, w zataosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowd Kategoria co
PPZ A PPZB PPzC
Mieszanki gruboziarniste 4 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania viawosci mieszanek asfaltowych naleprzeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zalgcznik D. W tablicy 22 podano kategorie i wynikajz nich czstas¢ bada.

Tablica 22. Minimalna czstoé¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcii
wg Zgdznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czstas¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste (3 3000t

We wszystkich wypadkach probki do bagawinny zostéprzygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
zostaly probki ayte we wstpnej walidacji badania typu danej mieszanki.

W szczegolnéei powinna zostauwzyta ta sama metoda zagczania probek. We wszystkich wypadkachzgale
zastosowajednakovy procedug badawcz zgodn z t, jaka byta wykorzystana do wshej walidacji badania
typu. W tablicy 23 przedstawiono zakres attadatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Tablica 23. Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

WiaSGiWose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartg¢ wolnych przestrzeni, [%(v/V)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uywany destrukt asfaltowy, badania ydisvosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
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| Badanie twardiei (penetracji) na probkach sz&nnych | PN-EN 12697-20 |

5.3.1.6. Deklaracje zgoddoi i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodsm

W wypadku systemu 2+: 2l zgodné¢ z warunkami tego zgdznika jest oggnkta, jednostka notyfikowana

wystawita certyfikat wspomniany parj, producent lub jego przedstawiciel ustanowionf£@G powinien

przygotowa i zachowd deklarag} zgodndci, ktdra upowznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawigtra

- numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upamianego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskisz@ze

Gospodarczym oraz miejsce produkcii;

opis wyrobu i jego deklarowane idavasci (np. rodzaj, dane identyfikige, zastosowanie);

warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesierseatbowizujgcych norm europejskich, zgodnie z

nasfpujacym przyporadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfigkopj oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli prodjikc

nazwisko i stanowisko osoby upanianej do podpisywania deklaracji zgogsiev imieniu

producenta lub jego upaeonego przedstawiciela;

- dat uzyskania.

Do deklaracji zgodrioi powinien by dohczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wyda przez

jednostk certyfikugca, zawierajcy poza podanymi wzgj informacjami:

- nazw i adres jednostki certyfikagey;

- numer certyfikatu Zakiadowej kontroli produkdcji;

- warunki i okres wangici certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upawenej do podpisywania certyfikatu.

Powysszy deklaragy nalery przygotowa w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub

niemieckim) lub wgzyku kraju czlonkowskiego UE, w ktorym wyrdtrlzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowr@ony przedstawiciel zgioszony w EOG jest odpowadyz, za umieszczenie

oznakowania CE. Znak CE ngleumiescic zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdogj st na

opakowaniu lub dgtzonej do dokumentow handlowych (np. listu przewezmw). Do znakowania znakiem CE

powinny by dokczone nagpujce informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikiaej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrovargs producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono éemanie CE;

- numer certyfikatu zgodsa WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkggzeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw oceniahyw systemie 2+);

- odniesienie do obowzujacych europejskich norm, zgodnie z gashcym przyporadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- 0opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywe zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych §etevosci przedstawione jako:

. wartcci deklarowane i, gdy jest to konieczne, pozionklaba w celu okéenia kadej z
podstawowych wigiwosci zgodnie z ,,uwagami”,
. lub alternatywnie, tylko nomveoznaczenie lub w paizeniu z deklarowanymi wagtmami
jak povigj, oraz

. Wciwos¢ nieoznaczana" w wypadku \idawosci, wobec ktdrych jest to zasadne.
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Opcja ,wiaciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie um by stosowana, jeli dana wiéciwos¢ oshga wartéé
dopuszczalp W innym wypadku opcja NPD me by stosowana wtedy, gdy ta édavosc - przy
Zamierzonym stosowaniu - nie jesttdojvymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracg i certyfikat naley przediayc w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podiza

Podiazem dla ukladanej warstwy asicej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01, warstwawryawcza AC
wg SST D.04.08.01 lub podbudowa z kruszywa tamastefptizowanego mechanicznie wg SST D.04.04.02, a
pod warstw scieralry warstwa wazaca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniersiwyapodica
emulsy asfaltovd wymagana jest kontrola poprawagego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgaaing wymaganiami SST dotygz/mi warstwy podiga:

a) spadkéw poprzecznych, pochiyfgodiznych nie rzadziej nil00 m,

b) réwnaici podiuznej i poprzeczne;j - it

c) dokiadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakasci skropienia.

Podiare pod warsteasfaltovg na catej powierzchni powinnody

- ustabilizowane i nae;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozdsidicznego kruszywa;

-wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydmingici naley przyjpé dane z
pomiaru rowngci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jereli nierbwndci poprzeczne gswicksze nt dopuszczalne, w wypadku paglopod warstwy asfaltowe
walowane, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagprojektove.

Z podicza powinien by zapewniony odplyw wody. Podi® powinno by wolne od zanieczyszare
organicznych takich jak ttuszcze, smary i olejelt&®e musi by czyste, nie mee by na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszczagiaby w podiau byty koleiny lub inne zaghpienia mogce powodowézwickszone zaleganie
wody, co jest szczegllnie wee w wypadku pozostawienia ista@jch szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie padioaley usurng.

W celu polepszenia pgzenia mydzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierza podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to nafeustalé, jakie specjalnérodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celuckazenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariezaleganiem wody rgilzy warstwami.  Skropienie
lepiszczem powinno Byvykonane w iléci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skripiearstw
konstrukcyjnych".

Skrapianie podiea naley wykonywa rownomiernie stossg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaskrapianiegczne lang w miejscach trudno deginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzagdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbopraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalgy
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione peefmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmgan
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowe] pazeligowinno by skropione prze uktadaniem warstwy
asfaltowe] w celu odparowania wody, w zat&ci od ilasci emulsji asfaltowey:

- 8h w wypadku zastosowaniacagj niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rarasgmontowaina rozktadarce.



D.05.03.05 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Powierzchnie czotowe wpustow itp. goizer powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczejnian
okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przgzekisra Nadzoru.

Powierzchnia podi@a pod warstenawierzchni z betonu asfaltowego powinnadwmcha i czysta.

Nierowngaci podicza pod warste nawierzchni nie powinny bywicksze nt dopuszczalne wasit podane w
odpowiednich SST.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Przed rozigeniem warstwy veizacej i scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowargiope, w celu
zapewnienia odpowiedniego getenia mgdzy warstwowego, nalg skropt kationows emulsy asfaltovd, w
llosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraanikow, wpustow itp. uggdzer powinny by pokryte uszczelnigiy tasmg
samoprzyleppn za bazie polimeroasfaltu grdbbmin. 8 mm lub tiksotropoavmag asfaltovd. Wybrane
rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspkidtadzoru do akceptaci.

Nie dopuszcza siskropienia powierzchni czotowych kraimikow, wkazow, wpustow itd. za pompemulsii
asfaltowej lub asfaltu.

5.6.  Warunki przystapienia do roboét

Mieszank mineralno-asfaltowa nalgwbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy podiau tworzy sg
zamknity film wodny.

Temperatura otoczenia vagu doby nie powinna byizsza od temperatury podanej w tablicy 24.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

) 3 Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p, - p,
przed przysipieniem do robét |w czasie robot
Warstwascieralna o grubsi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubsi < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnahyierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pygigsiem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigzornych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki robocze]. Temperatura otoczeniazendoyé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padio
obramowania (np. promienniki podczerwienigdezenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/@odatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizakaczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie padej minimalne] temperatury w czasie gagczania wymaganej dla
mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zarbb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-astgith jest zobowgzany do
przeprowadzenia w obegigoinspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zaréb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytimdras bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
probnego nafey pobra 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorywlery wykona ekstrakcje i
sprawdzt zawarté¢ asfaltu oraz tolerancje zawddb poszczegéinych frakcji wzglem skiadu
zaprojektowanego, zgodnie z paaiymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania aglpowtarza do momentu uzyskania odpowiednich wynikw oraramash
maszyny pozwalaggych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypaaiipliwosci, co do prawidtowsi
przeprowadzonych batladnspektor Nadzoru me zaadat kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych
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zarobow probnych i baflaizupetniajcych lub zled je do innego laboratorium. Zsiszenie iléci bada nie
maze raéci¢ zadah Wykonawcy o dodatkaywzaptag.

Wymagania jakéciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstiwdBpuszczaj odchylenia od skiadu
projektowanego zgodnie z tablito.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewiduje siykonanie odcinka

probnego. Kadorazowo odcinek probny najevykona:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltpwe;j

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnieniaatpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedgaczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji proje&i@rubdgci warstwy,

- okrellenie potrzebnej ilai przef¢ walcow dla uzyskania prawidiowego gsgrzenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazje takich materialdw oraz spta, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez IngpekiNadzoru.

Wykonawca mege przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawarnzez Inspektora

Nadzoru wynikdw badgi préb z odcinka probnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnebdgici przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,

szerokéci zgodnej z sywanym do wbudowania warstwy sgem, dtugéci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, zznch miejsc, pobieragsmateriat, na co najmnigj 2 probki, na bazie ktdryc

przeprowadza sibadania skladu oraz \§&wosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku

watpliwosci, co do prawidiowsei przeprowadzonych batjaInspektor Nadzoru mie zaadat bada

uzupetniaicych lub zled@ je do innego laboratorium. Zsidszenie iléci bada nie mae racic zadan

Wykonawcy o dodatkoywzaptat.

Do oceny zgodrigi z recept wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralntatiswej pobrane

podczas odcinka probnego nglerzyp¢ nastpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytekveltoici

sredniey:

- zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarté¢ kruszywa < 0,063 mm:
 mieszanki gruboziarniste +2 %,
» mieszanki drobnoziamiste (z wyteniem PA i MA) 1%,
- zawarté¢ kruszywa przechodeego przez sito charakterystyczne dla kruszywandgub  + 2 %,
- zawarté¢ kruszywa przechodeego przez sito 2 mm + 3%,

- zawart&c kruszywa przechoalzego przez sito D/2 lub charakterystyczne dlajazsgrubego =4 %,
- zawarté¢ kruszywa przechodeego przez sito D :
» mieszanki gruboziarniste +5 %,
» mieszanki drobnoziarniste + 4 %.
O koniecznéci wykonania odcinka probnego zadecyduije Inspéiddzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltowr mazna wbudowywé na podiégu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.5.
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych zgodnie z

punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna tapudowywana rozktadagkvyposaorg w uklad automatycznego

sterowania gruldoi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntaep projektov.

Mieszanki mineralno-asfaltowe tma rozktadé maszyn drogovs z podwojnym zestawem rozkiagiajm do

rozktadania dwéch warstw technologicznych w jedragjeracji. W miejscach niedgstych dla sprgu

dopuszcza swbudowywaniegczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna dgprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech midjsgaosi i przy

brzegach warstwy).

Do warstwy wazacej i scieralnej dopuszczaesstosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kiawormi,

pod warunkiem skoordynowania gaizy soly deklarowanych przydatém mieszanek (min.: typ, rodzaj

sktadnikow, widciwosci) z zachowaniem brakuardic w ich widciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wyka# jednakowy jakas¢, jak rownie miet zgodne

parametry zagzczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwearebami probnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane wadych wytwdrniach, &g wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej

pracy uktadarek.

Nie dopuszczagréwnoczesnego wbhudowywania mieszanek produkowaiaybhzie rinych recept.

Mieszank mineralno-asfaltownalery, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudosyamicagly Sposob

podawa do ukfadarki i uktada Wielkasci dostaw mieszanki do uktadarki powinny ligk regulowane, aby

umazliwi ¢ nieprzerwan prag ukiadarki. Ukladarka powinna pracaiva sposéb ety zawsze, gdy jest to

mazliwe. Nalezy stosowa takie pedkosci poruszania siuktadarki i technil jej pracy, kitore zapewnig)

jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltoaveptej szerokoi ukladania, bez ggnienia, rozrywania

| segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki ukladanej w kdym przejciu uktadarki powinna lyzgodna z minimalnymi

wielkasciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowychsiopa si jedynie w nagpujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wracych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej géao

- wmigjscach, gdzie praca uktadarki jest nigiwa,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralnotasiej lub kczne dodawanie i réa@elanie mieszanki na

utozonej nawierzchni dopuszcza gidynie w nagpujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustagtkach) i wiazach,

- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaahyidh obiektach,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ulaone warstwy powinny spehdiavymagania oke&one w niniejszym punkcie, z vggkiem wymaga

odnoszcych s¢ do ukladarek.

Do uszczelniania pgézer technologicznych natg stosowé emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne

lepiszcza oraz materialy termoplastyczrign{yapasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicianyc

Do uszczelniania kraylzi naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfi&ny

polimerami wedlug PN-EN 14023 ,mefoda gogco”, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych.

Wsrod pobczer technologicznych wytdia se:

- Zlgcza podhane i poprzeczne (pgizenia tego samego materiatu wykonywanegamyra czasie),

- spoiny (padczenia ranych materiadow, np. asfaltu lanego i betonu astetjo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lubggraniczaicymi).

Pohczenia technologiczne powinnyelgdnorodne i szczelne.

Zkacza podhanego nie meéna umiejscawiaw sladach kot Nakgy unikaé umiejscawiania ztzy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.
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Ztacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych ayaf@zesun¢ wzgkdem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Zkacza poprzeczne gulzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejmyeinstw technologicznych nale
przesun¢ wzgkdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku paaiem do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,ggce przy gogcym"

Do metody tej $ wywane rozkladarki pracge obok siebie. Wydajda wsepnego zagszczania stotami
rozktadarek mugzby¢ do siebie dopasowane. Pegjtechnologia rob6t ma zapedvprawidtowe i szczelne
polczenie ukladanych paséw warstwy technologicznegwifezaj warunek ten zapewniag sprzez
zminimalizowanie odlegkai miedzy rozkladarkami tak, aby odlegfomicdzy ukladanymi pasami nie byla
wicksza ni dtugai¢ rozkitadarki oraz druga w kolejiw rozkladark nadkiadata mieszagka pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,ggce przy zimnym"

Weczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieénwyprofilowary krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskana. Najczsciej takie
przygotowanie kragdzi polega na odgtiu waskiego pasa wzdikranedzi cieptej warstwy. Na kraydlzi pasa
warstwy wizacej i scieralnej nalgy naniéc lepiszcze lub inny materiat daety wedtug punktu 5.9.1, w fia
co najmniej 50g na 1cm grulod warstwy 1 metr bigcy krawedzi. Na krawdz pasa warstwy \akacej i
Scieralnej nie nalgy nanost lepiszczy aywanych do paczenia mgdzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dziatki roboczej dotyczy wystenia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologjaza czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowery s poza dopuszczajrgranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanelowahych (nie dotyczy asfaltu lanego) maleoprzedxzi
usungciem utazonego wezéniej pasa o diugoi do 3 m. Nalgy usuné fragment pasa ha calej jego gréidno

Na tak powstatkranedz nalezy naniéé lepiszcze lub inny materiat dayet, w ilasci co najmniej 50 g na 1 cm
grubaci warstwy na 1 metr bigcy kranedzi

5.9.2. Zagszczanie

Mieszanl mineralno-asfaltownalery uktada | zag:szcza warstwami umgiwiajgcymi uzyskanie wymaganej
grubdici, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagazakresie rowriai i zag:szczenia.

Zag;szczanie mieszanki mineralno-asfaltowej zyakdzpoczé niezwiocznie, gdy nie zesgczony materiat
bedzie mogt by zagszczany walcami bez powodowania przemiesaeaestwy lub sgkan powierzchniowych.
Zagszczanie nalg zakaczy¢ zanim temperatura spadnie @efi minimalnej temperatury walowania.
Walowanie naley kontynuowd do czasu znikecia z powierzchni warstwy wszystkigladow po walcach. Nie
dopuszcza sipowierzchniowego fatania zawalowanej warstwy.

Zag;szczanie nalgy prowadzt statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyinilub tez zespotem tych
walcdw, o azarze 80 - 100 kN i szeraded walu nie mniejszej 7i1450 mm. Dla zagzczania mieszanki na
bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza@ivniez zagszczanie walcami ogumionymi. Powierzehmarstwy
wiazacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z agglory wibrach. Na pomostach
obiektow mostowych nie nalgstosowa walcdéw wibracyjnych z vakzory wibrach. Dopuszcza sistosowanie
walcdw wibracyjnych lub innych walcdéw zaproponowamprzez Wykonawves jezeli mogy one zapewnitaki
sam standard zegyczenia jak walce statyczne ezaize 80 kN. Wykonawca powinien ogeprag walcow
wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw pragkenywaniu odcinka probnego, co utiei uzyskanie
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezagszczé w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota edgane
powinny znajdowask blizej ukladarki. Watowanie nalg rozpocac od spoin i prowadziod nizej potazonej do
wyzej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przéf walca powinny zachodzia siebie na szerakioco najmniej
potowy szeroksi tylnego kota.
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Walce powinny pracowaz pedkaicia nie wiksz niz 5 km/godz. Nie dopuszcza ostoju walca na nie
zagszczonej w petni nawierzchni. Naje rowniez zastosow@ srodki  zapobiegage zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem ngdowym, smarami, benzyn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lubtqja
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kalcaw, mana je zwikac wody. Nalery stosowa tylko
takie ilasci wody, ktore $ wymagane w celu zapobiegania przyleganiu miesziankot, przy czym zalecasi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nasciowo wykaiczonej nawierzchni nie mgdworzye s
katuze wody.

5.9.3. Zhcza

W przypadku wyspowania w nawierzchni bitumicznegety podianych i poprzecznych, mieszanka powinna
by¢ w pelni zagszczona, a brzegiggizy powinny by ze sob zréwnane, co nima uzyska stosyjc jedry z
wymienionych poriej metod, przy czym dlagdzy poprzecznych nalg stosowa jedynie metogl opisaa w
punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lulzedj uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegi, aby maliwe
byto catkowite zagszczeniegsiednich pasow roboczych przexg (nieprzerwane) walowanie;

2 przez obcinanie odstatych zhczy na gibokas¢ réwrg wymaganej grulioi warstwy, do uzyskania
pionowej krawdzi i usungcie calego linego materiatu. Naginie, przed utzeniem gsiedniego pasa
roboczego, pionowe krgazie pokrywa sitasma przylepra z polimeroasfaltem o minimalnej grébo
8 mm lub tiksotropowmag asfaltovd. Jeeli s3siedni pas roboczy niedirie uktadany w tym samym
czasie, odstogia krawedz nalezy zabezpieczyprzed uszkodzeniem lisp@rewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianigqx#nia wydcznie przez zalanie go z géry asfaltem, peszzgeniu
warstwy. Wszystkie zEza powinny by przesunite o co najmniej:

- 20 cm wzgldem zhczy podiinych do nich rownoleghych,

- 200 cm wzgjdem zhczy poprzecznych do nich rownolegtych,

wystpujacych w nkej potazonej warstwie.

Uktad zhczy powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowychzayalgrzymywa w czystéci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje s utazenie naspnej warstwy, dopuszcza gedynie ruch pojazdow i maszyn pracych przy
ukladaniu i zagszczaniu nagbnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia wardtitgmicznej, Wykonawca powinien paélistarania w
celu jej oczyszczenia, agh okaze st to niemaliwe, Inspektor Nadzoru podejmie degyajrozbiorce warstwy.
Warstwa wizaca nie mee pozosia nie przykryta warsty scieralry przez wecej niz trzy kolejne dni po
utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wadli na pangrce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek irmeg
powodu, mae wydhry¢ ten okres o minimalny, niegiiny czas.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogjdin

6.2. Wiaciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grub@¢ warstwy i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetisvarunki podane w tablicy 25.

Tablica 25. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grukic Wskaznik Zawartd¢ wolnych
mieszanki, warstwy technologiczne| zagszczenia przestrzeni w
przeznaczenie [em] [%0] warstwie [%(v/V)]

Warstwa i sposob
projektowania
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Wiagzaca AC 16 W, KR1-KR2 5,0 + 10,0 >08 3,0+6,0
projektowanie
empiryczne AC 16 W, KR3-KR6 5,0+10,0 >08 40+7,0
Scieralna AC 8 S, KR1-KR2 25+45 >97 1.0+4,0
projektowanie
empiryczne AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
6.2.2. ROwn&¢é¢

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchul.

Do oceny rownéxi podiznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz plad parkingdw natey
stosowa meto@ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metedwnowatnej wyciu laty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugéci faty. Pomiar wykonuje shie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowsto
podiwna jest okrdona przez wartg odchylenia rownii (przewitu), ktére nie mogjprzekroczy 6 mm. Przez
odchylenie rowngi rozumie s} najwicksz odlegi@¢ micdzy taty a mierzog powierzchry

Do oceny rownéci podiznej warstw wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalezg stosowa
metoa z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metedwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokaé
przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje shie rzadziej, i co 10 m. Wymagana rowstgpodiuzna
jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgrym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowéadhogi
publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmlchylenia rowngei podiiznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna Byvieksza nk 8 mm.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rown€ei poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystklak technicznych nate stosowa metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwnoweainej wyciu taty i klina.

Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadilym do osi jezdni, nadsgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nt co 10 m. Wymagana rowstopoprzeczna jest okiena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmlchylenia rownéei poprzecznej warstwigieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinnavagksza nk podana w tablicy 26.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 26. Dopuszczalne warti odchylai rownosci poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane ptizgptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchylé rownaci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <6
wytaczania -
A'S, GP
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania, <3
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wi&ciwosci przeciwpglizgowe warstwycieralnej
Ze wzgkdu na ukiladanie warstwigieralnej jedynie na zjazdach dla KR 1 /niewielires robét/ proponujegsi
odsgpienie od wykonywania pomiardw \étawosci przeciwpdlizgowych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Na etapie oceny jaka wbudowywane] mieszanki mineralno-asfaltowej pod® wartgci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglnia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladonetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzgtlu wystpuja réznice w stosunku do zapisow dotyoyzch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralrsfegtowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] mpgostzy¢ wyniki bada wykonanych w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materialow budowlanych nale okrelaé dla kadej warstwy technologicznej, a metody ada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jereli nie ma danych o materiatach budowlanych przemmgch do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badekontrolnych powinny hizgodne z wymaganiami okienymiw  p. 5.

Wiasciwosci materiadow naligy ocenig na podstawie bafigpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanstwiaasfaltowej). Wyjtkowo dopuszczagbadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksgahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrocayartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polirasfaltem nawr6t sgtysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢, co najmniej 40%.

Dotyczy to rownie przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w bagemju;zym nalgy wtedy podawartcé
wydtuzenia.

Tablica 27. Najwyzsza temperatura megknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mknienia, nie w¢cej niz [°C]
Asfalt drogowy

50/70 63

35/50 66

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zdig probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljdutewyjatkowo

Z probki pobranej z nawierzchni nie aaodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgiinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zateici od liczby wynikdéw badaz danego odcinka budowy (tablica 28). Do
wynikéw bada nie zalicza gibada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wia badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badazawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m))

A Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszank :
1 2 od 3 do: od5do & od 9do1¢ >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziamiste -, +0,45 £0,40 £0,40 +0,35 +0,30
(z wytgczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
3 dodatkowo dopuszczazshaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzigtych do obliczenidredniej arytmetycznej,
ktérego odchyitka jest wksza od dopuszczalnej odchytki dotycaj sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaEneg
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z imej mieszanki mineralno-asfaltowej nie z@adbiegé od wartdci
projektowanej, w zakmasci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniap bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wgatadotyczcych uziarnienia,
wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartdc ziaren grubych,
to zadna prébka nie niae wykazywa uziarnienia odbiegagego o wcej niz wartag¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 29+33.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigoaainny by spetnione
jednoczénie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego aistw wizacej zawarté¢ kruszywa
0 wymiarze porrej 0,063 mm nie ma by¢ nizsza ni 2%(m/m).
Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej élloreo dodatki kruszywa o szczegdlnych dedaosciach,
np. kruszywo rozjaniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnayldchawartéci tego kruszywa
WYNOoSi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyazre pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow badazawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do: od5do! od9do 1 >20
Mieszanki gruboziarnis +4.C +3,€ +3,2 +2.,C +2.4 +2,C
Mieszanki drobnoziarniste (z
wytaczeniem PA | MA) +3,0 2.7 2.4 21 +1,8 +15
Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow badazawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5do! od 9 (o 1€ >20
AC gruboziarnist +5 +4.4 +3,¢ +3,4 12,7 +2,C
AC i AC WMS drobnoziarnistd 4 13,6 3,3 2,9 25 +2,0

Tablica 31. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikéw badazawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mifde(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5do! od9do 1 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Tablica 32. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badania kredniej arytmetycznej
wynikow badazawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5do ¢ od9do 1 >20
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5. SMA 8, MA 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
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Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki dotyaze pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow badazawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do- od5do! | od9do1l >20
Mieszanki gruboziarnis -9+5 -7,6 +5,( -6,8 +5,( -6,1 +5,( -5,5 +5,( +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 4,0

6.3.1.4. Zawart&¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub igowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzatisimae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.215.3. 0 wicej niz:

- ACW 2,0%(VvV),

- ACS 1,5%(vh).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw orazstavbudowanego materiatu na ey powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 34.

W wypadku okrélania ilgsici materiatu na powierzchini sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly naky
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawidaedcinki czsciowe. Odcinek egciowy powinien zawiekg co hajmniej
jedry dzienn dziatke roboca.

Do odcinka czciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujecsiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagzgubdci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub pkigiczsciowym.

Niezalenie od sredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy grdbookreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie me by mniejsza od projektowane] grdiobo wiccej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej
0 wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 34. Dopuszczalne odchyiki grubiei warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S¥»+W+F | S®+F [ S¥+wW [ S¥ [ P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ilGici
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nz 6000 ni
lub
- droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza ni - - <10 <10 | <10
1000 rAlub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt - - <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grgbo <10 <15 <15 <25 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssai@ralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem, wartéé
z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowjzuje wartéé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1-15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie nx@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefawaosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielsk na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.05.03.05

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzigbi na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuj

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwkomylcej badania i sprawozdanie z hada

Nazadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiat@aevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) naleprzekaza probki o odpowiedniej wiellkkoi, a Inspektor Nadzoruetizie je
przechowywat pod zamksgiem. Strony kontraktu potwierdzajznanie probek naspnie, w protokole pobrania
lub przekazania prébek. W ramach toekiantrolnych prébki te sia do oceny zgodroi dostaw z warunkami
kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonagdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakas¢ materiadow budowlanych (mieszanek mineralno-asfgith i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ltasfge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z guhzb starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchykiev stosunku do wymagontraktu, ich przyczyny nagniezwiocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywéInspektorowi Nadzoru na jeggdanie.
Inspektor Nadzoru nie zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie liadé/konawcy. W razie zastizs
Inspektor Nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badawykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegpas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilasci materiatow lub grubimi wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegobinych warfstiioasch,
- pomiar rownéci poszczegolnych warstw asfaltowych,
- dokumentacja dziaigpodejmowanych celem zapewnienia odpowiednickciwasci
przeciw pélizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodsed powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jastvwalzenie, czy jalké materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isidadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczeinip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaliczenia itp.) spetnigjwymagania okiéone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem lhada miejscu
budowy zajmuje silnspektor Nadzoru w obediod Wykonawcy. Badania odbyveage rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ggpowiadomiony o ich terminie, jednak niglbie przy nich obecny.

Wykonawca mge pobierd i pakowa do wysytki prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia batl&kontrolnych jest upowaiony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przezmymie
placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje oregitakiej placowki.
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Wykaz i zakres badaontrolnych podano poigj.

Kruszywa:

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielk& pobranegredniej probki nie mae by mniejsza ri:
- wypeiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu poagj 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalgy pobra proble sredny skladajca sk z 3 probek egciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czesciowy nalery poddé badaniom.

Ponadto naley pobra i zbadé kolejry proble, jezeli zewretrzny wyghd  (jednolité¢, kolor, zapach,
Zanieczyszczenia) e budzt obawy.

Materialy do uszczelniania paizei:

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych ayalgobra probki srednie skladage st z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jediproble czsciows nalezry podda badaniom.

Ponadto naley pobra i zbadé kolejrg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach,
Zanieczyszczenia) e budzt obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bati&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wyngj z niej warstwy podano w tablicy
35.

Nie zaleca giwykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwéaszochronnej) na obiektach mostowych.
Do oceny poprawnoi zagszczenia w takim wypadku e poshizy¢ ocena zagpzczenia warstwy na
dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mana zastosowawspolne ustalenia dotygze rozliczé podane w p.
8.2.

Tablica 35. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj bada
P w AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltodl&
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartéc lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gstas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagtbienie trzpienia (vdcznie z przyrostem po

kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zag:szczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rowné¢ + + +
2.4. Grubd¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerf? + + +
2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe - - +
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licghisbek

mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznanige jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniarastrinka
budowy, Wykonawca ma pravizgdat przeprowadzenia batlkontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaazedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzelieodcinek czsciowy przyporzdkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrgowe

Badania arbitiaowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktorych istriejizasadnione atpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nasaede wiasnych bada

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezadelaboratorium, ktore nie wykonywalo
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsing, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wshkaika
zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzor

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charaktsowa® sie nasepujgcymi cechami:

- Zlgcza w nawierzchni powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostdeatb osi. Zcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesurite wzgkdem siebie o odlegia zgodne z p.5.9.3,

- Zlgcza powinny by catkowicie zwizane a przylegge warstwy powinny tiyw jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny ldywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniegzolockcia pokryte
asfaltem,

- warstwa powinna miejednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, hasych s¢ i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwyagicej lubscieralne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00@AWymagania ogoélne”.

8.2.  Odbidr i reklamacja robot

Podziat odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontiziel sie w zalenasci od charakteru robot na:

- odbiory robét ulegagych zakryciu, polegage na finalnej ocenie #oi i jakasci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji obiektgaiezakryciu;

- odbiory czsciowe, polegace na ocenie ifwi, jakasci | wartagsci pieneznej wykonywanych robot
obgtych odbiorem ggciowym. Przedmiotem odbiorugziowego mog byt wytacznie elementy
wyszczegolnione w tabeli elementow scalony&lishentacii projektowej lub w umowie, obejraug

cah drog: lub jej czs¢;
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- odbiory kacowe, polegare na ostatecznej ocenigdnpjakasci i wartgici pienkznej wykonanych
robot. Przedmiotem odbiorurkmwego meée byé tylko catkowicie zrealizowana droga.
Ocena ogci wykonanych prac, pozwalap na podgie decyzji 0 kontynuowaniu robot, nie jest uava za
odbior.
Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czsciowego lub kacowego robot naky przediay¢ odbieragcemu nagpujgce dokumenty:
- dokumentagj projektovs,
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
- ksiegi obmiaru rob6t i dziennik budowy,
wyniki bada kontrolnych i oznaczdaboratoryjnych,
sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja relyétaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej oraz formalna zgoda/pgbwadzenie tych zmian, uwagi dogyoz
warunkow realizacji, termin rozpecia i zak@éczenia robot),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbtegp,
- dokumentagj powykonawcgz dla autostrad i drog ekspresowych,
- kosztorys wykonawczy spadzony zgodnie z obogzujgcymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
Zamawiajcego
Dokonupcy odbioru robot ocenia ich jaia ilos¢ na podstawie przedionych dokumentow, wynikow batla
pomiarow oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykoyemrobot.
Jereli wedtug oceny odbietgiego, wykonane roboty pod wedim przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nieggyotowe do odbioru, odbiesay w porozumieniu z wykonawavyznacza ponowny termin
odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odl@stypjotokot.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupefreapowinny zostaspisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotygze rodzaju, iléci i technologii mog zosté uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbiegaggo.

8.2.1. Odsipstwo od wymaga

Jereli podczas odbioru zostarstwierdzone wypadki przekroczenia wsstodopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 i 5.3 oraz i@j, to kady taki wypadek jest uznawany za wallogy miet rowniez miejsce inne
wady, ktore niegopisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potgcenia i posgpowanie z wadami

Korzystagc z przystuguyicych mu praw, Inspektor Nadzoru #eow razie niedotrzymania waitd
dopuszczalnych:

- grubgci warstwy,

llosci zuzytego materiatu,

- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartdci lepiszcza,

wskaznika zagszczenia,

rOWNGC,

- wiasciwosci przeciwpglizgowych,

dokon& potycen wedlug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykorsawgrazi na to pisemregod. Jeeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zolgaamy usuge wady.

Jereli wada wynikajca z przekroczenia wadth dopuszczalnej pojawigsprzed terminem przedawnienia si
reklamagiji, to Inspektor Nadzoru pezadat usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwotyspotrej z powodu wady,Zeli wada zostanie usgta w
ramach jego zobowian gwarancyjnych. W wypadku rozygen tymczasowych pajcenie nalgy uzgodnt w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokpotgcen nalery uwzgkednic skrocenie okresuzytkowania.

8.2.2.1. Grub&¢ warstwy i ilgi¢ zugytego materiatu
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Uzgodnione grubai warstw lub ildci materiatdw na okiong powierzchng mogy by¢ zanzone o nie wicej
niz wartaci dopuszczalne podane w tablicy 34.

Okrelajac ilos¢ materiatow na dapowierzchng orazsredni gruba¢ warstwy, za podstawalery przyjé caly
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawpadczas kontroli ikciowej odcinki czsciowe.
Odcinki czsciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajniai dzienne.

Wymagania dotyege minimalnej iléci materiatu przypadggego na warstypumieszanki o gruldoi 1 cm podaje
tablica 36.

Za grubé¢ warstw przyjmuje giarytmetyczg sredni wszystkich jednostkowych waétd grubdgci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 36. Minimalne ilosci materiaddw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubgei 1cm.

Typ i wymiar mieszanki Minimalna ilas¢ materiatu na Ifhnawierzchni o grubii 1 cm w zalenosci od kategorii
ruchu, [kg]
KR5-KR6 | KR3-KR4 | KR1-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i AC 16 do warstwy wiacej 25,0
AC 16 do warstwycieralnej 25,0
AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3
AC 5 do warstwycieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwycieralnej - 25,0
SMA 11 do warstwycieralnej 25,0
SMA 8 do warstwycieralnej 25,0
MAS5,MA8iMAII 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenia 8& podstawie baflakstrakcji, a nagbnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadkiipiwvym dokonuje si badania z dwdch pozostalyclescz
probki.

W takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza siz dwdch najmniej inigcych s¢ wynikow. Dopuszczalne
odchytki podaje tablica 37.

Ocenianymi parametrany.s

- zawartg¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tabela 37. Dopuszczalne odchyitki sktadu mieszankiineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podziat wg klas drogi

AS GP,G Z
Zawartg¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1do 4,0
Zawartg¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawart&¢ lepiszcza
Zawartdc¢ lepiszcza w kalej probce pobranej z wyprodukowanej mieszankinadime-asfaltowej lub w prébce
pobranej wygtkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiegéod wymaganej wargoi 0 wiecej niz tolerancje
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podane w tablicy 38. Te same wétidolerancji dotycg obliczonegredniej arytmetycznej zawastbasfaltu z
danego odcinka budowy.
Zawartd¢ lepiszcza nalgy oznaczéawedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 38. Dopuszczalne odchytki dotyaze pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
wynikow badezawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8| od9do19 =20
AC do warstwyécieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wizacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskénik zageszczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Wskanik zagsszczenia gotowych warstw asfaltowych dej probki pobranej z zeggczonej nawierzchni nie
maze by mniejszy od wartei podanych w tablicy 25, ktéra okie rowniez wymagan zawarté¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczedoimyeszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwn&’

Jezeli nierownd¢ podizna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianadnet wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metagrbwnowang, jest wiksza od ustalonej waéto dopuszczalnej, Zamawday nalicza
potrcenia za wady trwale. Nierowdtaustala si dla kadego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkow warstwy
nawierzchni.

8.2.2.6. Wiaciwasci przeciwpglizgowe

Zamawiajcy nalicza poticenia za wady trwate,zeli wartag¢ miarodajnego wspéiczynnika tarcigdbie nzsza

od ustalonej wartgi dopuszczalnej oraz nie przekroczy watpodanej w tablicy 39 lub gdy poszczegdline
wyniki bada na krétkich odcinkach nawierzchni saniesee ni 0,42, przy prdkasci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas haddbiorczych warti nizszych od dopuszczaych potgcenia wykonawca
jest zobowgzany przed odbiorem ostatecznym do ysianivady w sposob uzgodniony z Zamayagin

Tablica 39. Dopuszczalne warkei miarodajnego wspdiczynnika tarcia, dla ktorych fosuje sg potracenia
na etapie odbioru nawierzoh

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gatkosci zablokowane
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
A'S Pasy whczania i wyhczania, jezdnie 042

tacznic ’

GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,34
pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty paicen

Jereli Inspektor Nadzoru wprowadzi pgienia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytyoth Megciowych,
grubdici, sktadu mieszanki mineralnej, zawsetdepiszcza, wskanika zagszczenia, rowrigi lub wigsciwosci

przeciwpdlizgowych, to ich wysok@ jest obliczana na podstawie wzoréw podanychzppriPotgcenia
naliczane gdla wad wgkszych ni dopuszczalna tolerancja wykonania.
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Jereli w jednej inwestycji zostanie wykryta aiksza ilé¢ wad, z powodu ktdrych powinny dylokonane
potrcenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.8B.8@.6, to pajcenia te nalgy zsumowa. Ogolna
kwota wszystkich paicen jest ograniczona do 70% ceny ogdinej danej pozycjiodniesieniu do
przyporadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe.

8.2.3.1. Niewtsciwa grubgi¢ warstwy

Potcenie jest obliczane zardwno na podstavédniej wartéci wszystkich wartéri jednostkowych, jak i na
podstawie sumy patren czsciowych. Kwot poticenia stanowi wisza wartec.

Jereli rzeczywista gruldo warstwy (wartéc srednia) jest mniejsza od gruobzapisanej w kontrakcie o ¢ge)j

niz wartaé¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to niersdeod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potnie jest obliczane wediug r@stacego wzoru:

Agw= (Pw/100) x 3,75 x KX F lub o= A x (K x F/100), (2)

w ktorym:
Agw - potgcenie, [PLN];
Paw - Wartai¢ przekroczenia w dét waiti dopuszczalnej 10% lub 15% greétiakreslonej w kontrakcie,

[%0];
K - koszt 1 fiwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zutami, [PLN];
F - powierzchnia obja sprawdzeniem, [m2].
Jereli jednostkowe wartoi grubaci s nizsze od warkei okreslonych w kontrakcie o weej niz dana warté
dopuszczalna podana w tablicy 34, togoetnia czsciowe dla danych powierzchrj ebliczane wedtug wzoru
(1). W miejsce wartai dopuszczalnej 10% lub 15% dla waetéredniej, naley wstawe wartag¢ dopuszczaln
10%, 15% lub 25% dla wa#o jednostkowych.
Przy obliczaniu wart@i jednostkowych oragrednich, dla gruldai w ramach obliczewysokdci poticen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bgmaniczé, s uwzgkdniane warstwy poimne wyej
jako kompensacja wyglujagcego niedoboru grubai.
W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 40, przedstawiorara¢ parametru A' =
Paw X 3,75 [%] w zalendsci od wartdci Py,

8.2.3.2. Niewtsciwa ilosé zugytego materiatu

Jeeli rzeczywista il materiatu jest mniejsza od # zapisanej] w kontrakcie o guej niz wartGé
dopuszczalna podana w tablicy 34, to nienseod zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaditzenia
(p. 8.5.2.3), poiicenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Ry [%]

o
»

:3,?5'p'_
[
(=] (=]
/
f
/
//

[#+]

=]
]

/

Potragcenie A'
8 &
/

8
d

Rys.1 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A'

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie warkgsi parametru A"

Pow [%0] 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45 50 55 6 6,5 7

A [%] | 1,875| 3,75| 5625 | 7,5 |9375|11,25( 13,125| 15, | 16,875| 18,75| 20,625| 22,5 | 24,375| 26,25
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Pyw [%0] 75 8,0 85 9,0 95 | 100 105 | 110| 115 | 120| 125 | 130| 135 | 140

A'[%] | 28,125| 30 | 31,875]| 33,75|35,629 37,5 | 39,375| 41,25| 43,125| 45 | 46,875 48,75| 50,625| 52,5

8.2.3.3. Niewtsciwy sktad mieszanki mineralnej

Potgcenia oblicza giwedtug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanydapeetrow, proporcjonalnie do waitd
charakteryzuej poszczegodlne warstwy nawierzchni o powierzelmezentowanej przezl z probek:

- potracenia za niewkxiwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw =p, X KxF (2)
- potracenia za niewkxiwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az=p,xKxF (3)

W ktorych:

Aw i Az - poticenie, [PLN]

Pw i Pz - wspdiczynniki podane w tablicach 41 i 42;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykeczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez pidbkpomiar, [m2]

Jereli odchytki przekraczajmaksymalne warfoi dopuszczalne, to dany odcinek malytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania rob6t niezimnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcMkuakim wypadku
dopuszczalny jest, za zggstron, odbior agciowy.

Tablica 41. Wspdiczynnik p, do obliczania potgacai za niewt&ciwa ilosé ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- alébwej

Wspdiczynnikp, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

A'S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
23 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
25 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
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4,1
4,2
4,3
4,4
45

Tablica 42. Wspdiczynnik g do obliczania potgceai za niewt&ciwa ilosé ziaren wigkszych od 2,0 mm
W mieszance mineralrasfaltowej

Wspotczynnikp, [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A 'S GP, C ZL,D
5 - - -
6 - - -
7 0,00z 0,001 0,001
8 0,00¢ 0,004 0,00:
9 0,01¢ 0,01(¢ 0,001
10 0,05( 0,01¢ 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,05( 0,02¢
13 - - 0,03¢
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewtdciwa zawartd¢é lepiszcza

Jereli rzeczywista zaward6 lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaliegiejnniejsza od zawaitd
deklarowanej o wtej niz wynosi warté¢ tolerancji podana w tablicy 28, to potenie nalgy obliczy¢ wediug
wzorow (4) i (5). Jeeli jest za mata zawasitblepiszcza dla pojedynczego wyniku baddia wartdci srednich z
2+4 probek to:

- dla p. < 0,3% niedobor lepiszcza obliczg sredtug wzoru:

A =(p/100) x 30 x Kx F, (4)
> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:
A =[(px 130 —-30)/100] x Kx F (5)

w ktorych:

A - potgcenie, [PLN];

p - warté¢ przekroczenia w dot waliti dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy B8, podstawie
zawartéci podanej przy badaniach kontrolnych mieszankiongkych w ramach odbioru; niedobér peni
wartaici dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegozutami, [PLN/rf] lub [PLN/A];

F - powierzchnia obfia sprawdzeniem, [thub odpowiednia ilé: materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniagswzorami (4) i (5) wart& parametru A' przedstawiono na rys. 2
i w tablicy 43.

Tablica 43. Tabelaryczne przedstawienie warkai parametru A’ [%)] je zelip<0,3to A'=p x 30;
#elip>0,3to A'=px130-30
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p [%6] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr o, [
v] 0.1 0.2 03 04 05 0.6 0,7 0.8
i) -_____-____-.__ -_-\\%
10
z 20 -
| =< 3:' = i
.E 40 H\H
g .
§ 50) ~
&0 e
0 ~..\_‘.
BO

Rys. 2 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A' [%] je zelip <0,3to A'=p x 30;
#elip>0,3to A'=px130-30

Jezeli jest za mala zawar6 lepiszcza dla warkai srednich z piciu i wigcej prob, to wzor na
obliczenie potscenia przybiera posta

Al. = (p/100) x 100 x Kx F (6)

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 44 przedstawiomartas¢
parametrtA’ = p; x100.

Paramatrp, [%]

_ZG \‘\

Potr gcenie A' [%]
22888

/

w0
(=]

Rys. 3 Graficzne przedstawienie warkzi parametru A'

Tablica 44. Tabelaryczne przedstawienie warkoi parametru A'

n [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
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Potycenie mana oblicz¢ zarébwno na podstawie waitbsredniej z wszystkich wado jednostkowych, jak i
na podstawie sumy peten czsciowych dokonanych na podstawie wastalla pojedynczego wyniku bada
Wyzsza wartéc jest wartécig poticenia.

8.2.3.5. Niewtdciwe zagszczenie warstwy
Jezeli wskanik zagszczenia jest aszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 25, to
potracenie naley oblicza zgodnie z wzorem (7):

Ag = (,%100) x 3x K x F 7)

w ktorym:
Ay - potgcenie, [PLN];
py - wartd¢ przekroczenia w dot wadin dopuszczalnej w stosunkuzolanego wskanika zagszczenia,
[%0];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegzutami, [PLN/rf] lub [PLN/A];
F - powierzchnia oblia sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé: materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (7) warté& parametru A'= @2 X 3 przedstawiono na
rys. 4 i w tablicy 45.

0=

10 —

20 R

30 S

Potraceniecenie A' [%)]
o

8

Rys. 4 Graficzne przedstawienie warkei parametru A’

Tablica 45. Tabelaryczne przedstawienie warkoi parametru A'

Py [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przykiad:
asfaltowa warstwscieralna z SMA
K= 100 PLN/n%
F=6000rf

wymagany wskanik zag:szczenia 97 %

uzyskany wskanik zagiszczenia 96 %

niedobdr g= (97-96) % = 1%

A=1x3=3%

Zatem potcenie wynosi: A= (3 : 100) x 100 [PLN/Ax 6000 [nf] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtdciwa rownacié
Potycenie za nierdwrdoi mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Ar=PriX 0,2 X KX Fg )
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w ktorym:

Ar -potrcenie, [PLN];

PRI - ZMierzona nierdwrsd powyzej ustalonej wart@i dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K- koszt 1nf wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykazegodcznie z zastosowanymi
narzutami;

Fri - powierzchnia ocenianego pasa warstigralnej nawierzchni na dtugmd 50m.

W przypadku, gdy wart6 i bedzie witksza od 1 Wykonawca jest zobarény do usuntia wady w sposob

uzgodniony z Zamawiggym.

Potycenie za nierdwrdoi mierzone metadaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A=Y P?x(0,0015x KX P )

w ktorym:

A - potgcenie, [PLN];

P; - zmierzona nierowrsé w mm powyej ustalonej wartai dopuszczalne;

F: - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawiernehaiugeci 100 m.

W wypadku, gdy}' P? bedzie wicksza od 130 Wykonawca jest zobarany, do usugtia wady w
SposOb uzgodniony z Zamawjeym

8.2.3.7. Niewtdciwe wiagciwasci przeciwpglizgowe
Potycenia za wady trwale obliczane jest wedtug wzoru:

Asri=Y PserX 80X KX Fe)  (10)

w ktorym:

Asr poticenie, [PLN];

Psr- Wielkas¢ zmniejszenia warfoi miarodajnego wspdéiczynnika tarcia peiustalonej wartai
dopuszczalnej, na ocienianym odcinkui;

K - koszt 1riwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykmzego4cznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsr- powierzchnia ocenianego pasa warstigralnej nawierzchni, reprezentowana przez poomerz

warté¢ miarodajnego wspdiczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego paaigiarane jest ztycie nawierzchni, z uwzginieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzakfaltowych, jgeli zostaty one wykonane jako nowe,
jako petna przebudowa istraep] nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukciglgdniapcym wymagania
klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacjigtojve).

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego mkezs ponad 1 roku, w czasiesciowego odbioru
robot okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (23ldsni) wydhza se o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymaga nalery okreli¢, czy rozliczenie ma byprzeprowadzone wedtug grdbowarstwy, czy
wedhug ilgici materiatdw ziytych na dasp powierzchng. W wypadku powierzchni mniejszyctzni 6000 m2
nalezy wymagé rozliczenia wedtug gruléai. Jeeli wymagane jest rozliczenie wedtug grédaido naley poda
metod@ pomiaru.

Poszczegbline warstwy ngjeozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaplata za dodatkowe szerétip dtugdici, grubdgci i ilosci materiatdw, wykraczgge poza postanowienia
ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wyinie zostalo zlecone ndrpie przez Inspektora
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Nadzoru. Wykonawca powinien w porzglost odpowiedni wniosek, jeli konieczné wykonania
dodatkowych iléci pojawi s¢ bez jego winy.
Probki pobrane do rozliczenia ngl@azadanie przekazdnspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szeroks¥
Szeroké¢ wykonanej warstwy asfaltowe] jest mierzona w wigpadyprofilowane] ukénej kravedzi dosrodka
linii skosu o zal@onym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubg¢

Pojedynczy pomiar grubd naley wykonywa w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnonaenai
wykonanej powierzchni.

Odlegia¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynésb0 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych
maze zostd ona zw¢kszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiavwyynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krgth odcinkow lub ulic miejskich mie zosta
zredukowana.

Przy pomiarze gruoi poprzez pomiar odlegid od sznura lub niwelagjdla kadego mierzonego profilu
nalezy zmierzy po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetvamych punktach 1/3 potowy jezdni (dla
jezdni o szerolki 7,50 m odlegh&t od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze gru§oi za pomog grubdgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzetlia kadego
profilu nalery sprawdzatylko jeden punkt na przemian z prawej strongrodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grukbo

8.5.1.1. Sprawdzenie gruka

Jereli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowyio dla kadej warstwy naley wykaza, czy grubé&
rzeczywista jest zgodna z grébig okreslong w kontrakcie.

Za grubéc¢ przyjmuje st sredni arytmetycza z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na cahgiainku
budowy.

Wykazanie iléciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grub&¢ dodatkowa

Dodatkowe grub@i poszczegdlnych warstwedy w pierwszej kolejnéri zaliczane jako wyréwnanie
niedoborow riej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostala doslak grubéé gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z konsiakizdzie uwzgtdniona przy zaptacie tylko w zakresie 5%
grubdgci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacjktorej wykonana jest tylko jedna warstwa.
Niedobory grubgciowe poszczegolnych warstwch poticane, chybae zostaly skompensowane nadmiarami z
warstw wyszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jereli przy rozliczeniu nalsy uwzgkdnic nadmiar lub niedobér grukm warstw, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zat8ci od stosunku dodatkowej grlob podlegaicej zaptacie do
grubdci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug Hoi materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ikzi zigytych materiatow

Jeeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtugsibmaterialéw ziytych na jednostkpowierzchni [kg/m, to
dla kazdej warstwy naley wykaza, na ile rzeczywista i@ jest zgodna z ikmig okreslong w kontrakcie. Jako
podstaw do obliczenia tej ilei dla kadej warstwy naley przypé ilos¢ zwyta na caly odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawgdat udokumentowania igiowego dla odcinkéw ezciowych. Odcinki takie
powinny wtedy odpowiadaco najmniej wydajnii dzienne.
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8.5.2.2. llgici dodatkowe

Dodatkowe grub@i poszczegdlnych warstwedy w pierwszej kolejnéri zaliczane jako wyréwnanie
niedoborow riie] lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej.0Bta#a dodatkowa gruiiogorne;
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodri@ntraktem ¢xzie uwzgbdniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% il&ci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuaciji, w ktorej Wykonywana fgkb jedna warstwa. Niedobory dtwowe poszczegdlnych
warstw ledg potcane, chybae zostaty skompensowane nadmiarami z warskszygh.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jereli przy rozliczeniu nafy uwzgkdnic nadmiar lub niedobdr #oiowy, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zalgci od stosunku dodatkowej $to podlegajcej zaptacie do ikwmi
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyeare podstawy ptatndci
Ogodlne zasady dotygze podstawy ptatsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 M wykonanej warstwy aizacej i $cieralnej nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny

jakasci wykonanych robét w oparciu o wyniki pomiarovada laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizastju na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonyginatiukcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszemieralno-asfaltogmwraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzeoeps laboratoryja,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie kradzi ziczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalm grubdcia, szerokeécia i profilem z zachowaniem projektowane]
niwelety,

- zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej orazoladkravedzi i posmarowanie ggeym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niedbych bad& pomiaréw, préb i sprawdaew tym dodatkowo
Zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wkacej iscieralnej w czasie robdt,

- wykonanie innych czyndo niezlgdnych do realizacji robét afych niniejsz SST i zgodnych z
Dokumentagj Projektovg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~WT-1 Kruszywa 2010"

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ,WT-2 Nawienme asfaltowe 2010”

~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejprawie warunkow technicznych, jakim

NoakrowbdrE
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powinny odpowiadadrogi publiczne iich usytuowanie Dz. U. Nr 43wadl4 maja 1999 .

8. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaitonawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM
2004r.
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D.05.03.11 RECYKLING (frezowanie na zimno)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej nanairw ramach rozbudowy ulicy Bakatarzewskiej w
Suwatkach, w @gu drogi wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do k@+784,0 . Od granic
administracyjnych miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaknalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaeghhicznej dotyeg frezowania istnigpej nawierzchni
bitumicznej przed wykonaniem nowych warstw nawtanzé obejmuy wykonanie frezowania warsino
sredniej grubéci 5 cm.

Lokalizacja odcinkow frezowanych wg wymadaokumentacji Projektowe.

1.4. Okre&ilenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumiczng na zmno - czynnd¢ techniczna, maga na celu poprawienie
rOwnasci poprzecznej i podinej jezdni lub usugcia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Dedrukt - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony dotadsokruchdéw zwgzanych lepiszczem
bitumicznym, powstaty w wyniku frezowania warstwig lwarstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

Pozostale okienia podstawowegzgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. 0Ogoblne warunki dotycace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania og6lne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania @joln

2. MATERIALY
Nie wystpuija.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy zastosowafrezarki drogowe unidiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na éllorgy glebokas¢
z doktadnécig okreslong w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna Bysterowana elektronicznie i zapewnizachowanie wymaganej rowiporaz pochyi
poprzecznych i podiych powierzchni po frezowaniu. Wymagiaiwna¢ okreslono w pkt. 5 n/n SST.

Do matych robét (naprawyei jezdni) Inspektor Nadzoru medopicic frezarki sterowane mechanicznie.
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Szeroké¢ bebna frezujcego powinna ldydobrana zalie od zakresu robot.

Przy lokalnych naprawach szer@ikbcbna mae by dostosowana do szerégisskrawanych elementow nawierzchni.
Przy frezowaniu calej szercki jezdni szerokid bebna skrawapego powinna ldyco najmniej rowna 1800 mm
(frezarka musi kysterowana elektronicznie).

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenmik sfrezowanego materiatu, pagsj go nasrodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyamdrenusz, a poza nimi powinny, Byaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadnspektora Nadzoru naca dopecic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabugidaan

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét

Wykonawca mee wyweat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora dtadz

4.  TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagagiine”.

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu najestosowa samochody samowytadowcze.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpiprojekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniagce warunki w jakich wykonywanedty roboty zwazane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na
zimno.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID “Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimnozyakykona na powierzchniach okilenych w Dokumentacii
Projektowe;.

Do frezowania naly wyc¢ frezark sterowam elektronicznie, wzgtlem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowuijc spadki poprzeczne i niwelelrogi oraz rowné powierzchni okrédong j.n.

Frezowanie nawierzchni na calej szefokjezdni naley wykona frezarlg o szerokéci bebna frezujcego min.
1800 mm. Nawierzchnia powinnadtsfrezowana nagokaic projektowan z dokladnécia + 5 mm.

Nierownaci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metydaty zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny
Wynost wiecej niz 6 mm.

Frezy nie powinny dynadmiernie zkyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byla zbggobwata.

Styk gsiednich przéf frezarki powinien by mazliwie na tym samym poziomie; dopuszczalranica poziomow
maze wynost + 3,0 mm.

W miejscach, gdzie grukb przewidywanych wyrowra klinem schodzi do zera, w ramach frezowania
uszarstniacego, nalgy odpowiednio zwikszy¢ giebokas¢ frezowania.

Po zakaczeniu frezowania, powierzchnia po tej czygenpowinna by oczyszczona tego samego dnia.
Uzyskany destrukt naie przetransportowaroziary¢ i zagsci¢ zgodnie z decygjiZamawiajcego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania agioln
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6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakdci robét podczas frezowania nawierzchni na zimnwirpaa obejmowé pomiary okrélone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wihasciwosci Minimalna czestotliwosé badan kontrolnych
1. | Rébwna¢ podiwzna tat 4-metrovy co 20 m

2. | Rbwndg¢ poprzeczna tatco 20 m

3. | Spadki poprzeczne Co50m

4. | Szeroké& frezowania Co50m

5. | Gkbokas¢ frezowania Na bimco

Dopuszczalne nieréwst powierzchni po frezowaniu olleno w pkt. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powirbgt zgodny z okrdonym w Dokumentacii
Projektowej, z tolerangjt 0,5%.

Szerokéc frezowania powinna bygodna z okéong w Dokumentaci Projektowej z doktadag +5 cm.
Glebokai¢ frezowania powinna bygodna z okéong w Dokumentacji Projektowej z dokiadog +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@QWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest 4 (metr kwadratowy) sfrezowanej
nawierzchni na okéong gliebokasc.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbidr robét zwgzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywargasadach odbioru robét zanikgich i
ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST.@JA0.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 m sfrezowanej nawierzchnitizie dokonana na podstawie obmiaru i ocenysgakob6t w

oparciu o pomiary i wyniki baéidaboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizatju na czas budowy wykonanym przez \Wykonawc

- frezowanie nawierzchni na oklimng gicboka¢ z zachowaniem wymaganej rowaooraz pochyig
poprzecznych i podhmych,

- transport sfrezowanego materiatu do GDDKIA, Reydetku, ulica Kolonia 1, 19-300 Efk,
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- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezawvan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r@ain@wierzchni planografem idat
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TISS wymagania dotygze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovweetonowej w ramach rozbudowy ulicy
Bakatarzewskiej w Suwatkach, wagu drogi wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do kKen734,0 tj. Od
granic administracyjnych miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy obowjzujacy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaawvierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow, wjazdoéw do bram i gaya
- chodnikow, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana rormne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowauublwoch warstwach pgtézonych ze sap
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkdw.
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Powierzchnia gorna kostek powinnac¢bsdwna i szorstka, a krazie kostek rowne i
proste, wk¢sniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruko < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruko > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci +3 mm,
- na szerokexi +3 mm,
- na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniachkirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kgstek

2.2.5.Nasgkliwosé

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna Htpadana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
- probka nie wykazujegkniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae probek nie zameanych nie

jest wicksze ni 20%.

2.2.7.Scieralngé
Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
WYynosk nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ne ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki besia),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonoWwykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsz nasgkliwosé
I wickszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwale zabarwienie. Powinny to ¢by
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoguje s¢ recznie.

Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne ugzlzenia ukladace. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#cego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoseich utgenia.
Urzadzenie to, po skawzonym uktadaniu kostek, maea wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku oma stosowa mechaniczne ugzlzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kregmikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiee g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkzi betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadi i spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mimna rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WR5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnewierzchng z kostki brukowej
przeznaczos dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohtu samochodowego, rmma
wykonywa: bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym diery
Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przeditkskmi
przemarzania.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzehie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdmych mana stosowakrawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inypyt kraneznikdw zgodne z dokumentaci
projektowy lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest utazenie
dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkhalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przygi¢c do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywat walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchn.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigfSST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirtigde¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymdid na sciskanie
pobierd 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nf powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakreasimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédna dokumentagj
projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédoi wymaganych spadkow poprzecznych i

podiuznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej
ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruychv
polega na stwierdzeniu zgodwo wykonania z dokumentacjprojektows oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovéoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndaci podtuzne

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni mierzone #atub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢bygodne z dokumentagjprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni
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Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.5. Castotliwosé pomiarow

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z thkodrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt pk4 byly
przeprowadzone nie rzadziejzr2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz ¢tigre tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki
brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DEMXD.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podtaa,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegozythu. Skitad, wymagani
i ocena zgodri

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdnog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskfia piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni planografem i

lata.
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D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SEKANIAMI ODBITYMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem geosiatlawierzchni asfaltowej przed ¢kpniami odbitymi w ramach
rozbudowy ulicy Bakatarzewskiej w Suwailkach, wggei drogi wojewddzkiej nr 653 od km
28+677,0 do km 29+734,0 tj. Od granic administraggh miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikaefthhiczne] maj zastosowanie przy zabezpieczaniu
geosiatl nawierzchni asfaltowej przedeganiami odbitymi i obejmuyj

- utazenie geosiatki /szerodm 1,5 m/ na styku starej i nowej nawierzchni.

Lokalizacja zabezpieczanych odcinkéw wg Dokumeriagjektowe).

1.4. Okre&slenia podstawowe

14.1. Geosyntetyk- materiat 0 postaci gitej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polsestcharakteryzagy st m.in. duig wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldda.

Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowiokniny, geotkaniny, geodzianinyeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka ptaska struktura w postaci siatki, z otworanaiczmie wgkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami pajczonymi (przeplatanymi) weztach lub cignionymi.

14.3. Pekniecie odbite - peknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowe] nawierzchni,cddre
odwzorowaniem istniggych gknieé i niechgtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w go
wyniku koncentracji napzen i niechgiosci struktury materiatu, prowasizych do lokalnego przekroczenia
wytrzymaldici granicznej. (Ekniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwranych hydraulicznie lub starych i plgnych nawierzchniach asfaltowych).

Pozostale okéenia podane w niniejszej SS3 &yodne z obowkujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Wymagania og6lne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycce materiatow
Wymagania ogolne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
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2.2.1. Geosiatka

Zastosowany materiat powinien posiadktualna aprobatechniczg IBDIM.

Geosiatka powinny charakteryzaig wytrzymalacia na rozciganie> 70 KN/m i wydhieniem przy zerwaniu
wzdhuz pasma 3 %.

W celu przymocowania geosiatki do nawierzchnizyatastosowalepiszcze bitumiczne np. goe asfalty lub
kationowe emulsje asfaltowe.

Szczegdlnie polecagsemulsje modyfikowane polimerami.

2.2.2. Emulsja asfaltowa

Zastosowana emulsja asfaltowa powinna posektaalna aprobatechniczg IBDIM.

Asfaltowa emulsja kationowa zgodnie z WT-3 Emuigtaltowe [1] powinna spehdiavymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotycgce kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami, stosowanych do powierzchniowych utrwalé

C69 BP3 PU lub C65 BP3 PU lub
Wymagania Metoda badania Jednosika C69 BP4 PU C65 BP4 PU
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartaci wartGici

3 50 do 100 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 3 lub

4 70do 130 70do 130
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m| 8 67 do 71 6 63do §7
Czas wyphywu
da g 2mmw 48T PN-EN 12846 s 0 NPD 1 TBR
Czas wyphywu
dla @ ammw 48T PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD
Pozostai nasicie | p N 1429 % (mim) 3 <02 3 <02
0,5mm
Trwalaic po 7 dniach | b ey 1409 % (m/m) 4 <05 4 <05
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
. : pokrycia
Adhezja WT-3, . powierz- 3 >90 3 >90
zahcznik 2 i
chni
Wymagania techniczne dotyce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjitessfigch przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w26 PN-EN 1426 0,1 mm 4 <150 4 <150
TemperalLra PN-EN 1427 c 4 >43 4 >43
mieknienia
Nawrot spezysty PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
w25C

Za zgod Inspektora Nadzoru naoa zastosowainmg emulsp asfaltovy odpowiadaica wymaganiom
przedstawionym przez producenta zastosowanej tfeosia

2.3. Skfadowanie materiatow

2.3.1. Emulsja

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech emulsji i obienia jej jakéci.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabrrakach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie naley stosowa zbiornika walcowego #cego, ze wzghtlu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
“kozucha” asfaltowego zatylgego paniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej aglprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

2.3.2. Geosiatka

Geosiatka mee by skiadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawiita na tulej lub rue w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, it@aleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalgy skladowa w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzdnaz nie wgcej niz trzy
rolki jedna na drugie;j.

Sposbb skladowania geosiatki powinien odpowiaganaganiom postawionym przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycce sprztu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni

Do oczyszczania nawierzchni riglerzyweac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinGangionana z twardych
elementow czyszeeych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do
czyszczone] warstwy. Druga szczotka powinna pdasiadigkkie elementy czyszgeze i shiy¢ do
zamiatania. Zalecassizywanie szczotek wypasanych w uradzenia odpylace.

- spezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki ¢czne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3.  Uktadarki geosiatki
Do ukiadania geosiatki na pogilomana stosowaukiadarki o prostej konstrukcji, urtioviajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.4.  Skrapiarki

W zalendsci od potrzeb nalg zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfalto®ejwickszaci
robét mana stosowaskrapiarki mate zecznie prowadzanlang spryskujca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby atperatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zzmej ilasci (/m?).

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2.  Transport geosiatki

Geosiatk nalery transportowé& w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transpskiadowania na budowie. Podczas transportayneteont
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Ratkvinny by utozone poziomo, nie weej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosiatiéradka transportu nie najedopucic do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalgrzestrzegazalecé producenta.

4.3. Emulsja asfaltowa
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Transport emulsji powinien odbywak w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.

Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dadportu lub skladowania emulsji powinny¢ lgzyste i nie
powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpprojekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniapce warunki w jakich uktadanadizie geosiatka.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie nawierzchni

Wszystkie siatki mugzby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyrownanej wagsprofilujaca; rowngé
powierzchni jest warunkiem integradod calego ukiadu. Nierdwila takie jak koleiny lub wstobienia o
gtebokasci wiekszej nk 10 mm powinny by wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdmigis lub
sptukane wogl

Nierowngci mierzone w kierunku podtaym i poprzecznym, pod 4-metrgiaig, nie powinny by wicksze od
S5 mm.

5.3. Uktadanie geosiatki

5.3.1. Czynnéci przygotowawcze

Ulozenie geosiatki powinno byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty temiejjca w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazapadainymi w dalszymagju.

Folie, w ktor 53 zapakowane rolki geosiatki, zaleca zilejmowa bezpdrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerdko rolki mazna p przeci¢ pita. SzerokéE po przyciciu powinna umiwié
pokczenie ssiednich pasm siatki z zakladem. Rtaavo nie nalgy wykonywa wcigé na ew. wpusty uliczne i
studzienki, gdy nalezy je wykon& dopiero po naggnicciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztazy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktorymetla prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno rgmiwa pojedynczo, na przygotowanym padioPrzy wgkszym zakresie
robét zaleca siwykonanie projektu (rysunku), ilustapgo sposob ukladaniactenia rulondw, ew. szerck
zaktadek, mocowania do pogtoitp.

Geosiatk mazna uktadarecznie lub za pomaaikiadarki przez rozwijanie ze szpuli.

5.3.2. Sposob ufenia geosiatki

Ukiadanie geosiatek plecionych przewiduje ¢gmagice czynnéci, jesli Dokumentacja Projektowa, SST lub

zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny hiyuktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub nstwiaremulsji w iléci okreslonej
przez producenta, np. 400-450 §/m

— (geosiatk rozwija s¢ i uktada bez sfalowiana przygotowanej powierzchni, wstie napgzajgc W czasie
ukladania przez podnoszenie rolki i gganie siatki,

— siatki plecione rozimne z rolki wzdha osi przymocowuje sina pocztku kotkami stalowymi whijanymi w
dolrg warstve, ew.srubami z nakitka osadzonymi wewgtrz kotkow,

— geosiatki 4czy st na zaklad, ktory w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celugppenia zakladow pasm geosiatki zalegajssiskropt
lepiszczem w iléci 300 g/,

— geosiatki nagra st przy wyciu uradzenia naggapcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wiethia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapeigrprawidiowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesurcia lub sfalowania podczas ukladania na niej miéspezez rogcietarie,
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— po napgzeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostélarh do obrysu
tych uradzen,

— jezeli geosiatki ukladaney s1a spoinach, brzeg siatki powinierg lpyzesunity w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— przy promieniach krzywizny wikszych od 600 m geosiatki uklada sez specjalnych zabiegow. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizpraniejsze od 600 m, ulenie geosiatek powinnodglostosowane do
przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicievki stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelgsionych obowjzujg nasgpujace ré&nice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowdaggmaganiom producenta i np. wyrio$100-
2000 g/m,

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanejngy stalowej i stalowych kotkow whitych
do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specginarzdzenia; odgp pomedzy kotkami wynosi 1-2
oczek siatki, zafaie od twardéci nawierzchni,

— geosiatki zalecagukiada na dhiszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek gronych ze sabprzy pomocy
tgcznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunkutpaaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna hy napgzona i utrzymana w poziomie, bez sfaléw&ozciganie przeprowadzagsi
stopniowo, a do wydtizenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. djase kravedz geosiatki przymocowuje
sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowychwiakna podiine kczy st z kolejry siatly przy
pomocy cznikdw zaciskowych.

5.3.3. Zalecenia uzupetniage

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzgbmiini pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna énszeroké¢ wigksz od szerokri pasa geosiatki o 0,300,15 m z kade]
strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powigiazysta - wszelkie zanieczyszczeniagghmuszywem itp.
powinny zosté usungte przed skropieniem. €zi geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamipalgciac.
Miejsca te naley powtdrnie skrogi wraz z brzegiem otaczegj geosiatki, a naginie wklet w nie prostoitng
late z geosiatki 0 wymiarach zapewn@jch przykrycie wyeitego otworu z zakladem okoto 0,20 m.

Jali stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, eeagicy rozpuszczalnik, to geosiatkalery rozktadé po
odparowaniu rozpuszczalnikaslJazywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geesiatéy rozkladé po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utéeniem warstwy asfaltowe] na imej geosiatce naig naprawt miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatighiacciach o nieustabilizowanych kresiziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka niesriog mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykiyeistvwg asfaltove.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklajegeosiatki do podia. Jéli uzyskanie tego nie jest
mazliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewlaciwe jej wykonanie mae by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale anmgszczy
polaczenia warstw).

Powstale fale siatki nioa, za zgaglinspektora Nadzoru, zneutralizaivposypujc siatie mieszank mineralno-
asfaltovg drobnoziarnigt np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie j ubijajc.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana doprag temperatuy rob6t asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatidgnelastomeroasfaltowej kationowej lub elastaastaltu
na gogco, temperatura powietrza powinna: bye nilsza nt 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni
powinna by nie nizsza nk 1°C.
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Nie dopuszcza siruchu pojazdoéw po roztonej geosiatce. Watkowo mae odbywa sk jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poréisgaz mah predkascia, bez gwattownego pragieszania,
hamowania i skcania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjdin

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegezejwyroby budowlane do obrotu i powszechnego strsaw
(certyfikaty na znak bezpiecstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgddnaleklaracje zgodka, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawda cechy zewktrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baidd/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru doéc

6.3. Badania w czasie robot
6 3.1. Sprawdzenie oczyszczenia péalto

Sprawdzenie oczyszczenia padigolega na ocenie wizualnej calej powierzchniguagicej wzmocnieniu
geosiatk wg pkt. 5.2 n/n SST.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodsm skropienia i zdycia emuls;ji

Jednorodni@ skropienia powinna bysprawdzana wizualnie.

Zaleca s przeprowad#i kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej] w opraciwa
“Powierzchniowe utrwalania. Oznaczaniédloozktadanego lepiszcza i kruszywa” [2].

Skrapiarka powinna zapewéiazkiadanie emulsji z tolerangj10% od iléci zalazone.

6 3.3. Sprawdzenie utenia geosiatki

Sprawdzenie uf@nia geosiatki polega na ocenie wizualnej catejgaehni geosiatki wg pkt. 5.3 n/n SST.
Zgodnie z wymaganiami zeszytu nr 66 [3] aalsprawdat czy zapewnione zostalo pctenie pongdzy
warstwami asfaltowymi, reilzy ktorymi wbudowano geosiatkkryterium to ocenia siw badaniucinania w
aparacie Leutnera. Minimalna wattaapezeniascinagcego pajczenie pongdzy warstwami asfaltowymi z
wbudoway geosiatka wynosi 1,3 MPa. Spelnienie tego wymagesii konieczne w celu zarébwno zapewnienia
trwatasci wykonanych warstw asfaltowych z zastosowaniensigtki, jak i umeliwieniu wspotpracy materiatu
zbropcego z warstwami asfaltowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest 1 ni (metr kwadratowy) wbudowanej geosiatki, zgodii®kumentagj Projektova i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOBVymagania ogdine”.
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8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr zabezpieczenia nawierzchni geosiatka obejmuj

a) odbior robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , égamia ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platné¢ za 1 mM wbudowanej geosiatki naie przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jésiorobot w

oparciu 0 wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizatju na czas budowy wykonanym przez \Wykonawc

- dostarczenie materiatow i sgitzna budowy,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z Dokumentd@jojektovd, SST i ewentualnie zaleceniami Inspektora
Nadzoru, obejmagej oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem i rozémie geosiatki,

- pomiary i badania laboratoryjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigciloozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zaleconezp&ieDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 0293

3. Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwachias§eh nawierzchni drogowych. Wyd. IBDIM,
Zeszyt nr 66, Warszawa, 2004.

4.  Polskie Normy powotane w WT-3
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z umocnieniem skarp, rowéseiekow w ramach rozbudowy ulicy Bakatarzewskiejuwatkach,

W ciggu drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do 8mw7Z34,0 tj. Od granic administracyjnych miasta do
stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaknalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyamocnienia skarp, rowowgiekdw i obejmuj:

- humusowanie skarp warstgvubdci 10 cm wraz z obsianiem traw

- darniowanie skarp na ptask,

- umocnienie skarp biodegradowatmat, przeciwerozyja /biomaty.

Lokalizacg poszczegbinych umochiealery przyjmowa zgodnie z DokumentadProjektove.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humusyiemia rélinna zawierajca co najmniej 2% egci organicznych.

1.4.2. Humusowanie przykrycie skarpy lub rowu ziemraslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy i jej przygcia se.

1.4.3. Darnina- pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, praeittej i zwigzanej korzeniami snnosci
trawiaste.

1.4.4. Darniowanie pokrycie darnigpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, alyiith w sposob
trwaly zwigzata st z podidem systemem korzeniowym. Darniowanieuehowe wykonuje sina
ptask, pasami poziomymi, ukladanymi vgdach rownolegtych z przeyganiem szczelin pogdzy
poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w &rékrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny
uktadanych pod gtem 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,kktdre
wypetnia st ziemh raslinng i zasiewa traw

1.4.5. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (bioa)atwarstwa z widkien pochodzenia naturalnego
(ze stomy, kokosu, juty) wzmacrief powierzchii skarp i wspomagga wzrost réin, ulegajca
naturalnemu rozktadowi po zamym okresie trwakai.

Pozostale okéienia g zgodne z obowzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi w S®IM.00.00.00

,ZWymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jkich wykonania oraz za zgodda Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagamidne”.
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2.2. Materialy do wykonania umocni@é
Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowderakow wedtug zasad n/n SSmasgpujgce materialy,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien hiyziemi urodzajia 0 zawartéci od 3 do 20% sktadnikow organicznych.

Humus powinien bypozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczysZcabcych.

Do humusowania skarp naeuzy¢ ziemke raslinng zdigta z pasa robo6t ziemnych i skladowam pryzmach
zgodnie z ustaleniami Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw natg dopasowa do warunkow miejscowych, a ¢ei do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadagic do tego specjalne mieszanki traw, goejgste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nakeuzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowakeici.

2.2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszarow polmnych najbliej miejsca wbudowania. §€ie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalangsci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny mieszerokéé od 25 do 50 cm i grubéod 6 do 10 cm.

Wycicta darnina powinna Byv krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, pglekiadd warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wiksz niz 1 m. Ulgone stosy winny ldyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych damig przed zanieczyszczeniem, najejyprzez 30 dni.

2.2.4. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny dwykonane z geti, zerdzi lub drewna szczapowego.

Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grétgzpilek powinna wynosod 1,5 do 2,5 cm, a diugiood 20
do 30 cm.

2.2.5. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna /bioadat

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna /biomata/ ipoavizosta wytworzona w 100% z kokosu, czyli z
naturalnego surowca ulegigo biodegradacii.

W celu przejcia sit rozcigagcych, ktdre powstaj podczas erozji skarpy, biomata powinna poéiada
wzmocnienie w postaci warstwy siatki z polypropyler z widkien juty.

Zaklada s uzycie do wzmocnienia skarpy biomaty o gramaturzesgoniej 400g/rh

Biomata i materiaty skace do jej przymocowania na skarpie powinny/2zgodne z ofestproducenta i posiadia
aprobag techniczg, wydan przez uprawnianjednostk.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2.  Sprzt do wykonania robot

Do wykonania robot natg stosowé nasgpujacy sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyrGwnywaniagska

- ubijaki o kcznym prowadzeniu, wibratory samaioie lub piyty ubijajce do zagszczania,

- ew. sprzt do rozwijania rolek biomaty.

Pozostate roboty madpy¢ wykonanegcznie.
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4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania og6lne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayaine”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania umocnieniakarp, rowow i sciekoOw
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu me by wykonywany dowolnymirodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
Srodki transportowe powinny byczyste i zabezpiecaag nasiona przed zamodeiem oraz obieniem ich
wartgci siewnej.

4.2.3. Transport darniny
Darnire mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecyah przed obsypaniem
sie ziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyszkodzeniami.

4.2.4. Materialy z drewna
Szpiki do przybijania darniny moa przewod dowolnymi srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport biomaty

Biomat i materialy do jej mocowania na skarpiezme przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczeych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienmwietieniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczanig sv srodku transportowym, chemikaliami lub tuszczamazoprzedmiotami
mogycymi przeht, rozci¢ lub je zaniecAgic, z uwzgkdnieniem zalegeproducenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.BDAID , Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akcgpirojekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniapce wszystkie warunki w jakictetizie wykonywane umocnienie skarp, rowdaiekOw.

5.2.  Humusowanie

Przed przygpieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpdsti wymaganiom okionym w
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz 89P.03.01.

Gruba¢ przykrycia ziemj raslinng zgodnie z DokumentadProjektovg powinna wynosi 10 cm.

Dla lepszego powzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zalecav gpowierzchni skarpy nagi
niewielkie rowki poziomo lub podatem 36+45° w odstpach co 0,5+1,0 m ighokasci 15+20 cm.

Warstwe ziemi raglinnej nalety lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie travg

Obsianie traw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmogfeygh - w okresie wiosny
lub jesieni. Ziarna trawy powinny byéwnomierie rozsypane po zasiewanej powierzchitodsi okoto 2
kg/100 N4, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez |ajicibienie.

Wykonawca powinien paglj wszelkiesrodki by zapewrdi prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W
okresie suszy natg systematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4.  Umocnienie skarp biomajg
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Ulozenie biomaty na skarpie powinno¢bygodne z zaleceniami producenta i aprobaty temtejica w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgagnsskazaniami podanymi w dalszyaga.

Foli¢, w ktdr 53 zapakowane rolki biomaty, zalecaziejmowa bezpdérednio przed uktadaniem.

Z powierzchni skarpy nalg usurac¢ przedmioty mogre spowodowa uszkodzenie biomaty, np. ¢k,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, kgghntu spoistego itp.

Powierzchnia skarpy powinnadwyréwnana, zwtaszcza naewypelnt zagebienia i wyrwy powstate po
rozmyciu przez deszcz.

W koronie skarpy biomanalery zamocowapoprzez zawikcie jej kravgdzi we wczéniej wykonanym rowku.
Ulozorg w rowku biomat po wyréwnaniu i zakotwieniu, nale zasypa i zagscic rodzimym gruntem, a
nastpnie rozwiné biomat w dot skarpy. Rozwigte biomaty naley polczy¢ ze sob, kotwige je na zakladach
do gruntu elementami mogaymi (zaklady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cmagzipmie). Liczlg uzytych
elementow mocagych na 1 m2 nalg przypc¢ wg zalecé producenta biomaty.

Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystaévaonad powierzchgimaty. Dol krawedz biomaty naley
zamocowa u podnéa skarpy we wczaiej wykonanym rowku lub pod elementgoekowym. Uldorg w
rowku biomag po wyréwnaniu i zakotwieniu, naiezasypai zags$ci¢ rodzimym gruntem.

Maty naley instalowa tak, aby przylegaly calpowierzchni do ptaszczyzny skarpy. Zaleca @ uklada i
mocowa na skarpie z drabiny udone] na listwach lukzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej
powierzchni. Nie dopuszcza sihodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przezeniem biomat, ani po
ich utazeniu.

W przypadku instalowania biomat w poziomie aaj@ostpowa zgodnie z zasgdreguty dachowki”.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesy wiosry do kaica maja oraz we wradu, a w razie konieczid w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinra dmkladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsfwiemi urodzajne).

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczysajod dotu skarpy. Pas dolny powinier€ loparty o element
zabezpieczagy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstikaspy, dolny pas darniny
powinien by zagtbiony w dno rowu lub teren naclgbkas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny rsieklada tak, aby
scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstale szpary nae wypeint odpowiednio
przycetymi kawatkami darniny. Uteorg damire nalezry uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegafaisle do podiga.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkagpach 0 nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybt szpilkami, w ildci nie mniejszej 12i 16 szt./m3 i nie mniej AR szt. na plat.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneyaielewa wody w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Maa stosow@inne zabiegi chrogte daf przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

6.2. Kontrola przed rozpoczciem robot
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowdésgiekow Wykonawca powinien sprawélzakas¢ uzywanych
materiatdw w zakresie zgodindbz wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robot i odbioru nafezbada:
- jakas¢ humusowania i obsiania trgw
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- jakas¢ darniowania,

- jakas¢ wykonania umocnienia skarp biodegradowahat, przeciwerozyja /biomaty.
6.3.1. Badanie jakéci humusowania i obsiania traw

Kontrola robot w zakresie humusowania i obsiarliegaona sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z zanieczysgcze

- roZcielenia humusu z konteafjrubdgci warstwy rozcielonej ziemi,

- zgodnéci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

- @staici zasiewu nasion.

Dopuszcza sinastpujgce odchyiki w wykonaniu robot:

- dla grubgci humusu + 2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/100G ret 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jaksri darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaialamana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsungé, czy poszczegbine platy darniny nie wyidja Sie barvg charakteryzips jej nieprzydatnét oraz czy
szpilki nie wystaj ponad powierzchei

Na powierzchni ok. 1 m2 nalesprawdzt dokladné¢ przylegania poszczegoélnych ptatow darniny doesiebi
do powierzchni gruntu.

6.3.3. Badanie jak€ci umocnienia skarp biomat

Kontrola robot w zakresie umocnienia skarp bigrpakega na sprawdzeniu:

- rowndci umocnionej powierzchni skarpy,

- poprawngxi utozenia, §czenia i mocowania biomat na skarpie.

Jakad¢ wykonanego umocnienia powinna odpowtadgmaganiom pkt. 5 n/n SST, instrukcji producenta i
aprobacie technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest 1 M (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowusdieku na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOBVymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior umocnienia skarp, rowdéaekow obejmuije:

a) odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , égania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 mi wykonanego umocnienia skarpy, rovigieku naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen
jakasci robdt w oparciu o wyniki pomiarow i badaboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektermixgsji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykoga
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- wykonanie darniowania,

- wykonanie umocnienia skarp biogat

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie batgpomiarow wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ggimia i badania.
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI | JEZINIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Teclmanej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod dojazdami waamazbudowy ulicy Bakatarzewskiej w
Suwatkach, w aigu drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do kB#+234,0 tj. Od granic

administracyjnych miasta do stacji paliw.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaknalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt ob¢tych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyorykonania przepustow z rur polietylenowych i ohgjmutozenie
przepustows 40 cm i 60 cm pod projektowanymi zjazdami i jezgni

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany-  przepust, ktérego konstrukcja $na wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

Pozostale ok&enia § zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotyaze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoélne dotyare materiatow
Wymagania ogélne dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagéne”.

2.2. Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami do wykonania przepustow zgodnie z zasadiniejszej SSTas
- ruryd 40 cm, z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- Zlyczki do hezenia rur,

- mieszanka kruszywahir.

2.2.1. Rury
Rury powinny posiadanastpuijace /lub inne, nie gorsze/ wawosci fizyko - mechaniczne :
- sztywnd¢ przy deformacji rury w wielkai 3 % nominalnejrednicy

wg I1ISO 9969 : 1994 (E) min. 8 kPA,
- rzeczywisty stopteudarndci (T..R) wg PN-EN 744 <410T.LR;
- wytrzymaita¢ na 30 % deformagnominalnegrednicy
wewrgtrznej rury - heszkodza.

Dla projektowanych dtugoi przepustéw pow. 6 m naleodcinki rur bczy¢ za pomog elementéw w formie
opasek zaciskowych.
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Rury i opaski nalgy przechowywatak, aby nie byly narane na bezgaednie dziatanie shoa i sit zewrtrznych.
Rury naley skladowa na wyrdwnanym podto, tak by spoczywaly one na karbach na calej suggidi.

2.2.2. Materiat na fawy fundamentowe

Czs¢ przelotovs przepustu naly posadowd na fawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego
(mieszanki lukzwiru) o maksymalnejrednicy ziaren 20 mm, spetaieggo wymagania normy PN-EN
13043 [1].

Skiadowanie kruszyw powinno odbytvake warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcja

Podiaze sktadowisk musi liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3.  Materiat zasypki

Do zasypania przepustow riglestosowa kruszywo o frakcji zawiergiej se w przedziale @ 32 mmio
nierbwnomiernym uziarnieniu (B 5). W poszczegoélnych warstwach nasypu, zastosdawaseywo powinno
zapewnt uzyskanie wartai wskanikow zagszczenia sfak w SST D.02.03.01.

Kruszywo naley skladowa zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

3. SPRET

3.1 Wymagania ogolne dotyaze sprztu
Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Spret do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustow najestosowa nast¢pujacy sprzt :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zagszczarki ptytowe,

- inny sprzt pomocniczy.

Zastosowany spgzpowinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyaze transportu
Wymagania ogélne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagidne”.

4.2. Transport materiatébw do wykonania przepstow

4.2.1.  Transport prefabrykatow rurowych i icdktadowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywsak samochodami skrzyniowymi. Rury naleutozy¢
rownomiernie na calej powierzchni tadunkova)pk siebie i zabezpieczjinami konopnymi lub pasami
parcianymi. Przy transporcie rury nie powinny wistawiecej jak 1,0 m poza obrys skrzyni tadunkowe.
Rura nie mege by zrzucana bezpeednio ze skrzyni fadunkowej samochodu lecz powibyiastoczona po
rowni pochytej lub roztadowana sgiem mechanicznym.

Rury naley przechowywa na rownym i czystym pocio z dala od ognia. Rura musi spoczyna
wszystkich karbach. Rury e skladowawarstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2.  Transport i skladowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbyévae w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
Zzmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub fedkcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID , Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akogpprojekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniapcy warunki w jakich prowadzoneds roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien dgget przepusty do punktow stalych i charakterystycznych
tworzcych ukiad odniesienia lokalnych pomiarow sytugchjmwysokaéciowych.

W czasie robét przygotowawczych vglentyczy¢ osie przepustow i kragzie wykopdw. Punkty stabilizige osie
przepustow naly zabezpieczy aby w czasie trwania budowy istniatadis¢ cigglego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ul@enie przewodu rurowego

5.3.1. Podtge pod przepustem

Dno wykopu powinno liywykonane z dokladéda +2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem
przephlywu cieku.

Minimalny spadek na dnie atanego przepustu powinien wyrio8i5 %.

tawy fundamentowe o grulim 30 cm z kruszywa niewysadzinowegwif lub mieszanka) o maksymalnej
$rednicy ziaren 20 mm, powinnydsstarannie zagzczone §0,97) i wyrownane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wyspowania pod przepustem gruntdw wysadzinowych, padppstem naly wykona
warstve odcinagca z gruntdw niewysadzinowych o grdbiorownej co najmniej gbokaci przemarzania, lige

od najnkszego mégiwego poziomu wody W przegcie.

5.3.2. Ukfadanie przewodu rurowego

Rury naley uklad# na tawie przygotowanej zgodnie z pkt5.3.1 povaoivaniu poziomu | wytyczeniu osi
przepustow.

Pohczenie rur nadgy wykona za pomagzigczek jedno - lub dwudzielnych w zadesci odsrednicy rury.

Jezeli konce rury maj wykonaneciecia dopasowse jej wyloty do ksztaltu nasypudtét przegicia osi przepustu z
nasypem, to nalg zwrdct uwag na prawidiowe jej ustawienie. W przypadku gdy meebczenia, naly sprawdzi
czy w czasie ukladania nie doszio do ich romtnia.

Rura po uteeniu musi b§ ustabilizowana w taki sposdb, by nie zmienita spedprenia w czasie zasypywania.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawiclowego igoia rur ména przysipi¢ do ich zasypywania. 4y materiat i sSposob zasypania
nie powinny spowodowaiszkodzenia uienego przewodu.

Minimalna grubé&c nadsypki powinna lbydwnasrednicy rury.

Wykop na calej szerokn, przynajmniej do wysokoi 30 cm ponad gdgrkrawedz przepustu naty zasypywa
kruszywem niewysadzinowym o uziamieniu 0/32 minarakteryzacym s¢ wskanikiem rénoziamistéci U>5.
Moga to byé mieszankikwirowe lubzwirowo-klincowe.

Wymagane jest by maksymatinednica ziaren kruszywa ukladanego bé&epioio na rurze nie przekraczata wigtiko
skokusruby karbu zewgtrznego. Jdi catkowita grubé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza  Ignawisypka
na calej jej wysoki musi spetnidpodane wiej wymagania.

Jdli calkowita grub&¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to phzirtc wykopu (ponad 1,0 m) naa
wypeit materialem nie spetmgym powyszych wymaga

Szczegolnie starannie riglevykona zasypk bezpérednio wspierais przepust, w obszarze ograniczordymartka
kota. Material na zasypkv tym obszarze musi ndieakie same parametry jak fawa pod przepustem.

W celu uniknicia nierdwnomiemego osiadania zasypka powinrda vigkonywana poziomo i z materialu
homogonicznego. Zasypkaley wykonywa warstwami i zagszczé. Wskanik zagszczenia nadsypki powinien
wynost 1s>0,97.
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5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzgbkdow wytrzymaléciowych wiot (wyiot) przepustu nie wymaga specginyimocnia. Ze wzgbdow
przeciwpaarowych nalgy zabezpiecéwylot przepustu, pokrnyag nasyp w promieniu min. 0,8 m od kegzi rury
materialem niepalnym.

Umocnienie wykonapoprzez obrukowanie zgodnie z zaleceniami SST.a2.0& ,Umocnienie skarp, rowow i
sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéri robot

Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjdin

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadaystematyczne pomiary i badania kontrolne, a wynik
dostarczalnspektorowi Nadzoru.

6.2. Rodzaje bada

- sprawdzenie zgodfw z DokumentagjProjektovd,
- sprawdzenie jakoi materialow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis bada

6.3.1. Sprawdzenie zgoditdbz Dokumentacja Projektog

Badanie polega na sprawdzeniu (z doktadaao 1 cm) elementéw przepustu z DokumegtBapjektovy
przez ogdziny zewmtrzne oraz pomiary szczegotowe.

6.3.2. Sprawdzenie jako materiatdw

Sprawdzenie natg wykona& pasrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowyaczanych deklaracji
zgodndci. Materialy uyte do rob6t powinny Ky zbadane w przypadku, zgi budz jakiekolwiek
watpliwosci lub nie maj dokumentdw stwierdzgych ich jakéc.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgédmodicza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n SST

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zggdtozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5/ 56T.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu
Sprawdzenie prawidiowo wykonania zasypki przepustu polega na zbadagywdreci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.3.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
OgodlIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DOUVymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyegre odbioru robot
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Ogdlne wymagania dotygze odbioru robdét podano w SST D.M.00.00Mmagania ogdine™.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr przepustu obejmuije :

a) odbior robét zanikagych lub ulegaicych zakryciu (wykop, wykonanie fawy, wbudowanig,ru
b) odbiér ostateczny ( wszystkie elementy robjateln/n SST)

c) odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okitenych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNGCSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platnd¢ za 1 m (metr) utanego przepustu naleprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékiarobot w
oparciu o0 wyniki pomiarow i badgakasciowych.

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organzatju na czas budowy,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami DokuiagiProjektowe),

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fawy fundamentowe,

- wbudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentaapjektovy i SST,
- uporadkowanie terenu,

- wykonanie badai pomiardw,

10. PRZEPISY ZWWZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczngdwierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poaheiach przeznaczonych
do ruchu.

2. BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.

BN-71/8932-01 Zagzczenie zasypki.

4. PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztutziary z tworzyw termoplastycznych.
Badanie odporrioi na uderzenia zewtnzne metoglspadajcego aizarka

w
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego rozbuddioy Bakatarzewskiej w Suwatkach, vagil
drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 2840 tj. Od granic administracyjnych miasta dojistac
paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dagygrowadzenia rob6t zedanych z wykonaniem oznakowania
poziomego grubowarstwowego na terenietgtn) zakresem jak w pkt. 1.1 i obejruyj

- wykonanie linii segregacyjnych i kragiziowych caghych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawiarecipostaci linii caghych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, alitlz napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oftagych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowegmaterialy naktadane warsfwrubaci od 0,9 do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwakelzbsowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grukslinii moze wynost 5 mm..

Pozostale okéienia g zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Szczegotowymi

warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow droggiw..” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

~JVymagania ogolne”.

1.5. 0Ogodblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakioch wykonania, zgodisé z Dokumentagj Projektovd, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @joln

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania og6lne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykongvao poziomego oznakowania drog powinny spetnirunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowawvyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklpzodndci z aprobat techniczg lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznaczastawienie deklaracji zgodéw z normy
zharmonizowam

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendcieejv zycie rozporzdzenia [14] nie maghby¢ zmieniane
lecz zachowwyj waznas¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przgpadb oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgamlaaprobag techniczy.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatdw, ktdre buaatpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jdkp w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okgienym w
aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaneiadworatorium drogowemu. Badania powinny by
wykonane zgodnie z nog®N-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-8J7 [

Materialy stosowane przez Wykonawdn poziomego oznakowania drog powinny spetnerunki.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietigda: od producenta, aby oznakowanie opakomateriatdw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a gtnaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawieragy.

- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrsoi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dgtprodukci,

- informacg, ze wyrdéb posiada aprobaéechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw¢ jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, §i dotyczy [7],

- znak budowlany ,,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7] iflib znak ,,CBilg rozporadzenia Ministra
infrastruktury [11],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagrgenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chatwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog

2.5.1. Materiaty do oznakoweagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstegp powinny b materiaty umdliwiajace
nakiadanie ich warstgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwandzstbosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnytsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiesaanymi ze satw
proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadang nawierzchriz wyciem odpowiedniego Spitz.
Masy te powinny tworzypowiole, ktorej spojné zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinnydssubstancjami nie zawiegeymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powitet sk podgrzewédo stopienia i aplikowéarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twoézspojry warstve przez ochfodzenie.

Wiasciwaosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegmi wykonanych z nich elementéw claig
aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyahpbsypywania lub narzucania pogh@niem na materiaty
do oznakowania powinny zapewiiaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdizki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzobvaic wspdiczynnikiem zatamania poiey 1,50, wykazywaodporngcé
na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodovez @awieranie wicej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalriggdnicy poniej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymaleejnicy
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rownej i wikszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g€ sk w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w fileityie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykea: stopig hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okitaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaiiz),

2.5.3. Materiat uszorstniaicy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skigda z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa,
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpojeszorstkéci (wiasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierdwiecej niz 1% castek mniejszych ni90um. Koniecznig jego uycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania uska szorstkéci oznakowania SR¥ 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorsteigp zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiaterorstszagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okionym w aprobacie techniczne;.

2.5.4. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochrorg warunkow pracy isrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchniowgnmy zawiera substanciji zagrajacych zdrowiu ludzi i
powodujicych skaeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni maazhowywa stald¢ swoich widciwosci chemicznych
I fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miegiskiadowania w warunkach oslanych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalerzechowywaw magazynach odpowiadeych zaleceniom
producenta, zabezpiecgajich je od napromieniowania stonecznego, opaddternperaturze:

a) dlafarb wodorozaiezalnych od 8 do 40C,

b) dlafarb rozpuszczalnikowych odEado 25C,

c) dla pozostatych materiatow paejid0C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycce spraztu
Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego malstosowa nast¢pujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleeazsuradzeniem odpylarym) oraz szczotkiczne,

- spezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet gczny,

- ukladarki mas termoutwardzalnych i chemoutwaémngizh,

- sprgt do bada.

Wykonawca powinien zapewnbdpowiedry jakas¢, ilosé | wydajng¢ zastosowanego spia proporcjonals
do wielkdgci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.
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4.2. Transport materiatdw do poziomego oznakowanidrég

Materialy do poziomego znakowania drog halprzewozt w pojemnikach zapewnigych szczelni,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciwasci materiatow. Pojemniki powinny Byznakowane
zgodnie z norPN-O-79252 [1].

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowanienmy by oznakowane zgodnie z rozpgizeniem
Ministra Zdrowia [12)].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éagzy i masy chemoutwardzalne gléransportoné
zgodnie z postanowieniami umowyeaEynarodowej [13] dla transportu drogowego mafetigdalnych, klasy
3, oraz szczegGlowymi zaleceniami zawartymi w kacharakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta.
Wyroby, wyze] wymienione, nie posiadag karty charakterystyki nie powinnydmopuszczone do transportul.
Pozostale materialy do znakowania poziomegoynaizewozt krytymi srodkami transportowymi, chreyai
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgogréevem przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Zdad projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniagce wszystkie warunki w jakichetly prowadzone roboty zggane z wykonaniem poziomego
oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura paaiemawierzchni powinna wynosio najmniej 5C, a
wilgotnas¢ wzgkdna powietrza powinna ygodna z zaleceniami producenta lub wynashnajwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnéc wykonania znakowania wymaga jednoragdnoawierzchni znakowane).

Nierowndgci ilub miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyrdaja sie od starej nawierzchni i nie
maja wekszego rozmiaru #il5% powierzchni znakowanej, uznagezsi powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegozgalezytcic powierzchrng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczysaqaey wyciu spratu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamigkowania poziomego mustlmzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowanigi,dnazna wykona przedznakowanie, stoscijse
do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, wazzhiku nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury
[6], SST i wskazalnspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek natewykonywa nietrwah farts, np. farly silnie rozrzedzan
rozpuszczalnikiem. Pagiek i koniec znakowania nalezaznacz§ymah kreslg poprzecza

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowavsivymi

Wykonanie znakowania powinnod®godne z zaleceniami producenta materiatow, aypatku ich braku lub
niepetnych danych - zgodnie z p@aymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklada réwnomier warstvg, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubaé
nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce e
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podktadanej na drodze malowarkisflanateriatu ziyta w czasie prac, olkdena przezrednie zuaycie na metr
kwadratowy, nie mie st rézni¢ od ilasci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplasggh wszystkie wksze prace powinny by
wykonywane przy tyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii ypgsaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstgggim. W przypadku mniejszych prac, wigkkowydajnd¢ i jakasé
sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Degyzjotyczcy rodzaju sprtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na. W pdigpanakowania nawierzchni betonowej aalprzed
aplikach usuna¢ warstwe powierzchniow betonu metagd frezowania,srutowania lub waterblasting, aby
Zlikwidowat pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchrg. Po  usuriciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nale powierzchng znakowas umy¢ wody pod cénieniem oraz zagruntowa
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiawt, gromer) w iléci przez niego podane.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecziol usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyidntg naley wykona jak
najmniej uszkadzgg nawierzchri, w sposéb zaproponowany przez Wykonaizaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Srodki zastosowane do usemia oznakowania nie mggwplywa: ujemnie na przyczepfo nowego
oznakowania do podita, na jego szorstkf trwalai¢ oraz na wigciwosci podicza.

Materialy pozostate po usgaiu oznakowania natg usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatydowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

6.2. Badanie przygotowania podi®a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowarezopeego musi bycatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celislekia wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania.

Wymagania okida st kilkoma parametrami reprezemttymi razne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wspne, dla ktdrych okéono pierwsze wymagania, wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 migsy po wykonaniu i przed uphywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materialow o trwakei diuzszej nk 1 rok.

6.3.1.2. Widzialn&¢ w dziei

Widzialng¢ w dzier jest okrélana wspotczynnikiem luminandji i barvg oznakowania wyznaczgrprzez
wspOtrzdne chromatyczioi.

Wartai¢ wspotczynnikap powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doia

wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmni¢Oklasa B3.
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Wartas¢ wspoiczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigPOklasa B2.

Barwa oznakowania powinnadagkresiona wg PN-EN 1436 [3] przez wsp@line chromatyczroi X i y, ktore
dla suchego oznakowania powinngelew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty zmargpodane w
tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narazne obszaréw chromatycznéti oznakowania drog

Punkt nareny nr 1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate d d ’ ’
Zharowanie bl Y 0355 0,305 0325 0375
Oznakowanie X 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspotczynnika luminacp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminacji $wietle
rozproszonym @ wg PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9

Do okrélenia odbicigwiatta dziennego lub odbicidwietlenia drogi od oznakowania stosugevespdiczynnik
luminacji wiwietle rozproszonym £

Wartai¢ wspoiczynnika @dla oznakowania nowego wgu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wyéosi
dla oznakowaniéwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 medfix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartai¢ wspotczynnika @powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od neykia, w
ciagu catego okreswutkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 medfix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspodiczynnik odblasku Bkreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzetinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agucod 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 200 medhix™ , klasa R4.

Wartas¢ wspdiczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego agaiod 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 150 medhix™ , klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 giiagbo wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 100 medhix™ , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstlsd

Miara szorstkéci oznakowania jest wadwskanika szorstkéci STR, mierzona wahadiem angielskim, wg
PN-EN 1436 [3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Wartags¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasay w typowe opony hamuije z blolgakidt przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga g, aby wartéé wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresuztkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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6.3.1.5. Trwal8¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10 stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 [9] powinna wyrfogio 12-miesicznym okresie eksploataci
oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas sch¢tia oznakowania

Za czas schetia przyjmuje si czas uplywagcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schgtia nie mae przekraczaczasu gwarantowanego przez producentaainym przypadku nie e
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaweziennych.
Metoda oznaczenia czasu s¢hiai znajduje siw POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grubg&¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podvizgzenie ponad gasmowierzchrg nawierzchni powinna wynd@silla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 somajwyej 5 mm.

Za czas schettia przyjmuje si czas uptywagcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca, wykongg znakowanie poziome przeprowadza przed rozpeca kadej pracy oraz w czasie je
wykonywania, co najmniej raz dziennie, gpspce badania:
a) przed rozpoggiem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualna ocepistanu materiatu, w zakresie jego jednorédnaevidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzgkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badania leplei farb, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schyaia , wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9],

- wizualry ocerg rownomiernéci roziazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgétrndokumentagj Projektovd i zahcznikiem nr 2

do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [6],

- wizualrg ocerp rownomiernéci skropienia (rozizenia materiatu) na catej szerégidinii,

- 0znaczenie czasu przejezéimovg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokdét z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5
mm) wykonawca powinien przechaiv@o czasu uptywu okresu gwarancj.
Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdtad
maze zlect wykonanie bada
- widzialngci w nocy,
- widzialngci w dzie,
- szorstkéci.
Jereli wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt liagdanosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym — Zamavgey. Badania powinien zlec&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujesksizy wiarygodnéé wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika askbwdci i wspoiczynnika luminacji aparatami
recznymi czstotliwas¢ pomiarow nalgy dostosowado dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tajdic
W kazdym z mierzonych punktow nalewykona& po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 ogczyt
wspoiczynnikow luminacii w odlegioi jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowsci | luminacji aparatami r ecznymi
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Lp. | Dlugas¢ odcinka, km|  Cgstotliwas¢ pomiarow,| Minimalna ilas¢ pomiarow
CO Najmniej
1 0d0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3+6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéri zaleca sioznaczy w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmirnego z Dokumentacja Projekioizabcznikiem

nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpod# nasgpujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiadgmiary i ksztatt zgodne z ,,Szczegbtowymi warunksachnicznymi

dla znakdw i sygnatow drogowych...” [12] i z Dokurresjt Projektovd.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiardéw oznakowania:

szerokét linii moze r@ni¢ sk od wymaganej & 5 mm,

dtugacé linit moze by mniejsza od wymagane] co nagglyo 50 mm lub veksza co najwgej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugé cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbieg&odsredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o vecej niz+ 50 mm diugéci wymagane,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktowaiaikowych nie mge mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugoi i + 20 mm dla wymiaru szeros.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyegce obmiaru robot
Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiobmiaru oznakowania poziomego jest{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2.  Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuije:

a)  odbior robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakiem,
przedznakowanie, usiam istniejcego oznakowania poziomego),

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robgte n/n SST),

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , égamia ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
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Platné¢ za 1 M wykonanego oznakowania poziomego dyalerzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakasci robdt w oparciu o pomiary i wyniki batlboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizatir na czas budowy,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie pode(nawierzchni),
przedznakowanie,
- naniesienie powioki znakéw na nawierzehiiogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokuamgnt
Projektovy i zahcznikiem nr 2 do rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przezghpw czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie wymaganych idagmmiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaseatoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

2.  PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowanig.dvaterialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwgiagowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakosvainbg. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwfiagowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowartdg.diWymagania dotygze poziomego
oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakoavainbg. WWymagania dotygz poziomego
oznakowania drog. (Zmiana Al)

4. PN-EN1463-1 Materialy do poziomego oznakowani. Punktowe elementy odblaskowe.
Czs¢ 1. Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu.

da. PN-EN1463-1/AlMaterialy do poziomego oznakowania drog. Punktoementy odblaskowe.
Czs¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

4b. PN-EN1463-2  Materialy do poziomego oznakowanig. Punktowe elementy odblaskowe.
Cz$¢ 2: Badania terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowardg.diiagciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 130364 Drogi samochodowe i lotniskowe - Mgtbada - Czs¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw pélizgu/palizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

6. Zahcznik nr 2 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegblowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warighikiimieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

7. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni2 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodndaci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowanianekiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
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10.

11

12.

13.
14.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie de@-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zesmyt
55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie de@-2006. Seria I’ — Informacje, Instrukcje. IBDiM

Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., iz z paniejszymi zmianami)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®2 r. w sprawie systemdéw oceny zgagno
wymaga jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestrice w ocenie zgodia oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CEWDar. 195, poz. 2011)
Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 winga 2003 r. w sprawie oznakowania opakiosabstanci
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dar @3, poz. 1679)
Umowa europejska dotyca medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych/ARIR)
Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych do ich wydania (Dz. (248, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowe] Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramutiudowy ulicy Bakatarzewskiej w Suwatkach,
W ciggu drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do 8mw7Z34,0 tj. Od granic administracyjnych miasta do
stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaknalokument przetargowy i kontraktowy przy zlécan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dafyezkonania oznakowania pionowego na terenighyhjzakresem jak
w pkt. 1.1 i obejmuj:

- ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych,

- ustawienie stupkow prowagiz/ch (pachotkdéw drogowych),

- ustawienie stupkow przeszkodowych (pylonéw),

- ustawienie znakow U-5ci C-9.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisemi albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku ptaska powierzchnia usztywniog krawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza m® by wykonana z rinych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku przednia oz¢ znaku, stica do podania tiel znaku. Lico znaku nie by wykonane
jako malowane lub oklejane (fplbdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakazenby¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowyznak, ktérego lico wykazuje wawosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym — wspéigingm).

1.4.5. Znak drogowy padietlany - znak, w ktorym wewgirzne zrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znakw kady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratmen
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantigly przenoszenie olagen zmiennych i statych dziatgych
na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Shlupek prowadey - urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, ghee do optycznego prowadzenia
ruchu, majce na celu utatwienie kiegaym, szczegOlnie w porze nocnej i w trudnych weasahk
atmosferycznych, orientacji co do szekakdrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachigroych.

1.4.8. Znak kilometrowy- urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilomatianarastaro od pocatku do kaica drogi. Znak kilometrowy
ma postatabliczki umieszczonej na stupku prowgzymm lub na innym samodzielnym stupku.
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1.4.9. Znak hektometrowy urzidzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane w celdsienia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elerdansktadowych drogi podlegaych ewidencji drog
oraz lokalizacji zdarzZedrogowych. Znak hektometrowy ma postgry naklejonej lub namalowanej w
dolnej czsci stupka prowadgego.

Pozostale okéenia g zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycce materiatdw

Wymagania ogolne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma polskiej normy, musi postada
aprobat techniczg wydary przez uprawniapnjednosti.

Znaki drogowe powinny mieznak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawsjednostk.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materialami stosowanymi do wykonania oznakowariagwego w/g zasad n/n SSJI' s
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczyetkow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montal znakOw i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgak@v mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumegtisghniczg zgodra z obowgzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanigopiego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posaglaeifundamentdw nalgwykona na gebokas¢ ponizej
przemarzania gruntu zgodnie z ngiaiN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentow powinnotyzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposoélagaehia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powingy
zgodne z propozygMVykonawcy akceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze nana wykona z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Insgekiadzoru.

Rury powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [#;EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowane] priegpektora Nadzoru. Powierzchnia zetrama i
wewretrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cknig¢, zawalcowa i naderwa. Konce rur
powinny by rowno obgjte i prostopadle do osi rury. Rury powinny hyroste. Dopuszczalne miejscowe
odchylenia od prostej nie powinny przekréczd mm na 1 m diugai rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pareay (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3,[FN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN
10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje giatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powlolaalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinnébgynku o czystai nie mniejszej i 99,5% i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubé¢ powitoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02
[22], w warunkach umiarkowanych wynosi 1428.

Producent lub dostawca obgrany jest do wydania gwarancji na konstreikggporca, ktorej przedmiotengs
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementowcucych oraz trwakkd zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwaldé¢ materiatdbw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i taraz znaku oraz pgtzenie znaku z targznaku, a take sposéb wyki@zenia znaku,
musz wykazywa& pelry odpornéé na dziatanieswiatta, zmian temperatury, wphwy atmosferyczne i
wyskpujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiozrigry korozg elektrochemiczi) — przez caly
czas trwaléci znaku, okréony przez producenta lub dostawc

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostanznaku

Producent lub dostawca znaku olyany jest przy dostawie okli¢, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosipnic nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaarsovginiu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow magby¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o géabain. 1,25 mm zgodnie z nogm
PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o goét min. 1,5 mm zgodnie z nogm PN-EN 485 1-
4125, 26, 27, 28].

Tarcze znakOw magzosta wykonane z innych materiatow, np. tworzyw syntatych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni giszej od 1 rnalety wykona: z blachy ocynkowanej ogniowo o grébiamin.
1,5 mm zgodnie z nomrPN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o lggéci min. 2,0 mm zgodnie z
normy PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe najevykona przez oklejenie powierzchni znakudadblaskow typu 2.

W zalencéci od wigciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinna ona spethisyymagania
optyczne okrdone wspoiczynnikiem luminancji barw znakéw orazmagania dotyege barw znaku
odblaskowego okétone wspotrzdnymi chromatyczrioi pol barw, podane w ,Szczegotowych warunkach
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31]

Wymagania odrimie wiaciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosc Jednostki Wymagania
1 | Wytrzymald¢ na oderwanie folii mm <50
2 | Odporné folii na dziatanie wysokich i powierzchnia bez widocznychekian, stopid,
temperatur Zluszczé i oddzielania od podkiadu
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3 | Odporné folii na dziatanie niskich i powierzchnia bez widocznychelan,
temperatur zluszczé i oddzielania od podkiadu
4 | Odporné folii na wod: po 18 h moczenia i powierzchnia bez widocznychgherzy,
oddzielania od podia
5 | Odporné na uderzenie kyb masie 450 nie powinno by peknie¢ lub delaminacii folii
g upuszczonej z wysai@ 220 mm - od podiga w odlegtéci 6 mm od punktu
uderzenia kuli

Nalezy zastosowéznakisrednie wig wymiaréw podanych w ,Szczegdtowych wiasah technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych...” [31].
Znaki i tablice musgspetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakow pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymaldié na obcizenie si >0,60 kN m? WL2
naporu wiatru
Wytrzymaldi¢ na obcjzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginap <25 mm/m TBD4
<0,02 stopidi x m TDT1
Chwilowe odksztalcenie sjtne <011 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwale 20 % odksztalcenia chwilowego mm_/m lub -
stopigi x m
Zabezpieczona krawy tloczna,
. , zaginana, prasowana lub
Rodzaj krawdzi znaku zabezpieczona profilem ) E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku LiFO Znaku nie mee by: przewiercone - P3
Z zadnego powdu
*) klag; TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lulpedj podporach, kia§'DT5 dla tablic na jednej podporze, Ka®T1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, aDT6 dla tablic na konstrukcjach wagiikowych

Tarcze znakdw powinny spelbi@kze nasipujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszdy¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjoeie o
promieniu gicia nie wekszym nk 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catlym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku must plaska - bez wet, wybrzusza, pofaldowa i otworéw
montaowych; dopuszczalna nieréwaéavynosi 2mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tyinej powierzchni profile na@owe musz usztywnt
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wyabligty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montal do konstrukcji wsporczej; dopuszczarsaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanieccakiie,

- tylna powierzchnia tarczy musi dyabezpieczona przed procesami korozji ochronngwgiami
chemicznymi oraz powi@kakiernicz o gr. min. 6Qum z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchnl m2 powinny spetniedodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy musgby zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami &krg/mi w
zahczniku nr 1 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak i
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
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- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakélogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawgdzi musi by wykonane w taki sposob, aby nie wystvaly przesugcia i przéwity w
miejscach ichgczenia.

Tolerancje wymiarowe:
¢ Tolerancje wymiarowe dla grutmbblach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gi5%4.,5 mm wynosi+ 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.

¢ Tolerancje wymiarowe dla grutmbpowiok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tyinej powierzchnidzay znaku o gruldci 60 um wynosi: + 15um.

¢ Tolerancje wymiarowe dla ptagkbpowierzchni:

- odchylenia od poziomu nie mpgynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.

¢ Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakéw o powierzchnl nf wynosi:+ 5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchal nf wynosi:+ 10 mm.
¢ Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego enksitowym wynosg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego iketay/klejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol)smibye rowne z doktadnimia w kazdym kierunku do 1,0

mm.
Wymagania jakéciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi¢bgdwna, ptaska, gtadka, bez rozwarsiwigecherzy i odklejg na
kranedziach. Pomgidzy tarcz znaku a licem nie powinno dpecherzy powietrza ani gatek statych; lico
cah swg powierzchrj powinno przylegado tarczy znaku. Dopuszcza srystpowanie phytkich rys i
wzerow do gibokasci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakow wykonane drukiem sitowym misg: wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musby¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowahieaha
z profilu ceowego.

- Powioka lakiernicza na tylnej stronie znaku rimgsrowna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do monta znakéw i inne

Wszystkie ocynkowanadzniki metalowe przewidywane do mocowanigdzy soly elementoéw konstrukciji
wsporczych znakow jaktuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkmnig¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

W przypadku znakow U-5c¢ i C-9 nalezastosowadiodowe lampy ostrzegawcze, zasilane epelektrycza.
Zastosowane w@zenia powinny hy zgodne z ofeqt producenta i posiadlaodpowiednie zaviadczenia o
jakasci i akceptagj Inspektora Nadzoru.

2.3.  Stupki prowadzce

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu stupkéw prdecych g:
- stupki prowadgce z tworzyw sztucznych,

- elementy odblaskowe,

- znaki kilometrowe,

- znaki hektometrowe.

2.3.1. Stupki prowadge z tworzyw sztucznych

Jako stupki prowadgze naley stosowé stupki z tworzywa sztucznego o przekroju trapesymiarach podanych
w ,.Szczegdtowych warunkach technicznych dla znalsygnatow drogowych...” [31], z umieszczonymi ndnic
elementami odblaskowymi prosihymi lub rownolegtobocznymi o szergkb4cm i wysokéci 20 cm barwy
czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy bjatestronie tylnej w stosunku do nadigjagcego pojazdu.
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Stupek, w zalenasci od materiatu Zytego do jego produkcji, nae by, np:
- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tyenstupek po odchyleniu maa kilkakrotnie

fecznie wyprostowd a potem ztamie i
- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu@é4d]l powracagy czsciowo do pozycji pionowej,
- samopionugy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie@azynnie powracagy do pozycji pionowe).
Barwa stupkéw prowadeych z tworzyw sztucznych powinnaddyiata, bez smug i przebandie
Powierzchnia stupkow prowagizich powinna biczysta, gladka, pozbawiona rys;igerzy i wgtbien.
Zaleca s, aby stupek prowadey z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocavangruncie, miat w
swojej dolnej cci otwor do umieszczenia przetyczki stalowej Iwlvarzywa sztucznegodednicy od 15 do
20 mm i dtugéci od 20 do 30 cm, utrudrigly wycikgniecie stupka z gruntu.
Wysoka¢ stupka prowadgego powinna wynasbkoto:
- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na postierpobocza,
- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad bavkrons.
Dopuszcza sinastpujace tolerancie wymiarow stupka prowackgo: wymiary przekroju poprzecznegib
mm, grubé¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grutmbscianki+0,5 mm.
Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny énigprobat techniczg wydary przez uprawnian
jednostk.
Stupki naley sktadowé w potazeniu poziomym, na ptaskim i rownym pogiow przygotowanych
boksach. Wysokg sktadowania nie mie przekracza2 m.
Zaleca sj przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich vgtcag.

2.3.2. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkow prowgmyzh powinny miéwymiary i barve okreslone w pkt. 2.3.1.
Elementy odblaskowe mggy¢ stosowane w postaci:

- elementdw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie pergaane do stupkéw) powinny dykiadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchwelgrunkach zabezpiecaaych je przed zabrudzeniem,
uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znak kilometrowy stanowi cydrbarwy czarnej, umieszczana powierzchni tabliczki mocowanej do stupka lub
bezpagrednio na powierzchni stupka prowackgo z tworzywa sztucznego.

Tabliczka znaku kilometrowego o ksztaicie progitknae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg
PN-EN 10327 [15] lub innego trwalego tworzywa paatkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

Tarcza tabliczki musi liyrowna i gtadka, bez odksztaicevgie¢, lokalnych wgnieaglub nierowneci itp.
Krawedzie tarczy tabliczki mugzby¢ rowne i nieostre. Wszelkie znieksztaicenia kazgivtarczy tabliczki
powstate w procesie technologicznym wytwarzanigdmusz by¢ usungte.

Zaleca i aby element pagtzeniowy byt z blachy stalowej ocynkowane] wg PN-ED)827 [15], grubii co
najmniej 1 mm. Elementy pmizeniowe powinny kiyczyste, gtadkie, bez ¢knie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuklych karbow.

Sruby, naketki i podktadki powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 1SO 7089 [17], PN-EN ISO 8984,[1
PN-EN ISO 898-6 [19] i PN-EN 20898-2 [20].

Znak hektometrowy stanowi cyfrbarwy czarnej, umieszczarbezpdrednio na powierzchni stupka
prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Cyfry znakéw kilometrowych i hektometrowych wykoran folii samoprzylepnej powinny posiédaktuala
aprobat techniczg. Zaleca s, aby stupek prowadey (stupek kilometrowy, hektometrowy) z tworzywa
sztucznego byt typu sztywnego.
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2.4.  Slupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe (pylony) ustawiane na wyspaetinmy by wykonane z tworzyw sztucznych i posiada
elementy odblaskowe koloru biategaditego wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3).
Zastosowane stupki przeszkodowe powinny poSiakituala aprobag techniczg wydara przez uprawnian
jednostk.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnivszystkim materiatom warunki przechowywania | d&t@ania zapewnigge
zachowanie ich jaléoi i przydatnéci do robot.

Tarcze znakow z naklejonym licem rigleopakowa w sposob zapewnigy ochrog folii lica przed
uszkodzeniem, z mwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z datmtatiatlow dziatgrych korodujco i
w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycice spratu
Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionoweganaostosowanastpujacy Sprzt:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,

- betoniarki przewmne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewdne zbiorniki do wody,

- drobny spet pomocniczy do monta,

- sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzo

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaytine”.

4.2. Transport materiatow

Znaki, stupki prowadgce, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze rizgisfuchwyty, sruby, naketki itp.)
nalery przewozt powszechnie stosowanystodkami transportowymi, zabezpiegeaje przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzwojekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniapce wszystkie warunki w jakichetls wykonywane roboty zwrane z wykonywaniem pionowego
oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robét natg wyznaczy:
- lokalizacp znaku, tj. jego pikieteoraz odlegi&t od kravedzi jezdni lub krawdzi pobocza umocnionego,
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- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata natvwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacg i wysoka¢é zamocowania znakow naeprzyjmowa zgodnie z DokumentacProjektovd oraz
wymaganiami podanymi w ,Szczegdlowych warunkachrieznych dla znakéw i sygnatlow drogowych...”
[31].

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukf wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku piagmp@vinien by dostosowany dogiokaci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgiz Wymiary wykopu powinny ldyzgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dimaeowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro”
nalery wykona zgodnie z norsPN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaldzy usunac i ubytki wypelnt do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nale wstawé w gotowy wykop i napetii otwor mieszank betonova,
odpowiadajca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, gagzajc ja ubijakami gcznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek zyal@odeprzé& Gorna czs¢ fundamentu powinna pokryéasie z
powierzchni pobocza lub ma by wyniesiona nie wigj niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow powinny liyykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektodzdia.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie waej niz +1 %,

- odchytka w wysokii umieszczenia znaku, niegagj niz +2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni lub utwardzonego pobocza, niecej niz 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegotowymi mkamoni
technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31]

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychznose: barve szag neutrala. W pierwszym okresie

uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszczdoarvwe naturalig poknyé cynkowych.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi bgamocowana do konstrukcji wsporczej w sposébmaleviajacy jej przesurcie lub
obrot.

Sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukejsporcz musi umaliwia¢ przy uzyciu odpowiednich
narzdzi odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez datg®uytkowania znaku.

Tarcza znaku skliadanego musi wykazizgaty integrainé¢ podczas najechania przez pojazd idiceh
warunkach kolizji.

W szczegdlngei - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigerap od niej odiczye w sposob powodigy
naraenie kogokolwiek na niebezpieagevo lub szkoel

Zaleca s odchylenie tarczy znaku 6 &d linii prostopadiej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nal&y oznakowa na tylnej stronie naklejkzawierayca nasgpujace informacje:

a) numer i dgtnormy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wigiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfkejproducenta lub dostayyesli nie jest producentem,
e) znak budowlany B,geproducent wystawit krajowdeklaragj zgodndci,

f) numer aprobaty technicznej.
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Oznakowania powinny Bywykonane w sposob trwaly | wyrgy, czytelny z normalnej odlegé widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie powinnatlicksza ni 30 cnf. Czytelnéé i trwalai¢ naklejki na tyinej stronie
tarczy znaku nie powinna &ynizsza od wymaganej trwai znaku. Naklejg naley wykona z foli
nieodblaskowe).

5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywvykonany w sposéb trwaly, zapewnisj pety czytelnd¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkawania, przy czym wptywy zewtizne dziatajce na
znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téel znaku.

5.8. Ustawienie stupkéw prowadgcych

5.8.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przygpieniem do rob6t natg wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie Dokumentacji Projektowej,
przy uwzgbdnieniu postanowie ,Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdwsygnalow
drogowych...” [31].

Doty pod stupki powinny miewymiary w planie co najmniej o 20 do 30 creksize od wymiardw stupka, a
gtebokas¢ uzalenior od wysokéci stupka.

Doly mazna wykonywa recznie, wiertnig lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspekiacadtu.

5.8.2. Osadzenie stupkow

Stupki prowadzce powinny b§ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektodadia.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia :

- odchytka od pionu, nie waej niz +1 %,

- odchytka w wysokii umieszczenia stupka, niega@j niz +2 cm,

- odchytka w odlegfei ustawienia stupka od kradzi jezdni lub utwardzonego pobocza, niecef niz 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegotowymi mkaoni
technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31]

5.9. Ustawienie znakdw kilometrowych i hektomedwych

Ustawienie znakéw kilometrowych i hektometrowyclejpluje czynnéci opisane w punkcie 5.8 z tyrie w
przypadku nie dostarczenia gotowych stupkow zeiemakilometrowym hdz hektometrowym naky je
przymocowa do stupkow w sposob okteny w n/n SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Ustawienie stupkéw przeszkodowych
Stupki przeszkodowe nalgustawt w sposob okiéony przez producenta stupkow lub w inny, zaakeegty
przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Ustawienie znakow z diodowymi lampami agegawczymi
Sposob moniai znakéw U-5c i C-9 z diodowymi lampami ostrzegamazzasilanymi energjielekiryczia
powinien by zgodny z zaleceniami ich producentow i zaakceptpywezez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotycgce kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agidin

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robé

Wszystkie materialy dostarczone na buglanaprobatami technicznymi (deklaracjami zgédnproducenta)
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegmiagow.
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Czstotliwas¢ bada i ocena ich wynikow powinna bggodna z zaleceniami tablicy 3.
W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zleat uprawnionej jednostce zbadanie Seil&osci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyghagdanych w pkt.2.

Tablica 3. Castotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobdw detarczonych przez

producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badai Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie| 5 do 10 badaz wybranych | Powierzchry zbadé nieuzbrojonym | Wyniki powinny by
powierzchni | losowo elementow w keej | okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z

dostarczonej partii wyrobdwgtebokaici wad wy¢ dostpnych wymaganiami pkt.2 i
liczacej do 1000 elementdw narzdzi (np. linialdw z czujnikiem, | katalogiem

suwmiarek, mikrometrow itp.) (informach)
producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadziuniwersalnymi
wymiarow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét najezbada:

- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumergagjrojektovd i SST (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, mgadpkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowd¢ wykonania wykopow,

- poprawnét ustawienia stupkow prowagtz/ch i konstrukcji wsporczych znakéw,

prawidtowé¢ pohczenia tarcz znakow z konstrukejsporca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyee obmiaru robot
Wymagania ogolne dotygze obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podsi@kementacji Projektowej i obmiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgérnzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pormiard
i bada z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuije:

a) odbior ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okiienych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. 0Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatsdoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Platné¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowegoudigwionego stupka prowagdego czy
przeszkodowego nalgprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéiaoboét | zastosowanych materiatdw.
Cena wykonania robo6t obejmuije:
a) dla znakow drogowych pionowych :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- ustawienie konstrukcji wsporczych znakow z eugdnym wykonaniem fundamentow,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z DoktatgProjektovd i n/n SST,
- monta znakow z diodowymi lampami ostrzegawczymi,
- przeprowadzenie batl&ontrolnych, wymaganych w n/n SST,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
b) dla stupkéw prowadeych i przeszkodowych :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- umieszczenie stupkéw w wyznaczonych miejscach,
- przeprowadzenie batl&ontrolnych, wymaganych w n/n SST,
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie Bezghaie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. € 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio.

3. PN-EN10210-1  Ksztattowniki zamkt@ wykonane na gmo ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych.¢8& 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 102102  Ksztaltowniki zamki@ wykonane na gggo ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. €& 2: Tolerancje, wymiary i wielkgi
statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i gtzki ze stali niestopowej do transportu wody i a@myplynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szvagiaione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN10025-1 Wyroby walcowane naagor ze stali konstrukcyjnych. & 1. Ogdlne
warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN10025-2  Wyroby walcowane naagor ze stali konstrukcyjnych. &z 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestobuvy

10. PN-EN10025-3  Wyroby walcowane na ggar ze stali konstrukcyjnych. &2 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjngadbnoziaristych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizoym.

11. PN-EN10025-4  Wyroby walcowane naagorze stali konstrukcyjnych. &2 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjngadbnoziaristych po
walcowaniu termomechanicznym.
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12. PN-EN 10083-1  Stale do ulepszania cieplnegesddz Ogodlne warunki techniczne dostawy.

13. PN-H-84023-07  Stal okélenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084 Stale do naglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Bany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposology
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniciogtawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane nacr

17. PN-ENISO 7089 Podkiadki gife. Szereg normalny. Klasa doktagbié\.

18. PN-ENISO898-1 Wiastm mechaniczne egci ziacznych wykonanych ze stalieglowej oraz
stopowej. Cz¢ 1: Sruby i sruby dwustronne o ok§lenych klasach wiaskai.
Gwint zwykly | drobnozwojny.

19. PN-ENISO898-6 Wiastm mechaniczne egci zlgcznych. Cgs¢ 6: Naketki z okrelong
wartaicig obchzenia probnego. Gwint drobnozwojny

20. PN-EN20898-2 Wiaskm mechaniczne ¢zci ziagcznych. Nakgtki z okreslonym obcizeniem
probnym. Gwint zwykly.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&ginia i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed kogoZPowioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania ogoine.

23. PN-EN12899-1  Stale pionowe znaki drogowesdlz znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskowglowa. Tamy i blachy ze stali niskayglowej ocynkowane ogniowo w
sposob aoty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techmé dostawy.

25. PN-EN485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachgmy i piyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachgmy i plyty. Czs¢ 2: Wiaciwosci
mechaniczne.

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blacleggmy i ptyty. Cz$¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiarow i ksztattu wyrobow walcowanychgagco.

28. PN-EN 4854 Aluminium i stopy aluminium. Blachgmy i piyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno.

29. PN-EN60598-2  Oprawyswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawwietleniowe
drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej pizedawy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zagkznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2008zczego6towe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz galzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowyckdemarogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowegdeenia bezpiecastwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9,
U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R/i- zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techeiczn wymagania dotygze wykonania i odbioru
kraneznikbw betonowych w ramach rozbudowy ulicy Bakalasiéej w Suwatkach, w giju drogi
wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 29+734(0d granic administracyjnych miasta do stacjipal

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zlécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGtowe] Specyfikaefhhicznej dotyeg robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikOw betonowych i obejmajustawienie kragznikéw 15x30 cm, 15x22 cm, B0 cm i 20x22 cm na
fawie betonowej z oporem na podsypce cementowkepies

Doktadna lokalizacja poszczegolnych kgamikow wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okre&ilenia podstawowe
1.4.1. Krawznik betonowy— prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzeelpowierzchni znajdggych
sie na tym samym poziomie lub naimgch poziomach, stosowany:
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicyzizestej lub wizualney;
- jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub wgezeniu z innymi kraggznikami;
- jako oddzielenie porgtlzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. tawa- warstwa néna shigca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcizenie krawznika
na grunt.
1.4.3. Podsypkawarstwa wyrownawcza utona bezpgrednio na podtau ziemnym lub tawie.
Pozostale okienia g zgodne z oboweugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. 0Ogodblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania og6lne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keamikOw zgodnie z zasadami n/n SST s

2.2.1. Krawzniki betonowe

Krawezniki betonowe prostakne sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm powviodpowiada
wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinnadwicksza nk 4 %.
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Odpomd¢ na zamrzanie/rozmraanie z udziatem soli odladzeych zgodnie z PN-EN 1340 [19]1,0 kg/ng
przy czymzaden pojedynczy wynik nie powiniendwickszy od 1,5 kg/fa

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymag na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie poavioy mniejsza od
5,0 MPa.

Scieralnéé na szerokiej tarcziciemej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przeta@0 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metpd zahcznika G/ lub 18000mBO00MN /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metod alternatywn na tarczy Bohmego opisan zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegnikdw

Dopuszczalne odchyiki wymiardw kreimikdw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powivwynost:
diugaic: + 1% z dokiadngzia do milimetra, nie mniej #i4 mm i nie wgcej Nz 10 mm.

Inne wymiary z wygtkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnéia do milimetra, nie mniej 2i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.

dla innych cgsci: + 5% z dokladnécia do milimetra, nie mniej #i3 mm i nie wgcej Nz 10 mm.

Rd&znica pomgdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kramka nie powinna przekracza mm.

Dla powierzchni okiéonych jako ptaskie i dla krayzi okra&lonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowaci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskiei i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskzi
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakeegspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygd

Powierzchnia kraggnikéw oceniana zgodnie z zetnikiem J nie powinna wykazywalefektow, takich jak
rysy lub odpryski.

W krawgznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie zczaikiem J, nie dopuszcza swystpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wphwu na wiaiwosci uzytkowe kravgznikOw i nie g
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jereli kranezniki produkowanesz powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powigt@kreslona
przez producenta.

Zgodna¢ elementodw ocenianych na podstawigczatika J powinna Isyustalona, o ile nie ma zngcych
réznic tekstury, przez porownanie z probkami dostasgmbprzez producenta i zatwierdzonymi przez odéior
UWAGA: Raéznice w jednolitéci tekstury krawznikdw, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
Zzmianami we wigciwosciach surowcdw i warunkow twardnienia, rjem/azane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zalendéci od decyzji producenta batwnazna warstw scieralry lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r@nic w zabarwieniu, zgodsdelementow ocenianych wg gatnika J powinna gy
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczgome producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc
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UWAGA: R&znice w jednolitéci zabarwienia kraggnikdw, ktdére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
Zmianami wiéciwaosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, pievgazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny ldy skladowane w pozycji wbudowania na otwarte] pzast na podial
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadetekiadek utzonych w pionie jedna nad deLig
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przedadie powinny by mniejsze ri: grubg¢ 2,5 cm,
szerokéc 5 cm, a diugé przektadek powinna byninimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykty C16/20 (B20), spetgiey wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podgypgmentowo-piaskayypowinien by marki nie mniejszej ni32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement mty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej d@ria spoin kragznikow powinien
odpowiadé normie PN-EN 197-1 [5].

Skiadowanie i okres przechowywania powinndagodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepias, powinna odpowiadavymaganiom normy PN-
EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalnyaty do podsypki powinien odpowiagrymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycce sprztu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzt do ustawienia kraweznikow

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgitzz zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oragptowania podsypki cementowo- piaskowe),
- wibratoréw plytowych, ubijakévwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2. Transport materiatbw do wykonania kraweznikdw

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mazna przewoz srodkami transportu po @gnicciu wytrzymat@ci minimum 0,7 sredniej
wytrzymaldaci badanej serii probek.

Krawezniki na srodkach transportowych naleukiad@ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one bizabezpieczone przed przemieszczanieimsizkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa
nie powinna wystawigpozascianysrodka transportu weej niz 1/3 wysokéci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgkdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnegenon by transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywaniaseiwej konsystencii.
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4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbyvee w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbyévae w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub fekcjami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alacprojekt organizacii i harmonogram robot, uscigiaice
wszystkie warunki w jakichdog wykonywane roboty zazane z ustawianiem kraimikOw.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy natg wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokoi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pocttaawinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowe;j

Lawy betonowe z oporem najenvykona z betonu klasy C16/20 (B20) w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezfgednio w korycie powinien Bywyréwnany warstwami.
tawa powinna b§/zagszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kragénika

Krawezniki nalery ustawig zgodnie z lokalizagjpodaa w Dokumentacji Projektowe] na fawach betonowych,
na podsypce cementowo-piaskowej géakid cm.

Wspéiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpiaskowej, powinien wynasiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymala¢ nasciskanie R= 10 MPa, %= 14 MPa.

W przypadku regulacji pionowej kramikow fawe betonows po usuniciu prefabrykatu naky oczyci¢ z
luznego materiatu, a ngphie uzupehd betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna scianka krawznika powinna b§ po ustawieniu kragznika obsypana piaskierayirem, ttuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach meéna ustawiékrawezniki fukowe lub kroétkie, odpowiednio deté. tuki o promieniu povagj 15 m
mazna wykond z kraweznikdw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno &ygodne z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;.
Niweleta podhina kravgznika powinna b§/zgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi.

5.2.4. Wypeinienie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczd cm. Spoiny kragznikow naley wypeint zapravg cementowo-
piaskovd, przygotowanw stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem najeoczyécic | zmye wods.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogOlne kontroli jakdéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agidin
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6.2. Kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskd dostawcdéw materiatow deklaracje zgédno
(aprobaty techniczne) oraz wykéri@adania materiatdw przeznaczonych do wykonaniat rqivzedstawé ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii mialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2ajsae)
SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robo6t

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien paeiadorgne kontrole wszystkich asortymentow
robot, skiadagych s¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowa powinna zgodn@ wykonywanych robét z DokumentacProjektovd, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie hatizlerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.
Czstotliwas¢ kontroli powinna b§ uzaleniona od potrzeb gwarargoych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak przed uptywem kalego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymgtogwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymalei betonu nédciskanie natey wykona zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu poditego gornej powierzchni taw z DokumentacProjektovy
Profil podituzny gornej powierzchni fawy powiniendggodny z projektowamiwelet,.
Dopuszczalne odchylenia naogynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

Sprawdzenie ezinych niwelety nalsy wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumenjd@jojektowy

Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadex100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz

- dlawysokéci + 10 % wysokéci projektowane,

- dla szerokéxi tawy + 20 % szerokgi projektowane).

6.4.1.4. Sprawdzenie rowsa gornej powierzchni tawy

Rowna¢ gornej powierzchni tawy nate sprawdzé przez poteenie w dwoch punktach, nazkie 100 m fawy,
czterometrowej faty.

Przéwit pomicdzy gorra powierzchnj tawy i przytazorg faig nie mae przekraczal cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od mktowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanégerunku nie mae przekracza+ 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraimikow
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragmika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krasmnika w planie od linii projektowanej me wynost + 1 cm na kade 100 m
ustawienia kragznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kgamkow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczigeayeznika od niwelety projektowanej rmewynost + 1
cm na kade 100 m badanego niwelaciagu kravegznika.
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6.4.2.3. RoOwn&’ gornej powierzchni krawznikow

Rowna¢ gornej powierzchni kragznikOw nalety sprawdzéprzez przyleenie w dwoch punktach nazkie 100
m kraweznika, 3-metrowej faty.

Przéwit pomicdzy gorra powierzchry kraweznika i przylazong fag nie mae przekraczal cm.

6.4.2.4. Dokfadn&’ wypetnienia spoin
Doktadna¢ wypetienia spoin natg badé na kadych 10 metrach ustawionego keanika.
Spoiny musz by¢ wypetione catkowicie na petgtelbokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostixobmiarovg jest 1 metr (m) ustawionego krginika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQPVymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkigadczenia o jakai materiadow, wyniki pomiaréw i bada
biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty obgte niniejsg SST podleggjnastpujacym odbiorom:

a) odbior robot zanikggych lub ulegagych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy rob@tyith) n/n SST)

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , égamia ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platng¢ za 1 m krawznika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefjakasci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiardéw i batlaboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizatjir na czas budowy,

- zakup, dostarczenie na miejsce wbhudowania @tétepodstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowe,

- dostarczenie i wbhudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kragznikdw,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienrjespoin,

- zasypanie zewtiznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niegiinych pomiardw i baddaboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagaybine.

2. PN-EN 206-1 Beton. €& 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i keytegiodnéci dotyczce cementow
powszechnegaitku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speddikambierania probek, badanie i ocena

przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanaocesow
produkcji betonu.

7.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jalkd_osowy wybor jednostek produktu do probki.
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9

. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyce deklaracji zgodidoi wydawanej przez dostawcow.
10. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
11. PN-EN 12390-3 Badania betonwedC3. Wytrzymaléé nasciskanie probek do badania.
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Techeicap wymagania dotygze wykonania i odbioru
kraneznikbw kamiennych w ramach rozbudowy ulicy Bakalastéej w Suwatkach, w giju drogi
wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 29+734(0d granic administracyjnych miasta do stacjipal

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zléecan
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaefhhicznej dotyez robot zwizanych z ustawieniem

kraweznikdw kamiennych i obejmayj

- ustawienie kragznikéw kamiennych ulicznych na tawie betonowej zrepo na podsypce cementowo-
piaskowej.

Lokalizacg kraweznikow naley przyjmowa zgodnie z DokumentadProjektove.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki kamienne - belki kamienne ogranicazag chodniki dla pieszych, pasy dzes, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa- warstwa néna shigca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcizenie krawznika
na grunt.

1.4.3. Podsypkawarstwa wyrownawcza utona bezpgrednio na podtau ziemnym lub tawie.

Pozostale okienia g zgodne z oboweugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. 0Ogodblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania og6lne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keamikOw zgodnie z zasadami n/n ST s

2.2.1. Krawezniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec krgnikdw

— jesli nie ustalono inaczej, krasniki powinny by dostarczane o diugm 1 m,

— w przypadku krawznikdw tukowych diugéc jest diiszym wymiarem; minimalna diugiokraweznikow
lukowych powinna wynos&i50 cm, diugé maksymalg okresla producent; kraggniki tukowe powinny by
identyfikowane za poednictwem promienia powierzchni pionowej; diégoatkowity kilku kraweznikow
lukowych naley mierzy bez uwzgldnienia spoin na krapiziach wspélnych powierzchni widocznych;
konce kraveznikéw tukowych powinny b§zaokaglone,
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— ostre krawdzie kravgznikow mog miet fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyah
przekraczacych 2 mm; wymiary wkszych faz, zaokglonych naray lub skosow, j@i s3 stosowane,
powinny by okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— na powierzchni czotowej krasnikdw nie powinno by otwordéw montaowych.

2.2.1.2. Przechowywanie kraggnikow

Krawezniki mogy by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posageeg wg typow, rodzajéw, odmian i
wielkosci.

Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, pglekiadowa na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkiadach drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaewnianych podktadek
pomkdzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysbia@rstw nie powinna przekrac¢zg2 m.

Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwselakiada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokéc stosdw nie powinna przekra¢da4 m.

2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kegnikow
Wymagania techniczne stawiane kganikom kamiennym okia PN-EN 1343 [6] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]
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Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN 1343, zat. A[6] Szeroké¢ Wysokaé
a) calkowitej szerokoi i wysokdici _ Klasa 1 Klasa 2
- pom_z;dzy dwoma povylerzch_nlar_nl ciosanymi 10 T30 T 20
— pomidzy powierzchrai obrabiag i ciosaa 45 + 30 + 20
— pomidzy dwoma powierzchniami - - -
obrabianymi +3 + 10 + 10
b) na skosach kragnikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane + 15 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
C)gg\éwt;éﬁcwxémwm kraganikow ciosane obrabiane
— prostoliniowa¢ krawnedzi rownoleglych do
powierzchni gérmej +6 3
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadiych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory +6 3
— prostopadi§ pomizdzy powierzchniami
gormy i czotova, gdy tworz one lgt prosty +10 x7
— nieréwndci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadi pomedzy powierzchrai gormy ) o
i powierzchni tylng wszystkie krawzniki £ 5

d) promiéh krawngznikéw tukowych z
powierzchri ciosan lub obrabiag, w
poréwnaniu z powierzchnpo obrébce
mechanicznej

e) nierownéci (wypukiasci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

2% wartdci zadeklarowanej

— Ciosanej +10, -15
— z grua fakiug + 5 —10
— z droba fakturg +3 -3
2 | Odponé& na zamrzanie/rozmraanie, przy PN-EN 12371 [7] Odporne<(20% zmiany wytrzymadgi na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegllnych zastosofva- norma dopuszcza
inne rodzaje badx
3 | Wytrzymaldé na zginanie, w MPa, powinnad PN-EN 12372 [8], Zalecone minimalne olagienie niszczee, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dRN-EN 1343, zat. B [6]
zastosowana:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 35
— obszarach daginych dla lekkich pojazdow |i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochoddw;
wjazd do garzy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie zytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszegasta tywanych 14,0
przez samochodyggarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 250
4 | Wyghd PN-EN 1343 [6] 1. Prébka odniesienia powinna pgkeezwyglad

gotowego wyrobu oraz dadprzyblizone pojcie w
odniesieniu do barwy, wzoraydlenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 1375
[10], powinna by zadeklarowana przez producenta (1
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [9], powinie
by¢ dostarczony przez producenta

4, Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddanyiitjgk

O

©

rodzaj obrébki

2.2.2. Cement
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Cement portlandzki do zaprawy | na podsygmentowo-piaskaypowinien by marki nie mniejszej 7i32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].
Skiadowanie i okres przechowywania powinnbzgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda
Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementaasiepivej, powinna odpowiadaymaganiom normy
PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Piasek

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mniyty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej p@win
odpowiada wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

Zawartg¢ pytdw w zastosowanym kruszywie nie powinna praetaa8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiadaktadnikdw organicznych.

2.2.5. Beton
Do wykonania fawy nalgy zastosowabeton zwykly C12/15 (B15), spetaiey wymagania PN-EN 206-1 [2]

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycce spratu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzt do ustawienia kraweznikOw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgitzz zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oragptowania podsypki cementowo- piaskowe),
- wibratoréw plytowych, ubijakévwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki kamienne mina przewozi dowolnymisrodkami transportul.

Krawezniki nalery uklad& na podkiadach drewnianych,calami, diugécia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych phaedpdrednim stykiem, naly je do transportu
zabezpieczyprzektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeywprzy czym grubig tych przektadek nie
powinna by mniejsza ri 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni i przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, uidadawu
lub wiecej warstwach, nie wgj jednak jak do wysokoi scian bocznyckrodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C12/15 (B15)
Ze wzgkdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnegenon by transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywaniaseiwej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbyve® w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny
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Transport kruszywa powinien odbyévaie w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub fekcjami.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BDAID , Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alacprojekt organizacii i harmonogram robot, usdigiaice
wszystkie warunki w jakichdog wykonywane roboty zgzane z ustawianiem kraimikOw.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy natg wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokoi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pocttaawinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe naky wykona z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezfgednio w korycie powinien Bywyréwnany warstwami.
tawa powinna b§/zagszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kragénika

Krawezniki nalezy ustawig zgodnie z lokalizagjpodana w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych z
oporem, na podsypce cementowo-piaskowej gouba@m po zagszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kramikow fawe betonowy po usuniciu prefabrykatu naky oczyci¢ z
luznego materiatu, a ngphie uzupehd betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna scianka krawznika powinna b§ po ustawieniu kragznika obsypana piaskierayirem, ttuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach meéna ustawiékrawezniki fukowe lub kroétkie, odpowiednio deté. tuki o promieniu povagj 15 m
mazna wykond z kraweznikdw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno wyné€i2 cm.

Niweleta podhina kravgznika powinna b§/zgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szerokéc¢ spoin pomydzy kraveznikami nie powinna przekracza cm.

Spoiny krawznikow nalety wypelnt zapravg cementowo-piaskayvprzygotowagw stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetnieniem najeoczycic | zmye wods.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agidin

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgezajwyroby budowlane do obrotu i powszechnego stsaw
(certyfikaty zgodnéxi, deklaracje zgodka, ew. badania materialow wykonane przez dostawpdw

— ew. wykoné wiasne badania vdeiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robdestake w pkt.
2 (tablicy 1),
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— sprawdat cechy zewgtrzne krawgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baidd/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru doéc
Sprawdzenie wygtlu zewitrznego krawznikow nalety przeprowadzi na podstawie ogiizin elementu przez
pomiar i oceq uszkodzé wystpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [6].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prayigstiu krawgznikow kamiennych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiadgakt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéwymiary koryta oraz zggzczenie podi@ na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroka wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodné& profilu podhznego gornej powierzchni taw z Dokumergadijojektovy.
Profil podheny gornej powierzchni fawy powinien dygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia magwynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzi w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosz.
- dla wysokeéci + 10% wysokéci projektowane,
- dla szerokéxi + 10% szerokdi projektowane,

C) rowna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza przez przyleenie w dwoch punktach, nazkie 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorr powierzchrg fawy i przylazon tatg nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zag:szczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na #de 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywd sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane peplvyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny @aivna wygcie
Ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowankgrunku nie mae przekracza + 2 cm na kade 100

m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wygia- 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kreimika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej ptaszczgaweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kreimika,

c) réwnai¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przsgmie w dwdch punktach nazkie 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pegét pomicdzy gorma powierzchni kraweznika i
przytazong fatg nie mae przekracaal cm,

d) dokladné¢ wypetnienia spoin badagsio 10 metréw. Spoiny mugsby wypetnione catkowicie na pein
gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QWymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostixobmiarovg jest 1 metr (m) ustawionego krginika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkigzadczenia o jakai materiadow, wyniki pomiaréw i bada
biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty obgte niniejsz SST podlegajnasgpujacym odbiorom:

a) odbior robot zanikggych lub ulegagych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy rob@tyith) n/n SST)

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , égamia ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platnd¢ za 1 m ustawionego kraimika kamiennego nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakasci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarowdehdaboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizastjir na czas budowy wykonanym przez \Wykonawc
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiat@ist@avowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowe,

- dostarczenie i wbhudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kragznikdw,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienrjespoin,

- zasypanie zewtiznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niegiinych pomiardw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagaoine.

2. PN-EN 206-1 Beton. €& 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.

3.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i keytgodnéci dotyczce cementow
powszechnegaitku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specgdikaabierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanajocesow
produkcji betonu.

6. PN-EN 1343 Kragzniki z kamienia naturalnego do zestianych nawierzchni drogowych.
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10.

11.
12.

Wymagania i metody bafla

PN-EN 12371 Metody baglkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgairmo

PN-EN 12372 Metody batlkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzy’oaita zginanie
pod dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407 Metody batglkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody batlkamienia naturalnego — Oznaczaniegkiasiosci przy cénieniu
atmosferycznym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysvani

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotycz deklaracji zgodioi wydawanej przez dostawcow.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z ustawieniem obggebetonowych w ramach rozbudowy ulicy Bakatarzegyski Suwatkach, w
ciggu drogi wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do Km734,0 tj. Od granic administracyjnych miasta do
stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zlécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycstawienia obrzg betonowych i obejmagijustawienie obrzg 30x8 cm na
lawie betonowej z oporem na podsypce cementowkepias

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1. Obrzta betonowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajednostronnie lub dwustronniggti
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dlaukd@cii.

1.4.2. Lawa warstwa néna shiaca do umocnienia obrzzoraz przenogea obcizenie obrzea na grunt.

1.4.3. Podsypkawarstwa wyrownawcza utona bezpgrednio na podtau ziemnym lub tawie.

Pozostale okienia g zgodne z oboweugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0Ogodblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania og6lne dotygze materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagi#ne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzay betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obyzeetonowych zgodnie z zasadami n/n SST s

2.2.1. Obrzéa betonowe

Obrzea betonowe powinny odpowigdaymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinnadwicksza ni 5 %.

Odpomd¢ na zamrzanie/rozmraanie z udziatem soli odladzeych zgodnie z PN-EN 1340 [19]1,0 kg/nf
przy czymzaden pojedynczy wynik nie powiniendwickszy od 1,5 kg/fa

Wartai¢ charakterystycznej wytrzymag na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie poavioy mniejsza od
5,0 MPa.

Scieralnd¢ na szerokiej tarcziciemej wediug PN-EN 1340 [10] nie powinna przeta@@0 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metpd zahcznika G/ lub 18000miBO00MM /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metod alternatywn na tarczy Bohmego opisan zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyiki wymiarow olisze
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Dopuszczalne odchytki wymiarow obzgdoetonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny @sh

diugasc: + 1% z dokfadnézia do milimetra, nie mniej ai4 mm i nie wgcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wygtkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnéria do milimetra, nie mniej #i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.

dla innych cegsci: + 5% z dokiadnécia do milimetra, nie mniej xi3 mm i nie wecej niz 10 mm.

Rd&znica pomidzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru atazee powinna przekracza mm.

Dla powierzchni okidonych jako plaskie i dla krayzi okrélonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowaci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskiei i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskéi
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakeesspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyad

Powierzchnia obrzg oceniana zgodnie z geknikiem J nie powinna wykazywaefektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzgach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie zczalkiem J, nie dopuszczae sivysepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wplywu na wdaiwosci wzytkowe obrzey i nie g
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jereli obrzea produkowaneasz powierzchrj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiryaokreslona
przez producenta.

Zgodnd¢ elementow ocenianych na podstawigczatika J powinna ldyustalona, o ile nie ma znacygch
raznic tekstury, przez porownanie z probkami dostasgmbprzez producenta i zatwierdzonymi przez odgior
UWAGA: Réznice w jednolitéci tekstury obrzey, ktdre mog byt spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, njes/azane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezncéci od decyzji producenta batwnazna warstw scieralry lub caly element.

Jéli nie ma znacgych rénic w zabarwieniu, zgoddd elementdw ocenianych wg atnika J powinna ldy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczaoei producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc
UWAGA: Rd&nice w jednolitéci zabarwienia obrzg, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtéciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, fievgazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe powinny byskladowane w pozycji wbudowania na otwarte] pzast na podiau
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiapetekiadek utbonych w pionie jedna nad deuig
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przedadie powinny by mniejsze ri: grubg¢ 2,5 cm,
szeroké¢ 5 cm, a diugé przektadek powinna byninimum 5 cm wiksza ni szerokéé obrzea.

2.2.2. Beton zwykty C16/20 (B20), spetmiey wymagania PN-EN 206-1 [2]
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2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podgypgmentowo-piaskayypowinien by marki nie mniejszej ni32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement ayty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej aanta spoin powinien odpowiadaormie
PN-EN 197-1[5].

Skiadowanie i okres przechowywania powinndagodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepigs, powinna odpowiadavymaganiom normy PN-
EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalnyaty do podsypki powinien odpowiagrymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycce sprztu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprzt do ustawienia obrzey

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgitzz zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oragptowania podsypki cementowo- piaskowe),
- wibratoréw plytowych, ubijakévwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagayoine”.

4.2. Transport materiatbw do wykonania obrzey

4.2.1 Obrzéa betonowe

Obrzea mana przewoz srodkami transportu po @gnieciu Wytrzymaldci minimum 0,7 srednigj
wytrzymaldaci badanej serii probek.

Obrzea nasrodkach transportowych naleuktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one bizabezpieczone przed przemieszczanieimsizkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa
nie powinna wystawigpozascianysrodka transportu weej niz 1/3 wysokéci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgkdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnegenon by transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywaniaseiwej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbyve w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbyivaie w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub fekcjami.

4.2.5. Woda

Woda mae by pobierana z wodagju lub dostarczana przesanymi zbiornikami wody (cysternami).

5.  WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogoélne wykonywania robot podano w SST D.JI000 ,Wymagania ogéine™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akogpprojekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniapce warunki w jakich wykonywanedt roboty zwjzane z ustawianiem obgzebetonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy natg wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokoi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pocttaawinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej

tawy betonowe z oporem najevykona z betonu klasy C16/20 (B20) w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezfgednio w korycie powinien Bywyréwnany warstwami.
tawa powinna b§/zagszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie obrzg

Obrzera naley ustawig zgodnie z lokalizagjpodan w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowyeh, n
podsypce cementowo-piaskowej grédd@ cm.

Wspéiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpiaskowej, powinien wynasiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymala¢ nasciskanie R= 10 MPa, %= 14 MPa.

Tylna scianka obrzey od strony terenu powinna dybsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsyfydmacianka obrzea nalety ubi.

Na tukach mena ustawiéobrzea tukowe lub krétkie obrza odpowiednio dogle. Luki 0 promieniu powigj
15 m mana wykond z obrzey prostych.

Wysoka¢ obrzea nad nawierzchiichodnika,sciezki rowerowej powinna kiy dostosowana do wymaga
Dokumentacji Projektowej lub zalédaspektora Nadzoru.

Niweleta obrzeza powinna b§zgodna z projektowamiwelety ciggu komunikacyjnego.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm i powinny zostawypetione zapragvcementowo-piaskayy
przygotowag w stosunku 1:2. Spoiny przed wypetieniemayatezy§cic | zmye wodh.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakm robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agioin

6.2. Kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskd dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz
wykona& badania materialow przeznaczonych do wykonani rgizedstawi ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiaatepymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robo6t

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien pasiadorane kontrole wszystkich asortymentow
robot, skiadagych s¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowa powinna zgodn@ wykonywanych robét z DokumentacProjektovd, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie hatizlerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.
Czstotliwas¢ kontroli powinna b§ uzaleniona od potrzeb gwarargoych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak przed uptywem kalego dnia roboczego.
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6.4. Kontrola po wykonaniu roboét

6.4.1. Sprawdzenie faw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymgtogwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymakei betonu ndciskanie naley wykona zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu poditego gornej powierzchni taw z DokumentacProjektovy
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powiniendggodny z projektowamiwelet,.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kzde 100 m fawy.

Sprawdzenie ezinych niwelety nalsy wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumengdejojektowy

Wymiary faw naley sprawdzi w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosz

- dlawysokéci + 10 % wysokéci projektowane,

- dla szerokéci tawy + 20 % szeroki projektowane).

6.4.1.4. Sprawdzenie rowsm gornej powierzchni tawy

Rowna¢ gornej powierzchni tawy naite sprawdzé przez poteenie w dwoch punktach, nazkig 100 m tawy,
czterometrowej faty.

Przéwit pomicdzy gorm powierzchni fawy i przylazorg faty nie mae przekracaal cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od @ktowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanégerunku nie mze przekracza+ 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obfye

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii ob¢zev planie

Dopuszczalne odchylenie linii ob#zzew planie od linii projektowane] e wynost + 1 cm na kade 100 m
ustawienia obrza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety ofyze

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczgimgey od niwelety projektowanej e wynost + 1 cm na
kazde 100 m badanego niwelaciagu obrzea.

6.4.2.3. Rown&’ gornej powierzchni obrzsy

Rowna¢ gornej powierzchni obrzg nalery sprawdzé przez przyteenie w dwoch punktach nazie 100 m
obrzea, 4-metrowej faty.

Przéwit pomicdzy gorm powierzchnj obrzeza i przylorom fatg nie mae przekraczal2 mm.

6.4.2.4. Dokfadné&’ wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin rglebadé na kade 10 m ustawionego obfze Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotycge obmiaru robot
Wymagania og6lne dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymiagagoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest 1 m (metr) ustawionych ohigdoetonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej
| pomiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOBVymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracjodnéci, wyniki pomiarw i bada z biezacej
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty obgte niniejsz SST podlegajnastpujacym odbiorom:

a) odbior robot zanikagych lub ulegagych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbior ostateczny (wszystkie elementy rob@tyith) n/n SST)

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , égamnia ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platnd¢ za 1 m ustawionych obezenalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjakasci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizatr na czas budowy,

- zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania @aétenpodstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzg,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienjespoin,

- zasypanie zewtiznejsciany obrzea gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niegiinych pomiarow i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagaoine.

2. PN-EN 206-1 Beton. €& 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.

3.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i keytgodnéci dotyczce cementow
powszechnegazitku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specgdikaabierania probek, badanie i ocena

przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanajocesow
produkcji betonu.
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakd_osowy wybor jednostek produktu do probki.
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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9. PN-EN45014 Ogdlne kryteria dotyce deklaracji zgodidoi wydawanej przez dostawcow.
10. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
11. PN-EN 12390-3 Badania betonwedC3. Wytrzymalée nasciskanie probek do badania.
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D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) opracowanej na bazie OST s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniendciekow z
prefabrykowanych elementéw betonowych przy rozbudavicy Bakatarzewskiej w Suwatkach, w
ciggu drogi wojewodzkiej nr 653 od km 28+677,0 do k&+234,0 tj. Od granic administracyjnych
miasta do stacji paliw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa  specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych z realizagjzadania wymienionego w pk.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaganych z
wykonaniem:
— Sciekow /kanalizaciji/ pochodnikowych z kosglbetowych z nakryw/ wg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdstuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanydhiornikow ..

1.4.4Pozostale ok&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Koryto zelbetowe z nakryw.

Stosowane do budowy kanalizacji podchodnikowadpetowe koryta 49x56x38 cm z nakgyw
49x56x10 cm powinny kiy zgodne z kast katalogows Katalogu Powtarzalnych Elementéw
Drogowych Transprojekt.

Do wykonania prefabrykatow nale stosowa beton wg PN-B-06250 , klasy co najmnigj
25.Nasikliwosé prefabrykatéw nie powinna przekraéz4 Scieralndgé na tarczy Boehmego nie
powinna przekracza3,5 mm.

Wytrzymalai¢ betonu naciskanie powinna kyzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnacblgez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte).
Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukta¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekra¢Zamm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugdci +10 mm,

- nawysokaci i szerokdci+ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym

i dobrze odwodnionym.
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2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdavymaganiom PN-B-06712. Kruszywo naje
przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien dgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-EN-
197-1. Cement do zaprawy cementowej i ha podsyeknentowo-piaskogvpowinien by klasy
32,5.Przechowywanie cementu powinng bgodne z BN-88/6731-08

2.5. Woda
Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 .

2.6. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wijmet wymaganiom PN-B-06711

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna¢ bstosowana na ggo i odpowiada
wymaganiom Aprobaty Technicznej.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01 , transport cementu wg BN-
88/6731-08 .

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyament

5. wykonanie robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentacj
projektow. .
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5.3. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawianie prefabrykatow powinno dygodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow ukladanych na ftawievirowej naley wypetni zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej mglevypein zapravs cementowo-piaskosy
przygotowag w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wods. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sphizalanych zapraywpowinny mi€ co 50
m spoiny wypetnione bitumiczmmag zalewow nad szczelipdylatacyjr tawy betonowe.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania materiatdw przeznaczonych
do wykonaniacieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materialtbw stosowanych do wykonasieeku z prefabrykatow powinny obejmotva
wszystkie widaciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie robo6t zwzanych z wykonanierttieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

wykop pod tawg,

- gotowg tawe,

ustawienie krawznika,

- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie

poditaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt

5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegjaj

a) linia tawy w planie, ktéra mie st rozni¢ od projektowanego kierunkui02 cm na kade 100 m
tfawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora meose rozni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynodia:

- wysokaci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szeroksci projektowanej,

- rownasci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchng tawy a przytaong
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra mae sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m

ustawionego krawznika,
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b) niweleta krawznika, ktora mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej 8 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktac
na kade 100 m diugei, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1cm
pomicdzy powierzchry kraweznika a przytaong czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach ustawionego krgmika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerok&¢ spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krgawika, ktora nie mze
by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonankgieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktéra mee r&@ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegdacieku,

b) rownas¢ podtwznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puikiaa kade 100 m
diugcici, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchry scieku
a faf czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredoadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej a- 1
cm.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanegacieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku z prefabrykowanych elementow betonowych obgm

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu ,



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.08.05.01
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wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumicznmag zalewowg,

zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu ,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

. przepisy zwjzane

.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
PN-EN-197-1;2002 Cement. €2 1; Sktad, wymagania i ocena zgoéciopowszechnego

uzytku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy/an
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe

. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

2. Inne dokumenty

12.Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdmiejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED@rBprojekt-Warszawa, 1979-1982.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techeicgnwymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z zateeniem terendw zielonych w ramach rozbudowy ulidyagaizewskiej w Suwatkach, wagu
drogi wojewddzkiej nr 653 od km 28+677,0 do km 2840 tj. Od granic administracyjnych miasta dojistac
paliw.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakoalokument przetargowy i kontraktowy przy zlécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaghhicznej dotyezzasad prowadzenia robo6t zeanych z
- sadzeniem drzew i krzewdw,

- zabezpieczeniem drzew kratadiwnymi.

Lokalizacja poszczegdlnych robdt wg DokumentagjdRtowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajnaziemia posiadaga wigciwosci zapewniajce rélinom prawidtowy rozwdg.

1.4.2. Materiat r@linny - sadzonki, drzew, krzewow, kwiatow jednorocznyakeloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z @egcymi ja korzeniami
rasliny.

1.4.4. Forma naturalna forma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wyteama w szkoétce z pniami o
wysokaci od 1,80 do 2,20 m, z wyrraym nie przyeitym przewodnikiem i uformowarkorory.

1.4.6. Forma krzewiastaforma wigciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sak@rzez niskie
przyckcie przewodnika celem uzyskania wielhpycsci.

Pozostate ok#enia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymaganigine”.

1.5. 0Ogodblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodda@ Dokumentagj Projektovd,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2.  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagidne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terendw zielonychzma wy¢ ziemk roslinng (humus) zdjta z pasa robét ziemnych.
Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowaigapowinna by zagruzowana, przecta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa
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Do nawaenia gleby mag by¢ stosowane komposty, powsta w wyniku rozkiadu tgnych odpadkow
raslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warghkaapewniagych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikOw jakaci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje girzez kompostowanie torfu z fekalianstiekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowigdavymaganiom BN-73/0522-01 [4], a torbyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskujemizez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z
oczyszczalniciekw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch rigsiKompost z kory sosnowej by
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowgieby pod ziele w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleb

2.4. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny¢lggodne z nor;mPN-R-67023 [2], wigciwie oznaczone, tzn. muasmied

etykiety, na ktorych podana jest nazwaisia, forma, wybor, wysokédpnia, numer normy.

Do nasadzeprzewidziano sadzonki drzew o wys&kigonia min. 1,9 m.

Sadzonki drzew i krzewdw powinnydgrawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chiergstycznego

dla gatunku i odmiany oraz posiadg@sgpujace cechy :

- pak szczytowy przewodnika powiniendayyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyme | prosto przediac przewodnik,

- system korzeniowy powiniendxskupiony i prawidtowo rozwielly, na korzeniach szkieletowych powinny
wystpowa liczne korzenie drobne,

- U ralin sadzonych z bryt korzeniovd, bryta korzeniowa powinna &yprawidiowo uformowana i nie
uszkodzona,

- pedy korony drzew i krzewdw nie powinnydgrzycete, chybaze jest to gicie formugce,

- pedy boczne korony drzewa powinnytligwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien ldypraktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny égobrze zarmicte, dopuszczagsit niecatkowicie zanigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnyche.

Wady niedopuszczalne :

- silne uszkodzenia mechaniczndimo

- odrosty podkiadki poiej miejsca szczepienia,

- Sladyzerowania szkodnikow,

- 0oznaki chorobowe,

- zwiedniccie | pomarszczenie kory na korzeniaclesaach naziemnych,

- martwice i pkniecia kory,

- uszkodzeniegha szczytowego przewodnika,

- dwugdowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie brylty korzeniowej,

- Zle zr@nigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.5. Kraty zabezpieczajce

Do zabezpieczenia korzeni drzew przewidziano zastse krateliwnych o ksztalcie i wygllizie ustalonym z
Inwestorem.

Zastosowane kraty powinnydgygodne z ofestproducenta i posia@aktualny dokument dopuszegsj je do
zastosowania w budownictwie drogowym.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogolne dotycce spraztu
Wymagania og6lne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania robot natg stosowé nasgpujacy sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharkaovaatka,

- do zagpzczenia gruntu - zeggczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne,

- do piebgnacji zadrzewie- pity mechaniczne ¢czne.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu
Wymagania og6lne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaytine”.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw do zieleni drogowej 2mdoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, anizenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatw.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubge zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenimive]
korzeni i gdow. Raliny z bryly korzeniovg musz miet opakowane brylty korzeniowe lubdy pojemnikach.
Drzewa i krzewy magby¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu zyale
zabezpieczy je przed wyschociem i przemarzeciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny ®dyatychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, naley je zadolow& w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podew

Zeliwne kraty zabezpieczaap mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu samochodowego w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.BDAID , Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akogpprojekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniagce warunki w jakich ¢y zaktadane kraty ochronne oraz sadzone drzewawrz

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotygze sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycge sadzenia drzew i krzewogweasgpujace :

- porasadzenia - jesi®ib wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnclyyyznaczone w terenie, zgodnie z Dokumentaigpjektovy,

- doki pod drzewa i krzewy powinny hadpowiednia wielkét | zosta zaprawione ziergiurodzaja,

- rdlinaw miejscu sadzenia powinna zuaélse do 5 cm gibiej jak rosta w szkdice (zbyteiokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rogmediny)

- korzenie zlamane i uszkodzoneygiezed sadzeniem przyci

- przy sadzeniu drzew formy piennej haj@zed sadzeniem wiiv dno dotu drewniany palik,

- korzenie din zasypywa sypks ziema, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa miske i podI&,

- drzewa formy piennej nalgorzywigza: do palika ta pod koros,

- wysoke&t palika whitego w grunt powinnadgowna wysokeci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien hyyumieszczony od strony najéeiej wiegcych wiatrow.

5.2.2. Pieggnacja po posadzeniu
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Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgail roku po posadzeniu) polega na :
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nhawaeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni

- rozgarngciu kopczykow wiosqi uformowaniu misek,

- wymianie uschgtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i yzadet,

- przyckciu zlamanych, chorych lub keayacych s¢ gakzi (ciecia piebgnacyjne i formujce).

5.3. Ulaenie krat zabezpieczajcych

Zeliwne kraty zabezpiecaag korzenie drzew powinny zastalozone na warstwie podsypki z kruszywa, na
specjalnych stefach lub w inny sposéb zalecany przez producenitaszagnych krat.

Krata powinna bitak dobrana, aby urdavi ¢ swobodny wzrost zabezpieczanego drzewa.

Wysokaciowo kraty naléy dowihzat do gsiadujcego terenu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakm rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agidin

6.2. Drzewa i krzewy

6.2.1. Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia iggelciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu :

- wielkasci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemurodzaja,

- zgodnéci realizacji obsadzenia z DokumenjaEjrojektovds w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegiéci sadzonych «in,

- materiatu rélinnego w zakresie wymadgjgakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgscn
z normy PN-R-67023 [2],

- opakowania, przechowywania i transportu materinnego,

- prawidlowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach fonemyngj i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach psgolzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdefevemych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami.

6.2.2. Kontrola robét przy odbiorze posadzonycheslva krzewow

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewewiow :

- zgodnéci realizacji obsadzenia z Dokumenid@jojektovd,

- zgodnéci posadzonych gatunkow i odmian oragdlairzew i krzewdw z Dokumentgdprojektovd,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachl @lbior jest na wiosnlub wykonania kopczykow, geli
odbidr jest na jesieni,

- prawidlowdci osadzenia palikow do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakasci posadzonego materiatu.
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6.3. Kraty zabezpieczajce
Kontrola uladenia krat zabezpieczaych polega na stwierdzeniu zgogioich montau z zaleceniami
producenta oraz na wizualnej ocenie wykonania.robét

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RQWymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy robot, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i jaoérv w terenie jest :
- 1 szt. (sztuka) dla posadzonych, zabezpigchaaiizew i krzewdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DOPVymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty objte zakresem n/n SST podlegagstpujacym odbiorom :
a) odbiorowi robot zanikagych lub ulegagych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsoi podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 szt. posadzonego lub zabezpieczonego drzdsisa przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakasci robdt w oparciu o wyniki pomiardw i bada

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie misggtzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- zakup i dostarczenie materiaklimoego oraz krat zabezpiecgaich i materialtdw pomocniczych,

- pietgnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchvzasi, nawgzenie,

- zabezpieczenie ista@jch drzew kratzeliwng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzemewy lisciaste.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ggima i badania.

4. BN-73/0522-01 Ugdzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badamy odbiorze.



