AECOM

Trasy rowerowe w Polsce Wschodniej Specyfikacja Techniczna Wykonania
Wojewo6dztwo podlaskie i Odbioru Rob6t Budowlanych

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, ktére
odnosza sie do wymagan wspolnych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych, ktére zostang
wykonane zgodnie z opisem podanym w specyfikacji D.M.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubos$ciach i zakresie okreslonych w Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST D.M.00.00.00
Wymagania Ogolne.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogdlne.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00
Wymagania Ogolne.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych, otoczakow i
zwirdbw o Srednicy wiekszej niz 8 mm. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakéw powinno zawieraé, co najmniej 80% ziarn przekruszonych we frakcji powyzej 4 mm. Kruszywo
powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-S-06102 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
1-2 pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie
moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizaciji
mechanicznej
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S- 06102.

Wyszczegdlnienie wtasciwosci podbudowa
1. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, [ % (m/m)], nie wiecej niz 2+12
2. Zawartos¢ nadziarna [ % (m/m)], nie wiecej niz 10
3. Zawartos$c¢ ziaren nieforemnych [ % (m/m)], nie wiecej niz 40
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych [ % (m/m)], nie wigcej niz 1

5. Wskaznik piaskowy, po pigciokrotnym zageszczeniu metodag | lub 1l wg 30:70
PN-B-04481, [%] '

6. Scieralnos¢ w bebnie kulowym Los Angeles [%]

a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

50
b) scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po 35
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
7. Nasigkliwo$¢, [%(m/m] nie wiecej niz: 5,0
8. Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, [%(m/m)], nie 10
wiecej niz
9. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 w [ %] nie wiecej niz 1

10. Wskaznik nosnosci w no$ mieszanki kruszywa, % nie mniej niz przy
zageszczeniu wg PN-S-06102
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Is 21,00 80*
Is=>1,03 120**

11. Minimalna zawarto$¢ ziaren przekruszonych oznaczonych dla frakcji pow.

0
4 mm wg PN-B-11112:1996 80%

** dotyczy podbudowy na DW 747,
* dotyczy podbudowy na innych drogach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajgcej wlasciwe zageszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008:2004.

2.5. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogolne.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
e  Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.
e Walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

e  Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgdac zmiany stosownego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogdlne.
4.2. Transport kruszyw

Wybér sposobu transportu i wybor srodkdéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyroboéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robdt nie moga
powodowac zanieczyszczenia (materiatdow i wyroboéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogélne.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
technologiczna wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem i przed przystgpieniem do
rob6t musi byé odebrana zgodnie z ST D-04.05.04.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mozna stosowa¢ mieszanke dostarczang bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na konieczno$c
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (dopuszcza sie
roztozenie warstwy jednorazowo na docelowg grubo$¢ zgodnag z dokumentacjg projektowg), takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu
uzyskania zageszczenia i nosno$ci na ponizszym poziomie:

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o — — - — -

wskazniku Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia

Wnos nie zageszczenia Is | pod kotem mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm
. .. | nie mniejszy niz; MPa

mniejszym  niz

% - -

0 40 kN 50 kN od ' Iple.rwszego od ' .drgglego

obcigzenia E; obcigzenia E;
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagane cechy podbudowy dla DW 747 nalezy przyja¢ przy min. 1s=1,03

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg BN-64/8931-02,
stosujgc ptyte 700 cm? ($rednicy 30 cm). Badanie i obliczanie modutow wtérnych E; oraz E
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
1998”. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik 3/4, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

5.5. Odcinek prébny
Do Inzyniera nalezy decyzja o konieczno$¢ wykonywania odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT,
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogolne.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wymagania i okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3 Badaniaw czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badah na s .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennei dziatce robocze Maksymalna dtugos$¢ odcinka
/ / przypadajgca na 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki 1 300 mb
2 Wskaznik odksztatcenia, moduty 5
odksztatcenia 250 mb
3 Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu
4 Badanie wfasciwosci kruszywa wg tab. 1, L. -
punkt 2.3.2 Przy kazdej zmianie kruszywa
6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1 Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3 Zageszczenie i nosnosé podbudowy
Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych ST a
uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 2. No$nos¢ podbudowy
nalezy bada¢ przy pomocy jednej z metod zaakceptowanej przez Inzyniera:
e  Obcigzen plytowych wg BN-64/8931-02.
e Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06.
6.3.4 Wriasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnoéci Inzyniera.
6.4  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 250 m
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na na catym odcinku
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na na catym odcinku
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju
poprzecznym (obie krawedzie i 08) - przed
przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw
6 Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na catym odcinku
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
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gtéwnych tukéw poziomych.
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Tablica5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka | Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwnosci  podtuzne lub  porzeczne
mierzone fatg 4 m zgodnie z normg BN-
68/8931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 Grubos¢ warstwy % +10; -15

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1

6.5.2

6.5.3

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i
powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogdlne.

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Szczegdtowa Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera zgodnymi z Umowg. Roboty uznaje sie za wykonane
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zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie poézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odhidér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg ST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Kontrakt ryczattowy.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA (PRZEPISY ZWIAZANE)
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

2

3

4

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

14. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15. BN-933-08:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

16. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagana i badania.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
18. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg
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10.2. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.

22. Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Czes$¢ 2 Zatgcznik, GDDP,
1998
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