AECOM Trasy rowerowe w Polsce Wschodniej Specyfikacja Techniczna Wykonania
Wojewo6dztwo podlaskie i Odbioru Rob6t Budowlanych

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wykopow, ktdre odnoszg sie do wymagan wspoélnych dotyczgcych wykonania i
odbioru robot budowlanych, ktére zostang wykonane zgodnie z opisem podanym w specyfikacji D.M.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 Wymagania Ogolne.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od Srodkéw transportowych i
urzgdzen na korpusie drogowym.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds

w ktérym:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:
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w ktérym:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d1o - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu (mm).

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogdlne.
MATERIALY (GRUNTY)

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.M.00.00.00
Wymagania Ogolne.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw, pod warunkiem przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z normg PN-S 02205.

Miejsce i sposéb ich wbudowania nalezy ustali¢ na etapie prowadzenia robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”, pkt. 2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Sposéb zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odkfad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tabela 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci w odspajaniu (tabela ma
charakter informacyjny)

Gestos¢ Przecietne spulchnienie
e o 0
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu obje.toscmwa W po odspojeniu w %
. stanie naturalnym . VY
goria od pierwotnej objetosci
Mg/m3
| Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5 do 15
Il Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 1,77 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci | 1,27 od 20 do 30
do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 1,67 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1.67 od 15 do 25
1] Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte | 1,86 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
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gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 1,77 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 1,96 od 20 do 30
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1a.
Tabela 1a. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998.
Lp. Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéw
Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta,
m gliniasta glina zwiezla, glina pylasta
— Pospotka N zwiezta
iasek arub — rumosz gliniasty
- plasekgruby N — it it piaszczysty, it pylasty
. i . — zwir gliniasty
~ piasek sredni bardzo wysadzinowe
iasek drob — pospotka
— Plasek drobny gliniasta — piasek gliniasty
B Zgzel —  pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czgstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm % <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hko
4 | Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
2.3. Dokop
Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzynera po przedstawieniu wynikow badan laboratoryjnych
stwierdzajgcych przydatnos¢ gruntu do budowy nasypu wymienionych w pkt 2.1 D-02.03.01 Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia biezgcych badan kontrolnych gruntéw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogdlne.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do
hydromechanizaciji itp.)
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. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)
. sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wybér sprzetu nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia, ktére nie zapewniajg bezawaryjnej pracy,
bezpieczenstwa lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosownego sprzetu
lub narzedzi.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogdlne.

Wybér sposobu transportu i wybdr $rodkdéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Ze
transport wyrobdéw oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robo6t nie mogg
powodowac zanieczyszczenia (materiatdow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Transport gruntow

Wybér $Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosci
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu(materiatu).

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogélne.

Na dziatkach, ktére zostaty objete nadzorem archeologicznym roboty prowadzi¢é pod nadzorem
archeologicznym. W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, niewypatéw lub innych pozostatosci
wojennych, wstrzymacé prace ciezkiego sprzetu budowlanego w rejonie odkrycia, zabezpieczy¢ teren przed
wtargnieciem osob postronnych i powiadomi¢ odpowiednie instytucje.

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewodw,
zdjecie warstwy humusu, wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich oraz rozbidrki elementéw drég i
ulic nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopoéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gteboko$ci okoto 0,5m powyzej
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projektowanych rzednych robét ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejgcych drzew nalezy wykonywac
recznie, aby nie uszkodzi¢ bazy korzeniowe;.

Odspojone grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Z powodu nadmiernej wilgotno$ci Inzynier moze nakazaé czasowe pozostawienie
gruntu na terenie budowy.

Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopéw sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwtocznie przewieziony do budowy
nasypow albo na odktad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposdb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszej zasady jest mozliwe tylko w przypadku skomplikowanego uktadu warstw
geotechnicznych lub przy matym zakresie robét i wymaga zgody Inzyniera. Wykopy powinny byé wykonane w
takim okresie, aby po zakoiczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania nastepnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewni odpowiedniego sprzetu do
ukfadania i zageszczenia warstw nasypu zabezpieczajgc materiat przed nadmiernym zawilgoceniem. W
przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0.5m powyzej projektowanego
podtoza gruntowego.

Wykonanie wykopéw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
. w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych

. w dolnej strefie wykopéw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacjg projektowg wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza

. w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi
wykopu zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym spltywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych
przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktdra dokona zatadunku na skrzynie
samochodu.

Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca powinien, o
ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot

ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

Wykonanie wykopdw nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem przewidzianych w projekcie rowow stokowych i
rob6t odwodnieniowych. W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ wczesniejsze osuszenie terenu. Wykonywanie
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wykopow i robét odwodnieniowych powinno przebiegaé w kolejnosci zapewniajgcej state odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byc¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Przy recznym odspajaniu zaleca sie
wykonywanie wykopow stopniami wysoko$ci nie wiekszej niz 1,5 m.

Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wykonawca jest zobowigzany
utrzymywac¢ drozno$é rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wptywu robét na funkcjonowanie
istniejacego uktadu odwodnienia.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. wg BN-77/8931-12. Jezeli badanie wskaznika zageszczenia Is jest utrudnione ze wzgladu na
gruboziarnisty materiat w podiozu badanie zageszczenia mozna oprze¢ na badaniu wskaznika odksztatcenia
lo podioza za pomocg obcigzen ptytowych. Badania przeprowadza sie ptyta o $rednicy D > 300 mm. Na
podstawie badania okresla sie wartosci pierwotnego E; i wtérnego modutu odksztatcenia E; wg PN-S-02205 i
wartos¢ lo jako stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego E» do pierwotnego E;.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia: wedtug wzoru:
3Py
4As
w ktérym:
D — $rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm”
Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

lo =E2/Eq
w ktérym:
lo - wskaznik odksztatcenia
E, - wtérny modut odksztatcenia
E. - pierwotny modut odksztatcenia
Badanie oznaczenia modutu nalezy wykonac¢ zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205
Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia |s w podtozu wykopow podano w tabeli 2.

Kategoria ruchu KR na poszczegolnych drogach okreslono w dokumentacji projektowej w przekrojach
normalnych.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach (podioze) i miejscach
zerowych rob6t ziemnych.

Kategoria ruchu Kategoria ruchu KR1-
KR3-KR5 KR2
Strefa korpusu liczona od E, [MPa] E, [MPa]
poziomu rob6t ziemnych
Is Nsp Sp Is Nsp Sp
Poziom
[m]

pozmm robot 2|erln-nych, 0.0 80 60 80 60
podtoze pod stabilizacje
w-wa o grub. od 0 do 0,20 m 1,0 1,0
poziom w-wy na gtebokosci 0,20 60 45 60 30
w-wa o0 grub. od 0,2 m do 1,0 0,97
0,5m
poziom w-wy na gtebokosci 0,50 60 45 60 30

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujace:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw: lo < 2.2 przy wymaganej wartosci Is = 1.0,
lo < 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1.0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow:
lo <20,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych): Io < 3.0.

d) dla gruntow rodzimych ulepszanych spoiwami lp < 2,2

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia lub no$nosci, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 2. Jezeli wartosci
nosnosci i wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sg
okreslone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Jezeli w wykopie i w
miejscach zerowych robét znajdujg sie w obliczeniowej strefie przemarzania grunty wysadzinowe i watpliwe to
nalezy je ulepszy¢ spoiwami (cementem, wapnem, popiotami itp.)

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Przebicia hydrauliczne

Jezeli podczas wykonywania wykopu nastapi przesgczanie sie wody gruntowej na skarpach wykopu nalezy
skarpy zabezpieczy¢ poprzez wykonanie drenazu skarpowego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogélne.
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Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci
b) zapewnienie statecznosci skarp poprzez nadawanie im odpowiedniego nachylenia 1:1 1:1,5 lub 1:2
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu
d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie)
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.7.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.01.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.01.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. Doktadno$c¢
wykonania rob6ét ma byé sprawdzana z wykorzystaniem sprzetu geodezyjnego generujgcego dane
numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Nie wiecej niz 30m lub zgodnie z czestotliwoscig przekroi

1. |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego poprzecznych w dokumentacji projektowe]

Pomiar rzednych powierzchni korpusu Nie wiecej niz 30m lub zgodnie z czestotliwoscig przekroi
ziemnego poprzecznych w dokumentaciji projektowej

Pomiar pochylenia skarp
3. Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomica lub

niwelatorem, w odstepach nie wiecej niz 30m lub zgodnie z

4. |Pomiar rownosci powierzchni korpusu czestotliwoscig przekroi poprzecznych w dokumentaciji
projektowej

5.  |Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni |Nie wiecej niz 30m lub zgodnie z czestotliwoscig przekroi
korpusu lub dna rowu poprzecznych w dokumentaciji projektowej

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej warstwy lecz nie

7. |Badanie zageszczenia gruntu rzadziej niz trzy razy na kazde 5000m?

Okresla¢ dla warstwy lecz nie rzadziej niz trzy razy na kazde

8. |Badanie nosnosci gruntu 2000m?

6.3.02.Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -0 cm
+ 10cm.

6.3.03.Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5¢cm.



AECOM Trasy rowerowe w Polsce Wschodniej Specyfikacja Techniczna Wykonania 59
Wojewo6dztwo podlaskie i Odbioru Rob6t Budowlanych

6.3.04.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz — 2cm, + Ocm.
6.3.05.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.06.R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3cm.
6.3.07.Ré6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ + 10cm.
6.3.08.Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
2cm lub +Ocm.

6.3.09.Nosnos¢ i zageszczenie gruntu

Wtérny modut odksztatcenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S 02205 powinien by¢ zgodny z zatozonym w
specyfikacji w pkt 5.7

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w
specyfikacji w pkt 5.7

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogolne.

Objetosci wykopdw bedg obliczone przez Wykonawce w m?® (metrach szesciennych) w stanie rodzimym i
sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia beda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr szescienny ) wykonania wykopow z transportem urobku w nasyp lub na
odktad.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania Ogdlne.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Kontrakt ryczattowy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN —B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

3. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
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6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine..

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

9. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-76/8950-03 Obliczania wspotczynnika filtracji gruntdow niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

10.2. Inne dokumenty
13. Wytyczne wzmacniania poditoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

14. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998
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