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PRZEBUDOWA SIECI CIEPLNEJ WYSOKOPARAMETROWEJ (Z SIECIA MONITORINGU)

KOD CPV: 45232140-5 — Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa sieci cieplnej wysokoparametrowej (z siecia monitoringu) migdzy komorami C-4/1A i C-4/1 przy ul. Szkolnej w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem budowy sieci cieplnej
wysokoparametrowej (z siecia monitoringu) migdzy komorami C-4/1A i C-4/1 przy ul. Szkolnej w Suwatkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zrodto ciepta — obiekt, w ktorym wytwarzana jest moc cieplna niezbedna do ogrzewania budynkow.

1.4.2. Sie¢ cieplownicza — uktad przewodow, ktorymi nosnik ciepta (woda lub para) ptynie od Zrodia ciepta do poszczegdlnych odbiorcow
i wraca po oddaniu ciepta.

1.4.2.1. Sie¢ tranzytowa — odcinek o dlugosci wigkszej niz 0.5 km, na ktérym nie ma odbioru ciepta.

1.4.2.2. Sie¢ magistralna — odcinek stuzacy do przesylania ciepla ze Zrodta ciepta do odgatezien lub sieci osiedlowych.

1.4.2.3. Sie¢ odgatgzna — odcinek stuzacy do przesylania ciepta z magistrali do sieci osiedlowych lub duzych odbiorcow.

1.4.2.4. Sie¢ osiedlowa — odcinek shizacy do przesylania ciepla z sieci odgaleznej lub przepompowni osiedlowych do poszczegdlnych
przytaczy budownictwa mieszkaniowego lub przemystowego.

1.4.2.5. Przylacza sieci — przewody doprowadzajace ciepto od odgatgzienia lub sieci osiedlowej do budynku.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia przytacza

1.4.3.1. Rura preizolowana — konstrukcja zespolona skladajaca si¢ ze stalowej rury przewodowej, umieszczonej centrycznie w rurze
ostonowej z twardego polietylenu, i izolacji cieplnej wypelniajacej przestrzen migdzy rurami.

1.4.3.2. Preizolowana ksztaltka (preizolowany tuk, trdjnik, kolano, itp.) - prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i rury ostonowe;j.

1.4.3.3. Rura przewodowa — rura, np. stalowa, w ktorej ptynie woda czynnik grzejny.

1.4.3.4. Rura ostonowa — rura np. z PEHD, chroniaca izolacj¢ i rur¢ przewodowa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i woda
gruntowa.

1.4.3.5. Materiat izolacyjny — materiat ktory zmniejsza straty ciepta.

1.4.3.6. Polietylen wysokiej gestosci (PEHD) — polietylen, o ggstosci z gornego zakresu dostepnych wartosci.

1.4.3.7. Ztacze — kompletna konstrukcja potaczenia pomigdzy sasiednimi odcinkami preizolowanych rur oraz ksztattkami.

1.4.3.8. Zawory odwadniajace — shuza do spustu nosnika ciepta z przewodu.

1.4.3.9.Zawory odpowietrzajace — umozliwiaja odpowietrzenie i napowietrzenie sieci.

1.4.3.10. Kurek kulowy preizolowany — stosowany w celu odcigcia przeptywu nosnika ciepta w poszczegdlnych odcinkach i urzadzeniach
sieci cieptowniczej.

2. MATERIALY

2.1. Rury przewodowe i ksztaltki.

—rury pojedyncze czarne ze szwem ©3219.1x4.5/355mm,

—rury pojedyncze czarne ze szwem ©219.1x4.5/315mm.

2.1.1. Wymagania ogoélne.

—rura atestowana stalowa bez szwu, klasa A, wykonana wg PN-80/H-74219, materiat PN-89/H-84023/07, gatunek stali R-35 lub DIN-1629,
gatunek stali St-37,0 albo rura atestowana stalowa ze szwem, klasa A, wykonana wg DIN-1626, gatunek stali St-37,0,

—$rednice rur, minimalne grubos$ci $cianek oraz tolerancje $rednicy i grubo$ci §cianki powinny by¢ zgodne z norma PN-EN-253/2005 oraz
ISO 4200/DIN2458,

—tolerancja $rednicy zewngtrznej, odchylenia od wspotosiowosci oraz wytrzymato$¢ na $cinanie musza spelnia¢ wymagania okreslone w
normie PN-EN 253:2005.

—odpornos¢ na pelzanie gotowej rury preizolowanej powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 253:2005.

—zaleca sig, aby nieizolowany koniec rury stalowej wynosit 150 - 220 mm. Tolerancja dtugosci wolnych koncow rury musi wynosi¢ £10
mm.

—tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

—nie dopuszcza si¢ do wystgpowania szwoéw obwodowych na dtugosci rury.

2.1.2. Wymagania wytrzymatosciowe dla rur stalowych.

—granica plastycznosci: Min. 235 MPa

—wytrzymato$¢ na rozciaganie: 350-480 MPa

—wydhuizenie wzglgdne AS: Min. 23%

—wspotczynnik wytrzymatosciowy zlacza spawanego: z=1,0

—rury musza posiada¢ swiadectwo badan wg EN 10204/3,1B

—ukosowanie koncow: ISO 6761/DIN 2559/22

—proéba cisnieniowa: dla @ < 508 mm woda zimna o ci$. 5,0 MPa

dla @ > 508 mm woda zimna o ci$. wg DIN2413

2.1.3. Wymagania dodatkowe.
-w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury musza by¢ poddane dodatkowej obrobce —
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Srutowaniu,

—wymaga sig, aby producent rur stalowych posiadat certyfikat jakosci ISO 9001,

—zaleca sig¢, aby producent rur posiadat aktualny certyfikat Systemu Ekologicznego Zarzadzania zgodny z ISO 14001,

—rury przewodowe wszystkich $rednic powinny by¢ cechowane zgodnie z PN-EN 10216-1 lub PN-EN 10217-1. Cate cechowanie powinno
by¢ widoczne na dostarczonej rurze preizolowanej na jednym z koncow.

2.2. Rury ostonowe.

Rury ©355, @315mm z polietylenu twardego wysokiej gestosci PE-HD.

Uwagi.

—wymagania wytrzymato$ciowe, sktad chemiczny, wymiary oraz grubosci $cianek rury zewngtrznej musza by¢ zgodne z warunkami
technicznymi normy PN-EN 253/2002 punkt 4.315.2,

—na zyczenie zakupujacego dostawca powinien przedstawi¢ wyniki badan zgodnych z zatacznikiem D tabela D2 normy PN-EN 253/2002,
—dostawca musi zagwarantowac, ze sposob produkcji rury zewngtrznej umozliwia uzyskanie (na skutek ,.koronowania” lub innego sposobu
produkcji) wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewngtrznej rury ostonowej. Minimalng przyczepno$¢ SOmN/m na minimum
75% obwodu rury,

—na rury HDPE producent na zyczenie zamawiajacego musi wystawié¢ certyfikat 3.1.B wg EN 10204,

—znakowanie rur zewngtrznych HDPE musi by¢ zgodne z wymaganiami punktu 6.3 normy PN-EN 253/2002,

—grubos¢ Scianek rury HDPE oraz tolerancje dla rur produkowanych w tradycyjny sposob (wtrysk pianki do przestrzeni pomigdzy rura
stalowa a zewngtrzna rura HDPE) musza by¢ zgodne z punktem 4.3.2.2 1 4.3.2.3 normy PN-EN 253/2002,

—przy produkcji rur preizolowanych metoda inna niz tradycyjna dla rur zewngtrznych o $rednicy wigkszej niz 500 mm, dopuszcza sig
stosowanie innych grubosci anizeli przedstawione w p. 4.3.2.2 normy PN-EN 253/2002 pod warunkiem, ze dostawca zagwarantuje, ze nie
bedzie to miato negatywnego wpltywu na wlasno$ci gotowej rury preizolowanej,

—dodatkowo na rurze ostonowej HDPE powinna by¢ umieszczona w sposob trwaty (od strony gornej, w odleglosciach co 2 mb) informacja
zawierajaca: nazwe producenta, opis $rednic zespotu rurowego (d x g / D) w milimetrach, numer katalogowy danego elementu.

—rura ostonowa powinna by¢ wykonana z polietylenu HDPE III generacji minimum typu P80. Przez polietylen III generacji, nazywany tez
bimodalnym, rozumie si¢ HDPE otrzymany w wyniku dwustopniowej polimeryzacji.

2.3. Izolacja termiczna.

2.3.1. Wymagania ogoélne.

—jako materiat izolacyjny musi by¢ stosowana sztywna pianka poliuretanowa,

—technologia produkcji pianki musi zapewnia¢ jednorodny jej rozktad na catej dtugosci rury,

—pianka poliuretanowa musi spetnia¢ wszystkie wymogi normy PN-EN 253/2002 okres$lone w punkcie 4.4. oraz 5.3.

2.3.2. Wymagania dodatkowe dotyczace pianki poliuretanowe;j.

—trwato§¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ min. 30 lat dla ciaglej temperatury pracy + 140°C. Dostawca na zyczenie
zakupujacego powinien przedstawi¢ wyniki obliczen zywotnosci oferowanej pianki oraz wyniki badan zgodnych z zatacznikiem A, B i C
normy PN-EN 253/2002,

—nie dopuszcza si¢ do pienienia poliuretanu uzywania substancji zubazajacych warstwe¢ ozonowa zgodnie z ustawa z dnia 20 kwietnia 2004
roku (Dz.U. Nr 121, poz.1263),

—wspolczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze + 50°C nie moze by¢ wigkszy niz 0,028 W/m*K.
Dostawca musi przedstawi¢ wyniki badan wykonanych dla stosowanej przez dostawcg pianki wykonane przez niezalezna instytucje,
—pianka musi by¢ odporna na zmiany pelzaniowe w stopniu nie mniejszym niz pianka pieniona za pomoca freonu 11.Wraz z oferta musi
przedstawi¢ wyniki prob pelzaniowych oferowanej pianki wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253/2002 punkt 5.4.7.

2.4. Elementy prefabrykowane (ksztaltki).
Wszystkie elementy prefabrykowane spetnia¢ musza wymogi okreslone w pkt. 2.1,2.212.3.
2.4.1. Luki (kolana)
Dopuszcza si¢ do stosowania tuki:
—formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdluznym (w przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi byé
pod katem 45° do ptaszczyzny gigcia)
—spawane doczotowo — wykonane przez gigcie na goraco rury stalowej lub przez formowanie na goraco ptyt stalowych i taczenie ich za
pomoca spawania. Minimalny promien gigcia uku nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 x Dn .
—nie dopuszcza si¢ do stosowania lukow segmentowych wykonanych przez spawania doczotowe prostych odcinkow rur.
Dla lukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowo, musza by¢ spetnione wymagania normy PN-EN 448:2005.
2.4.2. Tréjniki (odgalezienia)
Dopuszcza sig do stosowania trojniki wykonane jako:
—trojniki kute
—trojniki z szyjka spawang lub wyciagana
—trojniki spawane.
Wszystkie trojniki niezaleznie od sposobu wykonania musza posiada¢ wzmocnienie lub pogrubiong $cianke rurociagu gtéwnego. Dhugosé i
szeroko$¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ réwna minimum $rednicy rury odgaleznej liczac po obu stronach osi odgalezienia.
Grubo$¢ wzmocnienia/pogrubienia $cianki powinna by¢ rowna minimum grubosci $cianki rury glownej

2.4.3. Zwezki
Dopuszcza si¢ do stosowania wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda ciagnienia z rur bezszwowych spawanych
doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych $rednicach.
Dopuszcza si¢ do stosowania zwezki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowywane za pomoca ztacz mufowych redukcyjnych pod
warunkiem spelnienia wymogow pkt. 5.4.1.
Nie dopuszcza sig do stosowania zwezek stalowych wykonanych:
—metoda zwijania
—metoda wycinania



2.4.4. Punkty stale
Punkty state nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 448/2005.

2.5. Zkacza mufowe.

—Ztacza mufowe spelnia¢ musza wymagania okreslone w normie PN-EN 489/2005.

—ZYacza mufowe musza by¢ termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z klejem i mastyka uszczelniajaca.

—Oferowany przez dostawcg system ztacz musi umozliwiaé kontrolg szczelno$ci ztacza za pomoca powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar przed
zaizolowaniem za pomoca ptynnej pianki PU.

—Izolowanie zlacz musi by¢ wykonywane wylacznie za pomoca plynnej pianki poliuretanowej dostarczanej przez dostawcg w
opakowaniach zawierajacych niezbgdna ilo$¢ pltynnych sktadnikow potrzebna do zaizolowania pojedynczego ztacza, lub za pomoca pianki
wtryskiwanej z przeno$nych agregatow pianotworczych.

—Nie dopuszcza si¢ stosowania pianek w tubkach.

—Na zyczenie zamawiajacego dostawca musi przedstawi¢ pozytywne wyniki badan ztacza (zgodne z PN-EN 489:2005) wykonane przez
niezalezna instytucjg.

—Oferowany przez dostawcg system musi umozliwia¢é w sytuacji bezposredniego potaczenia trdjnika preizolowanego z zaworem
odcinajacym preizolowanym swobodne zatoZenie catej nasuwki termokurczliwej o dlugosci L=600 mm (bez koniecznosci przycinania) na
jeden z wolnych koncow taczonych elementow.

—Zamknigcie otworow wlewowych przy uzyciu korkoéw zgrzewalnych.

2.6. Elektroniczny system alarmowy.

—Oferowany system alarmowy powinien by¢ systemem impulsowym: drut miedziany F=1,5 mm?, drut miedz. ocynowany F=1,5 mm?.
—Nie dopuszcza si¢ do stosowania w ztaczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych komponentow systemu alarmowego.
—System alarmowy musi zapewnia¢ zarowno mozliwos¢ lokalizacji awarii.

2.7. Przejscie rurociagu preizolowanego przez przegrody budowlane.
Pierscien gumowy uszczelniajacy ©¥376, @342 mm.

2.8. Tasma ostrzegawcza.
Tasma ostrzegawcza do utozenia 30cm nad rurociagiem (kolor: biato-zielony, szeroko$¢: 200 mm, dtugos¢ rolki: 200 m).

2.9. Sie¢ monitoringu.

2.9.1. Wymagania dotyczace rurociagu kablowego.

—w rurociagu kablowym zostanie ulozony kabel miedziany min 2 — parowy lub $wiattowdd 8 wioknowy wielomodowy i przewod
zasilajacy (24V),

—rurociag kablowy powinien by¢ wykonany z rur RHDPE o $rednicy zewngtrznej 40mm i minimalnej grubosci $cianki 3,7mm,

—wszelkie potaczenia rur powinny by¢é wykonane przy pomocy zlaczek rozbieralnych i zapewnia¢ szczelno$¢ rurociagu oraz posiadaé
wytrzymatos$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1MPa),

—trasa rurociagu kablowego oraz rozmieszczenie zasobnikéw powinny umozliwiaé wprowadzenie do rurociagu kabla miedzianego lub
Swiattowodowego zardwno technika wdmuchiwania jak i zaciagania recznego,

—przy kazdym przewidywanym odbiorze (rozgalgzieniu) powinna by¢ przewidziana mozliwo$¢ instalacji urzadzen aktywnych zasilanych
napigciem (24V),

—wszystkie konce rur powinny by¢ uszczelnione,

—caly rurociag kablowy powinien by¢ szczelny i zabezpiecza¢ przed dostgpem zanieczyszczen z zewnatrz,

—zasobniki kablowe i ztaczowe powinny by¢ szczelne, odporne na zamulenie i usytuowane w miejscach tatwo dostgpnych.

2.10. Skladowanie materialow.

2.10.1. Rury przewodowe, ksztaltki i komponenty.

Podstawowe wymagania:
—jezeli elementy preizolowane maja by¢ sktadowane przez dtuzszy okres, to nalezy je przechowywaé w miejscu ostonigtym przed stoncem
i opadami atmosferycznymi,
—miejsce na ktorym nastgpuje magazynowanie prefabrykatéw preizolowanych, nie moze by¢ terenem podmoktym ani terenem na ktorym w
czasie deszczOw zbieraja si¢ wody opadowe,
—rury oraz ksztaltki preizolowane nalezy uktada¢ na réwnym podlozu piaskowym lub zwirowym. Korzystnie jest uktadac je na podktadach
drewnianych, o rozstawie max 2.0 m, grubosci min. 100 mm i szerokosci min 150 mm,
—w przypadku sktadowania na podtozu piaskowym, nalezy na dtugosci rury ostonowej uformowac min. 150 mm wysokosci nasyp,
—wysoko$¢ stosu rur nie powinna przekraczaé 2m,
—przy sktadowaniu w stosach kolana i trojniki preizolowane nalezy uktadac tak aby stykatly si¢ ze soba jak najwigksza powierzchnia,
—na rury przewodowe elementow preizolowanych podczas sktadowania powinny by¢ zalozone ostony (dekle) zabezpieczajace ich wngtrza
przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,
—nasuwki nalezy przechowywaé w pozycji stojacej w celu uniknigcia odksztatcen,
—armatura preizolowana odcinajaca powinna by¢ sktadowana na ptaskim podtozu,
—materialy termokurczliwe, gumowe i butylokauczukowe, nalezy przechowywaé w miejscach suchych, ostonigtych od dziatania czynnikow
atmosferycznych (stonce, deszcz, mr6z). Najkorzystniejsze sa pomieszczenia magazynowe stale lub tzw. barakowozy,
—pojemniki z komponentami PUR nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, ogrzewanych z utrzymujaca si¢ temperatura
wewngtrzng w granicach od +15 do +25°C, wyposazonych w wentylacj¢ mechaniczng. Pojemniki musza by¢ szczelnie zamknigte,
—komponenty do mufowania powinny by¢ pobierane bezposrednio z magazynu,
-w przypadku niewykorzystania calej zawartosci pojemnikéw po zakonczeniu dnia roboczego nalezy odstawi¢ komponenty do
pomieszczen magazynowych,



-w wyjatkowych sytuacjach, dopuszczalne jest w okresie letnim, przechowywanie komponentéw PUR w wiatach magazynowych, pod
warunkiem niedopuszczenia do spadku ich temperatury ponizej +10°C, gdyz nastgpuje wtedy ich krystalizacja.

—pomieszczenia w ktorych przechowywane sa komponenty, nie moga by¢ przeznaczone na staty pobyt ludzi,

—zabrania si¢ przechowywania komponentéw w temperaturze ponizej +10°C (takze w trakcie mufowania polaczen) ewentualnie w
nieszczelnych pojemnikach,

—okres przechowywania komponentow po konfekcjonowaniu w PRIM-SA, nie moze przekroczy¢ 60 dni.

2.10.2. Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przylacza cieplnego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przytacza cieplnego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—koparek podsigbiernych,

—spycharek kotowych lub gasienicowych,

—sprzetu do zaggszczania gruntu,

—zurawi budowlanych samochodowych,

—samochodow dostawczych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur i elementéw preizolowanych.

Materialy na czas transportu winny by¢ poukladane réwno na przyczepie i posegregowane. Powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig, a co za tym idzie przed mozliwoscia wzajemnego uszkodzenia. Preizolowane elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed odksztatceniem na skutek naciskow wzajemnych (np. koniec bosy rury stalowej na ptaszcz polietylenowy sasiedniego elementu) lub
nacisk na ostre krawegdzie burt przyczepy. Uktadanie elementéw na drewnianych przekladkach zdecydowanie ulatwia podczepianie,
zwlaszcza rur preizolowanych, do zawiesi taSmowych. Zawiesia uzywane do przenoszenia rur preizolowanych powinny by¢é wyposazone w
pasy lub tasmy o szer. min 10 cm. Do podwieszania preizolowanych rur nie wolno uzywac stalowych lin, sznurdw, itp. powodujacych
wgniecenia i rowki na powierzchni rur. Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy temperaturze -15°C.

Niedopuszczalne jest przewozenie komponentdow poliuretanowych (komponentow PUR) i tasm termokurczliwych na odkrytych
przyczepach, bez zabezpieczenia ich przed oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych, to znaczy :

—w okresie w ktérym temperatura otoczenia utrzymuje si¢ powyzej 10°C izolacjg taka moga stanowi¢ przyczepy wyposazone w plandeki
—przy utrzymywaniu si¢ nizszej temperatury materiaty te musza by¢ przewozone obowiazkowo, w ogrzewanych kabinach samochodéw

—komponenty PUR musza by¢ przewozone zawsze w szczelnie zamknigtych pojemnikach

przewozenie komponentow PUR na nieogrzewanych przyczepach w temperaturze ponizej 5°C , oraz pozostawienie ich w samochodach w
niskiej temperaturze jest niedopuszczalne. Rury preizolowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

W trakcie roztadunku nalezy, oprocz sprawdzenia zgodnosci dostawy z zamowieniem, skontrolowad stan techniczny dostarczonych
materialow - glownie stan powierzchni plaszczy ostonowych oraz wyposazenie dodatkowe w postaci naczyn miarowych i skroconych
instrukcji mufowania w ktoérych migdzy innymi zostaly okreslone objgtosci poszczegoélnych komponentéw PUR i dlugosci tasm
uszczelniajacych, niezbedne dla wykonania mufowania poszczegdlnych $rednic ztaczy. Zaden z materialéw dostarczonych na miejsce
przeznaczenia nie moze by¢ przerzucany przy rozladunku. Elementy drobne takie jak tasmy termokurczliwe, nasuwki, pojemniki z
komponentami, naczynia miarowe itp.. musza by¢ roztadowane recznie i ostroznie przenoszone na miejsce magazynowania. Roztadunek
elementow preizolowanych, moze odbywac sig recznie (w zakresie dopuszczonych przez przepisy BHP: "Norm podnoszenia i przenoszenia
cigzaréw przez pracownikow") lub przy uzyciu dzwigu wyposazonego w zawiesia belkowe z ciggnami tekstylnymi.

Dopuszczalne jest - w przypadku rur o dlugosci do 6 m - stosowanie zawiesi dwu ciggnowych zaopatrzonych w haki, pod warunkiem
zaczepiania hakow o konce bose rur stalowych, tak aby nie nastgpowato uszkodzenie ciggnami rury ostonowe;j i pianki oraz tak, aby byt
zachowany odpowiedni dla danego zawiesia maksymalny dopuszczalny kat rozwarcia.

Niedopuszczalne jest uzywanie do roztadunku lin stalowych, tancuchéw oraz zaczepianie hakoéw ciggien zawiesia, za rur¢ ostonowa.

4.3. Transport kruszyw.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkoéw osiowych, kotkow
swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne.

Ze wzgledu na istniejace uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac w uzgodnieniu i pod kontrola wlascicieli poszczegolnych
sieci.

Wykopy - wykonywac¢ jako otwarte ze zboczami bez umocnienia lub otwarte o $cianach pionowych nie umocnionych lub umocnionych.
Rodzaj wykopu zalezy od terenu, gdzie przylacze jest wykonywane oraz od kategorii gruntu. Wykopy wykonywac jako mechaniczne,
ograniczajac pracg reczng do miejsc tzw. kolizji — skrzyzowan z innymi przewodami uzbrojenia podziemnego.

W przypadku znalezienia si¢ istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie odtamu wykopu nalezy zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem Iub osunigciem si¢ do wykopu poprzez czgSciowe oszalowanie, podparcie lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowan projektowanego przylacza z istniejaca elektryczna i telefoniczng linig kablowa nalezy zalozy¢ przepusty - ostony
rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS f- my AROTA dtug. 3.0 m.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przylegtych dziatek komunikacje ( przejscia i ktadki dla pieszych )

Gleboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy przykrywajacej wynosita min. 40 cm, a warstwy wyréwnawczej i obsypki
piaskowej pod i nad rurociagiem preizolowanym wynosita min. 10 cm.

Szeroko$¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min. 15 cm migdzy rurociagiem a $ciang wykopu.

W miejscach wykonywania potaczen elementow preizolowanych, odgalezien i montazu kompensatorow wykop nalezy odpowiednio
poszerzy¢ i poglebi¢. Spawaczowi nalezy zapewni¢ odpowiednia przestrzen tzn. migdzy rura a $ciang wykopu powinna wynosi¢ min. 60
cm, oraz migdzy rura a dnem wykopu min. 70 cm.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie budowlanym.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm (nie dopuszcza sig tolerancji ujemne;j).

Wykopy wykonywaé w taki sposob aby nie uszkodzi¢ nawierzchni drég, budynkow i budowli, uzbrojenia podziemnego. Utwardzona
nawierzchni¢ nalezy rozebra¢ w takiej odlegtosci od krawedzi wykopu, aby nie nastgpowato jej uszkodzenie.

5.4. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu. Podsypkg wykona¢ z piasku o max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm i grubo$ci warstwy przynajmniej 10cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od
35 do 40 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20
cm. Wykonane podtoze nalezy zaggscié.

5.5.Roboty montazowe.

5.5.1. Wymagania ogélne.

Przylacze cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek powinny by¢ wykonane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikow
i w sposob ciagly nadzorowane przez projektanta oraz nadzor techniczny.
Zaleca si¢ wykonywanie przylacza cieplowniczego z preizolowanych rur i ksztaltek przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. Roboty
spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje i
hermetyzacjg polaczen nie nizszej niz +5°C. W przypadku pogody dzdzystej lub opadéw atmosferycznych — hermetyzacjg polaczen nalezy
wykonywa¢ pod ostona np. namiotu z folii.

5.5.2. Ukladanie rurociagu.

Rurociagi preizolowane nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10 cm, z piasku grubego lub sredniego, na poprzecznych
wzgorkach piasku.
Opuszczanie preizolowanych rur o $rednicach rur ostonowych do 160 mm mozna wykona¢ recznie, a dla wyzszych $rednic przy pomocy
dzwigow, stosujac zawiesia wyposazone w pasy. Podczas opuszczania nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ rury ostonowe;j.
Odlegtos¢ rurociagu od $ciany wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm.
Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajacym odwodnienie rurociagu, spadek rurociagu powinien wynosi¢ minimum 0.3%.
Roznica rz¢dnych utozonego rurociagu od przewidzianych w projekcie nie powinna przekracza¢ +3 cm.
W trakcie przemieszczania elementy preizolowane nie moga by¢ przeciagane po powierzchni terenu. Oprocz przenoszenia rgcznego czy
mechanicznego, dopuszczalne jest ich ostrozne przetaczanie.
Nalezy pamigtac, aby przed utozeniem elementow preizolowanych na ich konce pozaktada¢ nasuwki polietylenowe oraz detale, ktorych
zatozenie moze sta¢ si¢ niemozliwe po potaczeniu elementéw (np. nasadki termokurczliwe, pierscienie gumowe itp.). Przy kazdym
potaczeniu bosych koncdw rur stalowych musi znajdowac sig jedna nasuwka.
W przypadku uktadania rurociagéw z przewodami sygnalizacji alarmowej nalezy zwrdci¢ uwagg, aby dla utatwienia laczenia tych
przewodow, znajdowaly si¢ one w pozycji "za dziesi¢¢ druga" to znaczy oba przewody nad rurg stalowa.

5.5.3. Montaz rurociagu.

Montaz preizolowanych rurociagéw wykonuje si¢ bezposrednio w wykopie (w wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ montaz
rurociagéw nad wykopem).
W przypadku montazu rurociagu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych utozy¢ na podktadach drewnianych o przekroju 10x10
cm i rozstawie 2-3 m.
Przed utozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na konce rur nasuna¢ nasuwke.
Dopuszczalna odchytka nieosiowos$ci odcinkéw rur w miejscu potaczenia nie moze przekracza¢ 3°.
Wszystkie potaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ poprzez spawanie tukowe. Dopuszcza si¢ spawanie gazowe stalowych
rur przewodowych o grubosci $cianki do 3.6 mm.

Podczas spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce izolacjg termiczna i rur¢ ostonowa (np. kocem niepalnym) przed
oddziatywaniem ptomienia palnika.
Przed przystapieniem do spawania konce stalowej rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z powtoki antykorozyjnej, przy uzyciu
aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikow oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej (w temp. 175°C wydzielaja sig szkodliwe
pary izocyjanianow).
Zmiany kierunku rurociagu nalezy wykona¢ za pomoca prefabrykowanych ksztattek, preizolowanych kolan Iub preizolowanych rur gigtych
oraz stosujac elastyczne gigcie rurociagu.

7



Odgalgzienia nalezy wykonac stosujac prefabrykowane ksztattki — preizolowane trojniki.

Po wykonaniu potaczen spawanych i proby szczelnosci przystgpuje si¢ do wykonania potaczenia instalacji wykrywania nieszczelno$ci
rurociagu, a nastgpnie do wykonania ostony ztacza

i izolacji termicznej oraz uszczelnienia zespotu ztacza.

W przypadku koniecznos$ci przycigeia rury preizolowanej nalezy usunaé czg$¢ rury ostonowej i izolacje termiczna. Minimalna dtugosé
odstonigtego konca rury stalowej powinna wynosi¢ 150 mm. Cigcie rury ostonowej wykonaé pod katem prostym do osi rury na catym
obwodzie (uwazajac na przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile sa wbudowane). Przecigcia rury stalowej dokona¢ przy uzyciu tarcz
ciernych.

Rury preizolowane mozna cia¢ na odcinki dowolnej dlugosci, jednak nalezy pamigtaé, ze ze wzgledow montazowych, najkrotszy element
preizolowany, nie powinien mie¢ mniej niz 1.0 m dlugosci.

5.5.4. Cigcie rurociagu.

W zdecydowanej wigkszo$ci przypadkow nieunikniona czynnos$cia wykonywana podczas montazu, jest cigcie rur preizolowanych. Rury
preizolowane mozna cig¢ na odcinki dowolnej dtugosci, jednak nalezy pamigtaé, ze ze wzgledow montazowych, najkrotszy element
preizolowany, nie powinien mie¢ mniej niz 1.0 m dtugosci.

Cigcia rury preizolowanej powinno przebiega¢ wg nastgpujacego schematu :

— doktadnie odmierzy¢ potrzebne dlugosci odcinkéw - oznaczy¢ linig cigcia rury stalowej na ptaszczu ostonowym,
— odmierzy¢ po 0.16 m w obie strony od linii cigcia rury stalowej, oznaczajac na ptaszczu ostonowym linie cigcia polietylenu,

— w tak oznaczonych miejscach (+ 0.16 i -0.16), pitka reczna przeciaé plaszcz ostonowy oraz wykona¢ dodatkowe cigcia podtuzne
powstatego 0.32 m odcinka ptaszcza. W przypadku gdy rury wyposazone sa w przewody sygnalizacji alarmowej, nalezy zwroci¢ uwage
aby w chwili cigcia polietylenu nie uszkodzi¢ tych przewodow,

— po rozcigeiu zdjaé polietylen i usunaé pianke poliuretanowa, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci gdy element jest wyposazony w
przewody sygnalizacji alarmowej,

—w przypadku wystgpowania przewodoéw sygnalizacji, po zdjeciu pianki nalezy przecia¢ je nad miejscem cigcia rury stalowej, a nastgpnie
zabezpieczy¢ je na czas cigcia.

W przypadku gdy z rozcinanej rury wykorzystujemy tylko jedna czg§¢ na odcinek uzupehiajacy, wskazane jest przycigcie przewodow
sygnalizacji alarmowej w taki sposob, aby dlugos¢ ich byta wigksza niz dlugos¢ bosego konca rury stalowe;j:

— wykona¢ cigcie rury stalowej. Niedopuszczalne jest cigcie przy uzyciu urzadzen spawajacych,
— doktadnie oczysci¢ bosy koniec rury stalowej z pozostatosci pianki,

— wykona¢ ukosowanie rury stalowej przy uzyciu szlifierki lub pilnika, w sposob zalecany dla danego rodzaju spoiny lub nagwintowac.

5.5.5. Laczenie elementéw.
Przed przystapieniem do laczenia elementdéw preizolowanych nalezy doktadnie oczysci¢ bose konce rur stalowych z pianki, brudu oraz
innych zanieczyszczen. odtlusci¢ (acetonem).

UWAGA. Pianka poliuretanowa, w przypadku bezposredniego oddzialywania na nig wysokich temperatur ( podgrzewanie palnikiem,
zapalenie si¢ pianki), rozktada sig wydzielajac zwiazki toksyczne.
W przypadku laczenia elementdéw przez spawanie gazowe czy lutospawanie, nalezy zabezpieczy¢ konce pianki i przewody sygnalizacyjne,
przed uszkodzeniami na skutek nadmiernego wzrostu temperatury oraz przed uszkodzeniem pianki. Zabezpieczenie to powinno byé
wykonane z materialdw niepalnych.

5.5.5.1. Spawanie.

Polaczenia spawane wykonujemy podczas montazu rur przewodowych stalowych czarnych. Nalezy pamigta¢, ze min. temperatura
otoczenia podczas spawania nie powinna by¢ nizsza od 0°C, w przeciwnym razie trzeba bedzie stosowaé specjalne technologie z
podgrzewem rur.

Dostarczone przez producenta, elementy preizolowane posiadaja konce rury stalowej wstgpnie przygotowane do spawania."Ukosowanie"
krawedzi nalezy przeprowadzi¢ sposobem mechanicznym. W zadnym wypadku nie nalezy ukosowania wykonywaé przy uzyciu palnika
gazowego.

W chwili rozpoczgcia spawania krawedzie rur musza by¢ zupeklie czyste, niezatluszczone i posiada¢ metaliczny potysk. Spoiny moga
wykonywaé spawacze posiadajacy uprawnienia ponadpodstawowe typ R1-E lub typ R1-G. W przypadku spawania elektrycznego, nalezy
pamigta¢ aby zapalenie tuku nastgpowato w rowku spoiny a nie na elemencie spawanym. W miar¢ mozliwosci nalezy unikac¢ "sczepow"
przy wykonaniu warstwy graniowej. Jezeli z réznych powodéw nieuniknione jest wykonanie "sczepow", nalezy je wykona¢ bardzo
starannie, pamigtajac, ze pozostana one jako elementy warstwy graniowej. Po wykonaniu kazdej warstwy, spoina winna by¢ starannie
oczyszczona, a po wykonaniu catej spoiny jej lico powinno by¢ starannie oszlifowane. W przypadku stwierdzenia wadliwosci potaczenia,
zle wykonana spoing nalezy wyciaé.

5.5.6. Roboty izolacyjne.

5.5.6.1. Wykonanie polaczenia przy uzyciu nasuwki termokurczliwej.
—przed spawaniem rur stalowych natozy¢ nasuwke termokurczliwa,

—z czola rur preizolowanych usuna¢ wilgotna pianke,

—plaszcz ostonowy w obrgbie ztacza oczyscic, osuszy¢. Usunac folig z nasuwki,

—nasuwke umiesci¢ symetrycznie nad ztaczem i zaznaczy¢ konce nasuwki,

—nasuwke przesuna¢ ponownie na ptaszcz ostonowy. Wewngtrzna powierzchnig nasuwki oraz powierzchnig¢ ptaszcza, na dtugosci 10 cm
od miejsca zaznaczenia koncodw nasuwki oraz wewngtrzne powierzchnie nasuwki, przetrze¢ papierem $ciernym w celu zwigkszenia
przyczepnosci uszczelnienia,



— konce rur ostonowych podgrza¢ palnikiem na propan butan do temperatury 40-50°C,

—odmierzy¢ i odcia¢ odpowiednie dlugosci tasmy uszczelniajacej z krazka lub pobraé¢ z zestawu do mufowania docigte na wymiar odcinki
uszczelniajace,

—przyklei¢ taSme uszczelniajaca na uprzednio przygotowane miejsce na ptaszczu ostonowym wypuszczajac ja ok. 5-10 mm poza miejsce
zaznaczenia, na zewnatrz nasuwki (z uwagi na niewielkie zwigkszenie dtugosci nasuwki podczas ogrzewania),

—lekko sfatdowa¢ konce folii ochronnej tak, aby po przesunigciu nasuwki mozna ja byto tatwo odkleié,
—przesuna¢ nasuwke centrycznie nad ztacze tak, aby nie zsunaé tasmy uszczelniajace;j,
—usuna¢ catkowicie foli¢ ochronna tasmy uszczelniajacej,

— nasuwke¢ na dlugo$ci 100 mm od konca ogrzewac palnikiem propan butan, migkkim zottym plomieniem (przy wietrze ptomien
mocniejszy lekko niebieski), przesuwajac palnik dookota nasuwki w kierunku jej krawedzi, az do petnego obkurczenia i wycisnigeia kleju
uszczelniajacego,

—w identyczny sposob wykonac obkurczanie drugiego konca nasuwki,

—w celu wykonania proby szczelnosci nalezy wywierci¢ w srodku mufy wierttem do PE otwor o $rednicy 24 mm. Whozy¢ specjalny korek
Z manometrem,

—wypeti¢ mufg powietrzem do nadcis$nienia 0,2 bara. Krawedzie spryska¢ woda z mydlem. Przy probie trwajacej ok. 3 min, wokot
krawedzi nie moga by¢ widoczne pgcherzyki powietrza,

—do $rodka mufy wla¢ odmierzone i dobrze wymieszane komponenty poliuretanowe. Po wlaniu wbi¢ korek w otwor aby ulegt zaczepieniu
o pierwszy karb. Po pojawieniu si¢ pianki korek wbi¢ catkowicie,

—oczysci¢ miejsce wokot korkow,

—podgrzac¢ tatkg od strony warstwy kleju,

—przyklei¢ tatkg do mufy tak, aby zastonita korek,

—podgrzaé¢ tatke tagodnym ptomieniem tak, aby nastapita dookota niej wyptywata kleju.

5.5.7. Montaz sygnalizacji alarmowej — system impulsowy.
5.5.7.1. Charakterystyka systemu.

Na zyczenie klientow producent rur wyposaza rury i ksztattki preizolowane w dwa nieizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5mm
zatopione w piance poliuretanowej. Jeden z nich jest ocynowany o srebrzystoszarej powierzchni, a drugi ma kolor czystej miedzi. Oba
przewody posiadaja identyczne wilasciwosci fizyczne i elektryczne i spelniaja t¢ sama funkcje w petli pomiarowej. Rozne kolory
przewodow maja zapewni¢ wlasciwe ich potaczenie na budowie. (Umownie niektdre firmy przyjmuja przewdd ocynowany jako alarmowy,
drugi czysty jako sygnalizacyjny.)

Zasada dziatania systemu opiera si¢ na pomiarze impedancji (opornosci) pomigdzy przewodem alarmowym, a rura stalowa. Zmiany jej
wielkosci w stosunku do przyjetej wartosci odbierane sg jako stany awaryjne, ktore moga by¢ spowodowane:

—zawilgoceniem pianki poliuretanowej

—przerwa w obwodzie alarmowym

—zetknigciem przewodu alarmowego z rurg stalowa.

Do kontroli obwodu alarmowego stuza:

—przeno$ny tester LX900N

—stacjonarny dwukanalowy sygnalizator (detektor) awarii LPS2¢
Dlugos¢ petli pomiarowej nie powinna przekracza¢ 2000m ( 1000m rurociagu). Sygnalizator awarii LPS2¢c moze obstugiwaé¢ 2x1000m
rurociagu.

Lokalizacje miejsc awarii wykonuje si¢ przy uzyciu przenosnego reflektometru. Warunkiem dobrej lokalizacji miejsc awarii jest doktadna
znajomo$¢ dhugosci przewodow alarmowych ( dokladny plan powykonawczy sieci), dlugos$ci przewodow przytaczeniowych oraz
odpowiednia ilo§¢ punktow kontrolnych . Zaleca si¢ umieszczanie na zakonczeniach i odgatezieniach sieci puszek potaczeniowych (srednio
min. co 500m) .

5.5.7.2. Laczenie przewod6w alarmowych.
5.5.7.2.1. Uwagi ogdlne.

Rury w wykopie nalezy tak uktadac¢ , aby przewody znajdowaly si¢ u gory w pozycji "za 10min godz.2", przy czym drut ocynowany
powinien znajdowacé si¢ naprzeciw drutu ocynowanego, a drut miedziany naprzeciw drutu miedzianego. W praktyce oznacza to, ze koniec
jednej rury z etykieta taczy si¢ z konicem rury bez etykiety. Dla ustalenia potozenia przewodéw w rurociagu zaleca si¢ uktadanie prostych
odcinkow rur tak, aby drut ocynowany znajdowat si¢ z prawe;j strony, patrzac od strony zrodla ciepta.

Jezeli odcinki rur zostaty utozone i pospawane tak, ze kolory drutéw nie sa zgodne nie nalezy ich krzyzowaé, lecz potaczy¢ je na wprost,
pamigtajac o tym przy laczeniu przewodow w nastgpnej mufie.

W nastepujacych przypadkach konieczne jest potaczenie przewoddéw miedzianych z ocynowanymi:
—kontynuacja rozgatgzienia z trdjnika

—przy zatamaniu rurociagu w lewo
—przy odgalezieniu z trdjnika w prawo
Przed montazem instalacji alarmowej oraz mufowaniem obszar ztacza powinien by¢ czysty, a pianka na koncach rur sucha.

Druty alarmowe nalezy wyprostowaé, wyczysci¢ koncowki papierem $ciernym i mocno za nie pociagnaé, sprawdzajac czy nie ulegly
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zerwaniu. Jezeli drut jest zlamany przy powierzchni pianki, nalezy nozem usuna¢ piankg wokot przewodu po czym przedhuzy¢ go przy
pomocy drutu miedzianego i tacznika zaciskowego wedhug zasad podanych ponize;j.

5.5.7.2.2. Kontrola rur i polaczen.

Na poczatku montazu sytemu alarmowego druty nalezy potaczy¢ ze soba na jednym koncu rury i sprawdzi¢ czy przewody w rurze nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu lub roztadunku , czy nie ma zwarcia drutu z rurg stalowa oraz czy czota rur sa suche. Potaczenie
drutéw wykonaé przy uzyciu lacznika, a druty schowa¢ w piance i zabezpieczy¢ przed dostgpem wilgoci. Kontrolg przeprowadza sig
wykonujac dwa testy. Podczas pierwszego testu sprawdza si¢ czy nie ma przerwy w obwodzie, a podczas drugiego czy nie ma zwarcia
przewodu z rurg i czy pianka nie zawiera wilgoci. Kontrolg nalezy przeprowadza¢ w kazdym nastgpnym ztaczu, sprawdzajac poprzednie
wykonane potaczenie oraz element preizolowany.

Test 1-kontrola ciaglosci.

Podtaczy¢ kable miernika(sprawdzi¢ czy jest dobry kontakt migdzy kablami a drutami alarmowymi) do przewodéw i sprawdzi¢ czy opor
elektryczny wynosi ok. 0,012W/m. Jezeli opor jest bardzo duzy §wiadczy to o przerwie w obwodzie. Btad nalezy zlokalizowac¢ i usunag.

Test 2-kotrola zwarcia i sucho$ci pianki.

Sprawdzi¢, czy przewody nie dotykaja rury stalowej. Miernik ustawi¢ na najwyzszy zakres min 10MW. Jeden kabel miernika podtaczy¢ do
przewodu, a drugi dobrze zewrze¢ z rura stalowa. Miejsce styku powinno by¢ czyste, nalezy wykorzysta¢ miejsce spawu. Opor przy tym
pomiarze powinien by¢ nieskonczenie duzy i wynosi¢ co najmniej 10MW. Nizsza warto$¢ oporu moze wskazywaé na zwarcie przewodu z
rurg stalowa lub obecno$¢ wilgoci w piance. Wadg nalezy zlokalizowac i usunag.

UWAGA. W przypadku uzycia testera LX9000N oba testy wykonywane sa jednoczesnie. Pomiar wykonywany jest przy pomocy kompletu
czterech przewodow. Dwa z nich (czarne) dotaczane sa do rury stalowej za pomoca specjalnego przytacza magnetycznego, gwarantujacego
prawidtowy kontakt z rura. Pozostate przewody (czerwony i zielony) zakonczone chwytakami podtaczane sa do przewodow alarmowych.
Wyniki pomiaréw przedstawiane sa na dwuwierszowym wyswietlaczu. Gorny wiersz podaje rezystancj¢ pianki a dolny wiersz rezystancje
petli pomiarowej. Poza wykresami na wyswietlaczu przyrzadu podawane sa informacje o braku kontaktu z rurg stalowa i przerwanej petli
pomiarowej. Szczegolowe informacje zawarte sa w instrukcji obstugi dostarczanej z miernikiem.

5.5.7.2.3. Laczenie przewodow alarmowych w mufie.

Po przeprowadzonej kontroli mozna przystapi¢ do laczenia przewodow alarmowych w zlaczu. Druty nalezy wyprostowaé, oczysci¢
papierem Sciernym i pociagajac za nie sprawdzi¢ czy nie sa uszkodzone (bez rys i zataman). Przewody skroci¢ tak aby po potaczeniu nie
zwisaly luzno i nie nastapito ich zetkniecie z rurg stalowa podczas piankowania. Zamocowa¢ podtrzymki przewodoéw do rury stalowej przy
pomocy tasmy krepowej w pozycji "zal0 min godz.2". Koncéwke jednego drutu wsunaé do potowy tacznika i zacisna¢ w jednym miejscu
za pomoca plaskich szczypiec. Szeroko$¢ szczeliny stosowanej do zaciskania 1,5-2,5mm. Nastgpnie z przeciwnej strony wsuna¢ w tacznik
druga koncoéwke drutu i rowniez go zacisnaé. Podgrzaé tacznik przy pomocy lutownicy gazowej do momentu , w ktérym zmieni swdj kolor
z matowego na blyszczacy i natozy¢ lut cynowy. Lutowanie przeprowadzone jest poprawnie, gdy z obu stron tacznika znajduja si¢
niewielkie wyptywki lutu. Sprawdzi¢ potaczenie przez pociagniecie za przewody alarmowe. Przewody wcisna¢ do podtrzymki.

5.5.7.3. Wyprowadzenie przewod6éw pomiarowych.
5.5.7.3.1. Zamknigcie petli pomiarowej w zlaczu.

Jezeli przewody alarmowe nie bgda prowadzone dalej , nalezy je potaczy¢ ze soba przy uzyciu facznika zaciskowego i zlutowaé. Przewody
ulozy¢ ptasko w piance, tak aby nie bylo mozliwosci ich kontaktu z rura stalowa. Jezeli pgtla pomiarowa konczy si¢ w komorze lub
budynku nalez zatozy¢ kaptur termokurczliwy.

5.5.7.3.2. Wyprowadzenie przewodow do puszki polaczeniowej.

Jezeli petla pomiarowa konczy si¢ w budynku lub komorze przewody alarmowe moga zosta¢é wyprowadzone przy uzyciu kabla
dwuzytowego do puszki i potaczona ze soba. Ten sposob zakonczenia pegtli pomiarowej umozliwia dalsza rozbudowe sytemu alarmowego
oraz stwarza dodatkowy punkt kontrolny w razie lokalizacji ewentualnych miejsc awarii. Kabel nalezy wyprowadzi¢ pod kapturem
termokurczliwym.

5.5.7.3.3. Wyprowadzenie przewodow poprzez przylacze masowe.

Jezeli przewody alarmowe maja by¢ podtaczone do stacjonarnego sygnalizatora awarii lub przenos$nego testera niezbedne jest stworzenie
dobrego kontaktu przewodu masowego z rurg stalowa, ktéry mozna uzyskaé poprzez przyspawanie sruby M8 do rury. Przewody alarmowe
nalezy wyprowadzi¢ przy uzyciu przewodu 3x1,5mm? .Przy uzyciu tacznika zaciskowego potaczy¢ przewdd w niebieskiej izolacji z drutem
ocynowanym, a przewod w brazowej izolacji z przewodem miedzianym. Przewdd masowy w izolacji z6tto-zielonej potaczy¢ ze §ruba M8
przy uzyciu koncowki kablowej oraz podktadki sprezystej z nakrgtka. Przewody utozy¢ ptasko na izolacji tak, aby nie nastapito zwarcie
mig¢dzy nimi oraz rura stalowa. Kabel 3x1,5mm? utozy¢ na ptaszczu ostonowym i natozy¢ na niego masg uszczelniajaca , tak aby powstata
wypukta powierzchnia. Na koncowke rury preizolowanej natozy¢ kaptur i obkurczy¢.

5.5.8. Zasypywanie preizolowanych rurociagow.

Do zasypywania preizolowanych rurociagdéw nalezy stosowaé piasek gruby lub $redni, drobny zwir bez gliny, mutu, kamieni.

Zasypywanie rurociagéw preizolowanych wykonuje si¢ warstwami i rozpoczyna si¢ od wykonania obsypki piaskowej. Przy rgcznym
zaggszczeniu grubos$é warstwy nasypowej nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm.

Obsypke piaskowa nalezy wykona¢ w dwoch warstwach: pierwsza warstwg ukladamy do poziomu osi rurociagu, zasypujac przestrzenie
migdzy rurociagiem a wykopem. Warstwg t¢ zaggszczamy ubijakiem ; druga warstwe uktadamy i zaggszczamy podobnie jak pierwsza do
poziomu min. 10 cm powyzej krawedzi rurociagu. Stopien zaggszczenia powinien wynosi¢ Ip =1.0 do 0.68.

Po wykonaniu obsypki pozostata czg¢s¢ wykopu zasypa¢ gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po usunig¢ciu kamieni, korzeni, bryt
gliny lub itu i innych zanieczyszczen), warstwami grubosci do 30 cm, zaggszczajac mechaniczng zageszczarka.

Przylacze cieptownicze oznaczy¢ taSma ostrzegawcza utozona okoto 30 cm nad rurociagiem.

Po wykonaniu wszystkich prac zwiazanych z montazem rurociagdw, a przed przystapieniem do zasypki wykopu, nalezy oczysci¢ go z
wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych, $mieci, kamieni oraz bryt gruntu rodzimego opadajacych ze $cian wykopu. Do najbardziej
odpowiedzialnych prac zwiazanych z robotami ziemnymi, a majacych zdecydowany wplyw na prawidlowa prace sieci cieplnej jest jej
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zasypywanie. Zmiana materiatu zasypowego, wskaznika jego zaggszczenia czy tez znaczne zmiany zawilgocenia, maja duzy wplyw na
warto$¢ naprgzen wystgpujacych w rurze przewodowe;.

Prace zwiazane z zasypywaniem rurociagéw powinny by¢ podzielone na trzy etapy :

ETAP I - Wykonanie warstwy wyréwnawczej, 0.10 m podsypki pod rurociagi przy jednoczesnym usuwaniu podktadow drewnianych spod
rurociagow.

ETAP II - Wykonanie warstwy zasypowej pierwszej na wysoko$¢ min 0.10 m od wierzchu najwyzej potozonego rurociagu preizolowanego.
ETAP III - Wykonanie kolejnej warstwy zasypowej do wysokosci projektowanej. Warstwe t¢ wykona¢ nalezy zasypujac rurociag ziemia
wybrang z wykopu, po uprzednim usunigciu z niej kamieni, bryt i zanieczyszczen. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ nizszy od
wskaznika zaggszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.

UWAGIL

—warstwa wyrdwnawcza i zasypowa pierwsza, musza by¢ wykonane z piasku drobnego Ilub $redniego bez gliny, mutu, kamieni. Obie
warstwy musza by¢ ubijane rgcznie do uzyskania wskaznika zaggszczenia 0.95. W strefach kompensacyjnych, niezaleznie od ich
rozwiazania, wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ od 0.85 do max 0.90,

—dopuszcza si¢ wykonanie podsypki piaskowej przed rozpoczgciem montazu rurociagéw pod warunkiem zapewnienia, po zakonczeniu
prac montazowych, minimalnej odlegtosci (0,10 m) od gruntu rodzimego do spodu rurociagu preizolowanego,

—korzystne jest wykonanie z piasku takze gornej warstwy zasypowe;.

Laczna grubo$é¢ przykrycia rurociagéw warstwami zasypowymi ( ETAP II i ETAP III ) nie moze by¢ mniejsza niz 0.40 m. W przypadku
uktadania rurociagéw pod drogami wielko$¢ t¢ nalezy mierzy¢ od spodu warstwy utwardzonej jezdni do wierzchu najwyzej ulozonego
rurociagu preizolowanego. W razie koniecznosci uktadania rurociagéw sieci cieplnej na mniejszej glebokosci, nalezy je zabezpieczy¢
ptytami lub konstrukcjami odciagajacymi. W takim przypadku nalezy utrzymaé grubos¢ zasypki piaskowej 0.15 m migedzy wierzchem rur a
spodem plyty odciazajace;.

W trakcie wykonywania III etapu zasypki, po zageszczeniu pierwszej max 0.15 m warstwy, nalezy, nad rurociagami, na catej ich dtugosci,
roztozy¢ kolorowa tasme znacznikowa ostrzegawcza PVC.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong i
zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1
cm,

—badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

—badanie odchylenia osi rurociagu,

—sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia rurociagu,

—badanie odchylenia spadku rurociagu,

—sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia rurociagu,

—sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania rurociagu,

—badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

—odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,
—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

—odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

—odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociagu od osi przewodu ustalonej na tfawach celowniczych nie
powinna przekraczaé £ 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego rurociagu cieplnego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét.
Przed przekazaniem robot nalezy przeprowadzi¢ kontrolg techniczna — proby szczelnosci, badania hydrauliczne oraz plukanie rurociagu.

8.2. Kontrola techniczna.
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Kontrola techniczna obejmuje:
—sprawdzenie jakos$ci materialow i1 armatury uzytych do budowy przylacza cieplnego,
—sprawdzenie zgodnosci utozonego przytacza cieplnego z projektem,
—sprawdzenie jakos$ci wykonanych roboét i ich zgodnoéci z warunkami technicznymi,
—sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,
—kontrolg wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujacych izolacj¢ termiczna i hermetyzacjg zespotu zlacza,
—kontrolg wykonania obwodow sygnalizacyjnych,
—kontrolg wykonania ochrony korozyjnej,
—sprawdzenie szczelnosci przylacza,
—sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawcg,
—sprawdzenie usunigcia wezesniej wykrytych wad.
—W czasie kontroli nalezy:
—sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zageszcezenia obsypki piaskowej,
—sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugosé i grubos¢ warstw dylatacyjnych oraz czy ich
rozmieszczenie jest zgodne z projektem,
—sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancjg i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.

8.3. Proba szczelnosci.
Probe szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dtugosci nie przekraczajacej 500 m, na ci$nienie probne wynoszace minimum 1.5 raza
cis$nienie robocze w sieci. Probg szczelno$ci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajac przylacze woda na 24h przed
proba. Wyniki prob hydraulicznych uwaza sig za zadowalajace, jezeli w ciagu catego czasu prob tj. 45 min do 1h, nie stwierdzono spadku
ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazuja przecieku wody i pocenia si¢. Minimalny okres w ktorym cisnienie probne nie
powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy probach szczelno$ci woda podgrzana, nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany
zmniejszeniem objgtosci wody wskutek ochtodzenia jej w czasie proby.
Po uplywie czasu na probe, ci$nienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego i sprawdzi¢ potaczenia spawane przez ostukanie ich mlotkiem
o masie nie wigkszej niz 1.5kg, z rekojescia nie dluzsza niz 500 mm. Uderza¢ nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego
poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciac, oczysci¢ i za spawac na nowo, a nastgpnie ponownie przeprowadzi¢ probe hydrauliczna.
Z przeprowadzonej proby nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy spelnienie wymaganych warunkow.
Przed przekazaniem przytacza do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie przytacza.

8.4. Odbidr instalacji sygnalizacji alarmowej.
Po wykonaniu izolacji ztacz spawanych, montazu przewodow sygnalizacyjnych, puszek, urzadzen do nadzoru nalezy przeprowadzi¢
pomiar koncowy petli pomiarowe;j.

Nalezy wykonad:

—pomiar ciagto$ci petli pomiarowej - rezystancji pgtli w W,

—pomiar oporu izolacji (suchosci) rezystancja migdzy przewodami miedzianymi, a rurg stalowa opornos¢ w MW
Opor przy tym pomiarze powinien wynosi¢ co najmniej 10MW. Pomiary przeprowadzié¢ przy uzyciu omomierza cyfrowego lub testera
LX9000N.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m wykonanego i odebranego przytacza cieplnego obejmuje:
—oznakowanie robot,
—dostawe materiatow,
—wykonanie robot przygotowawczych,
—wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,
—przygotowanie podioza,
—utozenie rur przewodowych,
—wykonanie izolacji rur,
—zasypanie i zaggszczenie wykopu,
—przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
PN-90/B-01421 - Cieplownictwo. Terminologia.
PN-91/B-10405 - Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/B-02421 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

PN-85/C-04601 — Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kotlow
wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych.

PN-92/M-34031 — Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-92/M-34030 — Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-87/M-69900 — Spawalnictwo. Egzaminy spawaczy i zgrzewaczy. Postanowienia ogdlne.
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PN-85/M-69775 —

PN-72/M-69770 —

PN-84/M-69772 —
PN-77/M-70055 —
PN-88/M-69777 —
PN-75/M-69703 —
PN-76/B-03001 —
PN-88/B-02014 —
PN-79/M-34033 —

Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewngtrznych.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlaczach doczotowych ze
stali. Wymagania jako$ciow i wytyczne wykonania.

Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie radiogramow.
Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Postanowienia ogolne.
Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie badan ultradzwigkowych.
Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

Obciazenie budowli. Obciazenie gruntem.

Rurociagi pary i wody. Obliczanie grubos$ci Scianek rur.

EN 25817:1992 - Ztacza materiatdéw stalowych wykonane spawaniem tukowym. Wskazowki dotyczace

Pr. PN-EN 253 -

Pr. PN-EN 448 -

Pr. PN-EN 488 -

Pr. PN-EN 489 -

poziomu jakos$ci oraz nieprawidtowosci.

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptlowniczych. Zespot
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza osto-
nowego z polietylenu wysokiej ggstosci.

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki
- zespoly z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza osto-
nowego z polietylenu wysokiej gestosci.

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych. Zespot
stalowej armatury dla stalowych rur przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu

i ptaszczem ostonowym z polietylenu wysokiej ggstosci.

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych. Zespot
zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem osto-
nowym z polietylenu wysokiej ggstosci.

10.2. Inne dokumenty.
—Katalog techniczny systemu rur preizolowanych PRIM — Lublin,

—Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementoéw preizolowanych. COBRTI
INSTAL, Warszawa, 1996.

Opracowat:
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