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Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcyjny w ramach
projektu ,,ZAGOSPODAROWANIE WIELOFUNKCYJNEGO PLACU MIEJSKIEGO
OBOK AQUAPARKU W SUWALKACH”

2. Podstawa formalna projektu.

o Mapa zasadnicza sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych
aktualizowana z uzbrojeniem
o Literatura fachowa i normy budowlane z zakresu obj¢tego opracowania

3. Podstawy merytoryczne opracowania.

Dokumentacja fotograficzna
Projekt architektoniczny
Projekt instalacji
Dokumentacja geotechniczna

Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-1.
Oddziatywania ogdlne. Ci¢zar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-3.
Oddzialywania ogdlne — Obcigzenia $niegiem.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4.
Oddziatywania ogdlne — Oddzialywanie wiatru.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-1.
Reguty ogolne i reguty dla budynkow.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-2.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych. Czgs¢ 1-1.
Reguty ogolne i reguty dla budynkow

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-2.
Reguty ogodlne. Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki
pozarowe.

Eurokod 5: Projektowanie konstrukeji drewnianych. Czgs¢ 1-1.
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Zasady ogolne i zasady dla budynkow.

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czg$¢ 1-2.
Zasady ogolne. Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki
Pozarowe

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1. Zasady
ogolne

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie

1 badanie podtoza

4. Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego.

Uktad konstrukcyjny zbiornika fontanny to schemat ptytowo- $cienny .
Sciany zbiornika zaprojektowano jako zelbetowe wylewane mokro na budowie , uktad $cian
utwierdzony w ptycie fundamentowe; .

5. Zastosowane schematy konstrukcyjne.

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonano w oparciu o system bazujacy na
Metodzie Elementoéw Skonczonych. Dyskretyzacji obszarow cigglych dokonano elementami
o 6 stopniach swobody w wezle.

Modele statyczne wykorzystane w obliczeniach to uktad ptyty na sprezystym podtozu ,
schemat plytowo- $cienny . Schemat fontanny ptyta przgstowa .

6. Zatozenia przyjete do obliczerh w tym obcigzen .

Zasadnicze obcigzenia przyjete w obliczeniach:
. obcigzenia state
wg wytycznych architektonicznych

o obcigzenie $niegiem - IV strefa klimat%/czna , PN-EN 1991-1-3
obcigzenia charakterystyczne Si=1.16 KN/m
obcigzenia obliczeniowe od $niegu  Sq=1.74 kN/m?

o obcigzenie wiatrem - I11 strefa wiatrowa
charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx=0.17 KN/ m?
obliczeniowe obciazenie od wiatru Py,=0,26 KN/m? parcie

. obcigzenia uzytkowe: wg PN-EN 1991-1-1
obciazenie charakterystyczne pi=5.0 kN/m?,
obciazenia obliczeniowe po=4.0 - 1.5=5.20 kN/m?

. obcigzenia uzytkowe: od samochodow
obciazenie charakterystyczne p=5,0 kN/m?,
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7. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn.
24.09.1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U.Nr 126 poz 839) nalezy przyja¢, ze w podtozu projektowanego
obiektu panujg proste i ztozone warunki gruntowo - wodne, a projektowany obiekty
nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.

8. Warunki i sposéb posadowienia

WNIOSKI:

1. Woda gruntowa jest agresywna w stosunku do betonu i stali.

2. Prowadzenie prac ziemnych powinno odbywac si¢ pod statym nadzorem uprawnionego
geologa.

9. Rozwiagzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych
elementéw konstrukcji .

9.1  Opis ogolny
Przedmiotem inwestycji jest budowa zbiornika podziemnego wyréwnawczego fontanny
na wode , ptyta fontanny oraz elementy matej architektury.
Podstawowe parametry zbiornika
. posadowienie bezposrednie
. zbiornik podziemny
. charakterystyka konstrukcji: uktad ptytowo — scienny

. rodzaj Scian (Sciany zelbetowe wylewane na mokro, $ciany o grubosci 25¢m )
. strop zbiornika monolityczne
. posadowienie za pomocg plyty fundamentowej zelbetowe;j

9.2. Fundamenty

Konstrukcja fundamentow

Posadowienie zbiornika zaprojektowano e za pomoca ptyty zelbetowej o grubosci 300mm
Do obliczen przyjeto model na sprezystym podiozu, zakladajac wspotczynnik sprezystosci
podtoza réwny Kz: 8000KN/m .Szczegdly wykonania fundamentéw przedstawiono na
zalaczonych rysunkach konstrukcyjnych.

Ogolny rzut fundamentow przedstawiono na rysunkach .Na arkuszach obliczeniowych
zawarto wytyczne dotyczace wymiardw i zbrojenia konstrukcji fundamentow
Bezposrednio pod ptyta wykona¢ warstwe z chudego betonu klasy min C8/10 grubosci
100mm.

9.3 Pionowa przerwa technologiczna $cian zewnetrznych zelbetowych
Warstwy na taczeniu:

e zabetonowana $ciana zelbetowa pierwsza czgs¢
e samo peczniejaca uszczelka lub blacha
e betonowana $ciana zelbetowa druga czes¢




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

9.4 Przerwa technologiczna laczenie pltyty fundamentowej ze
sciang zelbetowa
Warstwy na taczeniu:
e zabetonowana element zelbetowy
e samo peczniejaca uszczelka lub blacha
e $ciana zelbetowa betonowana.

9.5 Beton hydrotechniczny

e Elementy zbiornika ( ptyty, $ciany ) wykona¢ ze betonu hydrotechnicznego W8
beton C25/30 ,

9.6 Zabezpieczenie wykopow

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ za pomocg $cianki berlinskiej lub innego systemu
zabezpieczen .

Wykonawca jest zobowigzany opracowac system zabezpieczen wykopow.

9.7 Wytyczne prowadzenia rob6t fundamentowych

a) roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych , bezopadowych .

b) Nie jest dopuszczalne pozostawianie otwartych wykopow z odslonigtg
warstwg gruntu sluzacego do posadowienia budynku . Opady
atmosferyczne moga spowodowac obnizenie nosnosci gruntow.

C) zminimalizowa¢ czas prowadzenia robédt ziemnych (od rozpoczecia robdt do
wykonania ptyt fundamentowych.

d) nie dopusci¢ do nawodnienia warstw gruntow w poziomie posadowienia
budynku

e) w trakcie wykonywania wykopu oceni¢ autora niniejszego opracowania
intensywnos$¢ saczen wody 1 ewentualnie zastosowa¢ $rodki zabezpieczajace —
Scianki szczelne, drenaz

f) nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ wody na podbetonie

9.8 Elementy fundamentow zbiornika

Plyty fundamentowe
e Pz-01 ptyta fundamentowa zelbetowa , beton C25/30 , hydrotechniczny W8
grubos¢ 300mm ,

9.9 Sciany
W projekcie zostaty zastosowane nastepujace rodzaje §cian:
Sciany zelbetowe:
Sciany wykonaé jako zelbetowe wylewane na mokro grubosci 250mm, zbrojone stala
zbrojeniowa AIIIN z betonu C20/25 Wszystkie $ciany zelbetowe sg elementami no$nymi.
Zachowac otulenie pretow wg rysunkow szczegdtowych

9.10 Plyty zelbetowe

Wszystkie ptyty zaprojektowano jako zelbetowe, monolityczne, grubo$¢ i zbrojenie
stropow dostosowano do wielkosci obcigzen oraz schematoéw statycznych pracy
konstrukeji.
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Plyty wykona¢ z betonu klasy C25/30 zbroi¢ stala AI1IN.

9.11 Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy stalowe.
Stal ocynkowana .

9.12 Funadmenty od mala architektura
Element fundamentu wykona¢ jako betonowe z betonu C20/25 . Szczegdly wykonania
fundamentu przedstawiono na ryunku . Fundament czyta¢ fgcznie z kartami technicznymi
urzadzen , elementéw zataczonych w opiesie projektu architektonicznego .

9.13 Funadmenty pod urzadzenia
Element fundamentu wykona¢ jako betonowe z betonu C20/25 . Szczegoty wykonania
fundamentu przedstawiono na ryunku . Fundament czytac tacznie z kartami technicznymi
urzadzen , elementéw zataczonych w opiesie projektu architektonicznego .

9.14 Funadmenty pod urzadzenie liniowe
Element fundamentu wykonac¢ jako zelbetowe z betonu C20/25 . Szczegoty wykonania
fundamentu przedstawiono na ryunku . Fundament czyta¢ tacznie z kartami technicznymi
urzadzen , elementéw zataczonych w opiesie projektu architektonicznego .

9.15 Element strumyka
Element wykonac jako zelbetowe .Szczegdty wykonania fundamentu przedstawiono na
ryunku . Fundament czyta¢ Iacznie z kartami technicznymi urzadzen , elementow
zataczonych w opiesie projektu architektonicznego . Zastosowac¢ beton hydrotechniczny
W8 oraz mrozoodporny F150.

10. Zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gérniczej.

Obiekt nie znajduje si¢ rejonie oddziatowywania eksploatacji gornicze;j .

11.Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i
zewnetrznych przegrod budowlanych .

Zgodnie z projektem branzy architektonicznej.

12.Materiaty
Elementy zelbetowe.
Beton: C25/30 W8
Beton: C20/25 funadmaenty matej architektury

13.Uwagi dodatkowe

Obowiazuja wszystkie uwagi zawarte w niniejszym opisie technicznym, na
rysunkach i arkuszach obliczeniowych.
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Wszystkie prace budowlane i montazowe wykonaé zgodnie z zasadami BHP,
odpowiednimi wytycznymi normowymi, ogélnymi zasadami wiedzy technicznej
I pod nadzorem osoby uprawnionej.

Projektant : mgr inz. Piotr Frosztega

Sprawdzajgcy  : mgr inz. Jarostaw Sliwa
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Obliczenia statyczno- wytrzymalo$ciowe

Fundamenty pod mala architektura
Fundament 250x250mm

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

o]
B ha
by
BN h
o A -
A =0,25 (m) a =0,25 (m)
B =0,25 (m) b =0,25 (m)
hl =1,00 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,40 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
a' = 25,0 (cm)
o} = 25,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : B15; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 12,00
MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ttyp A-I1 (34GS) wytrzymatose
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ityp A1 (PB240) wytrzymatosc

charakterystyczna = 240,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (KN*m)
Gl state 1 0,40 0,08 0,05 0,05 0,00

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN: 1.10G1
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2/ SGN: 0.90G1
3/ SGU : 1.00G1
4/* SGN:1.10G1
5/* SGN: 0.90G1
6/* SGU : 1.00G1
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesuniecie

Obrot

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu I

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N4 =0,00 (m)

1. Piasek sredni
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzsz0s$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
« M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gruby
* Poziom gruntu: -1.00 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 31.9 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.33
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  mato wilgotne
* Mo: 70.05 (MPa)
* M: 77.84 (MPa)

3. Zwir rzeczny
* Poziom gruntu: -2.00 (m)
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* Migzsz0$¢:1.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1784.50 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 38.2 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

«IL/ID: 0.46

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotnoéci:  mato wilgotne

* Mo: 145.01 (MPa)

o M: 145.01 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspodlczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 2,36 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 2,80 (kN) Mx = -0,02 (KN*m) My = 0,12 (KN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB=0,04 (m) eL=0,01(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =0,16(m) L_=0,23(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspétczynniki nosnosci:

NB 6.14

Nc 27.27

ND 15.94
Wspoditczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i 0.89
0.92
0.95
Parametry geotechniczne:

cu=0.00 (MPa) du = 28,72

pD =1612.61 (kG/m3) pB =1514.28 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 26,39 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.07 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=7.631 > 1

I

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGU : 1.00G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 2,15 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,00 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,03 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)
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1.3

131

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 508 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,38
Slim = 0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1,93 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=2,37 (kN) Mx=-0,02 (kN*m) My = 0,12 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,25 (m) B_=0,25(m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,45
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Warto$¢ sity poslizgu F =0,10 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 1,07 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=7.392 > 1
Obrét

Wokoét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1,93 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=2,37 (kN) Mx=-0,02 (kN*m) My = 0,12 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 0,35 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myeny = 0,08 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgigh *m /M =3.286 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN: 1.10G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1,93 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=2,37 (kN) Mx=-0,02 (kN*m) My = 0,12 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 0,30 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 0,12 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgigh *m/M=1.733 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia
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¢ Srodowisko : X0

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Brak przebicia

Fundament 300x300

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Dobor ksztattu : bez ograniczen
1.1.2 Geometria:
o]
B ha
by
BN h
o A -
A =0,30 (m) a =0,30 (m)
B =0,30 (m) b = 0,30 (m)
hl =1,00 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,40 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
o
2
a' = 25,0 (cm)
b’ = 25,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00
MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne (typ A-lI (34GS) wytrzymatose
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne (typ A1 (PB240) wytrzymatosc
charakterystyczna = 240,00 MPa
1.1.4 Obcigzenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
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1.15

1.2

121

1.2.2

Gl state 1 0,50 0,10 0,10 0,10

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

Lista kombinacji

1 SGN: 1.10G1
2/ SGN : 0.90G1
3/ SGU : 1.00G1
4/* SGN: 1.10G1
5/* SGN : 0.90G1
6/* SGU : 1.00G1

Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia

¢ Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesuniecie

Obrot

e Graniczne pofozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

Grunt:
Poziom gruntu: i =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N4 =0,00 (m)

1. Piasek sredni
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
« M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gruby
» Poziom gruntu: -1.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1682.53 (kG/m3)
* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.9 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

0,00
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*IL/ID: 0.33

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotnosci:  mato wilgotne
* Mo: 70.05 (MPa)

o M: 77.84 (MPa)

3. Zwir rzeczny
* Poziom gruntu: -2.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
« Ciezar objeto$ciowy: 1784.50 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 38.2 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.46
* Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnoéci:  mato wilgotne
* Mo: 145.01 (MPa)
o M: 145.01 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 3,40 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 3,95 (kN) Mx = -0,04 (kN*m) My = 0,15 (kN*m)
Mimos$rdod dziatania obcigzenia:
eB=0,04 (m) eL=0,01(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =0,22(m) L_=0,28(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspodiczynniki nosnosci:
NB 6.14
Nc 27.27
ND 15.94
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB 0.90
ic 0.93
iD 0.96
Parametry geotechniczne:
cu=0.00 (MPa) ou =28,72
pD =1612.61 (kG/m3) pB =1514.28 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 46,71 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.06 (MPa)
Wspdiczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=9578 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 3,09 (kN)
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Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,04 (MPa)

Migzszo$¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,00 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,03 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtorne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 606.3 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,16
Slim =0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 2,78 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=3,33 (kN) Mx =-0,04 (kN*m) My = 0,15 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,30 (m) B_=0,30 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,45
Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Warto$¢ sity poslizgu F=0,16 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 1,50 (kN)

Statecznosé¢ na przesuniecie: F(stab) *m /F=6.927 > 1
Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN:1.10G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 2,78 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=3,33 (kN)  Mx =-0,04 (kN*m) My = 0,15 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgp = 0,61 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myeny = 0,15 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrét: Mstgh *m /M =2.851 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 2,78 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=3,33 (kN) Mx =-0,04 (kN*m) My = 0,15 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 0,50 (KN*m)
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Moment obracajacy:
Statecznos¢ na obrot:

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1

Zatozenia

e Srodowisko : X0

Fundament 350 x350mm

Mrenvy =0,15 (kN*m)
Mstab *

m/M=2337 > 1

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Dobor ksztattu : bez ograniczen
1.1.2 Geometria:
o]
ha
hiq
BN h
i A
A =0,35(m) a =0,35 (m)
B =0,35 (m) b =0,35 (m)
hl =1,00 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,40 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
o
2
a' = 25,0 (cm)
b’ = 25,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00
MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 240,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
ctyp A-II(B4GS) wytrzymatose

ctyp A1 (PB240) wytrzymatosc
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1.1.4 Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx
(kN) (kN) (kN) (kN*m)

Gl state 1 0,50 0,10 0,10 0,10

G2 state 1 0,60 0,15 0,11 0,12

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinaciji

1 SGN :1.10G1+1.10G2
2/ SGN : 0.90G1+0.90G2
3/ SGU : 1.00G1+1.00G2
a/* SGN :1.10G1+1.10G2
5/* SGN : 0.90G1+0.90G2
6/* SGU : 1.00G1+1.00G2
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen no$nosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-1 =1,00

Przesunigcie

Obroét

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu I

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =0,00 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
*» Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotno$ci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
* M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gruby

My
(KN*m)
0,00
0,00
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* Poziom gruntu: -1.00 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.9 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

«IL/ID: 0.33

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotnosci:  mato wilgotne

* Mo: 70.05 (MPa)

* M: 77.84 (MPa)

3. Zwir rzeczny
* Poziom gruntu: -2.00 (m)
* Migzsz0s¢:1.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1784.50 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 38.2 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.46
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  mato wilgotne
* Mo: 145.01 (MPa)
o M: 145.01 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1+1.10G2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 4,63 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 5,84 (kN) Mx = -0,08 (KN*m) My = 0,39 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =0,07(m) eL=0,01(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=0,22(m) L_=0,32(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspétczynniki nosnosci:

NB = 6.14

Nc 27.27

ND 15.94
Wspditczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB 0.83

ic 0.88

iD 0.93
Parametry geotechniczne:

cu=0.00 (MPa) du=28,72

pD = 1612.61 (kG/m3) pB = 1514.28 (kG/m3)
Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 47,32 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.08 (MPa)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=6.566 > 1

Osiadanie srednie
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Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1+1.00G2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 4,21 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)

Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,00 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,03 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 4103 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1+1.10G2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,47
Slim =0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1+1.10G2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 3,79 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=5,00 (kN) Mx=-0,08 (kN*m) My = 0,39 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,35 (m) B_=0,35(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,45
Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Warto$¢ sity poslizgu F =0,36 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 2,24 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=4.499 > 1
Obrét

Wokoét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1+1.10G2

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:; Gr = 3,79 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=5,00 (kN) Mx =-0,08 (kN*m) My = 0,39 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 1,12 (kN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 0,32 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: Msigh *m /M =2.485 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN: 1.10G1+1.10G2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
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0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 3,79 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=5,00 (kN) Mx =-0,08 (kN*m) My = 0,39 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 0,87 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 0,39 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgigh *m /M =1.635 > 1

Fundamenty 500x500
1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zalozenia

¢ Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Dobdr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

o]
B hg
hy
(- IN ha
o = *
A =0,50 (m) a =0,50 (m)
B =0,50 (m) b =0,50 (m)
hl =1,00 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
B
[N
a' = 25,0 (cm)
b' = 25,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : B25; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 20,00
MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ttyp A-lI1 (34GS) wytrzymatose
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ctyp A1 (PB240) wytrzymatosc

charakterystyczna = 240,00 MPa

1.1.4 Obcigzenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
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kN)  (kN)  (kN)  (kN*m) (kN*m)
G1 state 1 120 030 020 030 0,00

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinaciji

1 SGN:1.10G1
2/ SGN : 0.90G1
3/ SGU : 1.00G1
a/* SGN:1.10G1
5/* SGN : 0.90G1
6/* SGU : 1.00G1
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-1 =1,00

Przesunigcie

Obrét

¢ Graniczne potozenie wypadkowej obcigzenh:

- dtugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu I

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: i =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
o M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gruby
* Poziom gruntu: -1.00 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.9 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
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«IL/ID: 0.33

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotnosci:  mato wilgotne
* Mo: 70.05 (MPa)

o M: 77.84 (MPa)

3. Zwir rzeczny
* Poziom gruntu: -2.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
« Ciezar objeto$ciowy: 1784.50 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 38.2 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.46
* Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnoéci:  mato wilgotne
* Mo: 145.01 (MPa)
o M: 145.01 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,44 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =10,76 (kN) Mx = 0,02 (KN*m) My = 0,46 (kN*m)
Mimos$rdod dziatania obcigzenia:
eB=0,04 (m) eL=-0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =041 (m) L_=0,50(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspodiczynniki nosnosci:
NB 6.14
Nc 27.27
ND 15.94
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB 0.89
ic 0.92
iD 0.95
Parametry geotechniczne:
cu=0.00 (MPa) ou =28,72
pD =1612.61 (kG/m3) pB =1514.28 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 161,06 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.05 (MPa)
Wspdiczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=12.12 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,59 (kN)
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Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,04 (MPa)

Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,00 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,03 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtorne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 4443 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =-0,56
Slim =0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,73 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=9,05(kN) Mx =0,02 (KN*m) My = 0,46 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,50 (m) B_=0,50 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,45
Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Warto$¢ sity poslizgu F =0,40 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 4,06 (kN)

Statecznosé¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=7.378 > 1
Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN:1.10G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,73 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=9,05 (kN) Mx =0,02 (kN*m) My = 0,46 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstah = 2,57 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myeny = 0,33 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrét: Mstgh *m /M =5.607 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,73 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=9,05 (kN) Mx =0,02 (kN*m) My = 0,46 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstah = 2,26 (KN*m)
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Moment obracajgcy:  Mreny = 0,46 (KN*m)
Statecznosé na obrét: Mgigh *m /M =3.525 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia
e Srodowisko : X0
1.3.2 Analiza przebicia i $cinania
Brak przebicia

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:
My = 0,00 (kN*m) A= 12,22 (cm2/m)
Mx = 0,00 (kN*m) Agy= 12,22 (cm2/m)
A min =12,22 (cm2/m)
gorne:
A'g, = 0,00 (cm2/m)
Ay, = 0,00 (cm2/m)
A min = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =9,05(cm2) A, =7,50(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy = 2,26 (cm2)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
4 Al (34GS) 14 1=0,40 (m) e = 1*0,14 + 3*0,10
Wzdtuz osi Y:
4 Al (34GS) 14 1=0,40 (m) e =1*0,14 + 3*0,10
Gorne:
2.3.2 Trzon

Zbrojenie podtuzne
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Wzdtuz osi X:

2 A-1(PB240) 12 1=3,39 (m) e =1*0,17 + 1*0,35
Wzdtuz osi Y:

2 A-1(PB240) 12 1=3,43 (m) e =1*0,17 + 1*0,35
Zbrojenie poprzeczne

8 A-1 (PB240)6  1=1,69 (m) e = 1*0,13 + 5*0,20 + 2*0,09

2 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc betonu = 0,35 (m3)
e Powierzchnia deskowania =2,80 (m2)

o Stal A-lll (34GS)

o Ciezar catkowity = 3,87 (kG)
o Gestosc =11,05 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =14,0 (mm)
o Zestawienie wedtug srednic:
Srednica  Dlugosé llogé:
(m)
14 0,40 8

o Stal Al (PB240)

o Ciezar catkowity = 15,12 (kG)
o Gestosc = 43,20 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =9,0 (mm)
o Zestawienie wedtug srednic:
Srednica  Dlugosé llogé:
(m)
6 1,69 8
12 3,39 2
12 3,43 2

Stopa pod urzadzenie lioniowe.
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia
« Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:
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1.2

[
B )
hiq
2] o
o A -
A =1,50 (m) a =0,40 (m)
B =1,50 (m) b =0,40 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =1,00 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
o
2
a' = 25,0 (cm)
b' = 25,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : B15; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 12,00
MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne (typ A-lI (34GS) wytrzymatose
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ttyp A1 (PB240) wytrzymatosé
charakterystyczna = 240,00 MPa
1.1.4 Obciagzenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 state 1 2520 1,00 1520 2520 0,00

Obcigzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1 SGN:1.10G1

2/ SGN : 0.90G1

3/ SGU : 1.00G1

4/* SGN:1.10G1

5/* SGN : 0.90G1

6/* SGU : 1.00G1

Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1 Zatozenia

o Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
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wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnoé¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrot
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu I

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =0,00 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
B VE 61.54 (MPa)

2. Piasek gruby
* Poziom gruntu: -1.00 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 31.9 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.33
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  mato wilgotne
* Mo: 70.05 (MPa)
* M: 77.84 (MPa)

3. Zwir rzeczny
* Poziom gruntu: -2.00 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1784.50 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 38.2 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.46
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotnosci:  mato wilgotne
* Mo: 145.01 (MPa)
* M: 145.01 (MPa)
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1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 73,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=101,47 (kN) Mx = 4,31 (KN*m) My = 1,54 (KN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB =-0,04 (m) eL=0,02 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=142(m) L_=1,47(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspétczynniki nosnosci:

NB 6.14

Nc 27.27

ND 15.94
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i 0.54
0.70
0.74
Parametry geotechniczne:

cu =0.00 (MPa) ou = 28,72

pD =1612.61 (kG/m3) pB = 1567.14 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 1442,64 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.05 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=1152 > 1

o

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGU : 1.00G1
Wspoétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 63,62 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,04 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,03 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtorne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 2843 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: s =-2,63

Slim =0,50
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Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 57,26 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =84,98 (kN) Mx =4,31 (kN*m) My = 1,54 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,50 (m) B_=1,50(m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,45
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Wartos$¢ sity poslizgu F =16,76 (kN)
Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 38,17 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=1.64 > 1
Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 57,26 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =84,98 (kN) Mx =4,31 (KN*m) My = 1,54 (kN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstap = 87,14 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myeny = 27,72 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: Msigh *m /M =2.263 > 1

Wokdét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN:1.10G1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 57,26 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =84,98 (kN) Mx = 4,31 (kN*m) My = 1,54 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgp = 63,73 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myeny = 1,54 (KN*m)
Statecznosé na obrét: Mgigh *m /M =298 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia

e Srodowisko : X0

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:
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Nr = 84,98 (kN) Mx = 4,31 (KN*m) My = 1,54 (KN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego:
Sita $cinajaca:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Powierzchnia $cinania:

fctd = 0,73 (MPa)

Stopien zbrojenia:
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

1,50 (m)
5,59 (kN)
heff = 0,34 (m)
A=0,51 (m2)

p=0.13%
36.93 > 1

Stopa:
dolne:
SGN: 1.10G1
My = 2,57 (kN*m) A= 4,42 (cm2/m)
SGN: 1.10G1
Mx = 3,24 (KN*m) Agy= 4,42 (cm2/m)
A min =4,42 (cm2/m)
goérne:
A'gy = 0,00 (cm2/m)
Ay, = 0,00 (cm2/m)
A min = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =6,79(cm2) A.,, =4,80(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =2,26 (cm2) Asy =1,13 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

14 A-lll (34GS) 8 |=1,40 (m)
Wzdtuz osi Y:

14 A-lll (34GS) 8 |=1,40 (m)
Gorne:

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:

2 A-1(PB240)12 1=3,21 (m)
Wzdtuz osi Y:

2 A-1(PB240) 12 1=3,26 (m)
Zbrojenie poprzeczne

8 A-I(PB240)6  1=1,29 (m)

e = 1*-0,65 + 13*0,10

e = 1*-0,65 + 13*0,10

e =1*0,12 + 1*0,25
e=1*0,12 + 10,25

e = 1*0,13 + 5*0,20 + 2*0,09
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2

llosciowe zestawienie materiatéw:
e Objetosc¢ betonu =1,06 (m3)
e Powierzchnia deskowania =4,00 (m2)

e Stal A-lll (34GS)

e Ciezar catkowity = 15,47 (kG)
o Gestosc = 14,60 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =8,0 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica  Dlugosé llogé:
(m)
8 1,40 28

e Stal A-l (PB240)

e Ciezar catkowity =13,78 (kG)
o Gestosc = 13,00 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =9,3 (mm)
o Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica  Dlugosé llo$é:
(m)
6 1,29 8
12 3,21 2
12 3,26 2

Wymiarowanie konstrukcji zbiornika .
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Obliczenia : Wymiarowanie : Czyste zginanie 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE?2 1992-1-1:2004

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

As1

d}l_r_ TFZ

-

.

Klasa betonu C20/25
fek = 20 MPa;

Ye =14,

fea = 14,286 MPa;

Obciazenia:

Wymiary przekroju:
b=100cm
h=30cm

di=5cm

d2=5cm

Klasa stali zbrojenia podiuznego B 500 B
fyk = 500 MPa;

ys = 1,15;

fya = 434,783 MPa,;

Name Mmax, [KNmM] Muin, [KNmM]
SGN 1 25 0
SGU 1 22 0

Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %
W obliczeniach uwzgledniono warunek na minimalne pole powierzchni zbrojenia

Wyniki dla krytycznego obciazenia SGN dla As1:

As1 = 3,25 cm? (3@12)
As2 =0 cm? (2012)

X =1,963 cm

Ecu = 3,5 %o

&1 = 10 %o

Es2 = 0 %o

Rezultaty koncowe:

As1 = 3,25 cm? (3012)
As2 =0 cm’ (2012)
p=0,189%

Prmin = 0,12 %

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokos¢ strefy sciskanej

odksztatcenia w betonie w strefie $ciskanej
odksztafcenia w stali rozcigganej
odksztafcenia w stali Sciskanej

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia goérnego
stopieni zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia
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Pmax =4 %
|bd = 362,79 mm

Rezultaty dla obliczen SGU:

Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wk = 0,791 mm

Xy = 3,082 cm

Iy = 11384,475 cm*

Ocu = M/l * Yo + N/A;, = -5,956 MPa

Os1 = Qe * [M/||| * (d - yo) + N/A||] = 282,372 MPa
Os2 = e * [M/ * (Yo - d2) + N/A] = 24,711 MPa
oc =M/l * (h - yo) + N/A, = 1,446 MPa

Obliczenia : Nosnosé : Czyste zginanie 1

maksymalny stopieri zbrojenia

dfugosc zakotwienia pretéw rozcigganych/Sciskanych

maksymalna szerokoSc rozwarcia rys
wysokosc strefy sciskanej w fazie Il

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego

naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE?2 1992-1-1:2004

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

+ =
=
Asl
-E;t: 1|_ b 1|,

Klasa betonu C20/25
fox = 20 MPa;

ye = 1,4,

fed = 14,286 MPa,;

Zbrojenie:
Powierzchnia zbrojenia dolnego As1 = 5,2 cm?

Powierzchnia zbrojenia gérnego As, = 5,2 cm?
Ograniczenie szeroko$ci rozwarcia rys 0,4 mm

Rezultaty dla obliczern SGN:

Mmax = 52,856 kNm

Wymiary przekroju:
b =100 cm
h=30cm

di=5cm

d2=5cm

Klasa stali zbrojenia podiuznego B 500 B
fy« = 500 MPa;

ys = 1,15;

fya = 434,783 MPa;

maksymalny moment zginajgcy
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Mmin = -52,856 kNm
P =0,348 %

Pmin = 0,12 %

Pmax = 4%

Rezultaty dla obliczen SGU:

Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

Wmax = 0,4 mm

IVlk max — 42,524 KNm

Xn=3,92cm

I = 17453,013 cm*

Os1 = ae*[M/1y * (d - yo) + N/A)] = 342,408 MPa
Os2 = Ge*[M”u * (yo - dz) + N/Au] =17,546 MPa
O = M/} * Yo + N/A; = -9,55 MPa

0c = M/l * (h - yo) + N/A = 2,75 MPa

minimalny moment zginajgcy
stopien zbrojenia

minimalny stopieri zbrojenia
maksymalny stopien zbrojenia

maksymalna szerokoSc rozwarcia rys
maksymalny moment charakterystyczny
wysokos¢ strefy sciskanej w fazie I

moment bezwtadnosci przekroju zarysowanego
naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

Obliczenia : Wymiarowanie : Czyste zginanie 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE?2 1992-1-1:2004

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

Wymiary przekroju:
b =100cm
h=30cm

di=5cm

d>=5cm

=
Asd
=
s = '
=l | b |
q k]
Klasa betonu C20/25 Klasa stali zbrojenia podfuznego B 500 B
foax = 20 MPa; fyk = 500 MPa;
ye=14, ¥s = 1,15;
fca = 14,286 MPa; fya = 434,783 MPa;
Obciazenia:
Name Mmax, [KNm] Muin, [KNmM]
SGN 1 25 0
SGU 1 22 0
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Udziat obcigzen dtugotrwatych 100 %

W obliczeniach uwzgledniono warunek na minimalne pole powierzchni zbrojenia

Wyniki dla krytycznego obciazenia SGN dla As1:

As1 = 3,25 cm? (3012)
As2 = 0 cm? (2012)

X =1,963 cm

Ecu = 3,5 %o

Es1 = 10 %o

Es2 = 0 %o

Rezultaty konhcowe:

As1 = 3,25 cm? (3@312)
As2 =0 cm’ (2012)
p=0,189 %

Pmin = 0,12 %

Pmax =4 %

lbg = 362,79 mm

Rezultaty dla obliczen SGU:

Obliczenia zarysowania zgodne z: EN 1992-1-1

wi = 0,791 mm

Xy = 3,082 cm

Iy = 11384,475 cm*

Ocu = M/l * yo + N/A; = -5,956 MPa

Os1 = Qe * [M/ly * (d - yo) + N/A)] = 282,372 MPa
Os2 = ae * [M/l) * (Yo - d2) + N/A)] = 24,711 MPa
oc = M/l * (h - yo) + N/A, = 1,446 MPa

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego
wysokos¢ strefy sciskanej

odksztafcenia w betonie w strefie Sciskanej
odksztafcenia w stali rozcigganej
odksztafcenia w stali Sciskanej

teoretyczna powierzchnia zbrojenia dolnego
teoretyczna powierzchnia zbrojenia gérnego

stopien zbrojenia

minimalny stopien zbrojenia

maksymalny stopieri zbrojenia

dfugosc zakotwienia pretéw rozcigganych/sciskanych

maksymalna szeroko$¢ rozwarcia rys
wysoko$¢ strefy Sciskanej w fazie Il

moment bezwtadno$ci przekroju zarysowanego
naprezenia w betonie w fazie Il

naprezenia w stali 1 w fazie Il

naprezenia w stali 2 w fazie Il

naprezenia rozciggajgce w betonie w fazie |

Obliczenia : Ugiecie : Belka wolnopodparta - obcigzenie jednorodne 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami EUROCODE?2 1992-1-1:2004

Typ przekroju: Prostokatny




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

As1

d}h" T'FE

Klasa betonu C20/25
fek = 20 MPa;

Ve = 1,4,

fea = 14,286 MPa;

Dane elementu:

| |
> s
L lo L

Bl Gl

Wymiary przekroju:
b=100cm
h=30cm

di=5cm

d2=5cm

Klasa stali zbrojenia podiuznego B 500 B
fyc = 500 MPa;

ys = 1,15;

f,a = 434,783 MPa;

Parametry schematu:
lo = 2,8 m
K=1

Warto$¢ charakterystycznego momentu zginajgcego My max = 19 KNm

Udziat obcigzenia dtugotrwatego 100 %
Powierzchnia zbrojenia dolnego As; = 10 cm?
Powierzchnia zbrojenia gérnego As, = 10 cm?
Maksymalne ugiecie dopuszczalne

fmax = lo /250 = 11,2 mm
Wiek betonu t = 365 days

Wiek betonu w chwili obcigzenia t, = 28 days
Wilgotno$¢ wzgledna RH = 20 %

Rezultaty:

f=0,688 mm wartos$¢ ugiecia elementu

Mcr = 40,114 kNm warto$¢ momentu rysyjgcego

de = 24,253 efektywny stosunek modutéw sprezystosci
@ =2,638 koncowa warto$¢ wspotczynnika petzania
&cs = -0,4 %o catkowite odkszatfcenie skurczowe

BI = 22,555 MPa * m*
BIl = 7,365 MPa * m*

sztywno$c¢ elementu niezarysowane
sztywnosc¢ elementu zarysowanego

fmax = 11,2 mm maksymalne ugiecie dopuszczalne




PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI

0 =0,336 %
Pmin = 0,12 %
Pmax =4 %

stopien zbrojenia
minimalny stopien zbrojenia
maksymalny stopien zbrojenia




