Nawierzchnia z kostki kamiennej D.05.03.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej w ramach Budowy ulic oraz uzupelnienie uzbrojenia terenu na osiedlu Hancza czgsci polnocnej i poludniowej w
Suwalkach — Czes¢ 1.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej granitowej wysokosci 8 cm na podsypee cementowo —piaskowej grub. Sem.

Lokalizacja powierzchni umocnionych kostka kamienng zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,-Wymagania ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki kamiennej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:

221  Kostka kamienna
2.2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Badania wediug
1 wytrzymato$ciowe [

1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie w stanie 160 PN-B-04110[3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w 02 PN-B-04111[4]
centymetrach, nie wiecej niz

3 | Wytrizymalos¢ na uderzenie (zwigztosc), 12 PN-B-04115 [9]
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %o, nie wigcej niz 05 PN-B-04101 [1]

5 | Odpomos¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102[2]
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2.2.1.2. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o rownoleglej powierzchni dolnej do gomej. Cata bryta kostki
powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gormej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.
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Rysunek 1. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 2.

Kostki moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugodei nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia narozy powierzchni
gomej (czola) kostki sa niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne

Wielkosé ;
Wyszezegolnienie (cm) odchylki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +£0,7 +1,0
Wymiar b od 12 od 14 od 16 od 18 . . i}

do 24 do 28 do 32 do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6

Nieréwnosci powierzchni gornej

(czota), nie wicksze niz i i i i £04 | £06 | +£08

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.1.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 2.

a

Rysunek 2. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 3.

Kostki moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugodei nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast laczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gomej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) i i i i 0.7 06 05
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz ' ' '
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w cm, i i i i
nie wicksze niz 04 £0,6 +0,8
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, i i i i 06 06 0.8

nie wieksza niz

Odchylki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czola), w stopniach, - - - - +6 +38 +10
nie wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci plaszezyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gornej, - - - - +6 +8 +10
w stopniach, nie wigksze niz

2.2.2.  Kruszywo

Kiruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 12620 [6].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy o frakeji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytlow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.

2.2.3. Cement
Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowsg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [7].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [8].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
NastEpPUIaCeLo Sprzehu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypeita calg powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak
ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularmg przewozi si¢ luzno usypana. L.adowanie reczne kostek rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy
uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowaé w pryzmach. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
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‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa o wytrzymatosci na $ciskanie R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa z
kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620 [6] i cementu wg PN-EN 197-1 [7]. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu
powinna wynosic¢ 5 cm.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukiada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Ukladanie kostki

Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szeroko$ szezelin miedzy kostkami nie przekraczata 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek lacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
poduznym.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawg Cementowo-piaskowa w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosC jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory plytowe
lub lekkie walce wibracyjne. Kostki kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podhuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypelnienie spoin
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.2,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2.3,
- wytrzymalos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
- glebokos¢ wypahienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni
Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypeltnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢
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nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SS D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw deklaracje zgodnosci oraz wykonaé
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3.  Badaniaw czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2.  Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci Spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wiazanie
odpowiada wymaganiomwg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powirno by¢ dostrzegane.

6.3.3.  Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoin zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nierownosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [9] nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + lemi- 2 cm.

6.4.4.  Uksztattowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekraczaé 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.6.  Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+1cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow
Czgstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 200 nmf
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety tub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i materialéw w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpormosci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoéci na Sciskanie.

4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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