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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.03.01

Dostosowanie sygnalizacji  $wietlnej do rozbudowanego skrzy zowania ulic: Dwernickiego - Noniewicza
w Suwatkach, w ci ggu drogi wojewddzkiej nr 653

Kod WSZ: 45233294-6

1. Wsigp

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej SSH symagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru rob6t zygianych z wykonaniem dostosowania
sygnalizacji swietlnej do rozbudowanego skemywania ulic: Dwernickiego - Noniewicza w SuwatkacW, ciagu drogi
wojewodzkiej nr 653

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosoyeshgako dokument przetargowy i kontraktowy pzgcaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét obptych SST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza SST obejamszystkie czynriei umaliwiajace i magce na celu wykonanie, pagizenie
pod naptcie i uruchomienie sygnalizagjiietinej

W zakres rob6t wchodzi:
a) wykonanie wykopéw punktowych pod stupy vegsiikowe i stupki;

. monta fundamentéw betonowych i zamocowanie na nich stupgisiegnikowych oraz zmiana lokalizacji istriepgo sterownika
wraz z fundamentem.

. wykonanie wykopow liniowych ptytkich wskoprzestrzennych pod kable sterownicze oraz sioypowe;

. utozenie linii kablowych sterowniczych w gotowych wyleg i wcagniecie w rury ochronne;

e) ustawienie stupow wysginikowych na fundamentach oraz stupkéw z wykonariigrdamentéw na mokro;

f) zamocowanie listew zaciskowych w stupach i stk

0) zamocowanie elementéw wideodetekcji na stupach;

h) podkczenie kabli sterowniczych;

i) ulozenie ptaskownika uziemigiego w gotowych wykopach pogdiy stupami i stupkami;

) zasypanie wykopow liniowych i punktowych;

K) zamocowanie konstrukcji na wyghikach stupéw;

1) zamocowanie konsol na stupkach i konstrukcjstigpach wysignikowych;

m) zamocowanie latar sygnalizacyjnych (wraz z ttem kontrastowym na wgyskach) oraz sygnalizatoréwaaiekowych na
sygnalizatorach 2x200;

n) monta przyciskow sensorycznych;

0) pomalowanie konstrukcji wsporczych, stupow pitw;

p) wykonanie préb montawych i pomiardw;

r uruchomienie sygnalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urmzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zsitych do wywietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2.  Konstrukcje wsporcze elementy konstrukcyjne shce do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Stup sygnatowy stalowa konstrukcja wsporczazca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatanéacizona bezp@dnio
w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament:- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, skaca do utrzymania stupa lub sterownika w pozycgyra

1.45. Kabel sterowniczy- przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elekirycznego, magy
pracowa pod i nad zienai

1.4.6. Ustoj- rodzaj fundamentu dla stupkow.

1.4.7.  Sterownik- urzadzenie techniczne zapewnieg realizag zalazonego sposobu sterowania sygnatamietinymi.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona ogci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.
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2. Materiaty
2.1. Materiaty podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyiwaygnalizacji stergpej wg niniejszej SSTas
2.1.1.Istniepcy sterownik 14-to grupowy;
2.1.2. Fundamenty prefabrykowane typowe na stupachegnigiowych;
2.1.3.Maszty wystgnikowe, stupki sygnalizacyjne oraz stupki z prakaimi ;
2.1.4. Elementy systemu wideodetekcji (kamery, kartyewitetektora, niezdny osprzt);
2.1.5.Konsole na stupy i stupki;
2.1.6Listwy zaciskowe umidiwiajace rozszycie kabla o0 24
2.1.7 Przyciski sensoryczne;
2.1.8Kable sterownicze typu YS®0 19x1,5mm, 14x1,5mns, 10x1,5mns; zasilajce sygnalizatory YDY 5x1,5 mt zasilajce
przyciski YKY 5x1,5mni oraz przewody OWY 3x1,5mfalo kamer;
2.1.9Kable wiyzjne koncentrzcyne Xz2WDXpek 75-1,05/5.0
2.1.10 Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4 mm,;
2.1.11 Latarnie sygnalizacyjne trzykomorowescednicy soczewek 300 mm i dwukomorowerednicy soczewek 200 mm-—
obudowy o szczelrigi IP 55 z wkltadami w postaci matryc LED;
2.1.12 Rura ostonowa HDPE 11/4,2;
2.1.13 Rury ostonowe HDPE 11/6,3;
2.1.14 Rury ostonowe OPTO50;
2.1.15 Studnie kablowe typ SK-1 (zmiana lokalizaciji isfagych dwéch studni SK-1).

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych zaleca siosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bezatdod, spelniaicego
wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement powinien hy dostarczany w opakowaniach spekgch wymagania BN-88/6731-08/24 i skladowany w debr
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniac
2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania éstopowinien odpowiadawvymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna dgdmiany "I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32288rwa wody powinna odpowiadl®arwie
wody wodocigowej; woda nie powinna wydziélaapach gnilnego oraz nie powinna zawigewiesiny, np. grudek.
2.2.4. Folia

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyai&y stosowa foli¢ kalandrowan z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego grubdmi 0,4-0,6 mm gat. I. Folia powinna spefm@ymagania BN-68/6353-03.
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy wysignikowe naley stosowa typowe fundamenty prefabrykowane. Nalewykona& zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z "Instrulictabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsk na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtma przektadkach z
drewna sosnowego.
2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny ®dywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw satych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatakie élektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny dygostatecznie wytrzymale na dziatanie abeh cismcych, z jakimi naley sk liczy¢
w miejscach ich utkzenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaedkabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur SRS S110.
Rury powinny odpowiadavymaganiom BN-80/C-89203.
Rury na przepusty kablowe najgprzechowywé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych oaejszabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Kable
2.3.3.1. Kable sygnalizacyjne i akomodacyjne
Kable sygnalizacyjneaywane do sygnalizacfiwietinej powinny speiniawymagania PN-76/E-90304. Najestosowa
kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekytowe ozytach miedzianych w izolacji poliwinitowe;.
2.3.3.2. Kable zasilajce
Kable zasilajce sterownik istnigce spetniaj wymagania PN-76/E-90301.
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2.3.4.Zr6dta $wiatta

W sygnalizatorach kotowych i pieszych jak@dtaswiatta naley stosowé wktady typu LED
2.3.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizagjivietinej ruchu drogowego powinny spelfii@ymagania zawarte w "Instrukcji do drogowej
sygnalizacjiswietlnej’. Podstawowym elementem sygnalizatora eshora sygnatowa; sygnalizator aeosktada sie z 1,2 lub 3
komor sygnalizacyjnych. Dla zapewnienia $diavej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czolowa komory poai
by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umliwiac:
- ustawienie jej poddtem w plaszczinie pionowej i poziomej,
- polaczeniu kilku komér w zestaw.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inactejsoczewki w komorach sygnalowych przeznaczorglehpojazdow
powinny mie srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:
- ogolnych podwieszonych nad jezglhiumieszczonych obok jezdnniezalenie od dopuszczalnejgatkosci na drodze,
b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw dla pieszych;

Soczewki powinny mie daszki ochronne ostaniag je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i poegh ze strony innych
uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jergeznaczony. Zalecazsaby wystajca czs¢ daszka miata diugé co najmniej 200
mm.

Lokalizacja sygnalizatoréw w stosunku do drogi pomd by zgodna z DokumentacpProjektovy.

2.3.6. Konstrukcje wsporcze
2.3.6.1. Stlupki sygnalizacyjne

O ile Dokumentacja Projektowa nie oleeinaczej, stupki nafy wykona ze stali rurowej R35 wg. PN-80/H-7421S3rednicy
114 mm i dtugéci 3,5 m (stupek tylko z przyciskami — dt. 1,7miy. czgsci podziemnej stup powinien ndielodatkowy rure tej
samefrednicy o diugéci 0,5 m. przyspawarpod ktem 45° dla wprowadzenia kabli.
W goérnej czsci stup powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol (zamiennieginby¢ stosowane opaski
Bandimex) i przepuszczenia przewod6w @rake do podiczenia przewoddw ochronnych.
Wszystkie krawdzie stupa powinny liyfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywiacgmego aby wyeliminowauszkadzanie
izolacji kabla podczas jego vagiania i péniejszej pracy.
Powierzchnia stupka powinna dyabezpieczona przed korgzgchnikami gwarantagymi minimum pécioletni okres gwarantowanej
wytrzymatcci.
2.3.6.2. Maszty wysignikowe sygnalizacyjne,

Maszt wysggnikowy powinien spetnianasgpujace warunki wytrzymalaiowe i funkcjonalne:
- przenost obciazenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i waggiika oraz parcia -wiatru, zgodnie z PN-75/E-05100,
- zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnzachowaniem skrajni,
- powinien by dostosowany do pgizenia z fundamentem prefabrykowanym,
- w swej dolnej cgsci powinien posiadawneke przystosowam do montau gtowicy z zamykanszczeln pokrywa,
- powinien umaliwia¢ obrét wysegnika wokét swojej osi,
- wysiegnik powinien stanowiodrbny element, montowany po ustawieniu masztu,
- elementy wewetrzne stupa i wysignika, w ktére weigane g kable i przewody, nie powinny ndiestrych krawdzi,
- wszystkie powierzchnie metalowe powinny¢lsabezpieczone przed korgzgchnilky galwaniczia posiadajca minimum
10 letni okres gwarantowanej wytrzymato Warstwa zewgtrzu a po winna hiykoloru szarego lub szaro-srebmego.
Maszty powinny by skladowane w pozycji poziomej na przektadkachenvda sosnowego.
2.3.7. Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows i zapewnia trwate pohczenie sygnalizatoréw z
konstrukcjami wsporczymi. Elementy pateniowe konsol powinny bytak uksztattowane aby dokladnie przylegaly do koiks;ji
wsporczej stupa sygnalizatora oraz zapewniaty wohgini wystg.
Powierzchnie zewgtrzne i wewstrzne konsol powinny liyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.3.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla stupdw nale wykona zgodnie z DokumentagjProjektovs. Listwy powinny speti& nastpujace
wymagania:
- powinny posiadazaciski na nagtie 500 V przystosowane do pacitenia dwéclryt kabla lub przewodéw o przekroju 1,5
mm" w ilosci przekraczajcej liczb; zyt kabla wytego w danym rozwzaniu,
- zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym nieparodpornym na zmiany temperatury i umiarkowane
udary mechaniczne,
- konstrukcja pokrywy powinna Bydopasowana do wymiaréw stupéw typu MS oraz zapgwaygodny ich montai dostp do

stykow.
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2.3.9. Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych zaprojektowano w wersji £epsznej z potwierdzeniegwietinym zgtoszenia (LEDowym). Na stupach z
przyciskami musi siznajdowa informacja o konieczrigi wcisnigcia przycisku.

2.3.10. Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne zaprojektowano oparte kladzie mikroprocesorowym przeznaczone dla sygaejizswietlnych
wyposaonych w przyciski dla pieszych i emitge podstawowy sygnat odpowiadey sygnatowi zielonemu ggtemu i
Zielonemu migajcemu.

Sygnalizatory naley montowa& wewratrz komér latarni przy przégiach dla pieszych. Wskazane jest zastosowanieigaania
pozwalajcego na montaobudowanego matego gluka na gérze latarni sygnatowej bez koniegznevykonywania otworéw w
latarni w celu przeprowadzenia przewodow daigiica.

Sygnalizatory musgz posiada uktady pozwalajce na staly pomiar ngienia hatasu i automatyczne dostosowanie pozioménagth
generowanych sygnatdéw do warunkéw otoczenia.

2.4. Sterownik

. Sterownik spetnia wymagania okélene z Zadczniku Nr 3 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

2.4.1. Elementy systemu wideodetekcji

W skiad systemu wideodetekcji wchadz

- kamery umieszczone nad 4-ma wlotami,

- karty wideodetektora analizige obraz wideo przekazywany przez kamery,

2.5. Skladowanie materiatdw

Sposo6b sktadowania, materialtdbw w magazynach jansérwacje tych materiatow powinnyéhgostosowane do rodzajéw tych
materiatow.
Sktadowanie materiatdw, aparatow iagizer elektrycznych powinno odbywaic w warunkach zapobiegajych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu siich wiasciwosci technicznych. Kable elektroenergetyczne NN il&abterownicze drace na kbnach oraz
prefabrykowane fundamentglbetowe megna skladowéna placu sktadowym.

3. Sprzet
Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano pougj:
Q) Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

wiasciwosci wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie orgasjizabét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadaeru;
przypadku braku ustalev takich dokumentach sgtzoowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

(2) Liczba i wydajné¢ Sprztu powinna gwarantowa przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadamisloksemi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InspakiNadzoru w terminie przewidzianym unmpw

3 Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym togosci do pracy. Wykonawca powinien rowaie
dysponowa sprawnym spkgem rezerwowym, uniiwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii gfirpodstawowego.

(4) Jeeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego gzycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim wyborze co najmniej 3 dni przegygiem sprztu. Wybrany spr,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezeby¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

(5) Jakikolwiek spr&, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunk6w umowy, zostanzez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dotrobd

3.1. Sprzt do wykonania sygnalizacjiswietinej
Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjiwietinej winien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprtu, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ Robot:
- zurawia samochodowego,
- podnénika z balkonem, spawarki transformatorowej do/A00
- zag:szczarki wibracyjnej ,
- recznego zestawdwidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cmezpki, koparki jednonaczyniowe).

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyaze transportu podano poey.
(D) Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie talaghdkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na wigiwosci
wykonywanych Rob6t i przewionych materiatow.
(2) Liczba srodkéw transportu powinna zapewnprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami d&rgymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzarterminie przewidzianym Umaw
3 Wykonawca powinien dysponowvaprawnymi rezerwowymgrodkami transportu, unitwiajacymi prowadzenie rob6t w

przypadku awarii podstawowyéhodkéw transportu.
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4) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispetnié wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afiein na osie i innych parametréw technicznyétedki transportu nie odpowiadae warunkom
kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powlnydyusunéte z Placu Budowy.
4.1. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjiwietinej winien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego.
- samochodu dostawczego,
Urzadzenia transportowe powinny dpdpowiednio przystosowane do transportu materiadamentéw, konstrukcji, ugdzen, itp.
niezkzdnych do wykonywania rob6t przy budowie sygnalizagietine;.
W czasie transportu nale zabezpieczy przewaone przedmioty w sposOb zapobieggj ich uszkodzeniu zgodnie z zaleceniami
wytworcow.
Prace tadunkowe i wyladunkoweezkich i wielkogabarytowych undzer np. stupéw, fundamentéw,ebnéw z kablami i
przewodami, powinny kiyywykonane przez specjalnie przeszkolone do tego betgady przy @yciu dzwigdw, podngnikéw
hydraulicznych i korbowych lub innych udzeir dzwignicowych.
Zaleca s dostarczenie ugrlzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska ramwe bezpérednio przed mont@m, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wegtrenego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ratgiidnie z warunkami Umowy, oraz za jé&kozastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgoéihea Dokumentagj Projektow, wymaganiami SST, projektu organizagfidt oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akgipiprojekt organizacji i harmonogram Rob6t uveriyliapcy wszystkie
warunki, w jakich lgda wykonywane budowa i odbiér sygnalizacji sterygh.
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma olgask sprawdzenia zgodéwm rzednych terenu z
danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warumlgruntowo-wodnych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna ldpbrana w zalamosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zalegansikonanie wykopow wasko przestrzennyclaznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem pawitipowiada wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupki naley wykonywa recznie bez zabezpieczet@anek bocznych z zastosowaniem bezpiecznego eadgkarp.
Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dre@pu zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych natevykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzsiigu na 10 cm warstwie ubitegwviru.
Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoroggjdeianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptytkaaupca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameatypoziomu nie powinno przekro@z¥: 1500 z dopuszczaltolerancy rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w plpoiginno by wykonane z doktadioia do 10 cm. Wykop naly zasypywa ziemi
bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm.

5.3. Montaz masztéw wysggnikowych

Miejsca usytuowania stupéw powinny bywytyczone przez uprawniarjednostk geodezyjna. Wykopy punktowe pod
fundamenty stupéw powinny nidevymiary o 20 cm wiksze od wymiaréw fundamentu.
Wykopy w miejscach dogtnych dla 0s6b nie zatrudnionych przy robotachzgaiabezpiecay porczami ochronnymi, a w nocy -
czerwonymiswiattami ostrzegawczymi. W wykopie nalewykona 10 cm warstw stabilizacyja z chudego betonu (Rw=90at), a
nastpnie ustawé fundament i obsygago gruntem niespoistym doktadnie zagczonym. Podczas obsypywania fundamentuynale
zwrdcié uwag, aby pozostawi otwory dla kabli. Przed ustawieniem fundamerglbetowego naley go zabezpieczy przed
dziataniem wod gruntowych lakierem bitumicznym, labklem wodnym. Podczas ustawiania fundamentu wopigknaley
sprawdzt ustawieniesrub mocujcych stupy, tak aby po zamontowaniu stupa waysik znajdowat s we wiaciwym kierunku. @
wysiggnika stupa powinna ldyusytuowana zgodnie z Dokumensgmjojektova.
Przy montau fundamentéw, stupdw, latarnii konsol iglbezwzgtdnie zachowaskrajnk.
Przed zamontowaniem stupéw riglskompletowé na stanowisku odpowiednie elementy, po uprzediiomtsolowaniu ich stanu, oraz
ustal¢ miejsce i kierunek utgenia montowanego stupa, dla zapewnienia najwygpdego stawiania..
Stup oraz wysignik naleey mocowa w sposéb trwaly, zapewnigly petne bezpiecastwo wytkownikdw drég. Przez mocowanie
trwale rozumie s skrcenie nasruby z podkladkami spgystymi lub w podobny sposéb réwnedny pod wzgidem
mechanicznym. Patzeniasrubowe powinny spetnigoonizej podane wymagania.



D-07.03.01 — Sygnalizaciavietina
Przed zateeniemsrub, przy hczeniu ze sapelementdéw stupa, nate sprawdz pokrywanie si otworéw w padczeniu. Dopuszczalne
odchyiki przedstawiaj sie nastpujaco:
- dlasrub M16 whcznie wzajemne przesugoie kravedzi otworéw nie meae byt wieksze od 1 mm,
- dlasrub M20 i wickszych - od 2 mm.
Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie ndwgtworéw. Elementy powinny Bywzajemnie dopasowane. Dopuszcza Si
wyréwnywanie odchytek przez stosowanie przektadgkbwnawczych. Nie wolno stosowdrub o mniejszegrednicy. Nie wolno
zaktad& srub skanie ani whija w otwory. Nagwintowany konieguby powinien wystaw@2-3 zwoje ponad naftka.
Poprawny montakonstrukcji polega, nedzy innymi, na dokiceniusrub z okrélonym momentem, totezaleca si stosowa klucze
dynamometryczne. Waiwe momenty dokicaniasrub s nastpuijace:
- 35NM -dlasrub M12
- 70NM -dlasrub M16
- 140NM -dlasrub M20
- 240NM -dlasrub M24
- 380NM -dlasubM30O
Sruby po dokgceniu i zabezpieczeniu przed ogieniem przez punktowanie lub zastosowanie przekiwtki nalezy pokryé minia i farba
ochronna przeciwrdzewna.
We wszystkich stupach nalezamontowa listwe zaciskowy typu Lz-4 we wice, zd samy wneke ostonic pokrywa stalova. Wneka
powinna, by usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najaza zewatrz ulicy. Zaleca s, aby dolna krawdz wneki byta
usytuowana nie #gj niz 0,5 m od powierzchni gruntu.
Stupy ustawié za pomog dzwigu mechanicznego, gavysiegniki i montowa& na ustawionym stupie z podmika mechanicznego.
Zgodnie z Instrukcja o Drogowej SygnalizaSjvietinej przy montau uradzer sygnalizacjiswietinych ruchu drogowego naile
zachowd nastpujace wymagania dotygze wymiardw skrajni:
- skrajnia pozioma - tzn. odlegto od kraweznika do najdalej wysuniego elementu sygnalizacji (stupa, latarni) w reuci
poziomym - na drogach o dopuszczalnepgoici mniejszej lub réwnej 60 km/h nie @by mniejsza nt 0,5 m, zalecana wynosi
0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;
- skrajnia pionowa - tzn. odlegidod poziomu jezdni do najrizego elementu sygnalizacji wysi@ggo poza obrys stupa w
rzucie pionowym nie mee by mniejsza ni 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m, natomiast maksyma|ia za na wysggnikach
(stupoéw wysggnikowych) nad jezdai odpowiednio: minimalna 4.5 m, zalecana 4.8 m. jBlaadrogowa pionowa podvigzona
(na drogach specjalnych) wynosi odpowiednio: mitii@a,5 m, zalecana 5,5 m, maksymalna 6,0 m.
5.4. Montaz stupkéw sygnalizacyjnych

Miejsca usytuowania stupkéw powinny dwytyczone przez uprawniarjednostk geodezyjn. Wykopy punktowe pod
stupki powinny mié gicbokas¢ 0 10 cm wksza od diugeri zagkbionej czsci stupa (80 cm) drednig; 50 cm.
Wykopy w miejscach dogtnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotachzgaiabezpiecay porczami ochronnymi, a w nocy -
czerwonymiwiattami ostrzegawczymi.
Przy montau stupkéw nalgy zachowd nastpujace wymagania dotyaze wymiardw skrajni drogowey:
- skrajnia pozioma - tzn. odlegb od kraweznika do najdalej wysugiego elementu sygnalizacji (stupa, latarni) w reuci
poziomym - na drogach o dopuszczalnepgosci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie @by mniejsza ni 0,5 m, zalecana wynosi
0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;
- skrajnia pionowa - tzn. odlegidod poziomu jezdni do najiszego elementu sygnalizacji wysizggo poza obrys stupa w
rzucie pionowym nie me by niniejsza nt 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m, hatomiast maksynzaiha
W wykopie naley wykona& 10 cm warstw stabilizacyja z chudego betonu (Rw=90) lub @@ ptyte chodnikowa o grub. 7 cm.
Podczas obsypywania stupka riglewrdcic uwag: na otwory dla kabli. Stupki natg mocowa w sposéb trwaly zapewnigly petne
bezpieczastwo wytkownikéw drog.
Po wprowadzeniu kabli do rur stupek rigleeasypywd ziema ubijajac ja warstwami co 20 cm. deli stup zlokalizowany jest w
chodniku, to jego gérna cgepodziemna nie wymaga dodatkowo utwierdzenia; wdéhrprzypadkach natg wykona wokét stupa
wzmochienie warstwttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubpdwinna mié grubc¢ 15 cm,srednic; 0,5 m i znajdowa
sie na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnasézstupa powinna kiyzabezpieczona antykorozyjnie faiitumiczry.
Stup naley ustawid tak, aby otwory clo mocowania sygnalizatorow wyggaha odpowiednich kierunkach a wychylenie jegpiodu nie
przekraczato 0,001 wysoi@ stupa.
5.5. Montaz konsol

Konsole naley montow& na stupkach przy pomocy przynajmniej s$dub M8 zabezpieczonych przed agigniem
podktadkami spzystymi. Wiaciwy moment dokgceniasrub wynosi 30 Nm.
5.6. Montaz listew zaciskowych

W stupkach listwy zaciskowe nalemontowa w srodkowej wewetrznej jego cgéci w sposdb zatey od ich wykonania.
Zaleca st stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze stupg pryciasrub.
Do zaciskow, w ktére wypogane g listwy, nalery podhczy wszystkiezyty kabli wchodzacych i wychodzcych ze stupa oraz wszystkie
przewody odchodze od sygnalizatoréw. Zaleca siykonanie trwatego oznakowania poszczegoliytprzy podejciu do zaciskow.
Zestyki powinny by zabezpieczone przed erpgireparatem typu Elektrosol lub innym o podobnyleaiwosciach.
5.7. Montaz pokryw listew
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Pokrywy naley naktadé na wreki listew zaciskowych stupdw i mocowge w zalenaosci od przygtego rozwiizania.
Pokrywa po zamontowaniu powinna zabezpiétigave przed dostawaniemegiurzu i wilgoci.
5.8. Montaz latarn sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem latani na stupach i stupkadbzya sprawdzt ich dziatanie pod wzgtem mechanicznym i
elektrycznym oraz prawidtovsé polaczen wewrgtrznych.
Latarnie naleéy montowa po ustawieniu stupéw i stupkéw, na uprzednio zameanych konsolach.
Konsole naley mocowa za pomog srub bezpérednio do stupéw i stupkéw,
Latarnie sygnalizacyjne nale mocowd w sposOb trwaly. Przez mocowanie trwate rozumieskiecanie nasruby z podktadkami
sprezystymi lub w podobny sposo6b rownedny pod wzgidem mechanicznym, urdaviajacy wymiare fatani
Przy montau lataf, konsol i konstrukcji pod nie nalg zachowdé wymagania dotycce wymiaréw skrajni drogowej oraz trwééd
mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejszej SST.
Zgodnie z Instrukej o Drogowej SygnalizacBwietinej nalgy stosowa nastpujace kity ustawienia latarsygnalizacyjnych:
- kat ustawienia latar (dla pojazdéw) umieszczonych na stupkach wynato 30 stopni (jest to kat zawarty miedzypjgzdni a
0sk latami);
- kat pochylenia fatani umieszczonych na wegsiikach wynosi 5 do 10 stopni (jest tatkzawarty midzy ptaszczyzn
pionowy prostopadta do osi jezdni, a®pionow latarni); latarnie dla pieszych najeukierunkowé nasrodek przeciwlegtej kragdzi
przegcia dla pieszych.
Od zaciskéw gtowic do oprawekarowek znajdujcych sé w komorach sygnatowych nale poprowadzt przewody miedziane
jednazytowe z izolacj wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ri 1,5 mnf.
Przewody zasilage powinny by przylaczone do zaciskdw oprawek. Przewdd neutralnych miewimi€ polczenie z cgcia
boczry oprawkizrédtaswiatta, natomiast przewdd fazowy ze stykigodkowym.
Przewody powinny hy zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w iealeh przecigania przez rury i podczas Zoejszej
eksploatacji, gdy narane lgda na tarcie o kraadzie wewntrznej konstrukcji.
Po catkowitym zainstalowaniu latasygnalizacyjnych na stupach najezatazy¢ zrédta swiatta do latarni. Instalowane latarnie
powinny by czyste - w szczegbldo soczewki i odbkniki.

5.8.1. Montaz sygnalizatorow drwigkowych

W czsci sygnalizatoréw przewidziano montasygnalizatorow dviekowych wyposzonych w mechanizmy zapewnizg
dostosowywanie poziomu emitowanegwvigku w zalenaici od poziomu hatasu panoggo w otoczeniu (ulica). Sygnalizator pglenontowa
wewngtrz komor sygnalizatoréw dla pieszych.

5.9. Ukladanie kabli
5.9.1. Wykonywanie prze§¢ pod jezdniami - przeciski.

Przegcia pod jezdni - przeciski nalgy wykona& w miejscu wytyczonym przez upoivéone przedsgbiorstwo geodezyjne.
Przed przysipieniem do wykonania przecisku naleustalc miejsce ustawienia wgdzenia przeciskowego bigr pod uwag
nastpujace czynniki:
- zagszczenie ugdzer podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustamien
- ucizliwos¢ prowadzonych robét dla ruchu pieszego.
Wykop punktowy pod uedizenie przeciskowe nale wykona& na przedizeniu osi projektowanego przecisku. Ziemma odktad
nalezy usypywa& w miejscach powoduagych najmniejsze zakiécenie w ruchu pieszym i meqdupcym jakichkolwiek zakioae w
ruchu kotowym. Wykopy w miejscach deghych dla osob nie zatrudnionych przy robotach ayaleabezpiecay porczami
ochronnymi, a w nocy - czerwonyrwiatlami ostrzegawczymi. Z uwagi na prowadzeniedtoly bezpérednim gsiedztwie ruchu
kotowego, powysze roboty naley prowadzt ze szczegolnostraznascia, a zabezpieczenia wykopdw kontrol@wasposob adfy.
Wymiary wykopow uzalgnione g od typu zastosowanego ddzenia przeciskowego. Dno wykopu powinnd lwyréwnane i
prowizorycznie utwardzone, gairzadzenie przeciskowe wypoziomowane i ustawione pygugz w 0si projektowanego przecisku.
Minimalna gkbokas¢ wykonania przecisku powinna wynéd,9 m, przy czym nie natg narusza istniepcej konstrukcji jezdni.
Wiasciwe prace przy wykonywaniu przecisku prowédzjodnie z instrukgj obstugi urzdzenia przeciskowego.
Po wykonaniu przecisku o projektowanej dikgonalezy wykona przekop kontrolny po drugiej stronie jezdni w celdnalezienia
"wyjscia" przecisku.
Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy precisaley zgtost Inspektorowi Nadzoru w celu sprawdzenia i goi@j przez niego
decyzji, czy wykonany przecisk rm®pozosté, czy te: naley wykona ponowny przecisk.
W przecisk wykonany w prawidtowej trasie (lub zagpdowany przez Inspektora Nadzoru) ggleicismé rure ostonows 2xSRS
110. Padczenia rur ostonowych wykotaa pomog dwuzhczek lub kielichow. W rur weiagna¢ drut stalowy wyarzony Fep2 mm.
Wilot i wylot przecisku naley prowizorycznie uszczelfi
Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukjgzdni, powstate podczas wykonywania przecisklezpaizupeint i zag:sci¢c do
gestasci nie mniejszej i gestas¢ gruntu rodzimego. Po wykonaniu przecisku i zdemwahiu uradzenia przeciskowego, wykop pod
urzadzenia przeciskowe zasypgruntem rodzimym zagzczajc go warstwami (np. wibratorem) do wymagarsigci.
5.9.2. Wykopy kablowe

Trasy wykopow kablowych wytycZypowinno upowanione przedsgbiorstwo geodezyjne.
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Wykopy pod kable nafy wykona recznie w miejscach o dym zagszczeniu uzbrojenia terenu.
Szerokéc¢ dna rowu nie powinna bynniejsza nt 0,4 m.

Zmiare kierunku rowu nakgy wykonywa po tuku, z tym,ze minimalne promienie tukéw nie powinnydsnniejsze ni minimalne
zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie.

Jednoczénie wymaga s, by minimalne promienie tukéw - dla kabli o izglagowloce z PCV o naptiu do 1 kV - nie byty mniejszeni
0,5m.

Giebokas¢ rowu powinna b taka, aby po uwzgtinieniu warstwy piasku (0,1 m) or&ednicy kabla, odlegké gornej powierzchni gruntu
nie byta mniejsza »i0,70m, a pod chodnikami n glgbkasci 0,5m.

Wykopy w miejscach dagbnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotachzgatbezpiecay poreczami ochronnymi (w miejscach
krzyzowania st wykopow z cigami pieszymi - kladkami dla pieszych z¢maami), a w nocy - czerwonyrwiattami ostrzegawczymi.
5.9.3. Uktadanie kabli w ziemi

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezblugeodezyjne. Uktadanie kabli powinnaikagodne znorPN-

76/E-05125 i BN-76/8984-17 .

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczey ich uszkodzenie przez zginanie gslanie, rozeignie, itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel zginé nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pedragiecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy hi
10-krotna zewetrzna, j e gérednica.

Bezpdrednio w ziemi kable uktadana gkbokaici 0,7 m na warstwie piasku o grgbol0 cm z przykryciem rowniel 0 cm warstwy piasku,
a pod chodnikami nagdokasci 0,5m.

Od sterownika naly utozy¢ kable:

- sterownicze YKSY 24 x 1,5 mfndo poszczegéinych stupow;

- zasilajce kamery (zgodnie z zaleceniami dostawcy systédeodetekcji);

Pozostat cze$¢ wykopu naley wypetnic gruntem rodzimym (miejscowym) i ub§anp. za pomog wibratorow). Kable powinny
by¢ utozone w wykopie lini falista z zapasem wystarcaaym do skompensowania mliwych przesungé gruntu, nie mniejszym
niz 1% diugdci wykopu. Zapasy dla kdego kabla na obydwu kreach przy wprowadzeniu go do stupdwaczh i sterownika
powinny wynost minimum 3.5 m.

Po ut@eniu kabli naley zaopatrzy je w trwale oznaczniki zawiergje, co najmniej:

- symbol i numer ewidencji linii,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uytkownika kabla,

- rok utazenia kabla.

Zaleca si wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych.

Odlegtd¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekraczd0 m. Ponadto oznaczniki naje umiescic w miejscach
charakterystycznych, np. przy skemyvaniu z innymi kablami, w wégiach do przepustéw kablowych rurowych, itp.

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna kiyna calej diugéci i szerokdéci oznakowana za pomggasa folii z tworzywa
sztucznego ulmnego, co najmniej 250 mm nad kablem, przy czyrvadolii powinna by trwala; niebieska - w przypadku kabli o
napkciu do 1 kV. Folia powinna méegruba¢ co najmniej 0,5mm a szerakopasa powinna liytaka, aby przykryte byty wszystkie
kable utaone w wykopie, przy czym szeragkda nie mae byt mniejsza rii 200 mm.

Po utaeniu naley zmierzy rezystangj izolacji poszczegoéinych odcinkéw kabli energetyeiminduktorem o nagtiu nie mniejszym i
2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ri 20 MQ/m.

5.9.4. Skrzyrowania i zblizenia kabli migdzy soby i innymi urz adzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzxowania s¢ kabli z drogami, ulicami i innymi kablami oraz adzeniami podziemnymi kable naie
prowadz¢ pod lkgtem zblizonym do 90° w stosunku do osi wtizenia, w miag mazliwosci w najwezszym jego miejscu. Kaly z
krzyzujacych sé kabli, ulaony bezpérednio w ziemi, natey chront rurami przed uszkodzeniem w miejscu skmyania i na
dtugasci po 0,5 m w obie strony od miejsslrzyzowania (od krawdzi).

Miejsce skrzyowania i zblkenia kabli zasilajcych i sterowniczych przedstawiono w dokumentacfijgktowej. taczenia rur
ostonowych nalgy wykona za pomoa dwuzhczek lub kielichdw. Wyloty rur po wprowadzeniu kallalezy uszczelni i
zabezpieczyprzed wnikaniem wilgoci. Tablica 1. Odlegbdkabla sygnalizacyjnego od innych anlzen podziemnych.
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

pionowa przy pozioma przy zbieniu
skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na regje znamionowe sieci do 1 K 25 10
2, Kable elektroenergetyczne na rgpe znamionowe sieci wgze 50 10
niz 1 kV
3. Kable telekomunikacyjne 50 50
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4, Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o @mieniu do 0,5 at 509

5. Rurochgi z cieczami palnymi. 50%) 100

6. Rurockgi z gazami palnymi o &mieniu wyzszym ni 0,5 at i 50%) 100
nieprzekraczajacym 4 at

7. Rurochkgi z gazami palnymi o éieniu wyszym ni 4 at BN-80/8976-31

8. Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpadciazka) - 80

9. Sciany budynkéw i inne budowle, na. tunele, kanaly _ 50

*)nalezy zastosowaprzepust kablowy

5.9.5. Monta kabli.

Zgodnie z Dokumentagcjprojektows kable naley wprowadzt do sterownika oraz stupdw i stupkéw. Rozszgwa listwach
zaciskowych.
Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych reyw@dzé przewody YDY 5x1,5 mf Przewody te wprowadzido lataf
sygnalizacyjnych i przyciskdw akomodacyjnych i pod¢ pod ich kostki zaciskowe.
Przewody w miejscach namnych na mechaniczne uszkodzenie oétiooszulkami izolacyjnymi.
W czasie montau kabli sygnalizacyjnych naie przestrzeganastpujacych zasad:
- powierzchnia stykow przewodowaekek, zaciskéw, przektadek i podktadek przeviogeh pad w pokczeniach musi kiy
dobrze oczyszczona (np. szcaatikuciara, papierengciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;
- powierzchnia styku powinna bynazliwie duza (wigksza liczba zczek isrub; nie naley wyrzuca przektadek fabrycznych);
- naley stosowa wiasciwy i prawidiowo zmontowano ospttztaczeniowy (ziczki i zaciski odpowiednie do przekrojow i
materiatu przewodoéw, ewentualnie stoséypezektadki metalowe);
- pofaczenia muszby¢ mocne (pewne do&cenie, dobry dociskrub; przeciwnakgtki i podktadki spezyste wyregulowane;
- polaczenia musz by¢ zabezpieczone przed korpzj utlenianiem na powietrzu - wazelirbezkwasow pochodzenia
mineralnego o topliw&ei powyzej + 50°C, np. smarem L.T.

5.10. Montaz i zasilanie sterownikow
5.10.1. Monta sterownikow

Sterownik nal&y zamontowé na istniegcym fundamencie betonowym .
5.10.2. Zasilanie sterownikow
Zasilanie sterownika istnigje
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji, szybkie wadzanie zasilania przy uzupetnieniu
wytacznikami r@nicowo-padowymi zainstalowanymi w skrzynce pomiarowe;.
5.11.1. Dodatkowe zabezpieczenie

W celu dodatkowego zabezpieczeniaapp¥¢ czesci przewodzce dostpne z uziomami, powodage w warunkach
zaktoceniowych samoczynne ecitenie zasilania. Zalecagsivykonywanie uziomu tanowego, ukladag w jednym rowie z
kablem zasilajcym i sterowniczym ptaskownik ocynkowany 25x4 midnk nas¢pnie powinien by wprowadzony do szaf gdzie naje
go pohczy¢ z zaciskami ochronnymi.
Plaskownik ocynkowany nate polczy ze stupami i stupkami przez spawanie lub za pan®g&ub M8. Padczenia te powinny
znajdowa sig 20 cm nad ziemii zabezpieczone faglbitumiczra.
Ewentualnedczenie odcinkow ptaskownika ocynkowanego naleykonywa przez spawanie.
Ptaskownik ocynkowany w ziemi nie powiniencbyktadany ptycej i 0,6 m i pod chodnikami 0,4m i zasypany gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dos¢pnych naley uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszyin ni
2,5 mnf. Przewody te powinny ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Montaz instalacji uziemiajcej naley wykona wg Dokumentaciji Projektowe;j.
Ponadto naley speiné nastpujace wymagania:
- konstrukcja stupéw powinna byrzystosowana do pagizenia statej instalacji uziemaagj,
- widoczne cgsci uziemigd ochronnych powinny liyzabezpieczone przed korg@tjoznaczone zgodnie z przepisami.
Przed zasypaniem uzioméw nglesporadzi¢ plan ich rozmieszczenia z wymiarami.
Przewody wykonane z drutu lubstay naley uktada tak. aby byly one dogtne do ogidzin. Przewody uzioméw roboczych i
ochronnych naley od siebie odizolowa Przewody z tany gotej naley taczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadk
dhugasci co najmniej 10 cm lukrubami, dociskowymi przez otwory wywiercone w olen&bdwkach tdmy. Pohczeniasrubowe
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nalezy wykona s$rubami o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpgl na koroz lub odpowiednio
zabezpieczonymi przed korazjPohczeniasrubowe naley wykonywa: w taki sposob, aby ponad netke wystawaly co najmniej
dwa zwoje gwintusruby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokei¢ i zabezpieczy podkiadle spezysty przed samoczynnym
rozluznianiem. Powierzchnie stykowe poken srubowych naley przed dokgceniem oczgci¢ i pokrye wazelig bezkwasow.
Uziomoéw nie wolno zabezpieazprzed korozj powtokami nieprzewodzymi.

Uziomy poziome nalgy wykonywa w nastpujacy sposob:

a) uziomy poziome sztuczne Zita stalowych nakey uklad& w gruncie na gbokdsci co najmniej 0,6m (pod chodnikami
0,4m) jeeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innygthbokasci;

b) wykopy ziemne na uziomy poziome riglevykonywa zgodnie z wymaganiami dotygz/mi rob6t ziemnych przy wykopach
ptytkich wasko przestrzennych;

c) uziomy poziome naky uktada na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywa gruntem drobnoziarnistym bez kamieni,
zwiru, cegly, gruzu, itp. Uziomy poziome najavykonywa w nastpujacy sposob:

a) uziomy pionowe sztuczne zéta stalowych naley pogmza¢ w grunt do gtbokasci co najmniej 2,5 m; gérne koe
uziomOw powinny znajdowasi¢ co hajmniej 0,5 m pod powierzchrgruntu;

b) uziomy pionowe whijane mtotami lub kafarami miewinny by, ze wzgéddéw wytrzymatgciowych, dhesze nk 3 m i
nalezy je wykona z jednolitych (niegczonych odcinkéw);

c) uziomy pionowe wkitcane lub pogizane wibromiotem nahy zagkbiac na talq glebokas¢, aby w miag mazliwosci, uzyska
wymagana rezystargcjiziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego;

d) prety stalowe dywane do wykonania uziomu pionowego pggmnego wibromiotem nalg taczy¢ przez spawanie przy

uzyciu tulejki faczacej przeaitej wzdtuznie szczelin o szerokéci okoto 5 mm; najmniejsza diugbtulejki - 60mm; dopuszczacsi
réwniez inne rodzaje patzer odpowiednio mocnych i nie utrudniajych pogszania;

e) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéwdpoych w Dokumentaciji Projektowej uziomu, nglevykona uktad
uziomowy skiadajcy sk z dwdch lub wgkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowychdbmieszany uktad uziomowy sktadey si

Z uziomow poziomych i pionowych.

Wszystkie pajczenia spawane drubowe umieszczone w gruncie nalezabezpieczy przed korozj przez pomalowanie farba
asfaltow (lakierem asfaltowym) nakmna co najmniej dwukrotnie.

Przew6d uziomowy, w miejscu wyprowadzenia z grumtalgzy pomalowé farba asfaltovs (lakierem asfaltowym) co najmniej
dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzahgriuntu do 0,3 m nad po wierzchgiruntu.

Projektowany system ochrony dodatkowe] przeciwpemgowej w instalacji i uradzeniach elektroenergetycznych NN stanowi
uziemienie ochronne. Dodatkowej ochronie przeciaganiowej podlegaj
- stupy,

- latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wspgmi i konsolami,
- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,
- obudowy sterownika i skrzynki pomiarowo - rozdizzej.

Przewody ochronne nalg przylacza® do zaciskéwsrubowych specjalnie do tego celu przewidzianyclze®Rody uziemiaice
nalezy wykon& z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4imtozy¢ w wykopie kablowym od ztza i sterownika do
skrajnych stupow wdli kabla sterowniczego zgodnie z Dokumentadijojektove.

5.12. Montaz systemu wideodetekciji
W zaleznosci od producenta karty wideodetektora mbgé zamontowane w sterowniku, lub w jednej obudowiame.

- System wideodetekcji powinien sklgdsge z nas¢gpujacych elementow:
kamer w obudowach wypoganych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na karksjach zgodnie z projektem,
modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwaszgEh obraz z kamer umieszczonych w szafie stercavisiggnalizaci
swietlnej, przewodéw OWY 3*1,5 (3*1,0) prowadzonyphmiedzy listwami zasilania w masztach azéa z kamer,
przewodow transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-1,6/@%, rurach OPTO 50 prowadzonych pedasy sterownikiem sygnalizacji
swietlnej a kada z kamer.

- Obudowy kamer powinny posiatigtopiéi ochrony co najmniej IP66 i bywvyposaone w grzalki z termostatami.

- Do detekcji pojazdbéw natg zastosowakamery kolorowe o wysokiej czua.

- Kamery powinny b§ wyposaone w obiektywy o regulowanej ogniskowej urtiwiajace ustawienie na obiekcie optymalnej
ostraci pola widzenia kamery dla oldlenych przez projekt stref detekcji.

- Wideodetektory powinny yumieszczone w sterowniku sygnalizagjiietinej, ktoéry naley wyposay¢ w moduly transmisji
danych.

- Kazdy z wideodetektoréw powinien umiwiaé zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualndja jednej kamery.
Wideodetektor powinien unabwia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji diazezegdélnych stref funkcji logicznych
OR, AND, NAND oraz operacji filtracji i wydtania zgtosz& obecnéci pojazdéw.

- Strefy detekcji wirtualnej powinny miemaozliwosé¢ eliminowania wzbudze od poruszajcych sg cieni. Mazliwe powinno by
programowanie na wideodetektorze dla poszczegdlstmi kierunku poruszaniaespojazdu w strefie, przy ktérym wykrywane
sa pojazdy.

- llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednegaeddetektora powinna wynésininimum 8.

- System wideo detekcji (wideodetektor + kamerayipien umaliwia¢ detekcg pojazdéw do odlegei minimum 120m od
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kamery.

- Wideodetektor powinien umibwiaé¢ przestanie do sterownika sygnalizagjwietlnej informacji o ztej widocznii
uniemaliwiajacej prawidtow detekcg pojazdow.

- Wideodetektor powinien uratiwia¢ podghd obrazéw przesytanych przez kamer czasie rzeczywistym.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkozastosowanych materiatdbw i wykonanych robdt orelz zgodnéc z
wymaganiami SST, Dokumentacji projektowej i poleaeti Inspektora Nadzoru.
6.1. Proby montaowe i pomiary

Po zakdczeniu robét naley, w ramach préb montawych, wykoné nastpujace czynnéci:
- ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowow kablotyc
- wizualne sprawdzenie stanu osjuz latan i stupow.
- sprawdzenie gptosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgoftiofaz za pomog urzadzenia o0 nagiciu hie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalg uzna& za dodatni, jeeli poszczegllnexyly nie maja przerw oraz §é
poszczegélne fazy na obudeach linii & jednakowo oznakowane.
- sprawdzenie wzrokowe prawidtowe wykonania instalacji dodatkowej ochrony przedgpeniem oraz sprawdzenie
ciaglosci przewodow w tej instalacji. Naig przeprowadi nastpujace pomiary linii:
- pomiar poszczegoblnych odcinkéw kabla.
- pomiar skuteczriai ochrony przeciwpotgniowej,
- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomgetronnych oraz roboczych linii lub $jé cata linia jest przyczona do
jednej magistrali uziemiagej, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcieopmhym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystanciji
izolacji naley dokon& za pomog induktora (megaomomierza) o ngpu nie niniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezlydnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik pomiaru naley uzng& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji przeliczona na 1
km dtugdci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danegzau kabla.
Proby montaowe naleéy przeprowadzapo ukaczeniu montau, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z prob mazmigich naley
sporadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchpdastpujace czynnéci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej,
- sprawdzenie ggtosci zyt oraz zgodné faz.,
- pomiar rezystancji izolacji.
Po zakéczeniu préb montawych naley przeprowad#i probny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia pmmosci jej pracy. Probny
rozruch nalgy przeprowadz w godzinach najmniejszego aznia ruchu, najlepiej w godzinach 23°° -5°°. Nglewrdcic szczegdla
uwag: na realizag programoéw sygnalizacji w zatonych okresach oraz naestotliwos¢ sygnatdw migowych, ktéra zgodnie z
Instrukch o Drogowej Sygnalizacjswietinej powinna wynosi1,5 Hz 0,25, tzn. w giju 1 minuty winno nagpi¢ 90 zmian sygnatu (z
tolerancja 15 zmian), przy czym stosunek czastwieflania sygnatu do czasu braku sygnatu powiniamost 6/4.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieianek wykopu powinno I8y zgodne z DokumentacjProjekiovd. Po ustawieniu
fundamentéw lub wykonaniu ustoju sprawdzessdpigl zag:szczenia gruntu i uswia nadmiaru ziemi. Wskaik zag:szczenia gruntu
powinien osigna¢ wartg¢ co hajmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
6.3. Fundament i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrtrznego oraz wytrzymaiei. Parametry
te powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €kijwej oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/BE&D0
Ponadto naley sprawdz doktadné¢ ustawienia w planie orazedne posadowienia.
6.4. Stupy z sygnalizatorami

Elementy stupéw powinny byzgodne z DokumentacjProjektove i SST. stupy z sygnalizatorami po ich mantgodlegaj
sprawdzeniu pod wzglem:
- doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z pi&.i 5.3),
- prawidlowdci ustawienia sygnalizatorow.
- jakaosci polaczen kabli i przewoddw na listwach zaciskowych i w kaach sygnalizatoréw,
- jakasci polaczen srubowych stupdw, wysgnikéw, konsol i sygnalizatoréw,
- jakasci montau ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystkilementéw metalowych.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych naig przeprowad#i nastpujace pomiary:
- glebokasci zasypania kabla,
- grubdci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i eigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzé stopié zag;szczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 6.2) i l@zigwanie nadmiaru ziemi.
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6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamenciexyaigrawdas:
- jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcja; stan powtok antygygmgch,
- jakas¢ polczen kabli: zasilajcego i sterowniczych.
6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia ptaskownika ocynkowanego
oraz sprawdZistan padczen spawanych, a po jej zasypaniu -sprawdibpier zag;szczenia i rozplantowania gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzé jakos¢ polaczen przewodoéw ochronnych, wykoé€apomiar)'
rezystancji uziomoéw oraz pomierzgprzy zerowaniu) impedancjeth zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.
6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinnoctgoprzedzone wivietleniem sygnatuditego migajcego co najmniej przez jegin
dobe i po sprawdzeniu poprawém dziatania nagpujacych ukladow:
- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w gehpaygnatowych dla pojazdéw,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupacblizyjnych.
- poprawnéci dziatania detektordw,
- nadzoru diugéei cyklu i wiasciwych czas6w realizacji programéw sygnalizacyjnywdzoru nagtia zasilania,
Dziatanie uktadéw nadzornagych: sygnaly czerwone, kolizyjsé sygnatow zielonych oraz diugbcyklu, powinno natychmiast
wprowadzé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zatkmia uktadu wraz z zapagtaniem rodzaju i miejsca awarii,
kasowanym w momencie usecia przyczyny.
Uktad nadzorujcy napicie zasilania powinien, w przypadku stwierdzeniaizdnia napjcia poza dopuszczalgranie;, automatycznie
przehczy¢ sterownik na. zasilanie rezerwowe |lub goagssc.

7. Obmiar robot

7.1.Jednosti obmiaru dla wykonania:

- wykopéw ziemnych i fundamentéw jest £.m

- montau i ustawienia stupéw, lat@r przyciskdw, tabliczek zaciskowych i bezpiecznikoty, sterownika, wykonania
przepustoéw o okébonej dtugdci, podaczenia i obrobkizyt kabli, oraz badania linii kablowej i skutecZrbochrony od porzen jest 1
szt.,

- utozenia rur ochronnych i kabli w rurach oraz kabli i, utazenia ptaskownika stalowego, wghiecie przewodéw w
stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb.

8. Odbior Robot
8.1.0dbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod fundament,
- ustawienie fundamentu,
- wykonanie przepustéw kablowych przed zasypanstumpy przed ustawieniem.
- utozone lecz nie zasypane kable,
- uziomy - przed ich zasypaniem.
8.2 Dla przeprowadzenia odbiorut@wego Wykonawca powinien przege:
Dokumentagj projektovg wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymianami dokonanymi w czasie budowy.
- geodezyjna dokumentagpowykonawcz,
- protokét z dokonanych pomiaréw linii, w tym ochgoprzeciwporaeniowej,
- oswiadczenia Wykonawcy o zakczeniu rob6t i gotowdei sygnalizacji do eksploatacii,
protokoty odbioru Rob6t podpisane przez Inspekitaezoru.

9. Podstawa pfatnéci
9.1 Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdci podano potiej:

@ Podstaw ptatnaci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wl za jednosti obmiarows ustalon dla danej pozycji
Slepego Kosztorysu.

(2) Cena jednostkowa pozycji powinna uwzflia¢ wszystkie wymagania oraz czyréed i badania skladage st na jej
wykonanie.

3 Cena jednostkowa powinna obejméwa

- robocizre bezpgredni,

- wartai¢ zwytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu.

- warta¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegspnza Plac Budowy i z powrotem, mantalemonta
na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w skilad, ktérych wchoglptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdadzoru i laboratorium,
koszty uradzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki detge bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zargaie placow,
ekspertyzy dotycce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz kosztydamarzedsibiorstwa Wykonawcy,
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(4)
)

zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wiaa mogicych wystpi¢c w czasie realizacji
Robot, podatki obliczane zgodnie z obgmiacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najenliczac podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przeoWake; za dan pozycg w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mdliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robottgbh & pozych kosztorysow za wyptkiem przypadkéw
omoéwionych w warunkach umownych.

9.2 llos¢ jednostek obmiarowych
Zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarendtob

10.Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050

2. PN-88/B-06250

3. PN-86/B-0671:

4. PN-88/B-3000(

5. PN-88/B-32250

6. PN-81/C-89203

7. PN-80/C-8920¢

8. PN-76/E-051%5

9. PN-91/E-05160/01
10. PN-93/E-90401
11. PN93/E-90403
12.  PN-86/0-79100
13. BN-68/6353-03
14. BN-88/673:-08

15. BN-87/6774-04
16. BN-83/8836-02
17. BN-77/893:-12

18. BN-72/893:-01
10.2. Inne dokumenty

19.

20.

21.
22.

23.
24.

Roboty ziemne budowlane. Wymagw zakresie wykonywania badprzy odbiorze
Beton zwykly
Kruszywa mineralne do beto
Cement portlandz
Materiaty budowlane. Woda dwbéw i zapraw
Ksztaltki z nieplastyfikowanggmichlorku winylu
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku win
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowarti@dow:
Rozdzielnice i sterownicgkanap¢ciowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych w petnymi
niepetnym zakresie batiaypu
Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na riagie
znamionowe nie przekracaap 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na aapiznamionowe 0,6/1 kV
Kable elektroenergetyczne i syzmayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie
znamionowe nie przekracaap 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na nggé znamionowe 0,6/1 kV
Opakowania transportowe. Odpérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
Folia kalandrowana techniczm@lastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywa
Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty zerilymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaika zagszczenia grun
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty zien

Dz. U. Nr 220, poz 2181 z 03.07.2003 w sprawie sgéowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnetirogowych oraz usdze
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania,
Dz. U. Nr 177, poz. 1729 z 23.09. 2003 w sprawizegotowych warunkow zagdzania ruchem na drogaciaz wykonywania nadzoru

nad tym zaradzaniem,

Przepisy budowy urdzer elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-mori@awvych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vasfe warunkow technicznych, jakim powinny odpovéadrzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivwarawej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Opracowat:
W. Ciszewski

14



