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Opis techniczny

Stata organizacja ruchu drogowego
Skrzyzowania:

¢ Schematy rozmieszczenia sygnalizatorow i petli
¢ Schematy rozmieszczenia urzadzen

o Diagramy faz

o Obliczenia czasow miedzyzielonych

o Wykazy grup kolizyjnych — macierz konfliktow
» Projekty plan6w sygnalizaci.
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU STALEJ ORGANIZACJI RUCHU I SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA
ULICY PODHORSKIEGO I UTRATA W SUWALKACH NA ODCINKU OD
SKRZYZOWANIA 7 ULICA PAPIEZA JANA PAWLA 11 DO SKRZYZOWANIA Z
DROGA POWIATOWA DO M. PL.OCICZNO.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z inwestorem.

Wykorzystane materiaty

¢ Plan sytuacyjny skala 1 :500

¢ Pomiary ruchu

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. w sprawie szczegblowych
warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnatéw na drogach oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego 1 warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220 poz. 2181).

o Inwentaryzacja istniejacego oznakowania

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje projekt sygnalizacji Swietlnej w zakresie sterowania
ruchem na skrzyzowaniach ulicy Utrata — Kolejowa — Dwernickiego, Utrata — Przytorowa,
Utrata — Sejnefiska, Utrata — Waryfiskiego, Utrata — Wigierska, Utrata — Mareckiego —
Paweckiego, oraz na przejsciu dla pieszych z sygnalizacjg na skrzyzowaniu ulic Utrata —
Zahancze — Spacerowa w Suwalkach, oraz projekt stalej organizacji ruchu drogowego na ulicy
Podhorskiego i Utrata od skrzyzowania z ulicg Papieza Jana Pawta 1T do skrzyzowania z droga
powiatowa do m. Plociczno i w rejonie w/w skrzyzowan sterowanych.

3. STANISTNIEJACY.
3.1. Warunki geometryczne
Ulica Podhorskiego:

Na calej dlugosci opracowania posiada dwie jezdnie o szerokoséct 7,0 m z poszerzeniem do
10m jezdni lewej w celu wydzielenia pasa do skretu w lewo na skrzyzowaniu z ul. Papieza Jana
Pawla II. Ulica ma jezdnig¢ o nawierzchni bitumiczne;j.

Ulica Utrata:

Na odcinku od skrzyzowania z ul. Dwernickiego do skrzyzowania z ul. Mareckiego posiada
dwie jezdnie o szerokosci 7,0 m z poszerzeniami w rejonie skrzyzowan Utrata - Kolejowa —
Dwernickiego, Utrata — Sejnenska, Ulirata — Wigierska, Utrata — Mareckiego — Paweckiego do
10m obu jezdni w celu wydzielenia pasa do skretu w lewo, oraz poszerzeniami w rejonie
skrzyzowania Utrata — Warynskiego jezdni prawej w celu wydzielenia pasa do skretu w prawo.
Ulica ma jezdnie o nawierzchni bitumicznej.

4. STAN PROJEKTOWANY
4.1. Warunki geometryczne
Opracowanie to jest realizowane w oparciu o projekt drogowy przebudowy ulic
Podhorskiego i Utrata w Suwatkach wraz z przebudowa czterech istniejacych i budowa trzech
nowych sygnalizacjt Swietlnych sporzadzony przez ,MSR TRAFFIC” i w zwiazku z tym
zardwno warunki geometryczne istniejace jak 1 projektowane sa opisane w/w opracowaniu.
4.2. Wybér typu sygnalizacji

Na skrzyzowaniach ulic Utrata — Kolejowa — Dwernickiego, Utrata — Przytorowa, Utrata —
Sejnefiska, Utrata — Warynskiego, Utrata — Wigierska, Utrata — Mareckiego — Paweckiego, oraz
na przejsciu dla pieszych z sygnalizacja na skrzyzowaniu ulic Utrata — Zahancze — Spacerowa w
Suwatkach w Suwatkach zastosowano sygnalizacje akomodacyjne o statej dlugosei cyklu 90s w
trakcie pracy skoordynowanej oraz zmiennej dlugosci cyklu max 90s w trakcie pracy bez
koordynacji {w zaleznoséci od potrzeb) z pomijanymi fazami przy braku wzbudzes.



Glownym czynnikiem decydujacym o wyborze tego typu rozwiazania jest zapewnienie max
przepustowoscl 1 bezpieczenstwa uzytkownikom ulicy Utrata, ktora jest czeScia drogi krajowej
nr 8 prowadzacej ruch z centrum kraju do przejscia granicznego w Budzisku, jak rowniez z
uwagi na duze oddziatywanie skrzyzowan na siebie (mata odleglo$¢ pomiedzy skrzyzowaniami)
konieczno$¢ zastosowania koordynacji i optymalne polepszenie warunkéw ruchu na
skrzyzowaniach.

4.3. Plan sytuacyjny, lokalizacja i rozmieszczenie sygnalizatorow.

Sygnalizacie Swietlne beda pracowaé w promieniowym systemie =zasilania
sygnalizator6w, ktorego schematy pokazano na zataczonych rysunkach. Kanalizacje wykonaé
rurami arota DVR110 ukladanymi na glebokosdci na glebokosci 0,6m. Pod jezdniami ukladaé
rury gruboscienne DVK110 na glebokosci 1,0m. Na zatamaniach sieci kanalizacyjnej montowaé
typowe telefoniczne studzienki kablowe SK-1. Od studzienek do masztéw i ztacz detektorow
uklada¢ rury gietkie PESZEL @50. Zasilanie sygnalizatoro6w wykona¢ taczac przewodami YSTY
sterownik z masztem lub wysiegnikiem, oraz maszt z masztem.

W rowach kablowych do kanalizacji kablowej (z pominigciem rur & 50 mm na
odcinku studzienka zlacze detektora) ulozyé bednarke ocynkowang 25x4. Z bednarka lgczy¢
maszty sygnalizacyjne, wysiegniki, szafe sterowniczg 1 ztgcze kablowe.

Petle indukcyjne o wymiarach 12,0m x 1,0m, 6,0m x 1,0m i 1,5m x 1,5m wykonaé
przewodem LgYc 2,5 mm” uktadajac cztery lub pieé (w zaleznosci od dlugosci federa <100m — 4
zwaje, >100 — 5 zwoi) zwoi kabla w kazdym rowku wg wytycznych zataczonych do projektu.
Zasilanie petli wykonaé przewodami YStY uktadanymi od sterownika do kazdej petli.

Skrzviowanie Utrata - Kolejowa - Dwernickiego
Kanalizacja kablowa

* Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 6,3 mm - 225 mb.

e Rura kanalizacji sygnalizacyjnej @ 110 mm gr 4,2 mm - 742 mb.

e Rura kanalizacii sygnalizacyjnej & 50 mm - 308 mb.

e Bednarka ocynkowana 25x4 - 390 mb.

e Szpila uziemiajaca maszt do znaku zmiennej tresci Wzl -1 szt.

* Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1 - 21 szt.
Kable sygnalizacyjne

o Kabel sygnalizacyjny YKSY 14x1,5 mm® - 708 mb.

» Kabel sygnalizacyjny YKSY 10x1,5 mm® - 1235 mb.

¢ Kabel sygnalizacyjny YKSY 7x1,5 mm® - 550 mb.

e Kabel sygnalizacyjny YStY 6x2,5 mm?® - feder - 657 mb.

e Kabel sygnalizacyjny YStY 4x2,5 mm?” - feder - 135 mb.

e Kabel sygnalizacyjny YStY 2x2,5 mm” - feder - 1239 mb.

e Kabel sygnalizacyjny LgYc 2,5 mm” - petla - 2655 mb.

e Zlacza detektorow - 13 szt
Montaz aparatury

e Latarnie kolowe ogoélne, mocowanic wysiggnikowe & 300 mm - 12 szt.

* Latarnie kolowe kierunkowe, mocowanie wysiggnikowe & 300 mm - 2 szt.

o Latarnie kolowe ogolne, mocowanie masztowe &J 300 mm - 6 s7t.

e Latarnie kotowe kierunkowe, mocowanie masztowe & 300 mm - 2 s7t.

¢ Latarnie pieszo rowerowe, mocowanie masztowe J 200 mm - 16 szt

e Sygnalizatory dzwickowe - 16 szt

e Przyciski dla pieszych - 24 szt.

e Ekran konirastowy - 14 szt.

e  Wysiegnik di. 7,0 m na dwie latarnie z ekranami i dwa znaki F-11 -4 s7t.

¢  Wrysiegnik dt. 7,0 m do znaku zmiennej tresci -1 szt



Wysiggnik di. 11,0 m na trzy latarnie z ekranami i trzy znaki F-11
Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice dt. 4,5 m
Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice dt. 2 m do przycisku

Sterownik sygnalizacji $wietlnej posiadajacy 14 grup sygnalizacyjnych, musi by¢
dostosowany do pracy akomodacyjnej i posiadaé min. 35 detektoréw dla pojazdow, 8
detektorow pieszo-rowerowych, wbudowany modut koordynacji oraz panel podtaczeniowy
poprzez telefon GSM do systemu centralnego sterowania, mozliwo$é wlaczania znaku

zmiennej tresci i prowadzenia ciaglego pomiaru ruchu drogowego.

Wszystkie latarnie muszy by¢ diodowe (LED) wysokiej jakesci w obudowie zielonej
(barwa ekologiczna) i mocowaniu dwupunktowym. Przyciski dla pieszych zastosowaé
sensorowe trwale na uszkodzenia z optycznym sygnalizowaniem zadzialania (potwierdzenie ze
sterownika) w kolorze zditym. Sygnalizatory dzwigkowe musza posiadaé automatycznie
regulowang glosnos¢ w zaleznosci od poziomu gloénosci otoczenia i kilkutonows melodic w

killcu wariantach,

e & P & & & # 0

- 2 szt
- 16 szt.
- 8 szt.

Koordynacja od skizyiowania 7 ul. Dwernickiego de skrzyiowania 7 ul. Provtorowq

Kanalizacja kablowa

Rura kanalizacji sygnalizacyjnej ¢J 110 mm gr 6,3 mm
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 4,2 mm
Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1

Kable sygnalizacyjne
Kabel sygnalizacyjny yKSYekY 7x2,5 mm®

Skrzyiowanie Utrata — Przytorowa

Kanalizacja kablowa
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 6,3 mm
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej @ 110 mm gr 4,2 mm
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 50 mm
Bednarka ocynkowana 25x4

Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1

Kable sygnalizacyjne
Kabel sygnalizacyjny YKSY 19x1,5 mm*
Kabel sygnalizacyjny YKSY 14x1,5 mm®
Kabel sygnalizacyjny YKSY 10x1,5 mm®
Kabel sygnalizacyjny YKSY 7x1,5 mm®
Kabel sygnalizacyjny YStY 4x2,5 mm? - feder
Kabel sygnalizacyjny YStY 2x2,5 mm? - feder
Kabel sygnalizacyjny LgYc 2,5 mm? - petla
Ziacza detektorow

Montaz aparatury
Latarnie kolowe ogolne, mocowanie wysiegnikowe ¢ 300 mm
Latarnie kotowe kierunkowe, mocowanic wysiggnikowe @ 300 mm
Latarnie kofowe ogdlne, mocowanie masztowe & 300 mm
Latarnic kolowe kierunkowe, mocowanie masztowe & 300 mm
Latarnie strzalki warunkowej, mocowanie masztowe przedtuzane @ 200 mm
Latarnie pieszo rowerowe, mocowanie masztowe & 200 mm
Sygnalizatory dzwiekowe
Przyciski dla pieszych

- 15 mb.
- 355 mb.
- 4 szt.

- 502 mb.

- 80 mb.
- 76 mb.
- 196 mb.
- 189 mb.
- 9 szt

- 40 mb.

- 151 mb.
- 273mb.

- 143 mb.
- 366 mb.
- 444 mb.
- 1220 mb.
- 7 szt.

- 4 s7t.
-1 szt.
-3 szt
- 1 szt.
- 2 szt
- 8 szt.
- 8 s7t.
- 12 szt.



Ekran kontrastowy

Wysiggnik df. 8,0 m na dwie latarnie z ekranami 1 dwa znaki F-11
Wysiggnik dt. 9,0 m na trzy latarnie z ekranamt i trzy znaki F-11
Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice dt. 4,5 m

Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice dt. 2 m do przycisku

- 5 szt
-2 szt
-1 szt.
- 9 szt
- 4 gzt

Sterownik sygnalizacji Swietlnej posiadajacy 10 grup sygnalizacyjnych, musi byé
dostosowany do pracy akomodacyjnej i posiadaé min. 18 detektoréw dla pojazdow, 6
detektorow pieszo-rowerowych, wbudowany modut koordynacji oraz panel podtaczeniowy

poprzez telefon GSM do systemu centralnego sterowania.

Wszystkie latarnie muszg byé diodewe (LED) wysokiej jakoSci w obudowie zielonej
(barwa ckologiczna) i mocowaniu dwupunktowym. Przyciski dla pieszych zastosowaé
sensorowe trwale na uszkodzenia z optycznym sygnalizowaniem zadziatania (potwierdzenie ze
sterownika) w kolorze zoéttym. Sygnalizatory dzwigkowe musza posiadaé automatycznie
regulowana glo$nosé w zaleznosci od poziomu glosnosci otoczenia i kilkutonows melodie w
kilku wariantach.

Koordynacja od skrzyiowania 7 ul. Provtorowa do skrgviowania 7 ul, Seineniskiej

Kanalizacja kablowa
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 6,3 mm
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej @ 110 mm gr 4,2 mm
Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1

Kable sygnalizacyjne
Kabel sygnalizacyjny yKSYekY 7x2,5 mm®

Skrzyiowanie Utrata - Sejneriska

Kanalizacja kablowa
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej £ 110 mm gr 6,3 mm
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 4,2 mm
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 50 mm
Bednarka ocynkowana 25x4

Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1

Kable sygnalizacyjne
Kabel sygnalizacyiny YKSY 14x1,5 mm?®
Kabel sygnalizacyjny YKSY 10x1,5 mm®
Kabel sygnalizacyiny YKSY 7x1,5 mm®
Kabel sygnalizacyjny YStY 6x2,5 mm? - feder
Kabel sygnalizacyjny YStY 4x2,5 mm? - feder
Kabel sygnalizacyjny YStY 2x2,5 mm” - feder
Kabel sygnalizacyjny LgYc 2,5 mm” - petla
Zlacza detektorow

Montaz aparatury

Latarnie kotowe ogoélne, mocowanie wysiggnikowe @ 300 mm
Latarnie kolowe kierunkowe, mocowanie wysiggnikowe & 300 mm
Latarnie kolowe og6lie, mocowanie masztowe ¢ 300 mm

Latarnie kotowe kierunkowe, mocowanie masztowe & 300 mm
Latarnie pieszo rowerowe, mocowanie masztowe & 200 mm
Sygnalizatory dZzwigkowe

Przyciski dla pieszych

- 10 mb.
- 226 mb.
- 4 szt.

- 303 mb.

- 156 mb.
- 276 mb.
- 229 mb.
-325 mb.
- 19 szt.

- 443 mb.
- 664 mb.
- 93 mb.

- 237 mb.
-321 mb.
- 418 mb.
- 1950 mb.
- 11 szt.

- 10 szt.
- 2 szt
- 6 szt.
- 2 szt
- 16 szt.
- 16 szt.
- 24 szt



Ekran kontrastowy - 12 szt.
Wysiegnik dt. 11,0 m na trzy latarnie z ekranami i trzy znaki F-11 - 4 szt
Maszt sygnalizacyjny ze skrzynkg na glowice dt. 4,5 m - 16 szt.
Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice dt. 2 m do przycisku - 8 szt.

Sterownik sygnalizacji $wietlnej posiadajacy 14 grup sygnalizacyjnych, musi byé
dostosowany do pracy akomodacyjnej i posiada¢ min. 26 detektoréw dla pojazdow, 8
detektorow pieszo-rowerowych, wbudowany modut koordynacji oraz panel podiaczeniowy

poprzez telefon GSM do systemu centralnego sterowania.

Wszystkie latarnie musza byé diodowe (LED) wysokiej jakosci w obudowie zielonej
(barwa ekologiczna) i mocowaniu dwupunktowym. Przyciski dla pieszych zastosowaé
sensorowe trwate na uszkodzenia z optycznym sygnalizowaniem zadzialania (potwierdzenie ze
sterownika) w kolorze zoltym. Sygnalizatory diwickowe musza posiadaé automatycznie
regulowang glosnosé w zaleznosci od poziomu glo$nosci otoczenia i kilkutonows melodie w

killu wartantach,

Koordynacia od skrzyiowania z ul. Sejnenska do skrzyiowania z ul, Waryiskiego
Kanalizacja kablowa

Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 4,2 mm - 216 mb.
Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1 - 1 sz,
Kable sygnalizacyjne
Kabel sygnalizacyjny yKSYekY 7x2,5 mm> - 363 mb.
Shkrzyiowanie Utrata — Waryiiskiego
Kanalizacja kablewa
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej &5 110 mm gr 6,3 mm - 66 mb.
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej ¢ 110 mm gr 4,2 mm - 379 mb.
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 50 mm - 296 mb.
Bednarka ocynkowana 25x4 - 369 mb.
Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1 - 19 szt.
Kable sygnalizacyjne
Kabel sygnalizacyiny YKSY 14x1,5 mm? - 479 mb.
Kabel sygnalizacyjny YKSY 10x1,5 mm® - 792 mb.
Kabel sygnalizacyjny YKSY 7x1,5 mm* - 109 mb.
Kabel sygnalizacyjny YStY 4x2,5 mm?” - feder - 622 mb.
Kabel sygnalizacyjny YStY 2x2,5 mm? - feder - 418 mb.
Kabel sygnalizacyjny Lg¥c 2,5 mm” - petla - 1632 mb.
Zlacza detektorow - 12 szt.
Montaz aparatury
Latarnie kolowe og6lue, mocowanie wysiggnikowe & 300 mm - 6 szt.
Latarnie kotowe kierunkowe, mocowanie wysiegnikowe & 300 mm -2 szt.
Latarnie kolowe ogdlne, mocowanie masztowe J 300 mm - 4 gzt
Latarnie kolowe kierunkowe, mocowanie masztowe & 300 mm -2 szt
Latarnie pieszo rowerowe, mocowanie masziowe & 200 mm - 16 szt.
Sygnalizatory dzwigkowe - 16 szt.
Przyciski dla pieszych - 24 szt
Ekran kontrastowy - 8 szt
Wysiggnik dt. 8,0 m na dwic latarnie z ekranami 1 dwa znaki F-11 - 2 szt

Wysiggnik dt. 10,0 m na trzy latarnie z ekranami i trzy znaki F-11 - 2 s7t.



Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice dt. 4,5 m - 16 szt.
Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice dt. 2 m do przycisku - 8 szt.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej posiadajacy 14 grup sygnalizacyjnych, musi by¢
dostosowany do pracy akomodacyjnej i posiadaé min. 22 detektoréw dla pojazdow, 8
detektorow pieszo-rowerowych, wbudowany modut koordynacji oraz panel podtaczeniowy

poprzez telefon GSM do systemu centralnego sterowania.

Wszystkie latarnie muszg byé diodowe (LED) wysokiej jakosci w obudowie zielonej
(barwa ekologiczna) i mocowaniu dwupunktowym. Przyciski dla pieszych zastosowaé
sensorowe trwale na uszkodzenia z optycznym sygnalizowaniem zadziatania (potwierdzenie ze
sterownika) w kolorze zotym. Sygnalizatory dzwigkowe musza posiadaé automatycznie
regulowang glosnos¢ w zaleznosci od poziomu glo$nosci otoczenia i kilkutonowa melodie w

kilku wariantach.

Koordynacja od skizyiowania 7 ul. Waryriskiego do skrgyiowania z ul Wigierska,
Kanalizacja kablowa

Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 4,2 mm - 336 mb.
Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1 - 3 szt
Kable sygnalizacyjne

Kabel sygnalizacyjny yKSYekY 7x2,5 mm* - 420 mb,

Skrzviowanie Utrata —- Wigierska
Kanalizacja kablowa

Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 6,3 mm - 91 mb.
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 4,2 mm - 115 mb.
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 50 mm - 167 mb.
Bednarka ocynkowana 25x4 - 196 mb.
Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1 - 11 szt.
Kable sygnalizacyjne
Kabel sygnalizacyjny YKSY 19x1,5 mm® - 29 mb

- Kabel sygnalizacyjny YKSY 14x1,5 mm’ - 283 mb.
Kabel sygnalizacyjny YKSY 10x1,5 mm® - 165 mb.
Kabel sygnalizacyjny YKSY 7x1,5 mm® - 91 mb.
Kabel sygnalizacyjny YStY 6x2,5 mm? - feder - 136 mb.
Kabel sygnalizacyjny YStY 4x2,5 mm” - feder - 106 mb.
Kabel sygnalizacyjny YStY 2x2,5 mm?® - feder -317 mb.
Kabel sygnalizacyjny LgYc 2,5 mm” - petla - 1216 mb.
Zhcza detektorow - 6 szt
Monutaz aparatury
Latarnie kolowe ogolne, mocowanie wysiegnikowe @ 300 mm - 6 szt.
Latarnie kotowe kierunkowe, mocowanie wysiegnikowe & 300 mm - 2 szt
Latarnie kotowe ogolne, mocowanie masztowe J 300 mm -3 szt
Latarnie kotowe kierunkowe, mocowanie masztowe & 300 mm -2 szt.
Latarnie pieszo rowerowe, mocowanic masztowe J 200 mm - 10 szt
Svgnalizatory dzwigkowe - 10 szt.
Przyciski dla pieszych - 16 szt.
Ekran kontrastowy - 8 szt.
Wysiggnik dl. 7,0 m na jedng latarnie z ekranem i jeden znak F-11 - 2 szt.

Wysiggnik di. 11,0 m na trzy latarnie z ekranami i trzy znaki F-11 -2 szt



Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice dt. 4,5 m - 8 szt.
Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice di. 2 m do przycisku - 6 szt.
Sterownik sygnalizacji $wietlnej posiadajacy 10 grup sygnalizacyjnych, musi byé
dostosowany do pracy akomodacyjnej 1 posiada¢ min. 16 detektoréw dla pojazdow, 6
detektorow pieszo-rowerowych, wbudowany modut koordynacji oraz panel podiaczeniowy
poprzez telefon GSM do systemu centralnego sterowania.

Wszystkie latarnie muszg by¢ diodowe (LED) wysokiej jakosci w obudowie zielonej
(barwa ekologiczna) i mocowaniu dwupunktowym. Przyciski dla pieszych zastosowaé
sensorowe trwate na uszkodzenia z optycznym sygnalizowaniem zadziatania (potwierdzenie ze
sterownika) w kolorze zoltym. Sygnalizatory diwigckowe musza posiada¢ automatycznie
regulowana glosno$¢ w zaleznosci od poziomu glosnosci otoczenia i kilkutonowsa melodie w
kilku wariantach.

Koordynacja _od _skrzyiowania g ul. Wigierska_ do_ przejscia_dla_pieszych przy ul
Spacerowej.

Kanalizacja kablowa
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej J 160 mm — przepust pod rzeka - 15 mb.
Rura kanalizacji sygnalizacyjne] & 110 mm gr 4,2 mm - 170 mb.
Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1 - 2 szt
Kable sygnalizacyjne

e Kabel sygnalizacyjny yKSYekY 7x2,5 mm® - 240 mb.

Przejscie dla pieszych przy ul. Spacerowej.
Kanalizacja kablowa

o Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 6,3 mm - 60 mb.

» Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 4,2 mm - 15 mb.

e Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 50 mm - 127 mb.

* Bednarka ocynkowana 25x4 - 85 mb.

¢ Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1 - 4 s7t.
Kable sygnalizacyjne

e Kabel sygnalizacyjny YKSY 14x1,5 mm® - 111 mb.

¢ Kabel sygnalizacyjny YKSY 7x1,5 mm? - 63 mb.

e Kabel sygnalizacyjny YStY 4x2,5 mm? - feder - 188 mb.

e Kabel sygnalizacyjny LgYc 2,5 mm” - petla - 560 mb.

e Zlacza detektorow - 4 szt
Montaz aparatary

e Latarnie kolowe og0lne, mocowanie wysiggnikowe & 300 mm - 2 szt

¢ Latarnie kolowe ogolne, mocowanie masztowe J 300 mm - 2 szt

¢ Latarnie pieszo rowerowe, mocowanie masztowe &7 200 mm - 4 szt

s Sygnalizatory dzwiekowe - 4 szt.

* Przyciski dla pieszych - 8 szt.

e Ekran kontrastowy -2 szt

o  Wrysiggnik di. 7,0 m na jedna latarnig z ekranem -2 szt

» Maszt sygnalizacyjny ze skizynka na glowice dt. 4,5 m - 2 szt.

e Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na gtowice dt. 2 m do przycisku - 4 szt.

* Sterownik sygnalizacji swietlnej posiadajacy 4 grupy sygnalizacyjne, musi by¢ dostosowany

do pracy akomodacyjne] 1 posiada¢ min. 8 detektoréw dla pojazddw, 2 detektory pieszo-
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rowerowe, wbudowany modut koordynacji oraz panel podlaczeniowy poprzez telefon GSM

do systemu centralnego sterowania.

Wszystkie latarnie musza by¢ diodowe (LED) wysokiej jakosci w obudowie zielonej
(barwa ekologiczna) i mocowaniu dwupunktowym. Przyciski dla pieszych zastosowaé
sensorowe trwale na uszkodzenia z optycznym sygnalizowaniem zadziatania (potwierdzenie ze
sterownika) w kolorze zoltym. Sygnalizatory diwickowe musza posiada¢ automatycznie
regulowana glo$nos¢ w zaleznoéci od poziomu glosnosci otoczenia i kilkutonows melodie w
kilku wariantach.

Koordynacia od przej$cia _dla_pieszych przy ul. Spacerowej do skrzyiowania z_ul.

Mereckiego.

Kanalizacja kablowa
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 110 mm gr 4,2 mm
Studnie kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej SK-1

Kable sygnalizacyjne
Kabel sygnalizacyiny yKSYekY 7x2,5 mm®

Skrzyiowanie Utrata — Mereckiego - Paweckiego
Kanalizacja kablowa
Rura kanalizacji sygnalizacyjne; & 110 mm gr 6,3 mm
Rura kanalizacji sygnalizacyjne] & 110 mm gr 4,2 mm
Rura kanalizacji sygnalizacyjnej & 50 mm
Bednarka ocynkowana 25x4

Studnie kanalizacji kablowe) sygnalizacyjnej SK~1

Kable sygnalizacyjne

Kabel sygnalizacyjny YKSY 14x1,5 mm?
Kabel sygnalizacyjny YKSY 10x1,5 mm”
Kabel sygnalizacyjny YKSY 7x1,5 mm®

Kabel sygnalizacyjny YStY 6x2,5 mm” - feder

Kabel sygnalizacyjny YStY 4x2,5 mm?® - feder
Kabel sygnalizacyjny YStY 2x2,5 mm® - feder

Kabel sygnalizacyjny LgYc 2,5 mm” - petla

Zlgcza detektorow

Montai aparatury

Latarnie kolowe ogélne, mocowanie wysiggnikowe & 300 mm
Latarnie kolowe kierunkowe, mocowanie wysiegnikowe J 300 mm
Latarnie kotlowe ogodlne, mocowanie masziowe & 300 mm
Latarnie kolowe kierunkowe, mocowanie masziowe & 300 mm
Latarnie pieszo rowerowe, mocowanie masztowe &J 200 mm
Sygnalizatory dZzwigkowe

Przyciski dla pieszych

Ekran kontrastowy

Wysiggnik di. 7,0 m na jedng latarnie z ekranem i jeden znak F-11
Wysiegnik di. 8,0 m na dwie latarnie z ekranami i dwa znaki F-11
Wysiggnik dt. 9,0 m na dwie latarnie z ekranami i dwa znaki F-11
Wysiggnik dt. 12,0 m na trzy latarnie z ekranami i trzy znaki F-11
Maszt sygnalizacyjny ze skrzynka na glowice db. 4,5 m

Maszt sygnalizacyiny ze skrzynka na glowice di. 2 m do przycisku

- 183 mb.
-3 szt

- 223 mb.

- 87 mb.
- 246 mb.
- 269 mb.
- 267 mb.
- 14 szt.

-311 mb.
- 370 mb.
- 273 mb.
- 138 mb.
-331 mb.
- 306 mb.
-~ 1756 mb.
- 10 szt.

-7 sz,
-2 szt
-4 szt.
-2 szt
- 12 szt.
- 12 szt
- 22 szt.
-9 szt
-1 szt.
-1 szt
-1 szt
- 2 szt
- 11 szt.
- B szt
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o Sterownik sygnalizacjt Swietlne] postadajacy 12 grup sygnalizacyjnych, musi byé
dostosowany do pracy akomodacyjnej i posiada¢ min. 22 detektoréw dla pojazdow, 6
detektorow pieszo-rowerowych, wbudowany modut koordynacji oraz panel podigczeniowy
poprzez telefon GSM do systemu centralnego sterowania, mozliwo8¢ wiaczania znaku
zmiennej tresci i prowadzenia ciaglego pomiaru ruchu drogowego..

Wszystkie latarnie muszg by¢ diodowe (LED) wysokiej jakoSci w obudowie zielonej
(barwa ekologiczna) i mocowaniu dwupunktowym. Przyciski dla pieszych zastosowaé
sensorowe frwate na uszkodzenia z optycznym sygnalizowaniem zadziatanta (potwierdzenie ze
sterownika) w kolorze zoltym. Sygnalizatory dzwigckowe musza posiada¢ automatycznie
regulowang glosnos¢ w zaleznosci od poziomu glosnosci otoczenia i kilkutonows melodie w
kilku wariantach.

4.4. PROGRAMY SYGNALIZACJI WRAZ 7Z KOORDYNACJA

Do obliczenia optymalnego cyklu sygnalizacjii wykorzystano prognoze obcigzenia
skrzyzowan wykonana w oparciu o dane z wykonanego w ramach projektu pomiaru ruchu
drogowege na szesciu skrzyzowaniach tj. Utrata — Kolejowa — Dwernickiego, Utrata —
Przytorowa, Utrata — Sejnenska, Utrata — Warynskiego, Utrata — Wigierska, Utrata — Mareckiego
— Paweckiego w Suwatkach, ktorych wyniki zataczone sg do opracowania.

Optymalna dhigosé cyklu wyliczona ze wzoru Webstera w oparciu o wyliczone przy
pomocy metody HCM-85 natezenia nasycenia wynosi 90s. Programy sa czterofazowe o
zmienne] (uzaleznionej od zapotrzebowania na sygnat zielony w poszczegdlny grupach) dlugosci
cyklu od max 90 s (przy pracy skoordynowanej stata dtugos¢ cykiu — 90 s).

Algorytm pracy sygnalizacji na skrzyzowaniach
alic Utrata — Kolejowa — Dwernickiego, Utrata — Przytorowa, Utrata — Sejnenska,
Utrata — Warynskiego, Utrata — Wigierska, Utrata — Mareckiego — Paweckiego, oraz na
przejsciu dla pieszych z sygnalizacija na skrzyzowanin ulic Utrata — Zahaiicze — Spacerowa
-_zmiana programow

a.) Programy akomodacyjne max 90s — pracuja na szesciu skrzyzowaniach i jednym przejsciu
dla pieszych do czasu, gdy w trzech kolejno po sobie nastepujacych odcinkach czasu
diugosci 90s detektory D16 1 D17(razem) lub D36 i D37{razem) na skrzyzowaniu Utrata —
Kolejowa — Dwernickiego zlicza ponad 3 pojazdy — w rezultacie programy akomodacyjne
od tej chwili pracujg jako skoordynowane z cyklem stalym dtugoset 90 sekund.

b.) programy akomodacyjne o state; dtugosci cyklu max 90s skoordynowane pracuja na szesciu
skrzyzowaniach i1 jednym przej$ciu dla pieszych do czasu gdy w czterech kolejno po sobie
nastgpujacych cyklach detektory D16 i D17(razem) oraz D36 i D37(razem) na skrzyzowaniu
Utrata — Kolejowa — Dwernickiego zliczg mniej niz 4 pojazdy — w rezultacie programy
akomodacyjne od tej chwili pracujg bez koordynacji z cyklem maksymalnym diugosci 90
sekund.

Algorytm pracy sygnalizacji na skrzyzowaniu Utrata — Kolejowa — Dwernickiego NR 1

Grupa 1K - dlugos¢ sygnaln zielonego przy wzbudzeniach detektordw (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— Os—brak WD: D11i D12iD13i D151 D161 D17
— 7-32s —przy WD: D11 lub D12 Iyb D13 Iub D15 lub D16, lub D17 a zakoficzenic grupy nastgpuje natychmiast,
gdy brak jest WD D111 D121 D13, oraz gdy przez ostainic dwie sekundy nic WD D151 D161 D17
(uruchamiana razem lub w trakcie wySwicllania grupy 2K, 4K).
Program 90s z koordynacjq
— 32s —unichomienie bezwarunkowe grupy
— 33-90s — przy braku lub opoznieniu wzbudzenia grupy 5K i przy bralkm wzbudzenia grup 7PR, 8FR, 11PR,

12PR i przy brake lub skroceniu wyswictlania grup 3K i 6K
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Grupa 2K - dlugos¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji

— 0s —brak WD: D141 D18

— 7-8s —przy WD: D14 lub D18, a zakoticzenie grupy nastepuje natychmiast, gdy brak jest WD D14, oraz gdy

przez ostatnie dwie sekundy nie WD D18 (uruchamiana razem Iub w trakeic wy$wietlania grupy 1K, 5K).

Program 90s z koordynaciq

— 05— brak WD: D141 D18

— 8s—przy WD: D14 Iub D18

Grupa 3K - dlugos¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— 0s—brak WD: D21iD22iD23iD24iD25i D26
— 7-268 — przy WD: D21 lub D22 Iub D23 lub D24 lub D25 lub D26, a zakoficzenic grupy nastepuje natychmiast,
gdy brak jest WD D211 D22 i D27, oraz gdy przez ostatnia jedna sekunde nie WD D23, oraz gdy przez ostatnie
dwie sckundy nie WD D24 i D25 i D26 (uruchamiana razem lub w trakcie wy§wictlania grupy 6K).
Program 90s g koordynacjg
— 0s —brak WD: D211 D22 i D23 i D24 i D25 i D26 i przy braku wzbudzenia grap: 6K, 7PR, 8PR, 11PR, 12PR
— 26% ~uruchomienie bezwarunkowe przy wzbudzeniu grup 7PR, 8PR, 11PR, 12PR
— 7-26s —vruchomienie bezwarunkowe przy wzbudzeniu grupy 6K i braku wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 11PR,
12PR, a zakonczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D21 i D22 i D27, oraz gdy przez ostatnia
Jedng sckunde nie WD D23, oraz gdy przez ostatnic dwie sekundy nie WD D24 i D25 i D26
— W przypadku wystapienia zajgtoéci petli D47, przez co najmniej 10s i braku zajgtosci petli D211 D22 i D23 i
D24 i D25 i D26 mozliwe jest skrocenic wy$wietlania grupy 3K max o 10 s.

Grupa 4K - dlugos< sygnalu ziclonego przy wzbudzeniach detektoraw (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— 0s—brak WD: D311D32iD331D35iD361 D37
— 7-40s — przy WD: D31 lub D32 lub D33 Iub D35 1ub D36, lub D37 a zakoriczenie grupy nasi¢puje natychmiast,
gdy brak jest WD D311 D32 i D33, oraz gdy przez ostatnic dwie seknndy nie WD D35 i D36 i D37
(ormchamiana razem lub w trakcie wy$wietlania grupy 1K, 5K).
Programt 90s 7 koordynaciq
— 40s — vruchomienie bezwarunkowe grupy
— 41-90s — przy braku wzbudzenia grupy 2K i przy braku wzbundzenia grup 7PR, 8PR, 11PR, 12PR i przy braku
lub skrocenin wyswietlania grup 3K i 6K

Grupa 5K - dluges¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detcktorow (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacyi
— Os—brak WD: D341 D38
— 7-20s — przy WD: D34 lub D38, a zakonczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D34, oraz gdy
przez ostatnic dwie sekundy nie WD D38 (uruchamiana razem lub w trakcie wySwietlania grupy 2K, 4K).
Program 90s z keordynaciq
— 0s —brak WD: D34 1 D38
— 20s —przy WD: D34 lub D38 do 32s cykin
— 7-20s — przy WD: D34 lub D38 po 32s cykin — opdznicnie whaczenia grupy, a zakoficzenic grupy zawsze w 56s
cykin

Grupa 6K - diugo$¢ sygnaku zielonego przy wzbudzeniach deteltorow (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— Os—brak WD: D411 D421 D43 i D44 1 D451 D46
— 7-26s — przy WD: D41 lub D42 lub D43 Iub D44 lub D45 lub D46, a zakoficzenie grupy nastepuje natychmiast,
gdy brak jest WD D411 D42 i D47, oraz gdy przez ostainia jedna sckundg nie WD D43, oraz gdy przez ostatnie
dwie sekundy nic WD D44 i D45 i D46 (uruchamiana razem lub w trakeie wyswictlania grpy 3K).
Program 90s 7 koordynaciq
— 0s—brak WD: D411 D42 i D43 i D44 1 D45 i D46 i przy braku wzbudzenia grap: 3K, 7PR, 8PR, 11PR, 12PR
— 26§ —uruchomienie bezwarunkowe przy wzbudzeniv grup 7PR, PR, 11PR, 12PR
— 7-268 —nruchomienie bezwarunkowe przy wzbudzeniu grupy 3K i brakn wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 11PR,
12PR, a zakoficzenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D41 1 D42 i D47, oraz gdy przez ostatnig
jedna sekundg nic WD D43, oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD D44 i D45 i D46
— W przypadku wystapienia zajetosci petli D27, przez co najmnicj 10s i braku zajetosci petli D411 D42 1 D43 1
D44 i D435 i D46 mozliwe jest skrocenie wySwictlania grupy 6K maxo 10 s,
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Przejscia dla pieszych uruchamiane sg po wzbudzeniu przyciskéw dla pieszych (WP)

Program max 90s bez koordynacji

Przejscie TPR 165 — WP Pla lub P1b lub Plc lub Pid

Przejscie PR 16s — WP Pla lub P1b lub Plc lub P1d

Przejscie 9PR 165 — WP P2a lub P2b lub P2 Iub P2d

Przejscie 10PR 165 — WP P2a lub P2b lub P2c Iub P2d

Przejscie 11PR 165 — WP P3a lub P3b iub P3c lub P3d

Przejscie 12PR 165 — WP P3a lub P3b tub P3c lub P3d

Przejscie 13PR 165 — WP P4a lub P4b lub P4c Inb P4d

Przejécie 14PR 165 — WP P4a lub P4b lub P4c lub P4d

Program 90s z koordynacig
Przejéeie 7PR 16s — WP Pla lub P1b lub Plc lub P1d - poczatek w 61s, a zakoficzenie w 77s cyklu
Przgjscie 8PR 165 — WP Pla lub P1b lub Plc lub P1d - poczatek w 61s, a zakoticzenie w 77s cyklu
Przejscie 9PR 16-32s — WP P2a lub P2b lub P2c lub P2d — poczatek od 17 do 33s, a zakoriczenie w 49s cykh
Przejscie 10PR 16-32s — WP P2a lub P2b lub P2c Iub P2d — poczatek od 17 do 33s, a zakoriczenie w 49s cyklu
Przejscie 11PR 16-23s — WP P3a lub P3b lub P3¢ lub P3d — poczatek od 63 do 70s, a zakonczenie w 86s cyklu
Przgjscie 12PR 16-23s — WP P3a lub P3b lub P3¢ lub P3d — poczatek od 63 do 70s, a zakorficzenie w 86s cyklu
Przejécie 13PR 16-27s — WP P4a lub P4b lub P4c Iub P4d — poczatek od 5 do 16s, a zakoficzenie w 32s cykin
Przgjscie 14PR 16-27s — WP P4a lub P4b lub P4c lub P4d — poczatek od 5 do 16s, a zakohiczenie w 32s cyklu

Znak zmicnnej tresci A-33
- w chwili gdy petla nr D19 zajeta jest ciggle przez 3 sekundy sterownik wigcza pods$wistlenie znakn zivienne tredci
zainstalowanego na wysiegnikn Wzl

Pomiar ruchu drogowego
Przy pomocy zestawn petli D3a, D3b, D3c, T3d sterownik musi mie¢ mozliwosé prowadzenia ciaglego pomiarn ruchy
drogowego na ul. Utrata z podziatem na kategorie pojazdéw i z podzialem na wybrane okresy czasowe

W przypadku awarii detektorébw mozliwe jest wlaczenie sygnalizacji na tryb pracy z
programem awaryjnym - T=90s pracujacym 24h kazdego dnia tygodnia.

Algoryim pracy sygnalizacji na skrzyzowaniu Utrata — Przytorowa NR 2

Grupa 1K - dlugei¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskaw dla pieszych (WP)
Program max Y0s bez hoordynacji
— 0s—brak WD: D11i D12i D141 D15
- 7-40s — przy WD: D11 Tub D12 lub D14 tub D15, 2 zakoficzenie grupy nast¢puje natychmiast, gdy brak jest
WD D11 1 D12 oraz gdy przez ostatnic dwie sckundy nie WD D14 i D15 (uruchamiana razem Inb w trakcie
wySwictlania grapy 2K, 4K).
Program 905 z keordynaciq
— 40s —uruchomienie bezwarankowe gmpy

— 41-90s - przy brakn wzbudzenia lub skrécenia wySwietlania gropy 3K i przy braku wzbudzenia grup 5PR, 6PR

Grupa 2K - diugoé< sygnalu ziclonege przy wzbudzeniach detektorow (WD), prryciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji

— 0s—brak WD: D13i D16
— 7-23s —przy WD: D13 lub D16, a zakoficzenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D13, oraz gdy
przez ostatnie dwie sekundy nic WD D16 (uruchamiana razem lub w trakcic wyéwietlania gropy 1X).
Program 90s 7 koordynacjq
— 0s-—-brak WD: D13 i D16
— 7-23s —przy WD: D14 Tub D18 po 14s cyklu — opéZnienie wiaczenia grupy, a zakoficzenie gropy zawsze w 40s
cykiu

Grupa 3K - dluges< sygnala zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla picszych (WP)
Program max Ws bez, koordynacyi
— Os—brak WD: D21iD22iD23iD24
— 7-26s - przy WD: D21 Iub D22 lub D23 lub D24, a zakoiiczenie grupy nastepuje natychmiast, gdy brak jest
‘WD D21 1 D22, oraz gdy pizez ostatnic dwie sckundy nic WD D23 i D24.
Program 90s z koordynacig
— Os —brak WD: D21 i D22 1 D23 i D24 i przy braku wzbudzenia grup: SPR, 6PR
— 7-18s —przy WD: D21 lub D22 lub D23 Jub D24 i braku wzbudzenia grup 5PR, 6P, po 14s cyklu — op6Znienie
wlaczenia grapy, mozliwe tez skrocenic, a zakoniczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D21 i
D22, oraz gdy przez ostatnic dwic sckundy nie WD D23 i D24

— 18s —uruchomienie bezwarunkowe przy wzbndzeniu grup 5SPR, 6PR
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Grupa 4K - diugo$¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektoréw (WD), prayciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s beg koordynacji
- Os—brak WD: D31iD32iD33iD34
— 7-38s —przy WD: D31 lub D32 Iub D33 lub D34, a zakoiiczenie grupy nast¢puje natychmiast, gdy brak jest
WD D31 i D32, oraz gdy przez ostatnie dwie sckundy nie WD D33 i D34 (uruchamiana razem lub w trakcie
wy$wictiania gropy 1K).
Program 90s 1 koordynacjq
— 38s - uruchomicnie bezwarunkowe grupy
— 39-90s — przy braku wzbudzenia lub opdZnieniu wyswietlania grupy 2K i przy braku wzbudzenia grup 5PR,
6PR i przy braku lub skrdceniu wy§wietlania grupy 3K

Priejscia dla pieszych uruchamiane sa po wzbudzeniu przyciskéw dia pieszych (WP)

Program max 90s bez koordynacji

Przejécie SPR 165 — WP Pla lub P1b Iub Plc [ub P1d

Przejicie 6PR 165 — WP Plalub Plb fub Plc lub P1d

Przejscie 7PR 165 — WP P2a lub P2b [ub P2c lnb P2d

Przejécie 8PR. 165 — WP P2a lub P2b lub P2c¢ lub P2d

Program 90s £ keordynacjq

Przgjécic SPR 16s — WP Pla lub P1b lub Plc Iub P1d — poczatek w 61s, a zakoticzenic w 77s cyklu

Przgjécie 6PR 16s — WP Pla lub P1b lub Plc lub P1d — poczatek w 61s, a zakoficzenie w 77s cykhu

Przejécie 7PR 16-32s — WP P2a Iub P2b lub P2c tub P2d — poczatek od 71 do 87s, a zakoficzenie w 13s cyklu
Przcjscie 8PR_16-32s — WP P2a lub P2b fub P2¢ lub P2d — poczatek od 71 do 87s, a zakoticzenie w 13s cyklu

Strzalki warunkowego skr¢tu w prawo
Strzalka warunkowa 95
— Urachamiana w trakcie wy$wietlania grupy 2K z opdéZnieniem o 45 w stosunku do rozpoczecia wySwietlania
grupy, 2K pod warunkiem zajetodct petli D21 lub D23, a zakoriczenie nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD
D21, oraz. gdy przez ostatnie dwie sekundy nic WD D23, najpoézniej wraz z zakoficzeniem wyéwietlania sygnalu
#Oltego w grupie 2K z zastrzeieniem zachowania 5s czasn migdzyzielonego pomigdzy grapa 4K
Strzalka warunkowa 108
— Uruchamiana tgcznie z grupa 3K i koniczona Iacznie z kofice sygnatu z6ltego w grupie 3K

Pomiar ruchu drogowego
Przy pomocy zestawn petli D1a, D1b, Dle, D1d sterownik musi mieé mozliwosé prowadzenia ciagleso pomiarn ruchu
drogowego na ul. Ulrata z podziatem na kategorie pojazdiéw i 7 podziatem na wybrane okresy czasowe

W przypadku awarii detektoréw mozliwe jest wlaczenie sygnalizacji na tryb pracy z
programem awaryjnym - T=90s pracujacym 24h kazdego dnia tygodnia.

Algorytm pracy sygnalizacji na skrzyzowaniu Utrata — Sejnefska NR 3

Grupa 1K - dugos¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), preyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— 0s—brak WD: D111 D121 D14 iD15
— 7-41s —przy WD: D11 lub D12 Iub D14 lub D15, a zakoficzenic grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest
WD D11 i D12 oraz gdy przez ostainie dwie sekundy nie WD D14 i D15 (urochamiana razem lub w trakcic
wyswietlania grapy 2K, 4K).
Program 90s 7 hoordynacjq
— 41s —umchomienie bezwarunkowe grupy
~ 42-90s — przy braku wzbudzenia lub op6Znieniu wySwiectlenia grupy 5K i przy braku wzbudzeria lub skrocenin
wyswietlenia grup 3K i 6K i przy braku wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 11FR, 19FR

Grupa 2K - dlugos¢ sygnalu zielonege przy wzhudzeniach detektoraw (WD), preyciskow dla pleszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— 0s—brak WD: D131 D16
— 7-21s —przy WD: D13 lub D16, a zakonczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D13, oraz gdy
przez ostatnie dwic sekundy nie WD D16 (uruchamiana razem lub w trakcie wy$wietlania grapy 1K, 5K).
Program Y0s z koordynaciq
— Os—brak WD: D131 D16
— 7-21s — przy WD: D13 lub D16, a zakoiiczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D13, oraz gdy
przez ostainic dwie sckundy nic WD D16 — dopuszczaine skrdcenic o 14 s
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Grupa 3K - dlugos¢ sygnalu ziclonego przy wzbudzeniach detektoréw (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— Os—-brak WD:D21iD22iD23iD24i D251 D26
— 7-24s — przy WD: D21 lub D22 lvb D23 lub D24 Iub D25 lub D26, a zakonczenie grupy nastepnje natychimiast,
gdy brak jest WD D21 i D22 1 D27, oraz gdy przez ostatnia jedna sckundg nic WD D23, oraz gdy przez ostatnie
dwie sckundy nic WD D24 i D25 i D26 (uruchamiana razem lub w trakcic wy$wietlania grupy 6K).
Program 90s 1 koordynaciq
— Os—brak WD: D211 D22 1 D23 1 D24 1 D25 i D26 i przy braku wzbudzenia grup: 6K, 7PR, 8PR, 11PR, 12PR
— 24s —urnchomienie bezwaronkowe przy wzbudzeniu grap 7PR, 8PR, 11PR, 12PR
— 7-24s — wruchomienie bezwarunkowe przy wzbudzeniu grupy 6K i braku wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 11PR,
12PR, a zakoficzenie grupy nast¢puje natychmiast, gdy brak jest WD D21 i D22 i D27, oraz gdy przez ostatnia
Jjedna sekundg nie WD D23, oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD D24 i D251 D26
— W przypadku wystapienia zajetosci petli D47, przez co najmmniej 10s i brakn zajetosci petli D213 D221 D23 i
D24 i D25 i D26 mozliwe jest skrocenie wyswietlania grupy 3K max o 10 s,

Grupa 4K - dlugos¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektoréw (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— Us—brak WD: D311 D321 D341D35
— 7-308 —przy WD: D31 lub D32 Iub D34 lub D335, a zakoniczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest
WD D31 i D32, oraz gdy przez ostatnie dwie sekandy nie WD D34 i D35 (vruchamiana razem lub w trakcie
wyswietlania grapy 1K, 5K).
Program 90s 7 koordynacjq
— 30s — uruchomiecnic bezwarunkowe grupy
— 31-90s — przy braku wzbudzenia lub skrdceniv wyswictlania grupy 2K 1 przy braku wzbudzenia grup 7PR, $PR,
11PR, 12PR i przy braku lub skrdceniu wyéwietlania grmip 3K i 6K

Grupa SK - diugosc sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektordw (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— Ds—brak WD: D331 D36
— 7-12s — przy WD: D33 lub D36, a zakoniczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D33, oraz gdy
przez ostatnie dwie sekundy nie WD D36 (uruchamiana razem lub w trakcie wy$wietlania grupy 2K, 4K).
Program 90s 1 koordynaciq
— Os—brak WD: D33 i D36
— 125 —przy WD: D33 Inb D36 do 41s cyklu
— 7-12s — przy WD: D33 lub D36 po 41s cykln — opoznienie wiaczenia grupy, a zakoficzenie grupy zawsze w 57s
cykin

Grupa 6K - dlugosé sygnalu zielonego przy wzlwdezeninch detektoraw (WD), przyciskow dia pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— 0s—brak WD: D411D421 D431 D441 D451 D46
~ 7-24s —przy WD: D41 lub D42 lub D43 lub D44 lub D45 lub D46, a zakonczenie grupy nast¢puje natychmiast,
gdy brak jest WD D41 i D42 i D47, oraz gdy przez ostatnig jedna sekunde nie WD D43, oraz gdy przez ostatnie
dwie selkundy nie WD D44 i D45 i D46 (uruchamiana razem lub w trakcie wySwietlania grupy 3K).
Program 90s z koordynaciq
— 0s—brak WD: D41 i D42 i D43 i D44 1 D45 i D46 i przy braku wzbudzenia grup: 3K, 7PR, 8PR, 11PR, 12PR
— 24s —wuchomienie bezwanmkowe przy wzbudzeniu grup 7PR, 8PR, 11PR, 12PR
— 7-24s —uruachomienie bezwarunkowe przy wzbudzeniu grupy 3K i braku wzbudzemia grup 7PR, 8PR, 11PR,
12PR, a zakonczenie grupy nasigpuje natychmiast, gdy brak jest WD D41 i D42 i D47, oraz gdy przez ostatnia
Jjedna sekunde nie WD D43, oraz giy precz ostatnie dwie sekundy nic WD D44 i D451 D46
~ W przypadku wystapicnia zajtosci petli D27, przez co najmniej 10s i braku zajetosci petli D41iD421 D43 1
D44 i D45 i D46 mozliwe jest skrocenie wySwietlania grupy 6K max 0 10 s.
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Przejécia dla pieszych urnchamiane sj po wzbudzeniu przyciskéw dla pieszych (WP)

Program max 90s bez koordynacji

Przgjécie 7PR 14s — WP Plalub P1b lub Plc lub P1d

Przejscic 8PR 14s — WP Plalub P1b lub Plc lub P1d

Przejécie PR 16s — WP P2a lub P2b lub P2c lub P2d

Przgjécie 10PR. 165 — WP P2a lub P2b lub P2c lub P2d

Przgjécie 11PR 165 — WP P3a [ub P3b lub P3c lub P3d

Przejécie 12PR 16s — WP P3a lub P3b lub P3¢ ub P3d

Przejscie 13PR 16s — WP P4a lub P4b lub P4c lub P4d

Przejécie 14PR. 165 — WP P4a lub P4b lub P4¢ lub P4d

Program 90s g koordynacjq

Przejscie 7PR 14s — WP Pla lub P1b lub P1c lub P1d — poczatek w 655, a zakonczenie w 79s cykln

Przejscie 8PR 14s — WP Pla lub P1b lub Plc lub P1d — poczatek w 65s, a zakoriczenie w 79s cyklu

Przejéciec 9PR 16-23s — WP P2a fub P2b lub P2c lub P2d — poczatek od 28 do 33s, a zakoticzenic w 51s cyklu
Przgjscie 10PR 16-23s — WP P2a lub P2b lub P2c Iub P2d - poczaick od 28 do 35, a zakoficzenic w 51s cykln
Przejécie 11PR 16-21s — WP P3a lub P3b lub P3¢ lub P3d — poczatek od 65 do 70s, a zakoficzenie w 865 cyklu
Przejécie 12PR 16-21s — WP P3a lub P3b lub P3c lub P3d - poczatek od 65 do 70s, a zakoniczenic w 86s cyklu
Przejécic 13PR 16-36s — WP P4a lub P4b lub P4c lub P4d — poczatek od 5 do 235, a zakoficzenic w 415 cyklu

Przgjscie 14PR 16-36s — WP P4a lub P4b lub P4c lub P4d — poczaick od 5 do 255, a zakoficzenic w 41s cyklu

W przypadku awarii detektoréw mozliwe jest wiaczenie sygnalizacji na tryb pracy z
programem awaryjnym - T=90s pracujacym 24h kazdego dnia tygodnia.

Algorytm pracy sygnalizacji na skrzyzowaniy Utrata — Waryfskiego NR 4

Grupa 1K - diugos¢ sygnalu zielonegoe przy wzbudzeniach detektordw (WD), pryciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacyi
— Os—brak WD: D11i D121 D141D15
— 7-41s—przy WD: D11 lub D12 lub D14 lub D135, a zakoriczenie grupy nast¢puje natychmiast, gdy brak jest
WD D11 i D12 oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD D14 i D15 (uruchamiana razem lub w trakcic
wyswietlania grupy 2K, 4K).
Program 90s z koordynaciq
— 41s—umchomienic bezwarunkowe grupy
— 42-90s — przy braku wzbudzenia Iub op6Znieniu wyéwictlenia grupy SK i przy braku wzbudzenia lub skrécenin
wyswietlenia grup 3K i 6K i przy braku wzbudzenia gmp 7PR, 8PR, 11PR, 12PR )

Grupa 2K - dlugos¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektordw (WD), preyciskéw dia pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— 0s—brak WD: DI3iD16
— 1-25s —przy WD: D13 lub D16, a zakoficzenie grupy nastepuje natychmiast, gdy brak jest WD D13, oraz gdy
przez ostainie dwic sckundy nie WD D16 (nruchamiana razem Iub w trakcie wy§wictlania grupy 1K, 5K).
Program 905 z koordynacjq
— 0s —brak WD: I}13 1 D16
— 255 —przy WD: D13 lub D16 do 17s cyklu
— 7-25s — przy WD: D13 lub D16 po 17s cyklu, — opdZnienie wlaczenia grupy, a zakoficzenie grupy zawsze w 45§
cykin

Grupa 3K - diugos¢ sygnalu ziclonego przy wzbudzeniach detektoraw (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s beg hoordynacji
— 0s—brak WD: D211 D221D23iD24
— 7-22s—przy WD: D21 lub D22 lub D23 lub D24, a zakoriczenie grupy nastepuje natychmiast, gdy brak jest
WD D21 i D25, oraz gdy przez ostatnig jedna sekunde nie WD D22, oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie
WD D23 i D24 (urachamiana razem lub w trakcie wy$wietlania grupy 6K).
Program 90s 7 koordynacjq
— 0s—brak WD: D21 i D22 i D23 i D24 i przy braku wzbudzenia grup: 6K, 7PR, 8PR, 11PR, 12PR.
— 225 —uruchomignie bezwarunkowe przy wzbudzeniu grup 7PR, 8PR, 11PR, 12PR
— 77-22s —uruchomicnic bezwarunkowe przy wzbudzeniu grupy 6K i braka wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 11PR,
12PR, a zakoficzenie grapy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D21 i D25, oraz gdy przez ostatnia jedna
sekumndg nic WD D22, oraz gdy preez ostatnie dwie sekundy nie WD D23 i D24
- W przypadku wystgpienia zajgtosci petli D45, przez co najmniej 10s i braku zajetosci petliD21iD22iD23 i

D24 mozliwe jest skrocenie wy§wictlania grupy 3K max o 10 s,
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Grupa 4K - dlugoéc sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektordw (WD), przyciskiw dla pieszych (WP)
Program max 90s beg keordynacyi
— Os—brak WD:D31iD321D341D35
— 7-318 —przy WD: D31 lub D32 Inb D34 lub D35, a zakoficzenie grupy nasigpuje natychmiast, gdy brak jest
WD D31 i D32, oraz. pdy przez ostatuie dwie sekundy nie WD D34 i D35 (uruchaniana razem ub w trakcie
wyswiectlania grupy 1K, 5K).
Program 90s z keordynacjq
— 31s —umchomicnic bezwarunkowe grupy
— 32-90s — przy braku wzbudzenia lub opdZnieniu wyswietlania grupy 2K i przy braku wzbudzenia grap 7PR,
8PR, 11PR, 12PR i przy braku lub skrdceniu wyswietlania grup 3K 1 6K

Grupa SK - dlugoes¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacyi
— 0s—brak WD: D33i D36
— 7-11s—przy WD: D33 lub D36, a zakoniczenic grupy nastepuje natychmiast, gdy brak jest WD D33, oraz gdy
przez ostatnie dwie sckundy nie WD D36 (uruchamiana razem lub w trakcie wySwietlania grapy 2K, 4K).
Program 30s z koordynaciq
— Os—brak WD: D331 D36
— 7-11s —przy WD: D33 Iub D306, a zakonczenie grupy nastepnje natychmiast, gdy brak jest WD D13, oraz gdy
przez ostatnie dwie sekundy nie WD D16 — dopuszczalne skvdcenie 0 4 s

Grupa 6K - dlugos¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Progran: max 90s bez koordynacji
— 05—brak WD:D41i D421 D43 i D44
— T-225 —przy WD: D41 lub D42 lub D43 Inb D44, a zakoficzenie grapy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest
WD D41 1 D45, oraz gdy przez ostatnia jedns sckundg nic WD D42, oraz gdy przez ostatnie dwic sekundy nie
WD D43 i D44 (uruchamiana razem lub w trakcie wy$wictlania grupy 3K).
Program s 7 koordynaciq
— 0s —brak WD: D41 i D42 i D43 i D44 i przy braku wzbudzenia grup: 3K, 7PR, 8PR, 11FPR, 12PR
— 225 —nmchomienie bezwarnkowe przy wzbudzeniu grup 7PR, 8PR, 11PR, 12PR
— 7-22s —uruchomienie bezwanmkowe przy wzbudzeniu grupy 3K i brakn wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 11PR,
12PR, a zakoficzenie grupy nast¢puje natychmiast, gdy brak jest WD D41 i D45, oraz gdy przez ostainig jedng
sckundg nic WD D42, oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD D43 i D44
— W przypadkn wystapienia zajetosci petli D25, przez co najmniej 10s i braku zajelodci petli D41iD42iD43 i
D44 mozliwe jest skrdcenic wyswictlania gropy 6K max o 10 s.

Przejscia dla pieszych urnchamiane sg po wzbudzeniu przyciskéw dla pieszych (WP)

Program max 90s beg koordynacji

Przejscie 7PR 16s — WP Pla lub P1b lub Plc lub Pid

Przgjécie 8PR 165 — WP Pla lub Pib lub Plc lub P1d

Przejécie 9PR 165 — WP P2a Iub P2b lub P2c Iub P2d

Przejécie 10PR 165 — WP P2a lub P2b lub P2c lub P2d

Przejécie 11PR 158 — WP P3a lub P3b lub P3¢ Iub P3d

Przejécie 12PR. 158 — WP P3a lub P3b lub P3¢ lub P3d

Przejécie 13PR 16s — WP P4a lub P4b lub P4c lub P4d

Przgjicie 14PR 16s — WP P4a lab P4b lub P4c Tub P4d

Program 90s 7 koordynacjq

Przcjscie 7PR 16-185s — WP Plalub P1b lub Plc lub P1d — poczatek w 53 do 555, a zakoriczenie w 71s cykhu
PrzejScic 8PR. 16-185s — WP Plalab Pib lub Plc lub P1d — poczatek w 53 do 55s, a zakoticzenie w 71s cykln
PrzejScie 9PR 16-26s — WP P2a lub P2b Tub P2c Tub P24 — poczatek od 80 do 90s, a zakoiiczenie w 165 cyklu
Przejicie 10PR 16-26s — WP P2a lub P2b lub P2c lub P2d — poczatek od 80 do 90s, a zakoiiczenie w 16s cyklu
Przejscie 11PR 155 — WP P3a lub P3b lub P3c lub P3d — poczatek od 50s, a zakoficzenie w 855 cykin
Przejicie 12PR 155 — WP P3a ub P3b lub P3c lub P3d — poczatek od 50s, a zakoficzenie w 855 cykin
Przejicie 13PR 16-355s — WP P4a lub P4b lub P4c lub P4d — poczatek od 5 do 24s, a zakonczenie w 40s cyklu

Przejicie 14PR 16-35s — WP P4a lub P4b lub P4¢ Tub P4d — poczatek od 5 do 24s, a zakonczenie w 40s cyklu

W przypadku awarii deiektorow mozliwe jest wlaczenie sygnalizacjii na tryb pracy z
programem awaryjnym - T=90s pracujgcym 24h kazdego dnia tygodnia.
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Algorytm pracy sygnalizacji na skrzyzowaniy Utrata — Wigierska NR 5

Grupa 1K - dingoé¢ sygnaln zielonego przy wzbudzeniach detektoréw (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— OUs—brak WD:D11iD12iDI3iD151D16i D17
— 7-41s — przy WD: D11 Inb D12 lub D13 lub D15 lub D16, Iub D17 a zakoficzenie grupy nastepuje natyehiniast,
gdy brak jest WD D111 D12 i D13, oraz gdy przez ostatnic dwie sekundy nie WD D15iD16i D17
(uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy 2K, 4K).
Program 90s 7 koordynacjq
~ 41s —umchomienie bezwarunkowe grupy
— 42-90s — przy braku lub opdZnieniu wzbudzenia grupy 5K i przy bsi8 6PR, 7PR, 8PR, 9PR i
przy braku hob skrocenin wyswietlania grupy SK

Grupa 2K - dlugoi¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskdw dla pieszych (WP)
Frogram max 90s bez koordynacji
- 0s—brak WD: D141 D18
— 7-148 — przy WD: D14 lub D18, a zakoniczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D14, oraz gdy
pizez ostatnic dwie sekundy nie WD D18 (uruchamiana razem Iub w trakcic wySwietlania grupy 1K, 5K).
Program 90s z koordynacjq
— 05 —brak WD: D14 i D138
- 7-14s — przy WD: D14 lub D18, a zakoficzenie grupy nast¢puje natychmiast, gdy brak jest WD D14, oraz gdy
przez ostatnie dwie sckumdy nie WD D18 — dopuszezalne skrbcenic 0 7 s

Grupa 3K - dlugoesé sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacyi :
— 05 —brak WD: D311 D321 D341 D35
— 7-32s — przy WD: D31 lub D32 lub D34 lub D35, a zakoriczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest
WD D311 D32, oraz gdy przez ostatnie dwie sckundy nie WD D34 i D35 (uruchamiana razem lub w trakcie
wyswictlania grupy 1K, 5K).
Program 90s 7 koordynacjg
— 325 —umchomienie bezwarunkowe gropy
— 33-90s — przy brakn wzbudzenia lub opdZnienin wy$wietlenia grupy 2K i przy braku wzbudzenia grup 6PR,
TPR, 8PR, 9PR i przy braku lub skrécenin wySwietlania grupy SK

Grupa 4K - dlugosé sygnalu ziclonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program inax 90s bez, koordynacji
— 0s—brak WD: D33 i D36
— 7-17s — przy WD: D33 Iub D36, a zakonczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D33, oraz gdy
przez ostatnie dwie sekundy nie WD D36 (uwruchamianz razem lub w trakcic wyswictlania gropy 2K, 4K).
Prograsm 90s g koordynaciy
— 0s —brak WD: D331 D36
— 175 —przy WD: D33 lub D36 do 41s cyklu
-~ 7-20s — przy WD: D33 lub D36 po 41s cyklu — opoZnienie wlaczenia grupy, a zakofczenie grapy zawsze w 62s
cyklu

Grupa 5K - diugosc sygnalu ziclonego przy wzbudzeniach detekioréow (WD), preyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s beg koordynacji
— Os—brak WD: D41iD42
— 7-20s —przy WD: D41 Iub D42, a zakoficzenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest WD D41, oraz gdy
przez ostatnie dwie sekundy nie WD D42,
Program 90s z koordynacjq
— 0s —brak WD: D41 i D42 i przy bralu wzbudzenia grup: 6PR, 7PR, 8PR, 9PR
— 20s —nruchomienie bezwarunkowe przy wzbudzenin grup 6PR, 7PR, 8FR, 9PR
— 7-26s —uruchoemienic bezwarunkowe przy wzbudzeniu grupy 3K i braku wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 11PR,
12PR, a zakonczenie grupy nastepuje natychmiast, gdy brak jest WD D41, oraz gdy przez ostatnie dwie
selamdy nie WD D42

Przejscia dla pieszych uruchamiane sq po wzbudzeniu przyciskow dla pieszych (WP)

Program max 90s beg koordynacji

Przejicie 6PR 165 — WP Pla lub P1b lub Plc Iub P1d

Przeiscic TPR 168 — WP Pla lub P1b lub Plc lub P1d

Przejscie 8PR 165 — WP P3a lub P3b lub P3¢ lub P3d

Przejicie 9PR 165 — WP P3a lub P3b Iub P3¢ lub P3d

Przejécie 10PR 165 — WP P4a lub P4b

Program 90s z koordynacjq

Przejécic PR 16-18s — WP Pla lub P1b lub Plc lub P1d — poczatek od 59 do 61s, a zakonczenie w 77s cyklu
Przejécie 7TPR 16-18s — WP Pla lub P1b lub Pic tub P1d - poczatek od 59 do 61s, a zakoficzenie w 77s cyklu
Przejicie 8PR 165 — WP P3a lub P3b lub P3¢ lub P3d — poczaiek w 69s, a zakoniczenie w 85s cyklu

Przejicie 9PR 165 — WP P3a lub P3b lub P3¢ lub P3d - poczatek w 695, a zakoriczenie w 85s cykin

Przejscie 10PR 16-39s — WP P4a lub P4b — poczatek od 1 do 24s, a zakonczenie w 405 cyklu
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W przypadku awarii detektoréw mozliwe jest wlaczenie sygnalizacji na tryb pracy z
programem awaryjnym - T=90s pracujacym 24h kazdego dnia tygodnia.

Algoryim pracy sygnalizacji na przejsciu dla pieszych Utrata — Spacerowa - Zahancze NR 6

Grupa 1K - dhugosc sygnalu zielonege przy wzbudzeniach detektoréw (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— 0s—-brak WD: D11iD12i D13 i D14
— 7-43s — przy WD: D11 lub D12 lub D13 lub D14, a zakorficzenie grupy nastepuje natychmiast, gdy brak jest
WD D11 1D12, oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD D13 i D14 (uruchamiana razem lub w trakcie
wyswictiania grapy 2K).
Program 30s ¢ koordynacijq
— 435 —uruchomienic bezwarnnkowe grapy
— 44-90s — przy braku lub opdznieniu wzbudzenia grup 3PR, 4PR

Grupa 2K - dlugosic sygnalu zielonege przy wzbudzeniach detektordw (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bezg koordynacji
— 0s—brak WD: D31iD32iD33iD34
— 7-32s —przy WD: D31 lub D32 Iub D33 lub D34, a zakorniczenie grupy nastgpuje natychmiast, gdy brak jest
WD D31 1 D32, oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD D33 i D34 (uruchamiana razem lub w trakcie
wySwictlania grupy 1K).
Program 90s z koordynacjq
— 50s — wruchomienie bezwarunkowe grupy
— 51-90s — przy braku lab opdZnicnin wzbudzenia grup 3PR, 4PR

Przejicia dia pieszych urachamiane sa pe wzbudzeniu przyciskéw dla pieszych (WP)

Program max 90s bez koordynacji

Przejscic 6PR. 16s — WP Plalub PIb Iab Pic Iub Pld

Przejéicie 7TPR 165 — WP Plalub Plb Iub Plc Iub Pld

Program 90s z koordynacjq

Przejécic 6PR 16-265 — WP Pla tub P1b Iub Plc lub P1d — poczatek od 48 do 58s, a zakoiiczenic w 74s cykiu

Przeiscic 7PR. 16-265 — WP Plalub P1b lub Plc lub P1d - poczatek od 48 do 58s, a zakoficzenie w 74s cyklu

W przypadku awarii detektoréw mozliwe jest wlaczenie sygnalizacji na tryb pracy z
programem awaryjnym - T=90s pracujacym 24h kazdego dnia tygodnia.

Algoryim pracy sygnalizacji na skrzyzowaniu Utrata — Mareckiego — Paweckiego NR 7

Grupa 1K - dlugos¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektordw (WD), przyciskow dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— 0s—brak WD: D11iD12iD13iD15iD161 D17
— 7-38s —przy WD: D11 lub D12 lnb D13 lub D15 Inb D16, Iub D17 a zakonczenie grupy nastepuje natychmiast,
gdy brak jest WD D111 D12 1 D13, oraz gdy przez ostatnie dwie sckundy nie WD D15i D161 D17
(uruchamiana razem lub w trakcie wySwietlania gripy 2K, 4K).
Program 90s 7 koordynaciq
— 38s —urnchomienie bezwarunkowe grupy
— 39-905 - przy brakn lub skr6cenin wyswietlania grapy 5K 1 przy braku wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 10FR,
11PR i przy braku lub skrocenin wyswietlania grip 3K 1 6K

Grupa 2K - diugos¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskéw dia pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji

— Os—brak WD: D141 D18

— 7-27s — przy WD: D14 lub D18, a zakonczenie grupy nastgpuje natychnriast, gdy brak jest WD D14, oraz gdy

przez ostainie dwie sckundy nie WD D18 (urnchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy 1K, 5K).

Program 90s 7 koordynacjg

— Os —brak WD: D141 D18

— 27s —przy WD: D14 lub D18 do 10s cykiu

— 7-25s —przy WD: D14 lub D18 po 10s cykiu, — opéZnienie wigczenia grupy, a zakoniczenie grapy zawsze w 418

cyidu
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Grupa 3K - diugos¢ sygnalu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— Os—brak WD: D211 D221 D231 D24
— 7-21s — przy WD: D21 lub D22 tub D23 lub D24, a zakoniczenie grupy nastepuje z opéZnieniem o jedng,
sekunde od chwili, gdy brak jest WD D21 i D22, oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD D23 i D24
(urnchamiana razem lub w trakcie wy$wictiania grupy 6K).
Program 90s 1 koordynacjq
— 0s—brak WD: D21i D22 i D23 i D24 i przy braku wzbudzenia grup: 6K, 7PR, 8PR, 10PR, 11PR
— 21s —uruchomienie bezwarunkowe przy wzbudzeniu grup 7PR, 8PR, 10FR, 11PR
— 7-21s — uruchomienie bezwarunkowe przy wzbudzeniu grupy 6K i braku wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 11PR,
12PR, a zakoniczenie grupy nastgpuje z opdZnieniem o jedna sekundg od chwili, gdy brak jest WD D211 D22,
oraz gdy przez ostatnie dwie selundy nie WD D23 i D24

Grupa 4K - diugosé sygnatu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez keordynacji
— 0s—brak WD: D31iD32iD341D35
— 7-30s — przy WD: D31 Iub D32 Iub D34 tub D335, a zakoficzenie grupy nastepuje natychmiast, gdy brak jest
‘WD D311D32, oraz gdy przez ostatnie dwie sckundy nic WD D34 i D35 (uruchamiana razem lub w trakcie
wySwietlania gmpy 1K, 5K).
Program 90s 7 koordynaciq
— 30s —uwruchomienie bezwarunkowe grupy
— 31-90s — przy braku wzbudzenia lub opdZnieniu wyswictlania grupy 2K i przy braku wzbudzenia grup 7PR,
8PR, 10PR, 11PR i przy braku lub skrdceniu wySwictlania grup 3K i 6K

Grupa 5K - diugo$c sygnaln zielonego przy wzbudzeniach detcktorow (WD), przyciskéw dla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacj:
— Os —brak WD: D331 D36
— T-16s — przy WD: D33 lub D36, a zakoniczenie grapy nastepuje natychmiast, gdy brak jest WD D33, oraz gdy
przez. ostatnie dwie sekundy nie WD D36 (uruchamiana razem lub w trakcic wySwictlania grupy 2K, 4K).
Program 90s z koordynacjq
— 0s —brak WD: D33 i D36
— 7-16s — przy WD: D33 lub D36, a zakonczenie grupy nastgpuje natycheniast, gdy brak jest WD D13, oraz gdy
przez ostatnie dwie sekundy nie WD D16 — dopuszczalne skrocenic 0 9 s

Grupa 6K - dlugos¢ sygnahz zielonego przy wzbudzendach detektordow (WD), przyciskow éla pieszych (WP)
Program max 90s bez koordynacji
— Os—brak WD: D411 D421 D43 i D44
— 7-21s—przy WD: D41 1ub D42 iub D43 lub D44, a zakoficzenie grupy nastepuje z opdZnieniem o jedna
sckundg od chwili, gdy brak jest WD D41 i D42, oraz gdy przez ostatnie dwic sekundy nic WD D43 i D44
(uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania gropy 3K).
Program 90s 7 koordynacjg
— Us—brak WD: D411 D42 i D43 i D44 i przy braku wzbudzenia grap: 3K, 7PR, 8PR, 10PR, 11PR
— 21s —wruchomienie bezwarvnkowe przy wzbudzeniu grup 7PR, 8PR, 10PR, 11PR
— 71-21s —uruchomienie bezwarnnkowe przy wzbudzeniu grepy 3K i braku wzbudzenia grup 7PR, 8PR, 10PR,
11PR, a zakoficzenie grupy nastgpuje z opéZnieniem ¢ jedna sekundg od chwili, gdy brak jest WD D41 i D42,
oraz gdy przez osiainie dwie sekundy nie WD D43 i D44

Przejicia dia pieszych uruchamiane s3 po wzbudzeniu przyciskow dia pieszych (WP)

Program muax 90s bez koordynacyi

Przejicie 7TPR 165 — WP Pla lub P1b lub Plc lub Pid

Przejscie 8PR 165 — WP Pla lub P1b lub Pic b P14

Przejécie SPR 165 — WP P2a lub P2b

Przejécic 10PR 14s — WP P3a Iub P3b lub P3¢ lub P3d

Przecjscic 11PR 145 — WP P32 hub F3b lub P3¢ lub P3d

Przgjscie 12PR 165 — WP P4a lub P4b

Program 90s z keordynacig

Przejfcie 7PR 16-17s — WP Plalub P1b lub Plc lub P1d — poczatck w 48 do 49s, a zakoficzenie w 65s cyklu
Przejécie 8PR. 16-17s — WP Pla lub P1b lub Pic tub P1d — poczatck w 48 do 49s, a zakonczenie w 65s cyklu
Przgjscie 9PR 16-21s — WP P2a lub P2b — poczatek od 75 do 80s, a zakonczenic w 65 cykin

Przejicie 1IPR 145 — WP P3a lub P3b lub P3¢ lub P3d — poczatek od 46s, a zakoticzeiie w 60s cyklu
Przejécie 12PR 14s — WP P3a Inb P3b Iub P3c Iub P3d — poczatek od 465, a zakonczenie w 60s cykin
Przejécie 13PR 16-29s — WP P4a lub P4b — poczatek od 5 do 18s, a zakoriczenic w 34s cyldu

Znak zmicnnej treici A-33
- w chwili gdy petla nr D37 zajeta jest clagle przez 3 sekundy sterownik wlacza podéwicetlenie znaku zmienne fresci
zainstalowanego na wysiggnikn Wz2

W przypadku awarii detektorow mozliwe jest wlaczenie sygnalizacii na tryb pracy =

programem awaryjnym - T=90s pracujacym 24h kazdego dnia tygodnia.
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4.5.  Czas pracy sygnalizacji

Zaprojektowany program pracy sygnalizacji bedzie pracowal kazdego dnia tygodnia w
godzinach od 0% do 24%. Program awaryjny bedzie pracowal kazdego dma tygodnia w
godzinach od 0* do 24%

4.6,  System detekcji
W =zwigzku z zalozeniem sterowania sygnalizacja w sposob zalezny od ruchu

zaprojektowano wbudowanie petli indukeyjnych jako elementow detekcji pojazdow na

skrzyzowantach:

o Utrata — Kolejowa — Dwernickiego Nr 1 - petle indukcyjne (obecnosci) o wymiarach 12 x
1,0 m dia grup 1K (D11, D12, D13), 2K (D14) 3K (D21, D22, D23), 4K (D31, D32, D33),
5K (D34), 6K (D41, D42, D43) zlokalizowane w odleglosci 0,5m od linii zatrzyman; petle
indukcyjne (obecnosci) o wymiarach 5 x 1,0 m dla grup 3K (D27), 6K (D47) zlokalizowane
w odlegloéci 1,5m od krawedzi jezdni ul. Utrata; petle indukcyjne (przejazdowe) o
wymiarach 1,5x1,5m dla grup 1K (D16, D17), 2K (D18), 4K (D35, D36, D37), 5K (D38)
zlokalizowane w odleglosci 38m od linii zatrzyman i dla grup 3K (D24, D25, D26), 6K
(D44, D45, D46) zlokalizowane w odleglo$ci 28m od linii zatrzyman, a dla grupy 1K (D15)
zlokalizowana w odleglosci 16m od linii zatrzyman, petla indukcyjna (przejazdowa) o
wymiarach 5x1,5m do wiaczania znaku zmiennej tresci A-33 na wysiggniku Wzl (D19)
zlokalizowana w odleglosci 122m od linii zatrzyman dla grupy 1K, petle indukcyjne
(przejazdowe) o wymiarach 1,5x1,5m do wykonywania pomiaru ruchu drogowego (D3a,
D3b, D3¢, D3d) zlokalizowane 1,5m i 5m za przejéciem dla pieszych na wylocie
poludniowym

o Utrata — Przytrowa Nr 2 - petle indukcyjne (obecnosci) o wymiarach 12 x 1,0 m dla grup 1K
(D11, D12), 2K (D13) 3K (D21, D22), 4K (D31, D32), zlokalizowane w odleglosci 0,5m od
linti zatrzyman;, petle indukcyjne (przejazdowe) o wymiarach 1,5x1,5m dla grupy 1K (D14,
D15) zlokalizowane w odlegtosci 38m od linii zatrzyman i dla grupy 3K (D23, D24)
zlokalizowane w odlegtosci 28m od linii zatrzyman, a dla grupy 2K (D16) zlokalizowana w
odleglosci 30m od linii zatrzyman, petle indukcyjne (przejazdowe) o wymiarach 1,5x1,5m
do wykonywania pomiaru ruchu drogowego (D3a, D3b, D3¢, D3d) zlokalizowane 1,5m i 5m
za przej$ciem dla pieszych na wylocie potnocnym

o Ulrata — Sejneriska Nr 3 - petle indukeyjne (obecnosci) o wymiarach 12 x 1,0 m dla grup 1K
(D11, D12), 2K (D13) 3K (D21, D22, D23), 4K (D31, D32), 5K (D33), 6K (D41, D42, D43)
zlokalizowane w odleglosci 0,5m od linii zatrzyman; petle indukcyjne (obecnosci) o
wymiarach 5 x 1,0 m dla grup 3K (D27), 6K (D47) zlokalizowane w odlegloéci 1,5m od
krawedzi jezdni ul. Utrata; petle indukcyjne (przejazdowe) o wymiarach 1,5x1,5m dla grup
IK (D14, D15), 2K (D16), 4K (D34, D34), 5K (D36) zlokalizowane w odlegloéci 38m od
linii zatrzyman 1 dla grup 3K (D24, D25, D26), 6K (D45, D46) zlokalizowane w odleglosci
28m od linii zatrzyman , a dla grupy 6K (D44) zlokalizowana w odlegtosci 15m od linii
zatrzyman

o Utrata — Warynskiego Nr 4 - petle indukcyjne (obecnos$ci) o wymiarach 12 x 1,0 m dla grup
1K (D11, D12), 2K (D13) 3K (D21, D22), 4K (D31, D32), 5K (D33), 6K (D41, D42)
zlokalizowane w odleglosci 0,5m od linii zatrzyman; petle indukcyjne (obecnosci) o
wymiarach 5 x 1,0 m dla grup 3K (D25), 6K (D45) zlokalizowane w odlegloéci 1,5m od
krawedzi jezdni ul. Utrata; petle indukcyjne (przejazdowe) o wymiarach 1,5x1,5m dla grup
1K (D14, D15), 4K (D34, D35) w odleglosci 38m od linii zatrzyman i dla grup 2K (D16), 3K
(D23, D24), 6K (D43, D44) zlokalizowane w odlegloéci 28m od linii zatrzyman, a dla grupy
5K (D36) zlokalizowana w odlegtosci 15m od linii zatrzyman

o Utrata — Wigierska Nr 5 - petle indukeyjne (obecnoéci) o wymiarach 12 x 1,0 m dla grup 1X
(D11, D12, D13), 2K (D14) 3K (D31, D32), 4K (D33), 5K (D41) zlokalizowane w
odleglosci 0,5m od linii zatrzyman, petle indukcyjne (przejazdowe) o wymiarach 1,5x1,5m



dla grup 1K (D15, D16, D17), 2K (D18), 4K (D34, D35), 5K (D36) w odleglosci 38m od
linii zatrzyman i dla grupy 5K (D42) zlokalizowana w odlegloéci 28m od linii zatrzyman

o Utrata — Spacerowa — Zaharicze Nr 6 - petle indukeyjne (obecnosci) o wymiarach 12 x 1,0
m dla grup 1K (D11, D12), 2K (D31, D32) zlokalizowane w odlegloéci 0,5m od linii
zatrzymarn;, petle indukcyjne (przejazdowe) o wymiarach 1,5x1,5m dla grup 1K (D13, D14),
2K (D33, D34) w odleglosci 38m od linii zatrzyman

» Utrata — Mereckiego — Paweckiego Nr 7 - petle indukeyjne (obecnoéci) o wymiarach 12 x
1,0 m dla grup 1K (D11, D12, D13), 2K (D14) 3K (D21, D22), 4K (D31, D32), 5K (D33),
6K (D41, D42) zlokalizowane w odleglosci 0,5m od linii zatrzyman, petle indukcyjne
(przejazdowe) o wymiarach 1,5x1,5m dla grup 1K (D15, D16, D17), 2K (D18), 4K (D34,
D35} zlokalizowane w odleglosci 38m od linii zatrzyman i dla grup 3K (D23, D24), 6K
(D43, D44) zlokalizowane w odleglosci 28m od linii zatrzymad, a dla grupy 5K (D36)
zlokalizowana w odleglosci 15m od linii zatrzyman; petla indukcyjna (przejazdowa) o
wymiarach 5x1,5m do whaczania znaku zmiennej tresci A-33 na wysiegniku Wz2 (D37)
zlokalizowana w odleglosci 87m od linii zatrzymanh dla grupy 4K

Pgtle indukcyjne (obecnosci) zlokalizowane w odleglosci 0,5m od linii zatrzyman i 1,5m
od krawedzi jezdni ul. Utrata pozwalaja precyzyjnie okredlié moment ,wyczyszczenia” danej
grupy, co powoduje zakoficzenie S$wiatta zielonego. Petle indukcyjne (przejazdowe)
zlokalizowane w odleglosci od 15 do 38m od linii zatrzyman pozwalaja wydluzyé dhugosé
sygnatu zielonego w momencie, gdy pojazd dojezdza do skrzyzowania.

4.7.  Stala organizacja ruchu drogowego

Oznakowanie pionowe

Zastosowane oznakowanie pionowe jest dostosowane do przyjetego rozwiazania geometrii
odcinka ulicy Utrata 1 Podhorskiego wraz ze skrzyzowaniami w Suwatkach.

Do oznakowania nalezy zastosowal znaki odblaskowe II generacjii na podkladzie
aluminiowym i w ramce aluminiowej z grupy wielkosci — érednie (oprocz znakéw na éciezce
rowerowej, kiore nalezy zastosowaé odblaskowe 1 generacji na podkladzie stalowym) o
symbolach, wymiarach i kolorystyce zgodnie z “Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
03.07.2003r. w sprawie szczegolowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatow na
drogach oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach”. Znaki drogowe powinny by¢ ustawione po prawej stronie jezdni na stupkach
stalowych ocynkowanych J 50 mm, w odlegtosci od 0,5 do 2,0m od krawedzi jezdni, na
wysokosci 2,2m (dot znaku od powierzchni gruntu) — zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnalow na drogach oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”,

Dopuszczalne jest wykorzystanie masztéw sygnalizacyjnych oraz wspornikéw do masztow
sygnalizacyjnych do umieszczenia na nich tarcz znakéw. Umocowanie tablic i znakéw powinno
tworzy¢ konstrukeje zapewniajaca jej trwatosé, widocznosé i czytelnosé.

Na planie sytuacyjnym znaki pionowe projektowane jako pokolorowane.

Przewidywany termin wprowadzenia organizacji 30.11.2007r

Wykaz znakéw
SYMBOL TLOSC UWAGI

LP ZNAKU ZNACZENIE ZNAKU (SZTUK)

1. A-7 Ustap pierwszenstwa 26 II gen
2. A-10 Przejazd kolejowy bez zapodr 1 1I gen
3. A-17 Drzieci 1 H gen
4. A-20 Odcinek jezdni o ruchu dwukiernnkowym 1 H gen
3. A-24 Rowerzysci 2 H gen
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6. A-29 Sygnalizacja $wietlna 2 1 gen
7. A-33 Zator drogowy 2 Zmienncj tresei
8. B-2 Zakaz wjazdu 4 II gen
9, B-5n Zakaz wiazdu samochoddw cigzarowych 4 II gen
10. B-20 STOP 11 Il gen
11. B-22 Zakaz skretu w prawo 1 11 gen
12. B-23 Zakaz zawracania 2 II gen
13. B-25 Zakaz wyprzedzania 1 II gen
14, B-33 Ograniczenie predkosci do 80 km/h 1 11 gen
15. B-36 Zakaz zatrzymywania 14 II gen
16. B-43 Strefa ograniczonej predkoéci 2 11 gen
17. B-44 Koniec strefy ograniczone] predkosci 2 11 gen
18. C-2 Nakaz jazdy w prawo 10 H gen
19. C-7 Nakaz jazdy prosto lub w lewo 1 11 gen
20. C-9 Nakaz jazdy z prawej strony znaku 31 111 gen
21, C-13 Droga dla rowerow 1 I gen maly
22, C-13/16 Droga pieszo-rowerowa - mieszany 46 I gen maly
23. C-13/16 Droga pieszo-rowerowa - wydzielony 40 T gen maly
24. | C-13a/16a Kontec drogi pieszo-rowerowej - mieszany 19 I gen maly
25. | C-13a/l16a | Komec drogi pieszo-rowerowej - wydzielony 10 I gen maly
26. D-1 Droga z pierwszenstwem 36 II gen
27. D-2 Koniec drogi z pierwszefistwem 10 II gen
28. D-3 Droga jednokierunkowa 15 11 gen
29. D-6 Przejscie dla pieszych 5 II gen
30. D-6b Przejdcie dla pieszych 1 przejazd dla rowerow 87 Il gen
31. D-15 Przystanek autobusowy 10 I gen
32. D-18a Parking 2 II gen
33. D-23a Stacja paliwowa LPG 3 11 gen
34. D-34a Informacja radiowa o ruchu drogowym 1 1l gen
35, E-2a Tablica drogowskazowa 13 11 gen
36. E-3 Drogowskaz 3 11 gen
37. E-5 Drogowskaz 7 11 gen
38. E-15a Znak numer drogi krajowej 18 11 gen
39. E-15b Znak numer drogi wojewodzkie} 1 I gen
40. F-4 Nazwa rzeki 2 I gen
41. F-6 Uprzedzenie o zakazie lub niebezpieczedstwic 4 Il gen
wystgpujacym na skrzyrzowanin
42, E-10 Kierunki na pasach ruchu 30 Il gen
43. E-11 Kierunek na pasie ruchu - zawracanie 1 111 gen
44. EF-11 Kierunek na pasie ruchu — w lewo 19 HI gen
485. F-11 Kierunek na pasie ruchu - prosto 22 HI gen
46. E-11 Kierunek na pasie ruchu — prosto i w prawo 10 I gen
47. F-11 Kierunek na pasie ruchu — w prawo 9 HI gen
48. G-1b Stupek wskaznikowy z dwoma kreskami 1 II gen
49, G-1c Stupek wskaznikowy z jedna kreskg 1 il gen
50. U-5a Pylon 32 HI gen
51. U-12a Ogrodzenie 2274 mb
52, T-25a Tabliczka wskazujaca poczatek zakazn 1 H gen
53. T-25¢ Tabliczka wskaznjgca koniec zakazu 1 II gen
54, Tab. Z trecig 5 IT gen
55. Tab. Nazwy ulic 30 I gen
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56. Tab. Zespolona Private 2 1gen
57. Tab. Inf. turystyczna 13
58. Stupki do znakow 372 ocynkowane
59. Wsporniki do zamocowania znakdw na 80 ocynkowane
Maszcie
60. Wsporniki do zamocowania znakow F-11 61 ocynkowane
na wysi¢gniku

Oznakowanie poziome

Zastosowano oznakowanic poziome wyznaczajgce pasy ruchu na jezdni, przejécia dla

pieszych i linie zatrzymania warunkowego. Wykona¢ jako odblaskowe grubowarstwowe.

Wvykaz projektowanego oznakowania poziomego

POWIE-
SYMBOL
LP ZNAKD NAZWA ZNAKU RZCmHzN IA
1. P-1b Linia pojedyncza przerywana - krotka 115,36
2. P-lc Linia pojedyncza przerywana - wydzielajaca 73,92
3. P-le Linia pojedyncza przerywana — prowadzaca waska 34,92
4. P-le Linia pojedyncza przerywana — prowadzaca szeroka 76,44
5. P-2b Linia pojedyncza ciagla — waska 48,60
6. P-2b Linia pojedyncza ciagla — szeroka 198,00
7. P-3a Linia jednostronnie przerywana - dluga 414
8. P-4 Linia podwdjna ciagia 167,52
9. P-6 Linia ostrzegawcza 89,44
10. P-7a Linia krawedziowa przerywana szeroka 30,96
11. P-7b Linia krawgdziowa ciagla szeroka 59,52
12. P-8a Strzatka kierunkowa na wprost 117,37
13. P-8b Strzatka kierunkowa w lewo 125,16
14, P-8¢ Strzatka kierunkowa do zawracania 11,48
15. P-8d Strzatka kierunkowa w prawo 56,62
16. P-8¢ Strzatka kierunkowa na wprost lub w lewo 30,66
17. P-8f Strzatka kierunkowa na wprost lub w prawo 137,97
18. P-12 Linia bezwzglednego zatrzymania 24.00
19, P-13 Linia warunkowego zatrzymania ztozona z trojkatow 43,58
20. P-14 Linia warunkowego zatrzymania zlozona z prostokatow 86,06
21. P-21 Powierzchnia wylaczenia 542,01
22. P-23 Symbol roweru 92.02

4.8.

Obliczenia przepustowosci
Obliczenia przepustowosci zostaly wykonane metoda HCH-85, a wyniki zamieszczone w
tabelach. Z obliczen wynika, iz przepustowos¢ skrzyzowan po zastosowaniu sygnalizacji bedzie

wystarczajaca dla ruchu zalozonego do obliczen programow sygnalizacii.

4.9,

Prognoza ruchu
W oparciu o dane statystyczne ruch na skrzyzowaniach ulicy Uirata w Suwaltkach nie
powinien w ciagu 5 lat wzrosnaé o wigcej niz 20% obecnego natgzenia ruchu. W zwiazku z tym,
iz dane wykorzystane do projektowania programu sygnalizacji obejmowaly powyzsza prognoze
wzrostu patezenia tuchu mozna wnioskowal, iz skrzyzowania bedq w stanie przenie$é

prognozowane cbciazenie ruchein,
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4.10. Wymagane dane techmiczne dla sterownika sygnalizacji Swietlnej i systemn

centralnego sterowania

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz 2 dzialajace niezaleznie od siebie tory pomiarow napieé i pradéw
zaimplementowane na pakietach wykonawczych.
Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.
Whbudowany interfejs obstugi w postaci wy§wietlacza LCD oraz klawiatury.
Napigcie sieci doprowadzone do uktadow wykonawczych sterujgcych sygnatami swietlnymi
winno by¢ doprowadzone przez ukiad stycznikow, ktdre umozliwiaja,

o odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatéw czerwonych i zielonych (etap I),

o odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatow z6ktych (etap II).
Zalaczanie zasilania sieciowego uktadow wykonawczych, sterujacych sygnatami swietinymi
zdublowane - osobne styczniki zalaczania zasilania sterowane przez mikrokomputer
sterowania t mikrokomputer nadzoru.
Ciagly pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego
progu { ktoéry moze by¢ programowany w [V] przez obstuge ) powinien skutkowaé
wylaczeniem sygnalizacji, powr6t napigcia do poprawne] wartoéci powinien powodowaé
automatyczne zalaczenie sygnalizacji. Aktualna warto$¢ napiecia sieci winna by¢é
udost¢pniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.
Whbudowany modut kontroli realizujacy funkcje watchdogdéw mikrokomputerow sterowania i
nadzoru powodujacy zalaczenie sygnatdw z6tych pulsujacych w przypadku awarii jednego =
mikrokomputerow lub wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputeréw.
Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowaé w czasie <
0,3s.
Realizacja funkeji $wiatla zohego-pulsujacego serwisowego — sygnaly zohe-pulsujace na sygnalizatorach,
sterowanie diod LED pakictéow wykonawczych zgodnie z wybranym programem “kolorowym’.
Whbudowane lacza szeregowe umozliwiajace dotgczenie urzadzen transmisjii danych do
systemu centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).
Uniwersalne moduly wykonawcze mogace wspOlpracowaé z sygnalizatorami dowolnego
typu, to jest sygnalizatorami wyposazonymi w zwykle zarowki, zardowki halogenowe
niskonapigciowe, sygnalizatory LED.
Zdublowane uklady pomiardw napie¢ i pradow w torach sygnatéw $wietlnych (osobne
uklady pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba uklady mierzace napigcie lub prad
w tym samym kanale powinny dziataé w peti niezaleznie od siebie.
Wyswietlanie na wyS$wietlaczu LCD akfuainych wartosci napie¢ w torach wszystkich
sygnalow $wietlnych w woltach 1 pobieranej mocy w torach sygnaléw czerwonych w watach.
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury
wartosci progdéw kontroli napieé (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 1 W). Zmiana progow
kontroli napie€ 1 mocy musi odbywaé si¢ w pelni programowo bez koniecznos$ci wymiany
moduéw wykonawczych.
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wys$wietlacza i klawiatury 2
progdéw kontroli pradowe] dla Swiatel czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania.
Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek
mocy w kanale ponize] progu awarii - zalaczenie $wiatla zOtego-pulsujacego.
Dostgp do menu na wyswietlaczu terminala wewngtrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z 3 rdéznymi poziomami uprawnien.
Przechowywanie w dziennikach zdarzent (logach) min. 1.000 komunikatow o wykrytych
zdarzeniach i awariach, zmianie programow i trybow pracy sterownika, ingerencjach
dokonywanych przez obshuge.
Sterownik winien umozliwiac realizacje koordynacji ze sterownikami typu MSR w ukladzie
koordynacji stalocyklicznej, koordynacji nadaznej z wymiang informacji pomigdzy
sterownikami co 1 s oraz koordynacji w systemie okien czasowych.
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Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1,2, 6124 h w
okresic min. 90 dni dla 64 punkoéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dolaczyé
oprogramowanie do programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.
Whbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.
Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ przelaczenia z trybu przetwarzania zgloszef
rzeczywistych w tryb symulacji zgloszeh generowanych przez symulator w celu pelnego
przetestowanta programu sygnalizacji.
Sterownik winien zapewniaé mozliwos¢ realizacji 3 okresow akomodacji sygnalu zielonego
w kazdej grupie sygnatowej kotowej. Kazdy z w/w okresow powinny charakteryzowaé
nastepujace parametry :

o luka czasowa okresu akomodacii,

o maksymalna dtugos¢ okresu akomodacii.
Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami
logicznymi.
Sterownik winien umozliwia¢ realizacjg okresu akomodacji ‘bezpiecznego zjazdu® -
dodatkowe wydluzenie sygnatu zielonego, jezeli po realizacji maksymalnej dlugosci sygnatu
w strefie dylematu znajduje sie pojazd.
Sterownik winien zapewnia¢ mozliwo§é zadeklarowania nadzoru granicznej wartosci
virzymywania si¢ zgloszenia lub jego braku wraz z mozliwoscia deklarowania przez
sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartoéci granicznej (ignorowanie zgloszenia,
stale zgloszenie, przelaczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja
zgloszenia).
Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzor maksymalnego czasu oczekiwania na obshuge
zgloszenia (przckroczenie wartosci graniczne] winno powodowaé przejécia do realizacji
harmonogramu awaryjnego).
Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikoéw zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka.
Sterownik winien umozliwiaé dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wyswietlacza i kiawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie
dostepu
o wartosci luk czasowych akomodacii,
wartosci czasow migdzyzielonych sterowania,
wartoci czasow migdzyzielonych wydhuzania ewakuacii,
wartosci maksymalnych diugoséci poszczegolnych okresdéw akomodacii,
dolaczenia/odlaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastapienia detektora stalym
zgloszeniem/stalym brakiem zgloszenia lub zastapienia detektora procedurg programows
symulujaca zgloszenia na detektorze,
o zmian w harmonogramie selekcji programoéw sygnalizacii,
Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka.

0O00QCQ0

Razem ze sterownikiem winno zostaé dostarczone oprogramowanie {(nadajgce si¢ do
zainstalowania na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajace :

o tadowanie programow sygnalizacji do sterownika,
odczyt dziennikow zdarzen ze sterownika,
programowanie 1 odczyt wynikOw pomiaréw ruchu ze sterownika,
zmiang parametrow sterowania w poszczegolnych grupach sygnalizacyjnych
(dlugosci sygnatow minimalnych, okresow akomodacii, czasOw migdzyzielonych
wydiuzania ewakuacji realizowanego przez petle wydluzania ewakuacji).
Obudowa aluminiowa z 5 letnia gwarancja.

o Qo

Wymagania dla serwera systemu centralnego monitorewania, sterowania i pomiaréw
ruchu eoraz odnosnie wspolpracy serwera ze sierownikami sygnalizacji $wietlnej
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- Serwer systemu monitorowania powinien zapewni¢ wymiang ze sterownikiem sygnalizacji
$wietlnej nastgpujacych danych :

w zakresie moniterowania pracy sygnalizacji i monitorowania ruchu

o

wizualizacja na mapie skrzyZowania stand6w grup sygnalizacyjnych z rozrdéznieniem
zielonego stalego oraz poszczegélnych okreséw akomodacji (aktualizacja informacji w
czasie rzeczywistym),

wiznalizacja na mapie skrzyzowania standw zgloszefi na detekiorach (aktualizacja
informacji w czasie rzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyzowania wysterowania potwierdzen dla pieszych
(aktuahzacja informacji w czasie rzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyzowania grup sygnalizacyjnych, w ktérych uszkodzone sa
zrodia swiatla,

wizualizacja na mapie skizyzowania uszkodzonych detektoréw oraz detektorow
zgloszenia ktdrych sg symulowane,

wizualizacja czasow oczekiwania zgloszen na obstuge,

wizualizacja wartodci krotkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary realizowane w
interwatach 5 - 15min), '

wizualizacja mocy 1 napigé mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizacji,
sygnalizacja wystapienia awarii eclektrycznej instalacji sygnalizacji lub pojawienia sig
ostrzezenia o przepalenin si¢ zarowek,

wizualizacja wartosci progowych awarii 1 ostrzezeh napieé 1 mocy zaprogramowanych w
sterowniku,

w zakresie mozliwosci zdalnej edycji parametréw pracy sterownika z serwera

o]
o

O

zdalna edycja wartosci progowych awarii 1 ostrzezen napigeé 1 mocy sterownika,

zdalna edycja wartosci progowych detekcji ciaglej obecnosci zgloszenia lub ciaglego
braku obecnosci,

zdalna edycja dolgczania 1 odlaczenie wyjs¢ detektorow do logiki sterujacei,
symulowanie stalego zgloszenia na detektorze, stalego braku zgloszenia, symulowanie
okresowych zgloszen,

zdalne programowanie generatoroOw symulujacych zgloszenie,

zdalne programowanie reakcji sterownika na awari¢ detektora (stale zgloszenie, przejscie
na harmonogram awaryjny, zataczenie symulacji zgloszen),

zdalny dostgp do wszystkich dziennikéw zdarzen urzadzenia - zardwno logow kanatu
sterowania jak 1 kanalu nadzoru, mozliwos¢ odeczytu logéw 1 ich archiwizowania w
serwerze systemu,

zdalna modyfikacja czasu 1 daty sterownika z serwerem,

zdalny restart sterownika z serwera,

zdalne ladowanie oprogramowania do sterownika z serwera — opcja powinna dotyczyé
catosct oprogramowania sterownika,

zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekeji programow sterownika,

zdalne konfigurowanie nastgpujacych parametrow sterowania ruchem

wartosci luk czasowych akomodacii,

wartosci czasow migdzyzielonych sterowania,

warto$ci czasow miedzyzielonych wydluzania ewakuacii,

warto$ci maksymalnych dtugosci poszczegdlnych okresow akomodacii.

hal eI S

Serwer systemu powinien zapewniaé, aby dla poszczegdlnych uzytkownikéw systemu mozliwe
bylo zaprogramowanie ich uprawniefl w szczegolnosci jezeli chodzi o mozliwosé dokonywania
zmian parametrow sterownika.

Inne wymagania ednosnie realizacji zadania
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W ramach zadania nalezy dostarczyé przenosny komputer notebook wraz z modem GSM
oraz zainstalowa¢ na nim serwer systemu centralnego monitorowania, sterowania i pomiarow
ruchu charakteryzujacy si¢ parametrami podanymi w powyzszych wymaganiach. System
powinien zosta¢ zainstalowany w sicdzibie Zamawiajacego w Suwalkach na ulicy
Sejnenskie) 82
W ramach zadania oprocz sygnalizacji objetych opracowaniem nalezy dolgczyé do systemu
nastepujace sygnalizacje:
- Witosa — wyjazd PSP
- Pulaskiego — Kowalskiego
- Pulaskiego — Andersa
- Pulaskiego — Putry
- Pulaskiego — Witosa
- Pulaskiego — Swierkowa
- 1 Maja — Sejnenska
- 1 Maja — Warynskiego
Dolaczenie kazdej z sygnalizacji powinno obejmowaé co nastepuje :
® zaprogramowanic serwera systemu monitorowania w zakresie, ktory umozliwi realizacj¢
wszystkich funkcji centralnego monitorowania, sterowania oraz automatycznych
pomiar6w ruchu zgodnie z powyzszymi wymaganiami dla systemu,
* uruchomienie funkcji systemowych po zainstalowaniu w sterownikach i serwerze kart

e -
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' Za{qczrjik nr 1

MSR TRAFFIC Zaklad Systeméw. Sterowania Ruchem Drogowym.

Lokalizacja i instalacja pgtli indukeyjnych przeznaczonych do wspétpracy z detektorami pojazdéw

1. Wstep

Pgtle indukeyjne s w dniu dzisiejszym najezgiciej stosowanym srodkiem detekeji pojazdéw. Do ich
zalet nalein ‘ . ] .
- bardzo wysoka pewnosé detekeji rozumiana jako stosunek wykrytych pojazdéw do ogéinej liczby pojazddw
pojawiajacych si¢ na petli (przy ustawionej odpowiedniej czutosci detekiora),
- selektywnosé detekcji - detektory petlowe wykrywaja tylko pojazdy mechanicme w odrémieniu od np.
pasywnych detekiorow podczerwieni, ktdre rejestruja réwniez pojawienie sie w strefie detekeji pieszych..
Wada detekecji opartej o pgtle indukeyjne jest ich podatnodé na uszkodzenia wynikajaca z faktu, 2e sa one
instalowane w nawierzchui jezdni. Ograaicza to stosowanie petli do miejsc, w kiérych jezdnie maja stosun-
kowo dobra nawierzchnig, : ;
Detekcja pojazdéw w oparciu o petle indukeyjne jest w istocie pomiarem zmian indukeyjnosei obszary,
w ktérym potozona jest pgtla (w strefie detekcji). Zmiany te wywolywane przez pojazdy pordwnywane sa z
zadanymi wartosciami czutosci i po ich przekroczeniu sygnalizowane sa jako obecnod pojazdu. Poniewaz
wzgledne zmiany indukcyjnosci powodowane przez pojazdy sa niewielkie, uklady detekcji sa* precyzyjnvmi
uktadamt pomiarowymi o wysokich czestotliwosciach pracy. Z tego powodu niezmiernie istotne jest staranne
wykonanie (z zastosowaniem nalezytych materiatéw) instalacji detekeji. Niestaranno$¢ wykonania fub uzvcie
niewlasciwych materialéw powoduje obnizenie wiernosci detekeji (np. brak wykrywania pojazdow matych
pojazdéw lub pojazddw o wysoko umieszczonych zawieszeniach) oraz maczme skrécenie ‘czasu #ycia' insta-
lacji (np. uszkodzenia izolacji petli, przerwy przewodu petli itp.). ‘

2. Lokaiizacja-pf;tli

Wiasciwa lokalizacja petli jest sprawsg bardzo wama, gdyz rautuje ona na pozniejsze dzialanie stero-
wnika sygnalizacji $wietlnej a tym samym poérednio na jakosé realizowanego sterowania. Przy okreslaniu
lokalizacji petli musza byc wziete pod uwagg nastepujace czynniki:

- ruch pojazdow na pasie, na ktérym petla ma byé zainstalowana i pasach sasiednich,

Micjsce ulozenia petli powinno byé tak wybrane, aby ruch strumienia pojazdéw odbywat sig dokladnie nad

nia, co gwarantuje wystgpowanie maksymalnych zmian indukcyjnosci. W szczegélnosci petla musi byé tak
potozona, aby nie odbywat si¢ nad nig ruch pojazdéw zmieniajacych pas ruchu na pas, dla ktdrego zapalone
Jest §wiatlo zielone w innej fazie sterowania. Przyklady blednvch lokalizacji ilustruje 1ys. 1 (Pojazdy zmie-
niajace pas ruchu na wlocie potudniowym przejezdzaja nad petla B powodujac przy 4-fazowej organizacji
ruchu fatszywe zgloszenia. Podobuie pojazdy wyjezdzajace z bocmej ulicy przejezdzaja nad pgtla € powo-
dujac falszywe zgloszenia. W obu przypadkach nalezaloby - petle B i C umiesci€ blizej linil zatrzymania.)

- odleglos¢ miedzy petlg a detektorem,

Odleglos¢ ta musi by taka, 2eby dhigosc kabla zasilajacego (feedera) tacanie z kablem petli nie przekra-
czata 250m przy zatozeniu, ze w nawierzehni nie ma zbrojedt i nie wystepuja inne czynniki zakldcajace w

" szezegolnosci kable elektroenergetyczne. Nalezy w miare mozliwosci dazy¢ do minimalizacji dhugosci fee-
dera.

- odstep petli od strumienia pojazdéw poruszajacych sie po pasie sasiednim,

Czmaik ten ma istotne znaczenie, jezell pojazdy jadace po sasiadujacych ze soba pasach ruchu musza by¢
wykrywane osobno, gdyz powoduja wzbudzenia/wydtuzenia rézaych faz ruchu, Wplyw ruchu z pasa sasia-
dujacego na detekcje na danym pasie zalezy od:

a) ustawionego poziomu czulosci detekrora,

-b) odleglosci strumienia pojazdéw na sasiadujacym pasie od petli detekcyjne;j,



¢) dlugosci tej czgéci przewodu pgtli, ktdra biegnie réwnolegle do linii rozdziatu i sprzgga sig elektromagne-
tycznie z pojazdami jadgcymi pasem sasiednim. (Ma to szczegdinie duze maczénie w przypadku dlugich

petli).
Minimalizacja wptywu ruchu na pasie sasiednim moze by¢ wige dokonana przez odpowiedni dobér konfigu-

racji (wymiaréw) petli.
" - zakladana konfiguracja petli.
Najczgsiciej spotykanymi konfiguracjami petli przejazdu sa
a) petle obejmujace jeden pas ruchu - petle kwadratowe lub prostokatne 0 wymiarach okoto 200 * 200 cm,

Zapewniaja one wystgpowanie maksymalnych zmian indukeyjnosci po pojawieniu si¢ na nich pojazdéw.

Szerok o3¢ petli musi by¢ taka, aby odstep boku pegtli od $rodka linii rozdziatu paséw wynosit nie maiej

niz 70cm, odstep miedzy sasiadujacymi petlami winien wiec wynosié nie mniej niz 1,4 m. W przypadku

waskiego pasa ruchu dopuszeza sig zmnigjszenie szerokosci pgti do ok. 180 cm oraz ewentualnie poloze-

nie jej nieco niesymetrvczmie na pasie ruchu (ap. tak aby srodek symetrii pstli majdowal sieo 10 cm w

prawo od srodka symetrii pasa ruchu). Niesymetria ta nie moze jednak powodowaé braku detekcji matych

“pojazdéw jadacych druga strona pasa (np. jego lews strona). Petla musi byé tak umiejscowiona, aby na-

wet najmniejszy pojazd mechaniczny, ktéry ma zostaé wykryty wjechal na nia co najmniej potowa swojej

powierzchni. Potozenie petli na pasie ruchu iustruje rys. 2. Konfiguracje petli wyznacza takze liczha zwo-
_ Jow okreslajaca jej wspdtezynnik indukcyjnodci wlhasaej, ktéry powinien by¢ tymn wigkszy im wigksza jest

diugosé (indukcyjnosc) kabla zasilajacego. W przypadku wiw petli liczha zwojéw winna wynosié

- 4 jezeli dugosc feedera nie przekracza 150m,

~ 5 jezeli d}uoosc feedera przekracza 150m lecz jest mme_]sza niz 200m,

- 6 jezeli dhugosc feedera przekracza 200m.

(Indukcyjnosc pgtli kwadratowe] o boku 200*200 cm miedci sie w zzkresie 100 ~ 160pH).

b} petle obejmujace 2 lub 3 pasy ruchu - petle prostokame o dlugoéci 100cm i szerokosci 450 - 900cm.

Umozliwiaja detekcjg pojazd6w na wigcej niz jednym pasie ruchu i sa stesowane gdy dazy sie do minima-
lizacji liczby petli indukeyjnych przy realizacji detekcji przejezdu. Szeroko$é petli wyzaczana jest

podobme Jjak w przypadku petli obejmujacych jeden pas ruchu - odstep boku pgtli od linii rozdzatu nle

mniejszy niz 0,7m, minimalny odstep migdzy pgt[am 1,4m. Liczba zwojdw winna wynosic

- 4 jezeli petla obejinuje 2 pasy, a dlugosé feedera nie przekracza 150m,

- 5 jezeli petla obejmuje 2 pasy, a diugosé feedera przekracza 150m lecz jest mniejsza niz 200m,

- 6 jezeli petla obejmuje 2 pasy, a dlugosé feedera przekracza 200m,

- 3 jezeli petla obejmuje 3 pasy, a dtugosé feedera nie przekracza 200m,

- 4 jezeli petla obejmuje 3 pasy, a dhugosé feedera przekracza 200m.

Najczgsciej spotykanymi konfiguracjami petli obecnosci s petle o diugosci wigkszej lub réwnej 800 cm.
Stuza one do detekeji obecnodci kolejki pojazdéw na wlocie skrzyzowania. Doswiadczenia prakryczne
pokazuja, ¢ ciaglo$¢ detekgji kolejki pojazdéw na wlocie uzyskuje sie dla petli o dlugosei rzedu 1200 em.
Szerokosc petli tego typu wyznaczana jest przez szeroko$é pasa ruchu. Minimalna szerokosé petli wymosi
100cm, minimalny wymagany odstep od linii rozdzdatu. paséw 125cm a minimalny odstep miedzy petlami
250cm (w przypadku paséw o szerokodci 3m dopuszcza sig¢ zimniejszenie w/w odstepéw odpowiednio do
100cm od linii rozdziatu i 200 cm migdzy petlami).

- odleglosé od potencjalnych #rédet zakiseen.

Tam gdzie jest to mozliwe, petle powinny byé umieszczane z dala od obiektéw metalowych np. zbrojed,
clementéw konstrukcji, kabli itp.. Kable zasilajace (feedery) nie powinny biec studzienkami, w kidrych
prowadzone sa kable energetyczne.

- przypisanie petli do detektordw.

Tam gdzie tylka jest to mozliwe pgtle sasiadujace ze soba powinny by¢ dotaczone do tego samego modutu
. detektora. Eliminuje to wzajemny wplyw petli na siebie.



2. Petla indukcyjna.

Petla detekeji pojazdéw jest wykonana z jednego kawatka przewodu petly skladajacq si¢ z. odpowied-
niej ilodci zwojéw umieszczona w rowku wycigtym w nawierzchni jezdani. Istotnymi parametrami prze-
wodu petli sa jego przekroj, ktdry winien byé mozliwie najwickszy oraz grubosé izolacji. Im muniejsza
rezystancja petli tym wigksza dobroé obwodu generacji, im wicksza grubosé izolacji tym wigksm odpor-
nosé petli na uszkodzenia mechanicze. o

Przewéd, z ktérego wykonana jest petla, musi by¢ linka miedziana o minimalnym przekroju 2,5mm2 w
izolacji polietylenowej o grubosci co najmniej 0,75mm +/- 10%. Przew6d ten winien ponadto posiadaé
plaszcz zewngtrzny wykonany z polietylenu zapewniajacy odporno$é na temperature do 180 C przez
krotki okres czasu. Zalecana grubosé plaszcza wynosi 2mm. Do ukiadania petli niezalecane sa przewody
w izolacji polwinitowej (PVC) poniewaz jest ona podatna na dziatanie wilgoci, ktéra powoduje zmiany
stalej dielektrycznej co z kolei nadmiernie zwigksza drytt petli. Plaszez zewngtrmy moze by¢ takze wyko-
naany z polichloropren o grubosci 1,4mm -15% + 0, lmm. Rezystancja Zyly w temperanwze 20 C winna

nie przekracza¢ 13,7 Q/km.

W warunkach krajowych jako przewdd petli nalezy stosowac przewéd LgYd 750V 2,5mm2 produkowany
np. przez Zalom. :

3. Kabel zasilajacy (feeder)

Przewdd petli polaczony jest z detektorem za pomocg kabla zasilajacego (feedera). Obwéd detekcji jest
wige tworzony przez przewdd petli { kabel zastlajacy, kiérego parametry okreslajg funkcjonowanie obwodu
generatora. -

Indukcyjnos¢ wiasna kabla zasilajacego nie powinna by¢ wieksza niz indukcyjnodé whasna petli, gdyz
inaczej bedzie to mialo negatywny wplyw na dokladnosé detekeji. Duzy Wptyw ma réwniez pojemnosé
migdzy Zylami kabla zasilajacego. Czynniki te s istotne tym bardziej, ze feeder ma w wielu przypadkach
macma diugosé.

Kabel zasilajacy powinien byc kablem przezmaczonym do instalacji w zZiemi (w miare mozliwosci opan-
cerzonym) skladajacym sie z jednej Iub wiecej par skreconych przewdddw w postaci linek miedrdanych.
Do jednego feedera moga by¢ dotaczone tylko petle prowadzone do tego samego detektora (a wiec np. w
przypadku detektoréw 4-kanatowych maksymalnie 4 pgtle).

Opancerzenie kabla oprécz ochrony mechanicmej stuzy takze jako ekran chronigey przed wplywem
zewngtrznych pol elektromagnetycznych. Pancerz kabla winien by¢ uziemiony. Nie wolno stosowaé kabla
z uszkodzong powloka zewnetrzna. ' ’ '

Przekréj poprzeczny zyty kabla winien byé nie muiejszy niz 2,5mm2 {dopuszcza sie 1,5mm2 ).

Feeder musi by¢ kablem jednolitym tmn . musi skladac si¢ z jednego kawatka na calej dlugoici. W
Ziemi lub miejscach, gdze niemozliwe Jest zaberpieczenie feedera przed penetracja wody, powinien by¢ on
prowadzony w opancerzonym wezu plastikowym.

Jezeli odleglosé migdzy petla a sterownikiem Jest mala, jako feeder moina uzyé przewéd petli prowa-
dzge go wrurkach PCV skrgeajac ten przewsd (10 skreced na metr dhugosei przewodu).

Dopuszcza sig takie stosowanie jako feedera skretki ekranowanej (8-10 skrecen na metr) w izolacji

polietylenowe;j. .
Jezeli jako feeder stosuje sig kabel nie preemaczony do uktadania w ziemi, nalezy go prowadzi¢ w

rurkach PCV.

W warunkach krajowych stosuje si¢ jako kabel zasilajacy po{omny w rurkach PCV kabel YSTY np.

4*2,5mm2 (7*1,5mm2).

4. Polaczenia kablowe

Potaczenia migdzy zylami przewodu petli i zylami feedera musza by¢ polaczeniami lutowanymi a
migjsca styku winny by¢ zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjuymi, Tak wykonane
polaczenia musza byé ponadto zabezpieczone przed dostepem  wilgoei | uszkodzeniem mechanicmym
np. przez zalanie zywica epoksydowa.

W warunkach krajowych z powodzeniem stosowane sq tzw. Zywiczne mufy termokurczliwe.,



5. Instalacja petli.

W celu zapewnienia najlepszego dziatania systemu detekcji, przewdd petli winien by¢ zainstalowny na
gigbokoscl zapewniajacej 2 jedne] strony wiasciwa detekcje réznych typéw pojazdéw a z ‘drugiej strony
diugotrwata odpornosci instalacji na uszkodzenia mechaniczne. *

Zaleimie od strukrucy nawierzchni drogi optymalna glebokosé rowka wynosi 70-90mm (gérna czedd
najwyzej polozonego zwoju petli powinna znajdowac sig na glgbokosci nie mniejszej niz S0mm i-nie
wigkszej niz 70mm). Rowki gl¢bsze nalesy wykonywaé w nawierzchniach migkkich. .

Rowek winien by¢ wypelniony rowno z nawierzchnia masa bitumiczng wylewana na zimno lub (rza-
dziej stosowana) Zywica epoksydowa. Rodzaj wypeiniacza zalezy od rodzaju nawierzchni (np. Zywice twar-
de nie powinny by¢ stosowane przy nawierzchni asfaltowej). ’

W warunkach krajowych z powodzeniem stosowana jest emulsja asfaltowa bedaca pélproduktem przy
produkeji mas bitumnicznych. ‘

5.1 Instalacja petli w nawierzchniach asfaitowych i asfaltowo-betonowych

a) Wykonywanie rowka pod przewody petli (poréwnaj rys. 211 3)

- Polozenie rowka w nawierzchni nalezy zamaczyé kreds lub innym macznikiem w kolorze kontrasto-
wym zwracajac szczegdlng iwagg na 10, Zzeby odstgp miedzy rowkiem, a Srodkiem linii rozdzialu od
sasiedniego pasa byl edpowiedni dla typu | wymiardw petli.

- Rowek nie moze posiadaé rogéw o katach mniejszych niz 135 stopai, dlatego w odlegloci ok. 300mm
od umownego rogu petli nalezy wyciaé dodatkowe ukosne rowki. _

- W przypadku nawierzchni bitumicznych . lub asfaltowo-betonowych odstep miedzy géma” warstwa na-
wierzchni a géra zainstalowangj petli winien wynosié co najwyzej 70mm. Szerokosé rowka musi byé o
okolo 2-3mm wigksza niz Srednica przewodu pethi. ‘

- W przvpadku petli, ktdre pemia tylko funkcje detekeji maksymalne odchylenie wymiaréw od wymagan
okreslonych w projekeie nie moze byc wigksze niz +/~ 23mm.

- W boku nawierzehni (krawesniku itp.), ktéredy ma biec “bierna’ czed¢ przewodu petli nalezy wywiercié
pod katem 435 stopni do. nawierzchni otwor o $rednicy réwnej dwukrome] wartodei $rednicy przewodu

plus 12mm.
- Przy uzyciu diuta itp. nalezy usungé nieréwnodci $cianek rowka nie uszkadzjac jednak jego gémych

krawedz . )

- Rowek nalezy odwodnié i odkurzyé przy uzyciu kompresora. Ponadio rowek musi byé osuszony np. przy
uzyciu palnika gazowego bez uszkodzenia g6rnych jego krawedzi. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie -
rowka nie znajduja sie fragmenty nawierzchni, ktore moghyby uszkodzié przewéd peth, '

b) Instalacja przewodu petii

- Przewdd petli musi by¢ ukladany w rowku zupelnie suchym. Nie wolno ukladaé przewodéw podezas
deszczy. Przewdd winien lezeé plasko na dnie rowka. Po ulozeniu przewdd petli musi byé przymocowa-
ny co 500 mm do dna np: za pomocq drewnianych klindw (do mocowania nie wolno uzywaé elementow
metalowych).

- Czesci przewodu (wyprowadzenia petli) biegnace jeden na drugim w kierunku pobocza nalezy takze
przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca zakonczenia rowka do punktu taczenia z detektorem lub feade-
rem przewody e naiezy skrecié (10 skrgced na wew ) 1 zabezpleczyd rurka poliestiowa wznocniong
wicknem szklanym. Rurka ta biegnie do rowka przez otwdr wywieccony w kraweiniku. Od strony row-

ka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej wypelniacza rowka petli.

- Po utozeniu kabla petli w rowku, nalezy go wypelnié masa bitumiczng wylewana na zZimno lub fywica
epoksydows. Przed wylaniem wypelniacza (szczegélnie Zywicy epoksydowe] zaleca sie przyklejenie do
krawedzi rowka tasmy klejacej o szerokosci 50mm . Pomaga to utrzymaé czystoéé po rozprowadzeniu -
Zywicy - w przypadku rozlania sig pewnej jej iloci na teme moma jg zgamaé do rowka przy uzyciu
szpachli. Tasme t1¢ nalezy zedrzeé po zastvgnigein zywicy,

- W trakcie twardniecia wypelniacza nalezy wysladzié powierzchaie, tak aby masa wypeluila rowek
catkowicie. Nadmiar wypelniacza nalezy usundé. Masa uszczelniajaca winna wypetnié rowek caikowicie
- wylanie zbyt matej jej ilosci powoduje, 22 w miejscu nacigeia petli bedde gromadzi€ sie woda co nega-
tywnie wplywa na 'czas zycia' petli.

- Zalemie od rodzaju stosowanego wypetniacza w przypadku niektérych mas bitumicznych korzystne jest
nagrzanie gémej powierzchni rowka w celu lepszego spojenia swiezn wylane] masy z nawierzchnia,

- Je2eli w praypadku stosowania masy bitumicznej czedé rowka nie jest nalezycie wypelniona, nalezy go
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ponownie ogrzaé, az do stopienia masy i wyréwnaé poziom. Podgrzewanie nalezy wykonywaé bardzo

ostroZnie, aby nie uszkodzié przewodu petli.
- Koncdwki przewodu, jezeli nie majg by¢ one natychmiast pochzone z feederem, musza by¢ zaopatrzone

w kotpaki ochronne.
- Przed i po wylaniu masy uszczelniajacej nalezy wykonad opisane ponizej pomiary.
W przypadku nawierzchni betonowych przed rozpoczgeiem wycinania rowkd nalezy ustalié potozenie
zbrojenia. Konieczne jest zachowanie mozliwie duzych odleglosci petli od tych elementow, zbrojenic  nawie-
rzchni musi znajdowaé sie co najmniej 50mm ponizej petli (nawet wowczas bedzie ono ujemnie odddziaty-

waé na petle). »
c) Dolaczanie feedera

Role feedera moga petnié przewody petli, ktdre nalezy wéwezas skrgcic (10 skrgeen na meir), wyKorzy-
stanie tego przewodu jako kabla zasilajacego jest jednak niemozliwe w przypadku duzych odleglosci dete-
ktoréw od petli. Jak juz wspomniano polaczenie feedera z przewodami pgtii musi by¢ potaczeniem lutowa-
nyin zabezpieczonym koszutkami termokurczliwymi. Wszelkie nadmiary przewodu petli i zsilajcego
( poza niewielkimi zapasami technologicznymi na wypadek koniecmmosci wymiany) nalezy odciad, gdyz
pozostawienie ich moze powodowac wystgpowanie zakiocen.

6, Wymagane pomiary i czynnosci sprawdzajace

Po zakonczeniu kelejnych etapow instalacji petli nalezy wykonaé nastepujace pomlarv i czynnosci
sprawdzajace;

I po ulozeniu przewodu petli w rowku (przed zalaniem masa bitumiczna lub Zywica):

a) pomiar rezystancji petli detekeji (winna by¢ ona mmerza niz <0,802),
b) pomiar opornoici izolacji kabla petli wzglegdem ziemi napigciem 500V DC. Prébnik winien byé

umieszczony w ziemi pionowo na glebokoié 0.5m. Opornosé izolacji musi wynosi¢ co najmniej L0OME.
c) sprawdzenie liczhy zwojow.

IT po dolaczeniu thIi detekcji do kabla zasilajacego (feedera) i dolaczeniu feedera do listew zaciskowych
w szafie sterowniczej lub szafce detektordéw (feedery nie moga by¢ wowcezas dolaczone do detektordéw)

a) pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przek_raczac 40)),
b} pomiar opornosci tzolaqx wzeledem ziemi opancerzenia feedera przed dotaczeniem go do demi (nie

moze byé¢ ona mniejsza niz 100M(),
¢) pomiar rezystancji opancerzenia feedera po dotaczeniu pancerza do ziemi {nie moze by¢ ona wigksza niz

50,
d) pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi vt petli i feedera przy zwarciu 2yl miedzy soba przy uzyciu

napigcia 500VDC. (Nie mozs by¢ ona mniejsza niz 100MQ.)

Uwaga. Jezeli zmierzone wartosci sa nizsze od wy?ej wymienionych wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub
uptywy w punktach potaczer. W wielu przypadkach detektor bgdzie funkcjonowal poprawnie
nawet przy opornosci izolacji ok. 1MQ, lecz istnieje wowcezas ryzyko {szczegdlnie jeiell ustawiona
je3t wysola czulodd detekali) elektryczne] niestabilnodei.

111 Po wypelnieniu rowka i stwardnieniu wypelniacza, nalezy ponownie dokonac pomiardw przewodnosci i
opornosci izolacji zgodnie z punktem 1L

Po wykonaniu kolejnych wym:emenych wp. 6 czyrmosm i pomiaréw ich wyniki nalezy wpisac do Protoko-

lu Instalacji Petli, keéry powinien zawiera¢ zmierzone wartosci, datg wykonania pomiardw, uwagi doty-

czace elementéw mogacych zaklécaé detekcje (np. elementdw zbrojenia) oraz czytelny podpis wykonuja-
cego pomiary.

[

Nm:qszy opisnie nie wyczerpuje zagadnien zmazanych z projektowaniem sygnalizmcji akomodacyjnych
- i instalacja petli indukcyjnych. W przypadku pojawienia sig watpliwodci na etapie prqektow"ama lub wyko-
nawstwa prosimy o kontakt. Pozwoli to uniknaé blgdéw lokalizacji lub instalacii, usunigcie ktdrych wiaze

sie z duzymi kosztami. -
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