MSR TRAFFIC Sp. z 0.0.

Zaktad Systemow Sterowania Ruchem Drogowym
: 62-081 Przezmierowo, ul. Lesna 40

STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY — ELEKTRYCZNY
OBIEKT: PRZEBUDOWA SZESCIU SKRZYZOWAN ULICY
UTRATA W SUWALKACH

WRAZ Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

INWESTOR: MIEJSKA DYREKCJA INWESTYCII
W SUWALKACH
PROJEKT: SYGNALIZACJA SWIETLNA

| PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNEJ NN
NA LINIE KABLOWA NA ODCINKU UL.
UTRATA POMIEDZY ULICAMI SEJNENSKA 1
WARYNSKIEGO

PRZEBUDOWA ISTNIEJACYCH KABLI
OSWIETLENIOWYCH, KABLI NN I SN W
MIEJSCACH KOLIZJI Z PROJEKTOWANA
ULICA .
ZABEZPIECZENIE KABLI W MIEJSCACH
SKRZYZOWAN Z INNYM UZBROJENIEM

TERENU
PROJEKTANT: tech. elektr. STANISEAW OLEJNIK Stanistaw Oleik
_ projekiant Instalacjl elobtrsgpnyd
SPRAWDZAJACY:  mgrinz. ELZBIETA RYBAK Upr. Nr SUW-32188
PRO‘Jé;EoK//,T?N T
V2704

mgr inz.Elibieia Rybak
Upr. Bud, nr SUW 131/85

| | SUWAEKI - luty 2006r.




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

. CZESC OPISOWA
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2. Opis techniczny
3. Lokalizacja i instalacja petli indukcyjnych przeznaczonych do
wspotpracy z detektorami pojazdow

II. CZESC GRAFICZNA

Projekt zagospodarowania terenu:

ARK 1/1 -1/5

ARK 2/1 =2/5

Sygnalizacja $wietlna

Przebudowa linii napowietrznej nn na lini¢ kablowa na odcinku ul. Utrata
pomiedzy ulica Sejnenska i ul. Warynskiego

Przebudowa istniejacych kabli oswietleniowych, kabli NN i SN w miejscach
kolizji z projektowana ulica.

Zabezpieczenie kabli w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem terenu.

Rysunek nr:

E/1 — Schemat przebudowy linii napowietrznej na linig¢ kablowg na odcinku
ulic Sejnenska — Warynskiego

E/2 — Schemat przebudowy linii napowietrznej na linig kablowg na odcinku
ulic Sejnenska — Warynskiego

E/3 — Schemat przebudowy oswietlenia ulicznego na ulicy Utrata pomiedzy
ulicami Sejnenska — Warynskiego

E/4 — Schemat zasilania sterownika sygnalizacji $wietlnej, skrzyzowanie ulic
Utrata -Wigierska

E/5 — Schemat zasilania sterownika sygnalizacji $wietlnej, skrzyzowanie ulic
Utrata- Mareckiego




" Nasz znak: TD 222/235//05

& ZAKLAD ENERGETYCZNY BIALYSTOK S.A.

{g 15-950 Bialystok, ul. Elektryczna 13
REJON ENERGETYCZNY SUWALKI
16-400 Suwatki, ul. Piaskowa 1

telffax. (87) 568-42-17 NIP: 542-000-02-39
Suwatki. dnia 13.05.05

Miejska Dyrekcja Inwestycji
UL Sejnenska 82
16400 Suwatki

Warunki przylaczenia
urzadzen elektrycznych do sieci elektroenergetycznej.

W odpowiedzi na wniosek o okreslenic warunkow przylaczenia z dnia 14.04.05 dla obiektu:

Sygnalizacja swietlna w m. Suwaitki, skrzyzowanie ulic Utrata-Mereckiego-Paweckiego
okresla si¢ warunki przylaczenia:

moc przylaczeniowa: 3,0 kW
grupa przytaczeniowa: ¥V
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Miejsce przytaczenia:

Istniejgca linia napowietrzna nN-0,4kV zasilana ze stacji transformatorowej 20/0,4kV nr 10-
959 Spacerowa.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

Zaciski prqdowe na wyjsciu od zabezpieczen gidwnych w ziqczu, w kierunku instalacji
Odbiorcy.

Rodzaj potaczenia z siecia instalacji lub innych sieci okreslonych we wniosku:
Przylqcze kablowe nN-0,4kV .

Zakres niezbednych zmian w sieci zwiazanych z przytaczeniem:

4.1. Urzadzenia WN 1 SN:

4.2. Stacja transformatorowa SN/nn:

4.3. Urzadzenia nn:

Wybudowacé przylgcze kablowe YAKXS 4x35 mm2 dlugosci L=ok.5m z najblizszego stupa
czynnej linii napowietrznej nN-0,4kV 4xAL50+25 zasilanej ze stacji transformatorowej
20/0,4kV nr 10-959 Spacerowa do zlgcza kablowo-pomiarowego ZKP zlokalizowanego przy
stupie.

4.4. Inne wymagania:

Skrzynke licznikowq z zabezpieczeniem przediicznikowym i tablicq licznikowq dostarczy
odbiorca. Wymiary skrzynki licznikowej uzgodni¢ w RE Suwatki. Skrzynka licznikowa i ziqcze
kablowe wykonane z estroduru i zamykane na zamek typu MASTER KEY. Czes¢ skrzynki
pomiarowej z licznikiem i zabezpieczeniem przedlicznikowym zamykang na zamek B4 oslonic¢
na calej powierichni przezroczystq oslong 7 tworgywa sztucznego prrystosowanqg do
plombowania.

Rozliczeniowy pomiar energii elekirycznej nalezy przewidzie¢ na napigciu 0,4kV z
usytuowaniem go w ztaczu kablowo-pomiarowym.

Przewidzie¢ wspolny pomiar dla sity 1 Swiatla.

Nalezy przygotowac miejsce do zainstalowania:

a) hczmk enercru czynnej 1 taryfowy,

b) &
<)
W przypadku pomiaru posredniego lub pétposredniego zastosowaé odpowiednie przektadniki i
skrzynke kontrolng SKa w obwodach wtérnych pomiaru.

Dla poszczegdlnych etapéw budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy
Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostoniete i przystosowane do plombowania.
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Zabezpieczenie glowne: wylqcznik nadpradowy I-fazowy o charakterystyce C 16A, prqgd
udarowy 10kA

Do obliczen przyjac:

W STAC) s e e e :
c) prad ziemnozwarciowy catkowity pojemnos$ciowy™) mmres A

W zakresie ochrony przeciwprzepieciowej, i izolacji nalezy stosowa¢ aktualnie obowiazujace
przepisy i normy.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ uziemianie w sieci SN, za$ w sieci nn i u

odbiorcy samoczynne wylaczanie zasilania w okreslonym czasie (wg PN-IEC 60364-4-41).
Uktad pracy sieci nn: TN — C.

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w punkcie rozliczeniowym nie moze by¢
wigkszy niz tg ¢ = 0,4

Miejsce rozgraniczenia whasnosci ustala si¢ w miejscu dostarczania energii elektryczne;.
Urzadzenia do miejsca rozgraniczenia wilasnosci jak réwniez uklad pomiarowy musza by¢
dostepne w kazdej chwili dla personelu technicznego Zaktadu Energetycznego Biatystok S.A..
Realizacje i zasady pokrywania kosztéw inwestycji zostang okreslone w umowie o przylaczenie
(propozycja umowy w zataczeniu).

. Urzadzenia, instalacje i sieci przytaczane do sieci Zaktadu Energetycznego Biatystok S.A. musza

posiada¢ parametry mieszczace si¢ w wartosciach granicznych okreslonych w przepisach i
normach prawa telékomunikacyjnego, dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Po zrealizowaniu Lﬁwestycji nastapi przytaczenie wnioskodawcy do sieci na podstawie umowy
0 przylaczenie, ‘

W przypadku wnoszenia przez inwestora zastrzezen lub propozycji zmian do tresci warunkow
nalezy zgtosi¢ to do RE Suwatki w terminie 1 miesiaca od dnia wydania warunkéw przed
podpisaniem umowy o przytaczenie. Termin waznosci warunkéw (po spelnieniu ww. wymogu)
ustalamy na dwa lata od daty ich wystawienia, jesli w tym czasie nie zostanie zawarta umowa na
dostawe energii elektrycznej na przyszlte okresy lub nie zostat ztozony i pozytywnie zatatwiony
wniosek o przedtuzenie terminu ich waznosci. Uniewaznia si¢ warunki przylaczenia wydane
przed data ninjejszego pisma.

Dane dodatkowe:

Dostarczy¢ inwentaryzacje powykonawczq linii kablowej od zlqcza kablowego do obiektu.

Zaklad Energetyczny Bialystok
SPCLKA AKCYJNA
REJOM ENERGETYCZNY SUWALKI
A W De
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L mgr Xbigniew Kozéowski
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ZAKLAD ENERGETYCZNY BIALYSTOK S.A.

15-950 Bialystok, ul. Elektryczna 13

z B REJON ENERGETYCZNY SUWALKI
16-400 Suwatki, ul. Piaskowa 1

" Nasz znak: TD 223/235/i/05

telffax. (87) 566-42-17 NIP: 542-000-02-39
Suwalki. dnia 73.05.05

Miejska Dyrekcja Inwestycji
UL Sejneriska 82
16-400 Suwalki

Warunki przylgczenia
urzgdzen elektrycznych do sieci elektroenergetyczne;j.

W odpowiedzi na wniosek o okreslenie warunkéw przylaczenia z dnia 14.04.05 dla obiektu:
Sygnalizacja Swietlna w m. Suwalki, skrzyzowanie ulic Utrata-Wigierska

okresla sig¢ warunki przylaczenia:

moc przylaczeniowa: 3,0 kW

grupa przylaczeniowa: ¥V

1.
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n

6.

Miejsce przytaczenia:

Istniejqca linia napowietrzna nN-0,4kV zasilana ze stacji transformatorowej 20/0,4kV nr 10-
875 Browar.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

Zaciski prqdowe na wyjsciu od zabezpieczeri giownych w daczu, w kierunku instalacji
Odbiorcy.

Rodzaj potaczenia z siecia instalacji lub innych sieci okreslonych we wniosku:

Przylgcze kablowe nN-0,4kV .

Zakres niezbednych zmian w sieci zwiazanych z przytaczeniem:

4.1. Urzadzenia WN i SN:

4.2. Stacja transformatorowa SN/nn:

4.3. Urzadzenia nn: _

Wybudowa¢ przylacze kablowe YAKXS 4x35 mm2 dlugosci L=ok.5m z najblizszego stupa nr
21 czynnej linii napowietrznej nN-0,4kV AsXSn 4x95 zasilanej ze stacji transformatorowej
20/0,4kV nr 10-875 Browar do Zgcza kablowo-pomiarowego ZKP zlokalizowanego przy
chodnik (ok. 2m od stupa) w okolicy kiosku..

4.4. Inne wymagania:

Skrzynke licznikowq z zabezpieczeniem prredlicznikowym i tablicq licznikowq dostarczy
odbiorca. Wymiary skrzynki licznikowej uzgodnic w RE Suwalki. Skrzynka licznikowa i zlacze
kablowe wykonane z estroduru i zamykane na zamek typu MASTER KEY. Czes¢ skrrynki
pomiarowej z licznikiem i zabezpieczeniem przedlicznikowym zamykanq na zamek B4 oslonic

na calej powierzchni prrezroczystq oslong 7z tworzywa sztucznego prrystosowanq do
plombowania.

- Rozliczeniowy pomiar emergii elektrycznej nalezy przewidzie¢ na napieciu 0,4kV z

usytuowaniem go w ztaczu kablowo-pomiarowym.
Przewidzie¢ wspolny pomiar dla sity i $wiatla.
Nalezy przygotowa¢ miejsce do zainstalowania:

a) licznik energii czynnej 1 taryfowy,

b) biezni i biernej v,
C) e _

W przypadku pomiaru posredniego lub potposredniego zastosowaé odpowiednie przektadniki i
skrzynke kontrolna SKa w obwodach wtémych pomiaru.

Dla poszczegdlnych etapow budowy przewidzieé¢ pomiar dostosowany do poboru mocy
Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostoniete i przystosowane do plombowania.
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Zabezpieézenie giowne: wylqcznik nadpradowy I1-fazowy o charakterystyce C 164, prad
udarowy 10kA

Do obliczen przyjaé:
a) sie¢ SN - = kV pracuje w uktadzie - z kompensacia,

b) prad zwar¢ wielofazowych - kA przy czasie t=0 w miejscu SZyny s kv
W Stacjl —mrmmmrrmeeeerree s

¢) prad ziemnozwarciowy catkowity pojemMNosclowy ™) = e A

W zakresie ochrony przeciwprzepieciowej, i izolacji nalezy stosowa¢ aktualnie obowiazujace
przepisy i normy.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ uziemianie w sieci SN, za$ w sieci nn i u
odbiorcy samoczynne wylaczanie zasilania w okreslonym czasie (wg PN-IEC 60364-4-41).
Uktad pracy sieci nn: TN - C. '

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w punkcie rozliczeniowym nie moze by¢
wigkszy niz tg 0 = 0,4

- Miejsce rozgraniczenia wlasnosci ustala si¢ w miejscu dostarczania energii elektrycznej.
13.

Urzadzenia do miejsca rozgraniczenia wiasnosci jak réwniez uklad pomiarowy musza byé
dostepne w kazdej chwili dla personelu technicznego Zaktadu Energetycznego Biatystok S.A..
Realizacje i zasady pokrywania kosztow inwestycji zostana okreslone w umowie o przylaczenie
(propozycja umowy w zataczeniu).

Urzadzenia, instalacje i sieci przylaczane do sieci Zaktadu Energetycznego Biatystok S.A. musza
posiada¢ parametry mieszczace si¢ w wartosciach granicznych okreslonych w przepisach i
normach prawa telekomunikacyjnego, dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Po zrealizowaniu inwestycji nastapi przylaczenie wnioskodawey do sieci na podstawie umowy

0 przylaczenie.
W przypadku wnoszenia przez inwestora zastrzezen lub propozycji zmian do tresci warunkow
nalezy zglosi¢ to do RE Suwatki w terminie 1 miesiaca od dnia wydania warunkow przed

podpisaniem umowy o przylaczenie. Termin waznosci warunkow (po spelnieniu ww. wymogu) -

ustalamy na dwa lata od daty ich wystawienia, jesli w tym czasie nie zostanie zawarta umowa na
dostawe energii elekirycznej na przyszie okresy lub nie zostat zlozony i pozytywnie zatatwiony
wniosek o przedhuZenie terminu ich waznosci. Uniewaznia sie warunki przylaczenia wydane
przed data niniejszego pisma.

Dane dodatkowe:

Dostarczy¢ inwentaryzacje powykonawczq linii kablowej od zqcza kablowego do obiektu.

Zakiad Energetyczny Bialystok
SPOLKA AKCYJINA
ERGETYCZNY SUWALKI
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ZAKLAD ENERGETYCZNY BIALYSTOK S.A.

&
- ’ 15-950 Biatystok, ul. Elektryczna 13
Z B REJON ENERGETYCZNY SUWALKI
16400 Suwatki, ul. Piaskowa 1
telffax. (87) 566-42-17 NIP: 542-000-02-39 7
Suwatki, dn. 03.02.2006r.

Miejska Dyrekcja Inwestycji
ul. Sejnenska 82

16-400 Suwalki
Nasz znak: TD/147/2006

Dotyczy: Pisma z dn. 09.01.2006 w sprawie przebudowy linii napowietrznej nN-0,4kV przy ulicy Utrata w
Suwalkach na odcinku ul. Sejnenska - ul. Warynskiego w zwiazku z planowana modernizacja ulicy
Utrata..

W odpowiedzi na Panstwa pismo Rejon Energetyczny Suwatki wyraza zgode na przebudowe
linii napowietrznej nN-0,4kV przy ulicy Utrata w Suwatkach na odcinku ul. Sejnenska - ul.
Waryniskiego w zwiazku z planowana modernizacjg ulicy Utrata na nizej podanych warunkach:

1. Zdemontowac¢ lini¢ napowietrzng komunalno-oswietleniows wraz ze shupami od stupa nr 1/3 do
stupa nr 1/7 wraz z przytaczami.

2. Istniejacy lini¢ kablowa YAKY 4x120 wypia¢ ze stupa nr 1/3 i wprowadzié¢ do projektowanego -
ZK3 zIokahzowaneoo na granicy dziatki 10505. Od proj. ZK3 wybudowa¢ linie kablowa YAKXS
4x120 mm’ L=o0k.160m przelotowo poprzez projektowane zlacza kablowo-pomiarowe
zlokalizowane na granicy dziatek do projektowanego zlacza kablowego ZK zlokalizowanego w
poblizu demontowanego stupa nr 1/7. Istnicjaca linie¢ kablowa YAKY 4x120 wypiaé¢ ze stupa nr
1/7 1 wprowadzi¢ do projektowanego ZK.

4. W celu zasilania budynku ul. Utrata 19 i 20 wybudowa¢ linie kablowa YAKXS 4x120 mm’
L=0k.150m od ZKP na granicy dz.10505 przelotowo poprzez ZK3+UP (dla bud. 19 i 20) do
projektowanego ZK w poblizu shupa nr 1/7.

5. Oswietlenie uliczne wlasnym kosztem i staraniem przebuduje MDI w Suwatkach. Istniejace
oswietlenie uliczne wypia¢ z zdemontowanego stupa nr 1/3 i wprowadzié¢ do projektowanego
stupa oswietleniowego. Wybudowaé lini¢ o$wietleniowa wg obliczefi na odcinku zdemontowanej
linii komunalno-oswietleniowej poprzez odpowiednia ilos¢ stupéw oswietleniowych do istniejace;
linii kablowej oswietlenia ulicznego ktéra zostanie wypiegta ze stupa nr 1/7.

6. Oswietlenie pozostaje na majatku Podmiotu.

8. Opracowac PT i uzgodni¢ w RE Suwatki.

9. Realizacjg i zasady pokrywania kosztéw inwestycji zostana okreslone w Umowie o przebudowe
(propozycja umowy w zataczeniu).

10. Warunki sa wazne przez okres dwoch lat od daty ich wystawienia, jezeli w okresie

wezesniejszym nie zostanie przediuzony termin ich waznosci.

11. W terminie jednego miesiaca od daty wydania warunkéw przebudowy, przed przedlozeniem

projektu do sprawdzenia, inwestor powinien powiadomié RE Suwatki o przyjeciu warunkéw do

realizacji. -

Zakiad Energatyczny Hialystok S.A
K/o TD a/a REJON ENERGETYCZAY SUWALKI
ZASTEPCA KIERGWMIKA REJONU

mgr inz. Ma asilewski
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OPIS TECHNICZNY

Zakres opracowania
I. OSWIETLENIE ULICZNE
1. Przebudowa istniejacego oswietlenia ulicznego kolidujacego z jezdnia
2. Przebudowa o$wietlenia ulicznego z linii napowietrznej na lini¢ kablowa
na odcinku pomig¢dzy ulicami Sejnenska 1 Warynskiego.

II. NAPOWIETRZNE I KABLOWE LINIE ENERGETYCZNE
1. Przebudowa linii nn-0,4KV na lini¢ kablowa na odcinku pomigdzy
ulicami Sejnenska i Warynskiego.
2. Likwidacja kolizji istniejacych kabli energetycznych.

I1I. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. Zasilanie sterownikow oswietlenia ulicznego
2 Kanalizacja kablowa

3. Kable koordynujace i sygnalizacyjne

4. Maszty sygnalizacji swietlne]

5. Petle indukcyjne

OSWIETLENIE ULICZNE
1. Przebudowa istniejacego oswietlenia ulicznego kolidujacego z jezdnia.
Opracowaniem objgto przesunigcie istniejacych latarni w miejsca nie
kolidujace z przebudowanymi odcinkami ulicy. Latarnie nalezy odlgczy¢ od
kabli zasilajgcych, odkopac¢ i posadowi¢ w nowym miejscu wskazanym na
rysunku. Jezeli dtugos$é istniejacego kabla zasilajacego latarni¢ wystarcza do
przytaczenia nalezy go wykorzystac, kable krotsze nalezy wymienic¢ na nowe
na odcinku do sasiedniej latarni. Nowe odcinki linii kablowej wykonac
kablem YAKXS 4x35mm? '
Kable uktada¢ w ziemi na glgbokosci 0,6m na 10 cm warstwie piasku,
nastepnie przysypa¢ 10cm warstwa piasku, 15cm warstwa ziemi rodzimej,
ostoni¢ foliag PVC koloru niebieskiego i zasypa¢ do konca ziemig rodzima.
Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem terenu kable zabezpieczy¢
ostonami rurowymi arota.

2. Przebudowa o$wietlenia ulicznego z linii napowietrznej na lini¢ kablowg
na odcinku pomiedzy ulicami Sejnenska i Warynskiego.
Na odcinku ulicy pomiedzy skrzyzowaniem ulicy Utrata z ulica Sejnenska
i Utrata z ulicg Warynskiego oprawy oswietleniowe zainstalowane sa na
stupach linii napowietrznej, ktora przewidziana jest do przebudowy na lini¢




kablowa. Nowy odcinek linii o$wietlenia ulicznego zaprojektowano
oprawami typu sodowymi OUSb-250 mocowanymi na stupach stalowych
wysiegnikowych typu S-120SRw. Projektowany odcinek oswietlenia
ulicznego wykona¢ kablem YAKXS 4x35mm? potaczenia w stupach
wykonaé na tabliczkach izlowanych IZK, kabel wiaczy¢ w istniejacy obwod
o$wietleniowy. Potaczenia z istniejacymi kablami oswietleniowymi wykonac
w projektowanych stupach krancowych.

Uziemienie stupow wykonaé¢ drutem stalowym ocynkowanym @8, ktory
nalezy utozy¢ w rowie kablowym wraz z projektowanym kablem.

NAPOWIETRZNE I KABLOWE LINIE ENERGETYCZNE
1. Przebudowa linii nn-0,4KV na lini¢ kablowa na odcinku pomiedzy
ulicami Sejnenska i Warynskiego.

Zakres opracowania obejmuje demontaz istniejacej linii napowietrznej
wraz z przylaczami, wybudowanie linii kablowej, wyniesienie uktadow
pomiarowych do zlaczy kablowo pomiarowych na zewnatrz posesji,
wybudowanie wlz zalicznikowych do poszczegélnych budynkow.
Projektowany odcinek linii kablowej wykona¢ kablem YAKXS 4x120mm? ,
potaczy¢ mufa kablowg z istniejacym kablem wchodzacym na stup
krancowy linii napowietrznej. Kabel prowadzi¢ wzdluz ulicy, poprzez
projektowane zlacza kablowo pomiarowe, ktére nalezy postawi¢ przy
ogrodzeniu posesji. Ztacza kablowe wykona¢ w obudowach z estroduru,
zabudowac¢ na prefabrykowanych fundamentach, wyposazy¢ zgodnie ze
schematem przebudowy linii. Urzadzenia w czesci odbiorcze] winne by¢
przystosowane do plombowania z umozliwieniem odbiorcy odczyt licznika i
obstuge wylacznika przedlicznikowego. Ztacza wyposazy¢ w zamknigcia
typu Master-key z kluczem B3 dla Zaktadu Energetycznego i B4 dla
odbiorcy.

Uziemienie zigczy kablowych wykona¢ bednarkg ocynkowana 25x4, ktora
nalezy utozyé w rowie kablowym wraz z projektowanym kablem. Bednarke
taczy¢ w ztaczach kablowych z zaciskiem PEN.

2. Likwidacja kolizji istniejacych kabli energetycznych.

Projektowana przebudowa skrzyzowan ulicznych spowodowata, ze
niektora odcinki istniejacych kabli, ktére utozone sg w chodnikach nie
ostonigte rurami zabezpieczajacymi znalazly si¢ pod jezdnig. Odstonigte
odcinki kabli przebiegajace w poprzek ulicy ostoni¢ ostonami rurowymi
dzielonymi typu PS (arot). Kable lezace wzdluz ulicy wchodzace pod
jezdnie, ktore mozna przelozy¢ bez przecinania nalezy ostroznie odkopac i
przelozy¢ poza obreb jezdni. Kable ktoérych trasa ulegta wydtuzeniu nalezy
przeciaé, przelozy¢ i przedhuzy¢. Odcinki kablowe polaczy¢ miedzy sobg
mufami kablowymi.




Wszystkie roboty kablowe wykonywa¢ po wylaczeniu napigcia i
dopuszczeniu do robot przez Zaktad Energetyczny.
Odciete odcinki kabla nalezy usuna¢ z ziemi, wykona¢ inwentaryzacje
powykonawcza. W przypadku braku mozliwosci wydobycia kabla z ziemi
nalezy powiadomi¢ geodetg¢ sporzadzajacego inwentaryzacj¢ powykonawcza
o koniecznosci opisania kabli nieczynnych.

SYGNALIZACJA SWIETLNA

Zasilanie sterownikow oswietlenia ulicznego
Istniejaca  sygnalizacj¢ s$wietlng rozbudowano o sygnalizacj¢ na
skrzyzowaniach z ulica Wigierska i ul.Mareckiego. Zasilanie sterownikow w
obu przypadkach wykonane zostanie przylaczami kablowymi z linii
napowietrznych.
Sterownik sygnalizacji swietlnej ul. Utrata — ul. Wigierska.

Sterownik wraz ze zlaczem kablowo pomiarowym usytuowano przy
stupie nr 21/01 linii napowietrznej 0,4KV YAKXS 4x95mm?
wyprowadzonej ze stacji transformatorowej nr 10-875 Browar. Przylacze do
ztacza kablowego wykona¢ od stupa nr 21/01 kablem YAKXS 4x35mm?. Na
stupie zamontowac¢ odgromniki GX0O-5/0,66 LAVOS, uziemienie wykonac
uziomem szpilkowym typu galmar. Rezystencja uziom R<10€Q. Kabel na
stupie ostoni¢ do wysokosci 2,5m ostona rurowa arota do przestrzeni
otwartych typu SV. Uziemienie ztacza kablowego 1 sterownika wykonac
bednarkg 25x4 taczq je z uziomem stupa linii napowietrzne;j.

Ztacze kablowo pomiarowe wykona¢ w szafce z estroduru, wyposazy¢ w
zamki typu Master-key z kluczem B4 dla odbiorcy i kluczem B3 dla Zaktadu
Energetycznego. Zlacze wyposazy¢ wg zataczonego schematu.

Sterownik sygnalizacji $wietlnej ul. Utrata — ul. Mareckiego.

Sterownik usytuowano na trawniku przy ul. Mareckiego, zlacze kablowo
pomiarowe przy stlupie nr 9 linii napowietrznej 0,4KV 4x AL50+25mm?
wyprowadzonej ze stacji transformatorowej nr 10-959 Spacerowa. Przylacze
do ztacza kablowego wykona¢ od stupa nr 9 kablem YAKXS 4x35mm? Na
stupie zamontowaé odgromniki GXO-5/0,66 LAVOS, uziemienie wykonaé
uziomem szpilkowym typu galmar. Rezystencja uziom R<10Q. Kabel na
stupie ostoni¢ do wysokosci 2,5m ostong rurowa arota do przestrzeni
otwartych typu SV. Zasilanie do sterownika wykona¢ kablem YAKXS
4x35mm?. Uziemienie ztacza kablowego i sterownika wykona¢ bednarka
25x4, ktora nalezy w rowie kablowym wraz z kablem i polaczy¢ z uziomem
stupa linii napowietrzne;j.

Ztacze kablowo pomiarowe wykona¢ w szafce z estroduru, wyposazy¢ w
zamki typu Master-key z kluczem B4 dla odbiorcy i kluczem B3 dla Zaktadu
Energetycznego. Ztacze wyposazy¢ wg zataczonego schematu.




2 Kanalizacja kablowa

Kable sterownicze i koordynujace w calosci utozone beda w kanalizacji

kablowej z rur:

HDPE 110/4,2 — ulozone w pasie zieleni rozdzielajacej jezdnie 1 pod
chodnikami.

HDPE 110/6,2 — ulozone pod jezdniami

PE gietkie 62/50 — do petli indukcyjnych

Na zalamaniach i odcinkach prostych kabla koordynujacego w odleglosci

ok. 100m zaprojektowano studnie kablowe SK-1. Kanalizacje ukfada¢ na

glebokosci 0,6m, pod jezdniami na glgbokosci 1m.

3  Kable koordynujace i sygnalizacyjne
YKSYekw 7x2,5mm? - kabel koordynujacy
YKSY - kable do masztow (ilos$¢ zyt wg schematu)

4. Maszty sygnalizacji Swietlnej.

Rozmieszczenie masztéw pokazano na rysunkach, dobor masztow wg
,Katalogu osprzetu dla sygnalizacji Swietlnej" KONTIMA Sp. z 0. 0.  05-500
Piaseczno, ul. Putawska 34.

Zasilanie masztow wykona¢ kablem YKSY ulozonym w kanalizacji
kablowej - poszczegdlne maszty - sterownik.

5. Petle indukcyjne .

Petle indukcyjne o wymiarach 1,8mxI5m 1 2mx2m wykonac
przewodem LgYd 2,5mm? wg wytycznych Zaktadu Systemoéw Sterowania
Ruchem zalaczonego do projektu. Zasilanie do petli wykona¢ przewodami
YSTY 2/4/6x2,5 mm?2 Przewody uktada¢ od sterownika oddzielnie do
kazdej petli indukcyjne;.
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Zakiad Energetyczny Bialystok
Spatha Akcyjna
Rgs~ ENERGETYCINY SUWALKI
w3 Suvioisl, ul. Piaskowa 1

tal flax SéfEAZ-W [-19)

Uzgodnienie dotyczy rys. Ark 1/1+5 i 2/1+6. :
Uzgodniono w RE Suwalki projekt zagospodarowania terenu, przebudoweg
linii kablowych SN-20kV i nN-0,4kV, oswietlenia ulicznego, przebudowe
istniejacej linii napowietrznej komunalno-oéwietleniowej na kablowa,
lokalizacje ztacz kablowo-pomiarowych ZKP sterownikow sygnalizacji
$wietlnej z uwaga: [

[T Orisniocyine irasy linii energetycznych istniejqcych na?
- niesiono kolorem CZLAUING#L...., przed przysigpieniem
1 do robd} ustalié dokladne polozenie kabii oraz zgtlosic¢
1 sie do Rejonu Energetycznego w celu uzyckania infor-
“} macji o ewentualnych zmianach jakie zaisinialy w loka-
7 lizaciji linii energelycznych na danym terenie.

D. Prace w poblizu linii kak!owych wykonywaé sposobem
| recznym, zabezpicozyé katie przed uszkodzeniem me-
[ chanicznym.

B. W przypadku uszkodzenia kabli wykonawca zostanie
. gbciqzony kosziami napruisy oraz wariosciq niecostar-
| czonej energii elekiryczne].

4, Skrzyzowania i zblizenia z kablami energetycznymi wy-
konywac zgodnie z obowiqzujgeymi normamii przepisami.

e

gt

5. Na istniejace linie kablowe SN-20kV i nN-0,4kV w miegjscu s
skrzyzowania z projektowana siecia i poszerzeniem jezdni zatozy¢ /
przepusty dwudzielne ochronne. - {'-"‘ .

6. Prace na w/w liniach wykonywaé po catkowitym wylaczeniu spod o =
napigcia po wezesniejszym uzgodnieniu i nadzorem RE Suwatki. &) rd

7. Miejsca zalozenia przepustow, oraz przelozonych kabli zglosi¢ do ~,
odbioru technicznego przed zasypaniem. o \

Suwatki dn. £ ?ﬂ 6 Wé\ ‘\\
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- Odstep petli od strumienia pojazdéw poruszzjacyc

MSR TRAFFIC Zakiad Systemow Sterowania Ruchem Drogowvm

Lokalizacja i instaiacia petli indukeyjnych przemaczonych do wspéipracy z detektorami pojazdow

. Wstep

Petle indukcyvjne sa w dniu dzisiejszym najczeiciej
zalet nalezz
- bardzo wysoka pewnos¢ detekcji

stosowanym srodkiem detekcji pojazdéw. Do ich

rozumiana jako stosunek wykrytych pojazdéw do ogolnej liczby pojazdow
pojawiajacych sie na petli (przy ustawionej odpowiedniej czutosci detekrora),
- selektvwnosé detekc;ji - detektory petlowe wykrywaja tvlko pojazdy mechanicme w odréznieniu od np.
pasywnyvch detektordw podczerwieni, kigre rejestruja rowniez pojawienie sig w strefie detekcji pieszych..

Wada detekcji opartej o petle indukceyjne jest ich podamosé na uszkodzenia wynikajaca z fakw, z= sa one
instalowane w nawierzchni Jezdni. Ogranicza to stosowanie petli do miejsc, w ktdryeh Jezdnie maja stosun-
kowo dobra nawierzchnie.

Detekeja pojazdéw w oparciu o petle indukcyjne jest w istocie pomiarem zmian indukcyjnosci obszaru,
w ktoérym potozona jest petla (w strefie detekeii). Zmiany te wywotywane przez pojazdy pordwnywane sa z
zadanymi wartosciami czutosci i po ich przekroczeniu sygnalizowane sa jako obecnosé pojazdu. Poniewaz
wzgledne zimiany indukcyjnosci powodowane przez pojazdy sa niewielkie, uktady detekcji sa precyzyjnymi
ukiadami pomiarowymi o wysokich czestotliwosciach pracy. Z t2go powodu niezmiernie istome jest staranne
wykonanie (z zastosowaniem nalezytych materiaiow) instalacji detekcji. Niestarannogé wykonania lub uzycie
niewtasciwyvch materiatow poweduje obnizenie wiernosci detekeji (np. brak wyknowania pojazdow matych
pojazddw lub pojazddw o wysoko umieszczonych zawieszeniach) oraz maczne skrécenie 'czasu zycia' insta-
lacji (np. uszkodzenia izolacji petli, przerwy przewodu petli itp.).

2. Lokalizacja petli

Wiasciwa lokalizacia petli jest sprawa bardzo wazma, gdyZ rzutuje ona na poZniejsze dziatanie stero-
wnika svgnalizacji Swietlnej a tvm samym posrednio na jakosé realizowanego sterowania. Przy okreslaniu

lokalizacji petli musza by¢ wziete pod uwage nastgpujace czynniki:

- ruch pojazdow na pasie, na Xtérym petla ma bvé zinstalowana i pasach sasiednich,
Miejsce uiozenia petli powinno bye tak wybrane, aby ruch strumienia pojazdéw odbywat sie dokiadnie nad
nia, co gwarantuje wystepowanie maksvmainych zmian indukcyjnosci. W szczegolnosci petla musi bye tak
potozona, aby nie odbywat sie nad nia ruch pojazdow zmieniajacych pas ruchu na pas, dla kidrego zapalone
Jest swiatlo Zielone w innej fazie sterowania. Przyklady blednych lokalizacji ilustruje rys. 1 (Pojazdy zmie-

niajace pas ruchu na wiccie potudniowym przejezdzaja nad petla B powodujac przy d-fazowej organizacji
ruchu fatszywe zgtoszenia. Podobn

ie pojazdy wyjezdzzjace z bocznej ulicy przejezdzaja nad petla C ‘powo-
dujac fatszywe zgloszenia. W obu przypadkach nalezatoby petle B i C umiescié blizej linii zatrzymania.)

- odleglos¢ miedzy petla a detektorem,

Qdlegtosé ta musi by¢ taka. zeby dfugosc kabla zasiiajacego (feedera) tacznie z kablem petli nie przekra-
czata 250m przy zatozeniu, ze w nawierzchni nie ma Zbrojent i nie wystepuja inne czynniki zakidcajace w

Szczegolnosci kable clektroenergetyczne. Najezy w miare mozliwosci dazy¢ do minimalizacji dtugosci fee-
dera.

0 sie po pasie sasiednim,

Czymaik ten ma istome maczenie, jezeil pojazdy jadace po sasiacujacych ze soba pasach ruchu muszy byc
WY_kl’}’Wane 0sobno, gdyz powoduja wzbudzenia wvdluzenia romvch faz ruchu, Wptyw ruchu z- pasa sasia-
dujacego na detekcjg na danym pasie zalezy od:

a) ustawion €20 poZiomu czutosci detekrora,

b) odlegtosci strumienia pojazdéw na sasiadujacym pasie od petli detekcyjne;,




) dtugosci tej czesci przewodu petli, kiéra biegnie réwnolegle
tycznie z pojazdami jadacymi pasem sasiednim. (Ma
petli).

Minimalizacja wptywu ruchu na pasie sasiednim moze byé wiec

racji (wymiardw) petli.

do linii rozdzatu i sprzega sig elekromagne-
10 szczegdlnie duze maczenie w przypadku dlugich

dokonana przez odpowiedni dobdr konfigu-
- zakiadana konfiguracja petli.

Najezgsciej spotykanymi Konfiguracjami petli przejazdu 53

a) petle obejmujace jeden pas ruchu - petle kwadratowe lub prostokame o wymiarach okoto 200 * 200 cm.
Zapewniaja one wystgpowanie maksymalnvch zmian indukcyjnosci
Szerokosé petli musi by taka, aby odstep boku petli od ¢rodka |
niz 70cm, odstep miedzy sasiadujacymi petlami winjen wiec wynosié nie mniej niz 1,4 m. W przypadku
waskiego pasa ruchu dopuszcza si¢ zmnigjszenie szerokosci p¢tli do ok. 180 cm oraz ewentualnie pofoze-
nie jej nieco niesymetrvcznie na pasie ruchu (np. tak aby srodek symetrii petli zmajdowat sieo 10 cm w
prawo od srodka symetrii pasa ruchu). Niesymetria ta nie moze jednak powodowaé braku detekcji matych
pojazdéw jadacych druga strona pasa (np. jego lewa strona). Petla musi by¢ tak umiejscowiona, aby na-
wet najmniejszy pojazd mechaniczny, ktéry ma zostaé wykryty wjechat na nia co najmniej polowa swojej
powierzchni. Polozenie petli na pasie ruchu ilustruje rys. 2. Konfiguracje petli wyznacza takze liczba zwo-
Jow okreslajaca jej wspdiczynnik indukcyjnosci wiasnej, ktdry powinien byé tym wigkszy im wigksza jest
dtugosé (indukcyjnosé) kabla zsilajacego. W przypadku w/w petli liczba ZWojow winna wynosic
- 4 jezeli dtugosé feedera nie przekracza 150m,

- 3 Jezeli dlugosé feedera przekracza 150m lecz jest mniejsza niz 200m,

- 6 jezeli dtugosé feedera przekracza 200m.

(Indukcyjnosé petli kwadratowej o boku 200%200 ¢m miesci sie w zakresie 100 - 160uH).

PO pojawieniu si¢ na nich pojazdéw.
inii rozdziatu paséw wynosit nie mniej

b) petle obejmujace 2 lub 3 pasy ruchu - petle prostokame o Vd{*ugos'ci 100cm i szerokosci 4350 - 900cm..

Umozliwiaja detekcje pojazddw na wigcej niz jednym pasie ruchu i 53 stosowane gdy dazy sie do minima-
lizacji liczby petli indukcyjnych przy realizacji detekcji przejazdu. Szerokosé petli wymaczana jest

podobnie jak w przypadku petli obejmujacych jeden pas ruchu - odstep boku petli od linii rozdziatu nie

mniejszy niz 0,7m, minimainy odstep miedzy petlami 1,4m. Liczba zwojéw winna Wwynosié

- 4 jezeli petla obejmuje 2 pasy, a dlugos¢ feedera nie przekracza 150m,

- 5 jezeli petla obejmuje 2 pasy, a diugosc feedera przekracza 150m lecz jest mniejsza niz 200m,

- 6 jezeli petla obejmuje 2 pasy, a dtugos¢ feedera przekracza 200m,

- 3 jezeli petla obejmuje 3 pasy, a dtugos¢ feedera nie przekracza 200m,

- 4 jezeli petla obejmuje 3 pasy, a dlugoéc feedera przekracza 200m.

Najczgiciej spotykanymi konfiguracjami petli obecnogci sa petle o diugosci wiekszej lub rownej 300 cm.
Stuza one do detekcji obecnosci kolejki pojazdéw na wlocie skrzyzowania. Doswiadczenia praktyczne
pokazuja, ze ciaglosé detekeji kolejki pojazdéw na wiocie uzyskuje si¢ dla petli o dtugosci rzedu 1200 cm.
Szerokosé petli 1eg0 typu wyzmaczana jest przez szerokosé pasa ruchu. Minimalna $zerokosé petli wymnosi
100cm, minimalny wymagany odstep od linii rozdzatu paséw 125cm a minimalny odstep miedzy petlami

250cm (w przypadku paséw o szerokosci 3m dopuszcza si¢ zmniejszenie wiw odstepdw odpowiednio do
100cm od linii rozdziatu i 200 cm miedzy petlami).

- odleglos¢ od potencjalnych #rodet zakidees.

Tam gdzie jest to mozliwe, petle powinny byé umieszczane z dala od obiekigw metalowych np. zbrojes,

elementéw konstrukeji, kabli itp.. Kable zasilajace (feedery) nie powinny biec studzienkami, w ktérvch
prowadzone sa kable energeryczne.

- Przypisanie petli do detektorgw.

Tam gdzie tylko jest to mozliwe petle sasiadujace ze sobg

powinny by¢ dotaczone do tego samego modutu
detektora. Eliminuje to wzajemny wptyw petli na siebie.
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2. Petla indukcyjna.

Petla detekcji pojazdow jest wykonana z jednego kawatka przewodu petla skiadajaca sie z odpowied-
niej ilosci zwojow umieszczona w rowku wycigtym w nawierzehni jezdni. Istomymi parametrami prz=-
wodu petli sa jego przekrdj, kiory winien byé moziiwie najwigkszy oraz grubosé izolacji. Im mniejsza
rezystancja petli tym wigksza dobroé obwodu generacji, im wieksza grubosé izolacji tym wiekszm odpor-
nosc petli na uszkodzenia mechaniczae. '

Przewad. zktdrego wykonana jest petla, musi by¢ linka miedziana o minimainym przekroju 2,5mm2 w
izolacji polietylenowej o grubosci co najmniej 0,75mm +/- 10%. Przewdd ten winien ponadio posiadac
ptaszez zewnetrmy wykonany z polietylenu zapewniajacy odpornos¢ na temperature do 180 C przez
krotki okres czasu. Zalecana grubos¢ plaszcza wynosi 2mm. Do ukladania petli-niezalecane sa przewody
w izolacji polwinitowej (PYC) poniewaz jest ona podatna na dziatanie wilgoci, ktéra powoduje zmiany
statej dielekirycznej co z kolei nadmiernie zwieksza dryft petli. Plaszcz zewnetrzny moze byc takze wyko-
nany z polichloroprenu o grubosci 1,4mm -15% + 0, Imm. Rezystancja zyty w temperaturze 20 C winna
nie przekraczaé¢ 13,7 Q/km.

Goti,  GEESER. ks Gl 0 GEbGue doed

W warunkach krajowych jako przewod petli nalezy stosowac przewdd LgYd 750V 2,5mm2 produkowany
np. przez Zatom. )

3. Kabel zasilajacy (feeder)

Przewdd petli potaczony jest z detektorem za pomoca kabla zasilajacego (feedera). Obwadd detekeji jest
wigc tworzony przez przewdd petli i kabel zasilajacy, kiérego parametry okreslaja funkcjonowenie obwodu
generatora.

Indukcyjnosé wiasna kabla zasilajacego nie powinna by¢ wieksza niz indukcyjnosé wiasna petli, gdvz
tnaczej bedzie to miaio negatywny wptyw na doktadnosé detekcji. Duzy wpiyw ma réwniez pejemnosé
miedzy zytami kabla zasilajacego. Czynniki te 53 istotne tym bardziej, ze fesder ma w wielu przypadkach
maczna dtugosd.

Kabel zasilajacy powiniea byc kablem przeznaczonym do instalacji w ziemi (w miare mozliwosci opan-
cerzonym) skiadajacym sie z jednej lub wiecej par skreconych przewodow w postaci linek misdzanych.
Do jednego feedera moga by¢ dotaczone tylko petle prowadzone do tego samego detekiora (a wiec ap. w
przypadku detektoréw 4-kanatowych maksymalnie 4 petle).

Opancerzenie kabla oprocz ochrony mechaniczne; stuzy takze jako ekran chroniacy przed wptywem
zZewnetrznych pol elektromagnerycznych. Pancerz kabla winien byé uziemiony. Nie woino stosowaé kabla
zuszkodzona powtoka zewnewrma.

Przekroj poprzeczny zyty kabia winien by¢ nie mniejszy niz 2,5mm2 (dopuszeza sie 1,3mm2 ). .

Fesder musi by¢ kablem jednolitym tzn. musi skladaé sie zZ jednego kawaika na catej dtugosci. W
demi lub miejscach, gdzie niemozliwe jest zabezpieczenie feedera przed penetracja wody, powinien byé on
prowadzony w opancerzonym wezu plastikowym.

Jezeli odlegtos¢ miedzy petla a sterownikiem jest mata, Jako fesder mozna uzy¢ przewod petli prowa-
dzac go w rurkach PCV skrecajac ten przewod (10 skrecen na metr dtugosci przewodu).

Dopuszcza sic takze stosowanie jako feedera skretki ekranowane;j (8-10 skrecen na metr) w izolacji
polietylenowe;.

Jezeli jako feeder stosuje sie kabel nie przemaczony do ukladania w Zemi, nalezy go prowadzic w
rurkach PCV. '

W warunkach krajowych stosuje sie jako kabel zasilajacy polozony w rurkach PCV kabel YSTY ap.
4*2,5mm2 (7*1,5mm2).

4. Potaczenia kablowe

Potaczenia miedzy zylami przewodu petli i zytami feedera musza by¢ potaczeniami {utowanvmi a
miejsca styku winny byé zabezpieczone termokurcziiwymi Xoszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane
pofaczenia musza by¢ ponadto zatezpieczone przed dostepem wiigoci i uszkodzeniem mechanicznym
np. przez zalanie zywica epcksvdowa. ’

W warunkach krajowych z powodzeniem stosowane sa tzw. zywiczne mufy termokurcziiwe.

[ I




5. Instalacja petli.

W celu zapewnienia najlepszego dziatania systemu detekeji, przewod petli winien by¢ zinstalowny na
giebokosci zapewniajacej z jednej strony wiasciwa detekcje roznych typéw pojazdéw a z drugiej strony
dtugotrwaia odpormosci instalacji na uszkodzenia mechanicme.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi oprymalna giebokosé rowka wynosi 70-90mm (géma czesé
aajwyzej potozonego zwoju petli powinna mmajdowac si¢ na glebokosci nie mniejszej niz S0mm i nie
wigkszej niz 70mm). Rowki giebsze nalezy wykonywa¢ w nawierzchniach miekkich.

Rowek winien by¢ wypetiony réwno z nawierzchinia masa bitumiczna wylewana na zimno lub (rz=-
dziej stosowana) zywica epoksydowa. Rodzaj . wypelniacza zalezy od rodzaju nawierzchni (np. zZywice “twar=-
de nie powinny by¢ stosowane przy nawierzchni asfaltowej).

W warunkach krajowych z powodzeniem stosowana jest emuisja asfaltowa bedaca pétproduktem przy
produkcji mas bitumicznych,

5.1 Instalacja petli w nawierzchniach asfaltowych i asfaltowo-betonowych

a) Wykonywanie rowka pod przewody petli (pordwnaj rys. 2 i 3)

- Potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczyC kreda lub innym macznikiem w kolorze kontrasto-
wym zwracajac szczegolna uwage na to, zeby odstep miedzy rowkiem , a $rodkiem linii rozddaiu od
sasiedniego pasa byt odpowiedni dla typu i wyvmniarow petli,

- Rowek nie mozs posiada¢ rogéw o katach mniejszych niz 135 stopai, dlatego w odlegiosci ok. 300mm
od umownego rogu petli nalezy wycia¢ dodatkowe ukosne rowki.

- W przyvpadku nawierzchni bitumicznych lub asfaltowo-betonowvch odstep miedzy géma’ warstwa na-
wierzehni a géra zainstalowane; petli winien wynosié co najwyzej 70mm. Szerokosé rowka musi byé o
okoto 2-3mm wieksza niz $rednica przewodu petli.

- W przypadku petli, ktore petnia tylko funkcje detekcji maksymalne odchylenie wymiaréw od wymagan
okreslonych w projekcie nie moze byc wieksze niz +/- 25mm.

- W boku nawierzchni (krawezniku itp.), Ktdredy ma biec bierna’ czesé przewodu petli nalezy. wywiercic
pod katem 43 stopni do nawierzchni otwdr o Srednicy réwnej dwukrome]j wartosci $rednicy przewodu
pius 12mm.

- Przy uzycju dtua imp. nalezy usunad nierdwnosci scianek rowka nie uszkadzajac jednak jego gdérnvch
krawedz . -

- Rowek nalezy odwodnic i odkurzy¢ przy uzyciu Kompresora. Ponadto rowek musi by¢ osuszony np. przy
uzyciu painika gazowego bez uszkodzenia gémych jego krawedzi. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie
rowka nie znajduja si¢ fragmenty nawierzchni, ktore mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli.

b) Instalacja przewodu petli

- Przewod petli musi byé ukiadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uklada¢ przewoddw podczas
deszczu. Przewdd winien leze¢ ptasko na dnie rowka. Po utozeniu przewdd petli musi Dy¢ przymocowa-
1y co 300 mm do dna np. za pomoca drewnianych klinéw (do mocowania nie wolno uzywac eslementdw
metalowych).

- Czesci przewodu (wyprowadzenia petli) biegnace jeden na drugim w kierunku pobocza nalezy takze
przyrwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca zakoficzenia rowka do punktu taczenia z detektorem lub feede-
rem przewody te nalezy skrecic (10 skrecen na merr) i zbezpieczy¢ rurka poliestrowa wzmocniona
widknem szklanym. Rurka ta biegnie do rowka przez otwor wywiercony w krawemiku. Od strony row-
ka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej wypeiniacza rowka petli.

- Po utozeniu kabla petli w rowku, nalezy go wypelnic masa bitumiczna wylewana na zimno lub zywica
epoksydowa. Przed wylaniem wypetniacza (szczegolnie zywicy epoksydowe] zaleca sie przyklejenie do
krawedzi rowka tasmy klejacej o szerokosci 50mm . Pomaga to utrzymaé czystosé po rozprowadzeniu-
Zywicy - w przypadku rozlania sie pewnej jej ilosci na tasme moma ja zgamaé¢ do rowka przy uzyciu
szpachli. Tasme te nalezy zedrzeé po zastygnieciu zywicy.

- W trakcie twardniecia wvpelmiacza nalezy wygladzic powierzchnie, tak aby masa wypeinila rowek
catkowicie. Nadmiar wypemiacza nalezy usunac. Masa uszczelniajaca winna wypemic rowek catkowicie
- Wylanie zbyt matej jej ilosci powoduje, ze w miejscu naciecia petli bedzie gromadzié sig weda co nega-
tywnie wptywa na 'czas zycia' petli.

- Zalemie od rodzaju stosowanego wypefniacza w przypadku niektérych mas bitumicznych korzysme jest
nagrzanie gomnej powierzchni rowka w celu lepszego spojenia swiezo wylanej masy z nawierzchnia.

- Jezeli w przypadku stosowania masy bitumicznej czgsé rowka nie jest nalezycie wypehiona, nalezy go



ponownie 0grzac, az do stopienia masy i wyrdwnac poziom. Podgrzewanie naiezy wykonywac bardzo
osroziie, aby nie uszkodz¢ przewodu petli.
- Koncowki przewodu, jezeli nie maja byc one natychmiast potaczone z feederem, musza byé zacpatrzone
w kotpaki ochronne.
- Przed i po wylaniu masy uszczelniajacej nalezy wvkonad opisane ponizej pomiary.
W przypadku nawierzehni betonowych przed rozpoczeciem wycinania rowka nalezy ustali¢ potozenie
zbrojenia. Konieczne jest zachowanie mozliwie duzych odleglosci petli od tych slementow, zbrojenie nawie-

-rzchni musi znajdowacd sig¢ co najmniej 30mm ponizej petli (nawet wowczas bedzie ono ujemnie odddzaty-

wac na petle).
c) Dotaczanie feedera

Role feedera moga pefnic¢ przewody petli, ktdre nalezy wowczas skrecié (10 skrecen na metr), wykorzy-
stanie tego przewodu jako kabla zasilajacego jest jednak niemozliwe w przypadku duzych odleglosci dete-
ktordw od petli. Jak juz wspomniano potaczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potaczeniem lutowa-
nym zabezpieczonym koszulkami termokurczliwymi. Wszelkie nadmiary przewodu petli i zasilajacego
( poza niewielkimi zapasami technologicznymi na wypadek koniecznosci wymiany) nalezy odciaé, gdyz
pozostawlienie ich moze powodowac wystepowanie zakidcen.

6. Wvmagane pomiary [ czynnosct sprawdzajace
ymag p oy L czyn ja

Po zakonczeniu kolejnych etapow instalacji petli nalezy wykonaé¢ nastepujace pomiary i czynnosci
sprawdzajace: '

[ po utozeniu przewodu petli w rowku (przed zalaniem masa bitumiczna lub zvwica):
a) pomiar rezystancji petli detekeji (winna byé ona mniejsza niz <0,8Q2),
b) pomiar opornosci izolacji kabla petli wzgledem ziemi napieciem 300V DC. Probnik winien by¢
umieszczony w ziemi pionowo na glebokosé 0.5m. Opornosé izolacji musi wynosic co najmniej 100MQ.
c) sprawdzenie liczby zwojow.

IT po dotaczeniu petli detekcji do kabla zasilajacego (feedera) i dotaczeniu feedera do listew zciskowych

w szafie sterowniczej lub szafce detektordw (feedery nie moga by¢ wowczas dotaczone do detektordw)

a) pomiar rezystancji petli i feedera {winna ona nie przekracza¢ 4Q ),

0) pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi opancerzenia fesdera przed dotaczeniem zo do ziemi (nie
moze by¢ ona mniejsza niz 100MQ),

¢) pomiar rezystancji opancerzenia feedera po dotaczeniu pancerza do zZiemi (nie moze by¢ ona wigksza niz
3€),

d) pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i fesdera przv zwarciu zvt miedzy soba przy uzyciu
napiecia 300VDC. (Nie moze by¢ ona mniejsza niz 100MQ.)

Uwaga. Jezeli zmierzone wartosci sa nizsze od wyzej wymienionych wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub
uptvwy w punktach potaczen. W wielu przypadkach detektor bedzie funkcjonowat poprawnie
nawet przy opornosci izolacji ok. IMQ, lecz ismieje wowczas rvzyko (szczegdlnie jezeli ustawiona
Jest wysoka czuiosé detekcji) elekirvcznej niestabilnosci.

III Po wypeinieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokona¢ pomiaréw przewodnosc i
opornoscei izolacji zgodnie z punktem II.

Po wykonaniu kolejnych wymienionych w p. 6 czynnosci | pomiardw ich wyniki nalezy wpisac do Protoko-
tu Instalacji Petli, kiory powinien zawiera¢ zmierzone wartosci. date wykonania pomiarow, uwagi doty-
czace elementow mogacych zkidcaé detekcje (np. elementdéw zbrojenia ) oraz czyteiny podpis wykonuja-
cego pomiary.

Niniejszy opisnie nie wyczerpuje z2gadnienn zwiazanych z projektowaniem sygnalizacji akomodacyjnych
| instalacja petli indukcyjnych. W przypadku pojawienia sie watpliwosci na etapie projektowania lub wyko-
nawstwa prosimy o kontakt. Pozwoli to uniknaé¢ bieddw lokalizacji lub instalacji, usuniecie ktorvch wiaze

sie z duzymi koszami.
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