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1. D – 02.01.01. – wykonanie wykopów w gruntach I – V kategorii  
2. D – 01.03.05   – ro  boty montażowe sieci wodociągowych  

CPV – 45233124-4, CPV – 45231300-8. 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót:
1. wykopy w gruntach I-V kategorii, 
2. roboty montażowe kanalizacji sanitarnej,
przy budowie sieci wodociągowej w ul. Powstańców Śląskich  w Suwałkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.  1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  sieci  wodociągowej  w  ul. 
Powstańców Śląskich  w Suwałkach i obejmują:

1. wykonanie wykopów w gruncie kat. III, w tym:
– wykopy pod sieć wodociągową, 
– transport gruzu i nadwyżki urobku,
– zasypywanie wykopów  z zagęszczeniem warstwami gruntu.

2. roboty montażowe sieci wodociągowej, w tym:
– montaż rurociągów ciśnieniowych sieci wodociągowej,
– montaż obiektów sieciowych (zasuwy, nawiertki, hydranty, itp.),
– roboty towarzyszące:  zabezpieczenie infrastruktury, próby szczelności, oznakowanie.

1.4.1. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01, D – 01.00.01, - pkt 1.4.1.

1.4.1. Określenia podstawowe – roboty ziemne
1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.1.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 
osi nasypu lub wykopu.
1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.1.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.
1.4.1.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.1.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.1.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość  przekracza 3 m.
1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
osiadaniem pod obciążeniem.
1.4.1.11.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 
MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót.
1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót.
1.4.1.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
1.4.1.15.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Określenia podstawowe – roboty montażowe sieci wodociągowych
1.4.2.1. Wodociąg – zespół urządzeń inżynierskich i obiektów technicznych; zadaniem jego jest zaopatrywanie ludności 
i przemysłu w wodę o wymaganych ilościach i właściwościach odpowiadających jej przeznaczeniu.
1.4.2.2. Sieć  wodociągowa  –  układ  połączonych  ze  sobą  przewodów  wodociągowych,  którymi  płynie  woda  od 
wszystkich odbiorców znajdujących się na terenie jednostki gospodarzcej.
1.4.2.3. Przewód tranzytowy – przewód grawitacyjny lub tłoczny do transportu wody na znaczną odległość, łączący 
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źródło wody ze zbiornikiem wodociągowym lub stacją uzdatniania wody, albo też z magistralą wodociągową.
1.4.2.4. Przewód rozdzielczy – odgałęzienie przewodu magistralnego do którego podłączone są przyłącza domowe.
1.4.2.5. Instalacja wodociągowa – przewody wodociągowe w budynku wraz z niezbędnym uzbrojeniem; zadaniem jej 
jest rozprowadzenie wody w budynku. 
1.4.2.6. Wydajność wodociągu – dobowa zdolność produkcji wodociągu w metrach sześciennych na dobę ( m 3/d ).
1.4.2.7. Zapotrzebowanie na wodę brutto – ilość wody zaspokajająca potrzeby wszystkich odbiorców, znajdujących się 
w  zasięgu  działania  sieci  wodociągowej  wymagających  wody  tej  samej  jakości,  oraz  ilości  wody  do  celów 
technologicznych wodociągu (straty wody na ujęciu i stacji uzdatniania wody, straty sieci wodociągowej, a także ilość 
wody do płukania sieci i zbiorników wodociągowych ).
1.4.2.8. Horyzont czasowy – okres na jaki projektuje się wodociąg; przyjmuje się, że okres perspektywiczny to 20 lat, a 
okres kierunkowy – 30lat, licząc od daty projektowania lub zakończenia budowy.
1.4.2.9. Uzbrojenie sieci – armatura umożliwiająca korzystanie z niej zgodnie z przeznaczeniem oraz ułatwia obsługę, 
kontrolę i eksploatację. 
1.4.2.9.1. Uzbrojenie regulujące przepływ wody (redukcyjne) – służy do otwierania i zamykania przepływu, kierowania 
przepływu  w  jednym  tylko  kierunku  oraz  do  opróżniania  przewodów  (żeliwne  zasuwy  klinowe  kielichowe  i 
kołnierzowe, klapy zwrotne, zasuwy odwadniające w studzienkach spustowych .
1.4.2.9.2.  Uzbrojenie czerpalne – służy do czerpania wody z przewodów wodociągowych na cele p.poż, gospodarcze 
lub ogólnokomunalne (hydranty pożarowe i zdroje uliczne ).
1.4.2.9.3. Uzbrojenie zabezpieczające – chroni przewód prze gromadzeniem się w nim powietrza wydzielającego się z 
wody  (  odpowietrzniki  )  lub  przed  powstawaniem  w  przewodzie  podciśnienia  (  napowietrzniki  )  oraz  przed 
powstawaniem  w  przewodach  zbyt  dużych  sił  rozrywających  (  zawory  bezpieczeństwa,  zawory  redukcyjne, 
kompensatory ).
1.4.2.9.4.  Uzbrojenie pomiarowe – służy do ustalenia ilości i natężenia przepływającej wody za pomocą wodomierzy 
oraz wartości i zmienności ciśnień – za pomocą manometrów.

2. MATERIAŁY
2.1. Grunty.

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano 
w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 
materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.01.01, pkt 2, tablica 1.
2.2.  Materiały robót montażowych sieci
2.1. Rury wodociągowe
2.1.1. Rury z PCV

Rury  PCV (z  nieplastyfikowanego  polichlorku  winylu  )  stosować do  przesyłania  wody pitnej  o  ciśnieniu 
roboczym do 1.0 MPa i  temperaturze  20°C. Przy przesyłaniu  mediów o wyższej  temperaturze  należy uwzględnić 
spadek wytrzymałości  rur  i  odporności  tworzywa.  Łączenie rur  –  na kielichy z uszczelkami gumowymi,  mniejsze 
średnice ( poniżej  Ø 50 mm ) mogą być bezkielichowe; do łączenia ich metodą klejenia służą kształtki wtryskowe z 
PCV.
2.1.2. Rury z PE

Produkowane z polietylenu wysokociśnieniowego PE-LD oraz niskociśnieniowego PE-HD. 
Rury o średnicy do Ø 75mm zwijane w kręgi, średnice powyżej Ø 90 mm – w odcinkach 6 i 12 metrów pakowane w 
wiązki. 
Rury  polietylenowe  mogą  być  łączone  metodami  termicznymi  poprzez  zgrzewanie  czołowe,  polifuzyjne  lub 
elektrooporowe albo metodami mechanicznymi za pomocą metalowych łączników zaciskowych lub złączek z tworzyw 
sztucznych.
2.1.3. Rury z żeliwne.

Produkowane  z  żeliwa sferoidalnego  w sztangach  o długościach  6.0  m.  Żeliwo  sferoidalne  jest  odlewem 
żelazowo- węglowym, w którym część węglową stanowi grafit sferoidalny w postaci kuleczek. Różni się od żeliwa 
szarego tym, że ma większą plastyczność, dużą wytrzymałość na obciążenia mechaniczne. Dzięki swoim elastycznym 
właściwościom jest  najodpowiedniejszym  materiałem do  budowy rurociągów niemal  we  wszystkich  warunkach,  a 
zwłaszcza, gdy występują nieprzewidziane przeciążenia. Nie powodują one pęknięć i awarii rurociągów, a możliwe 
miejscowe deformacje nie wpływają negatywnie na funkcjonowanie rurociągu. Wnętrza rur wodociągowych są pokryte 
warstwą  cementu  hutniczego,  Dzięki  cementowaniu  zapobiega  się  procesom  inkrustacyjnym.  Warstwa  cementu 
eliminuje podatność rur na korozję. Łączenie rur – na kielichy z uszczelkami gumowymi.
2.2.2.1.6. Kruszywo na podsypkę

Podsypka  może  być  wykonana  z  tłucznia  lub  żwiru.  Użyty  materiał  na  podsypkę  powinien  odpowiadać 
wymag.stosownych norm, np. PN-B-06712 [2.7], PN-B-11111 [2.3], PN-B-11112 [2.4].
2.2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07 [2.17].
2.2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [2.7].
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2.2.5. Składowanie materiałów
2.5.1. Rury wodociągowe

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. 
Rury z tworzyw winny być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach).

Powierzchnia  składowania  powinna  być  płaska,  wolna  od  kamieni  i  ostrych  przedmiotów,  utwardzona  i 
zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.
Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, 
lecz nie wyżej niż na 2 m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej.
Gdy rury są składowane w stertach należy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem w 
maksymalnych odstępach co 1,5 m. Gdy jest możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna 
spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min. 50 mm o takiej wysokości, aby nigdy kielichy nie leżały na ziemi. 
Rozstaw podpór nie większy niż 2,0m.
W stercie nie powinno znajdować się więcej niż 7 warstw, lecz nie wyżej niż 1,5m.

Wykonawca jest zobowiązany układać rury o różnych średnicach i grubościach oddzielnie, a gdy nie jest to 
możliwe,  rury  o  najgrubszej  ściance  winny  znajdować  się  na  spodzie,  oraz  w  sposób  umożliwiający  dostęp  do 
poszczególnych  stosów  lub  pojedynczych  rur.  Rury  z  żeliwa  sferoidalnego  wysyłane  są  w  postaci  wiązek 
umocowanych taśmami stalowymi. Rury mogą być odkładane na podkładach drewnianych lub na innych podporach 
o podobnych  właściwościach.  Gdy rury  układane  są  w stosach,  należy  stosować  przekładki  z  belek  drewnianych, 
szerokości min. 10 cm układane ok. 1,5 m od końca rur. Ze względu bezpieczeństwa unikać stosów o wysokości ponad 
3,0 m. Uszczelki do rur należy składować w miejscu chłodnym i suchym, aby nie ulegały deformacji. Należy chronić je 
przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.
2.2.5.5. Kruszywo

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01, D – 01.00.01, -  pkt 3.

3.1. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do:
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.),
− jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,  urządzenia  do 

hydromechanizacji itp.),
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).
3.2. Sprzęt do wykonania sieci wodociągowych.

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  sieci  wodociągowych  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
− żurawi budowlanych samochodowych,
− koparek przedsiębiernych,
− spycharek kołowych lub gąsienicowych,
− sprzętu do zagęszczania gruntu,
− wciągarek mechanicznych,
− beczkowozów.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01, D – 01.00.01, -  pkt 4.

4.1. Transport gruntów
Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu 

(materiału),  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku oraz  od  odległości  transportu.  Wydajność  środków 
transportowych powinna być  ponadto dostosowana do wydajności  sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 
gruntu (materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących  dodatkowej zapłaty za transport,  o ile zwiększone odległości  nie zostały wcześniej  zaakceptowane na 
piśmie przez Inżyniera.
4.2. Transport rur wodociągowych

Rury PVC i PE mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Rury w wiązkach muszą być 
transportowane na samochodach o odpowiedniej  długości.  Wyładunek rur  w wiązkach wymaga  użycia  podnośnika 
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widłowego z płaskimi pasami lub dźwigu z belką ( trawersem ).  Nie wolno stosować  zawiesi  z lin stalowych lub 
łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo ( rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy ) 
przed rozładunkiem wiązki wyjąć rury “wewnętrzne”. Rury rozładowywane pojedynczo można zdejmować ręcznie ( do 
średnicy 500 mm ) lub z użyciem podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu.
Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. 
Kielichy rur w czasie transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli długość rur jest większa niż 
długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekraczać 1,0 m.
4.2.1. Transport mieszanki betonowej

Do  przewozu  mieszanki  betonowej  Wykonawca  zapewni  takie  środki  transportowe,  które  nie  spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej 
granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
4.2.2. Transport kruszyw

Kruszywa  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób  zabezpieczający  je  przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [2.16].

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01,  D – 01.00.01, -  pkt 5.

5.1. Wykonanie robót ziemnych
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte lub miejscami obudowane. Metody wykonania robót - wykopu 

(ręcznie  lub  mechanicznie)  powinny  być  dostosowane  do  głębokości  wykopu,  danych  geotechnicznych  oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 
0,4 m jako zapas potrzebny na ew. deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w 
miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym 
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie  pozostawionej  warstwy 0,20 m gruntu  powinno być  wykonane  bezpośrednio  przed ułożeniem przewodów 
rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, 
a  naprawa  uszkodzeń,  wynikających  z  nieprawidłowego  ukształtowania  skarp  wykopu,  ich  podcięcia  lub  innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

Wykonawca powinien  wykonywać  wykopy w taki  sposób,  aby grunty o różnym stopniu przydatności  do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.

Odspojone grunty przydatne  do wykonania  nasypów powinny być  bezpośrednio wbudowane w nasyp  lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych.
5.1.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia

Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać  wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Minimalna wartość Is dla:
Strefa autostrad innych dróg
Korpusu i dróg

ekspresowych
ruch ciężki

i bardzo ciężki
ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości  od 20 do 50 cm 
od powierzchni robót ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.

Jeżeli wartości  wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie  gruntów  rodzimych,  to  należy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoża,  umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 
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SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.
5.1.3. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu.

Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających  z  niedotrzymania  podanych  powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczęciem prac ziemnych wykonać makroniwelację terenu.
Zgodnie  z  badaniami  geologicznymi  posadowienie  sieci  jest  poniżej  poziomu  wód  gruntowych,  stąd 

przewidziano konieczność robót odwodnieniowych.
Dla  odwodnienia  wykopów  przyjęto  system  odwodnienia  za  pomocą  studni  depresyjnej,   wierconej  o 

głębokości ok. 10 m poniżej poziomu wód gruntowych i dwóch rzędów sączków PCV ∅ 110mm w obsypce żwirowej.
Rzeczywistą  ilość  godzin  pracy  pomp  odwadniających  należy  kontrolować  za  pomocą  dziennika  pompowań 
potwierdzanego przez inspektora nadzoru robót. Zrzut  wody do rowu melioracyjnego  istniejącego w bezpośrednim 
sąsiedztwie  prowadzonych  prac  ziemnych. Całość  prac  odwodnieniowych  należy  prowadzić  pod  nadzorem 
geologicznym.

Wykopy  należy  wykonać  jako  wykopy  przestrzenne  o  naturalnym  kącie  pochylenia  skarp  (  1:0,7)  z 
zachowaniem  dojść  montażowych.  Metody  wykonania  robót  -  wykopu  (ręcznie  lub  mechanicznie)  powinny  być 
dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę 
jego głębienia. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym 
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie  pozostawionej  warstwy 0,20 m gruntu  powinno być  wykonane  bezpośrednio  przed ułożeniem przewodów 
rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego 
poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podłoża

W  gruntach  suchych  piaszczystych,  żwirowo-piaszczystych  i  piaszczysto-gliniastych  podłożem  jest  grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypkę wykonać z piasku o max 15% pozostałości na sicie 0,75 
mm i grubości warstwy przynajmniej 10 – 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub 
żwiru z piaskiem o grubości od 35 do 40 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub 
tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Wykonane podłoże należy zagęścić.
5.5. Roboty montażowe

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny 
zapewnić przepływ wody - minimalny spadek przewodu wynosi 3 ‰. 

Przewody sieci wodociągowej układa się na głębokości zabezpieczającej przed zamarzaniem tj. 40cm poniżej 
głębokości przemarzania. Przejście przyłącza pod fundamentami zabezpieczyć rurą osłonową PCV ∅ 90 mm. Pionowy 
odcinek przyłącza w budynku zabezpieczyć otuliną z pianki poliuretanowej wodoodpornej gr. 30 mm. Po dokonaniu 
odbioru technicznego, przewód obsypać ręcznie do wysokości 30 cm, zagęścić grunt oraz ułożyć metalizowaną taśmę 
ostrzegawczą na wysokości 50 cm nad przewodem i następnie zasypać warstwami resztę wykopu rodzimym gruntem.

5.5.1. Rury wodociągowe
Rury z PCV  i PE układa się zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 

[24].
Rury PVC i PE mają na obu końcach zaślepki, które winny być zdjęte dopiero bezpośrednio przed montażem 

złączy. 
Rury PVC są dostarczane z uszczelką zabezpieczoną do celów magazynowych smarem silikonowym .
Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite. Rury muszą być układane i pozostawione w 
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takim  położeniu,  żeby  trzymały  się  linii  i  spadków  określonych  w  projekcie.  Siły  będące  rezultatem  ciśnienia, 
temperatury i prędkości przepływu substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i 
połączeń.  Dzięki  warstwie  wyrównawczej  i  wypełnieniu  dookoła  rury  podparcie  jej  może  być  uważane  jako 
wystarczające. Należy zwrócić uwagę aby rury nie wspierały się na kielichu. 
Poszczególne  ułożone rury powinny być  zabezpieczone przed przemieszczaniem się  podczas wypełniania  wykopu, 
zagęszczania gruntu i przejeżdżania ciężkiego sprzętu wykonawcy. 

Uszczelnienia złączy przewodów z PVC na uszczelki gumowe ( dostarczane z rurami ). Uszczelnienia złączy 
przewodów z PE poprzez zgrzewanie elektooporowe

Rury  należy  układać  w  temperaturze  powyżej  0
o
 C,  a  wszelkiego  rodzaju  betonowania  wykonywać  w 

temperaturze nie mniejszej niż +8
o
 C.

5.5.2. Izolacje
Bloki oporowe zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, bloki oporowe należy zabezpieczyć przez 

zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-
96177 [8].

W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika 
agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem.
5.5.3. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociąg ręcznie, następnie mechanicznie z zagęszczaniem 
każdej  warstwy.  Ze  względu  na  materiał  (PCV),  z  którego  wykonano  rurociągi  niedopuszczalne  jest  wjeżdżanie 
ciężkim sprzętem na sieci w trakcie zasypywania wykopów. 

Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01,  D – 01.00.01,  - pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania wykopów
Sprawdzenie  wykonania  wykopów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi  w 

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej  i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2.
6.2. Kontrola, wykonania sieci, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem do robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów do betonu  i  zapraw i 
ustalić receptę.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z 
częstotliwością określoną i zaakceptowaną przez Inżyniera.

W szczególności kontrola powinna obejmować:
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych 

z dokładnością do 1 cm,
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub 

betonu,
− badanie odchylenia osi przewodu,
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów,
− badanie odchylenia spadku przewodu wodociągowego,
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją elementów betonowych.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż 

± 5 cm,
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
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− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
− odchylenie rurociągu w planie, odchylenie odległości osi ułożonego rurociągu od osi przewodu ustalonej na ławach 

celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
− odchylenie  spadku  ułożonego  rurociągu  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno  przekraczać  -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),
− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z 

pkt 5.5.3,
− rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01,  D – 01.00.01,  - pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa wykopów.
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

7.2. Jednostka obmiarowa sieci.
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociągowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01,  D – 01.00.01,  - pkt 8.

8.1. Odbiór robót ziemnych.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót sieciowych, zanikających i ulegających zakryciu
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− roboty montażowe wykonania rurociągów,
− próba ciśnieniowa,
− wykonanie bloków oporowych,
− ułożenie niebieskiej taśmy metalizowanej,
− wykonana izolacja,
− zasypany zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 
bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 100 mb.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01, D – 01.00.01,  - pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej wykopów
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− wykonanie  wykopu  z  transportem  urobku  na  nasyp  lub  odkład,  obejmujące:  odspojenie,  przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek,
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu , 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
− rozplantowanie urobku na odkładzie , 
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
− rekultywację terenu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej sieci.
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociągowej obejmuje:

− oznakowanie robót,
− dostawę materiałów,
− wykonanie robót przygotowawczych,
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu,
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− przygotowanie podłoża,
− wykonanie podłączenia do istniejącej sieci wodociągowej,
− ułożenie przewodów wodociągowych,
− próba ciśnieniowa,
− wykonanie izolacji bloków oporowych,
− zasypanie i zagęszczenie wykopu,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane
Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01, D – 01.00.01,  - pkt 10.

10.1. Roboty ziemne

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno?ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych  i 

podłoża przez obciążenie płytą
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

8.Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10.2. Roboty montażowe sieci.

10.2.1. Normy
  1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  2. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
  3. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.  Żwir  i 

mieszanka
  4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
  5. ISO 4427 Rury wodociągowe z PE
  7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
  8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
  9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
11. PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania
12. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
13. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia.
14. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze
15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
16. PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne.

10.2.2. Inne dokumenty
17. Instrukcja  zabezpieczania  przed  korozją  konstrukcji  betonowych  opracowana  przez  Instytut  Techniki 

Budowlanej – Warszawa 1986 r.
18. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa,  1979-1982 r.
19. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur “Wipro”, Centrum Techniki 

Komunalnej,  1978 r.
20. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci  i  urządzeń sieciowych,  wodociągowych i  kanalizacyjnych, 

BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół 
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r.
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