D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
CPV - 45110000-1; 45230000-8 ;

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngkanania i odbioru rob6t (SThsvymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowychrzy budowie ulicy Powstaicéw Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rotiéhewi dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Wymagania ogdlne nalg rozumie i stosowé w powiazaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00. Wymagania ogdlne —str. 1 +10
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysgdiowych —str. 11 +13
D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég —str. 13 +15
D.01.03.04. Zabezpieczenie kablowych linii telekmikacyjnych przy przebudowie i budowie drég —str. 16 +17
D.02.00.01. Roboty ziemne . Wymagania og6lne —str. 18+21
D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach |-V kaigg —str. 22 +23
D.02.03.01. Wykonanie nasypow —str. 24 +28
D.04.03.01. Skropienie i oczyszczenie warstw —str. 29+31
D.04.04.00. Wymagania ogélne. Podbudowa z kruszyw —str. 32 +37
D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnegolstaianego mechanicznie — str. 389
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego —str. 40+48
D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kmaiennej —str. 49+55
D.05.03.05. Warstwecieralna i wizaca —str. 56 +65
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betwap — str. 66 +69
D.07.01.01. Oznakowanie poziome —str. 70 =75
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe —str. 76 +82
D.08.01.01. Krawzniki betonowe —str. 83 +87
D.08.03.01. Betonowe obrze —s88 +90

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgranicgeych, stanowicy wtasnd¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Organizacja rob6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichéeteieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruch

Roboty prowad w liniach rozgraniczagych pas drogowy, nie narusgawtasndci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchamzn w skltad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padne. Przy zbfieniu do kabla
telekomunikacyjnego i zasuw wodagowych roboty ziemne prowadzigcznie.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyytowierzy uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakorgodnie z ,Instrukegj oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowyl'P(Nr
24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca rob6t +disik budowy przed przyspieniem do robot jest zobogmany sporadzi¢ plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. (Dz.U.Nr 120,
p0z.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzystéa z zasad BHP podanych dla poszczegdélnych robozporadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t bddaych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacje dotyczica bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowikiem wykonawcy jest
zapewnienie przégia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery roba@niesiono i opisano na projekcie drogowym.

Technologia robo6t i ich rodzaj oraz materialy zast@ane w projekcie nie wptymegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.6.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-iytkowa (drogy) albo jego czs¢
stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet).

1.6.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lulsumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i @dpdnio
utwardzony.

1.6.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi uradzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.6.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugugych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.6.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obammijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdanzeé okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.6.6.Jezdnia - a&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.6.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.6.8.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami alzyehi jezdnie.
1.6.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.6.10.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.6.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.6.12 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikbw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.6.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamasdgago, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.6.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdt, zgodne z dokumentaojojektova i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezymiera.

1.6.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzglych do przejmowania i rozktadania ofien od ruchu na podi@® gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozlenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shiga do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skfadasic z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolng@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiaa. Maze zawierd warstw; mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymeraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unigtivaienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyej.

i)  Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedaostej se do nawierzchni.

1.6.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu moegego.

1.6.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego na okres
budowy.

1.6.18.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijiesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robdt budowlanych.

1.6.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdrimgi oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy me réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronkcych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.6.20.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywak pojazddéw, umieszczenia udzer bezpieczastwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.6.21.Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zkgey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.6.22.Podlae ulepszone - gérna warstwa pagitplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unbiwienia przegcia
ruchu budowlanego i wiaiwego wykonania nawierzchni.

1.6.23. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprireyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.6.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentacji projektowej.

1.6.25. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpgdhznym) istniejcego paiczenia.

1.6.26.Przeszkoda naturalna - eleméridowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.6.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,preyktad droga, kolej,
rurocig itp.

1.6.28.Przetargowa dokumentacja projektowa gsézlokumentaciji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robét.

1.6.29. Rekultywacja - roboty mage na celu uposnzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.6.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.6.31.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebna catcs¢ konstrukcyjm lub technologiczsy zdolm
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkejthniczno-aytkowych. Zadanie m@ polegd na wykonywaniu robot
zwiagzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.7. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodida dok. projek., ST i poleceniamizyniera.



1.7.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekipeea komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.7.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeydanym w szczego6towych
warunkach umowy, uwzgtiniajcym podziat na dokumentagprojektows: Zamawiajicego, sporadzom przez Wykonaweg

1.7.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpraekazane przezipniera Wykonawcy stanowiczgs¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w aly jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dwlentacji. W
przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obhpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0g6inych
warunkach umowy”. Wykonawca nie a®wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow .Wszysstkiykonane roboty i dostarczone
materiaty leda zgodne z dokumentagcprojektows i ST. Dane okrdone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalrmgosichylenia w ramach olkilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wra
koszt Wykonawcy.

1.7.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjzgcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowazany do utrzymania ruchu publicznego na tereniebydw sposéb okéony w D-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawdynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedrasrzdem
drogi i organem zanrizapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enobdt w okresie trwania budowy. W zatesci od
potrzeb i pospu robdt projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczypstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczaje
takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapevauay ten sposéb bezpiedmstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziei i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jesnieodzowne ze
wzgledéw bezpiecazgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczaje k:da akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzZynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach gdiach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowrs.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamkiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewr@alizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectzie utrzymywa tymczasowe utglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgrze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorodazelkie innerodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecéaia innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzZynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach kdi@mch okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowrs.
1.7.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotyezych ochronyrodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub wlasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zsttvie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegd6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopd&ivog dojazdowych,

2) srodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pyitaurh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.7.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naniereaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miefakeh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.
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1.7.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nigdn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do rob6t bda miaty aprobag techniczia wydarny przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbhudowania.zéé wymagaj tego odpowiednie
przepisy ZamawiafLy powinien otrzymézgod; na wycie tych materiatow od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawoyaj

1.7.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadalhcych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapentasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigm
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i powiadénizyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyniera i
zainteresowane wtadze oraglzie z nimi wspétpracowat dostarczawszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca kdzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkaa instalacji na powierzchni ziemi i gazen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.7.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowssic bedzie do ustawowych ograniazebciazenia na é przy transporcie materiatéw i wypadsmia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowyabowo tadunkow i w spos6bagiy
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe niedta
dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment budowy w offie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polac&rizyniera.

1.7.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehi@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz smitzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzglednione w cenie umowne;j.
1.7.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerrobdt i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robo6t od daty
rozpoczcia do daty zakficzenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakaenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowenmo by prowadzone w taki sposoéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jaglym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera powinien rozpoeg roboty
utrzymaniowe nie pfniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.7.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centramijscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tya@w, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposéb agty bedzie informowa Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatléw przeznaczongiolrobét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje daityezproponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednigéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonegumita
w sposob cigly spetniag wymagania ST w czasie pegt robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiczajpc w tozrodta wskazane przez Zamaviigggo i jest zobowrzany dostarczylnzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez
siebie metogl wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptevynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awane z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, ukopdéw i miejsc pozyskanasku izwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyaokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieddzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnioneokuimentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mbgé pobierane w celu sprawdzenia ich §aiavosci. Wynik tych kontroli ledzie
podstaw akceptacii okrdonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekajvytwarni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsigzprzeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bkedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyatlz ztozone w miejscu
wskazanym przez fiyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przeéeiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaamykonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one potrzebne do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly svjakos¢ | whasciwos¢ do robét i bylty dospne do kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gdatzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglmjozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykeanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie @grag/ciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez fgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimive by¢
pézniej zmieniany bez zgody gniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowazany do aywania jedynie takiego spti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieofé
wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oiggcji robét, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustéle
w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistikmgmi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy whasndgcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoga
do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptn do wytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglojozliwo$¢ wariantowego gycia spratu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpiprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji lnyniera, nie mae by pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zost@nzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowazany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robot i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dilzie zapewniaprowadzenie robét zgodnie z zasadami dereymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach lyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegabspetnig wymagania dotyee przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mogby¢ dopuszczone przezyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z umow oraz za jaké& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@zopoleceniami
Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwg$o wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okré&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai piémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kfdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zossanesli
wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsalkprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialcioza
ich doktadnacé.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementmbot kkda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentadjjektowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji lreynier uwzgédni wyniki bada materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamizez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyinera programu zapewnienia jdkq w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywaolet, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggejwykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepiezyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawiera:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag; wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementoéw robdét,

- system (sposo6b i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci prowadzenie badd,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniznsterujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihnologicznym, proponowany sposob i ferprzekazywania tych
informaciji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przeduitiia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieadza, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementhat;

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalyj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badléch czstotliwoi¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam oldlene, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewnt wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprg badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunebod badawczych. Zeli niedociagniecia te leda tak powane,
ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probelkstych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iiyniera Wykonawca diizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore laudatpliwosci co do
jakasci, o ile kwestionowane materiaty nie zostammzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich
bada& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséetiek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZwiapcy.



Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe do badéa wykonywanych przez lkyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadbwepy przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcegi® przez layniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomapvzedstawi na frinie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie piiej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jakod

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego praego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perfainia probek i badania
materiatow wrodta ich wytwarzania i zapewniona midbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wakay i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbit prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenid zgodndé
materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawiaikgw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowad&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych
bad& wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci niezateemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych ladalbo oprze si wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétno
materiatéw i rob6t z dokumentacprojektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhytub dodatkowych badai
pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieaz®twa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn&i z: Polsla Norma lub aprobat techniczma, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy,jeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumemsiywymagane przez ST, k@da partia dostarczona do robaidbie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyoowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyechla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietgsva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmag podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska dowego. Zapisy &a czytelne, dokonane trwakechnilky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgewrida oznaczone kolejnym numerem @anika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robat,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cziciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdab przedi@one Irzynierowi do
ustosunkowania si
Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniazsProjektant nie jest jednak stegppmowy i nie
ma uprawnié do wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadze s sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jaie materiatléw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny ldyudosgpnione na kade zyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla liiyniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektows i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwosaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalni
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane zostarpoprawione wg instrukcji th na pémie.

Obmiar gotowych robotedlzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&éonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegtasici pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

J&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako diugéé pomnaona przez
sredni przekrgj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgialzaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgda przeprowadzone przed egziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, azé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohficzbeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice arimg dolaczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru obmiarow, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Odbioru robét dokonuje synier.

Gotowd¢ danej czsci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demlzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet wynikow bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powgiar konfrontacji z dokumentacprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czciowego robdt dokonuje giwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odhiolndt dokonuje laynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichdio jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem idej@ o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny rob6t nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przezzymiera
zakaiczenia robo6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaezwzez Zamawiggego w obecrizi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbieragca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania robdt z dokumentagjrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zap@ina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykaéczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentaehnacznie
odbiega od wymaganej dokumentagjojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wiszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszos wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

Odbidér robét w zakresie patren za wady kdzie dokonywany zgodnie z instrukdpP-T14, z péniejszymi zmianami, wydana przez
GDDP w Warszawie.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokot odbioru ostatecznegaétrsporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji
umowy,
2.specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumenidowy i ew. uzupetniage lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, iew. PZJ,
6.deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zatczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaezgych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzeh,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niddgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnage keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robAtpetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotrawihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwasgny kedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczhgt’o



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarows ustalor dla danej pozyciji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionygbzattowo podstawptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagva
danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwgtzattowa pozycji kosztorysowejtizie uwzgtdnia® wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:
— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysecymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgeymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymagéa warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wkagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie przez Wykonaworaz uzgodnienie z #gnierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z
technologii i posfpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgt®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieiwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjichu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.(Dz 2006 r. Nr 156, poz. 1182 zzmb zm.).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz.U z 2004r. .Nr204, poz. 2086 zzpozm.).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

CPV —45110000-1

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru rob6t (ST)aswymagania dotycxe vvykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwsokdciowych — przy budowie PowstaicOw Slaskich i
Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @bwymienionych w pkt 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wszystkimi czyndciami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdeygowej oraz poteenia obiektéw inynierskich oraz
inwentaryzagj powykonawcy - przy budowie ulicy Powstaicéw Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

Roboty pomiarowe obejmujiniowe roboty ziemne na drogach w terenie réwagin .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wséciowych,

- uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade 0si),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrastegrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdWwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgranicgeych, stanowicy wtasna¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kwaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.5.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic od
0,15do 0,20 m idiugé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naleéy stosowa nastpujacy sprzt: teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, $ay stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokgciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacg i wspoétrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawigjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezlnine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. &ly te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektoweq 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #0ia sig od rzdnych okrélonych w dokumentac;ji
projektowej, to powinien powiadotbd tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie ni&vimno by zmieniane przed
podiciem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentac;ji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trapunkty pdrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okstajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robo6t. Jgi
znaki pomiarowe przekazane przez Zamayijo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiat, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dieidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowikzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegks pomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds®0 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinn& lmgpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow tawyamcych.
Jako repery robocze rama wykorzystéa punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze najezatazry¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahikdw stalowych, osadzonych w gruncie
w spos6b wykluczafpy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojrm w nawihzaniu do reperéw migtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektow oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zameega,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wieksze ni
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cnpdistatych drég. Rdne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenggmjojektowa oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa
w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oweg. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiatia
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnydokumentagy
projektowvs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolplt’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych naley prowadzé wedtug og6inych
zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robot

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisie na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjna@re Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi trigmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow, zastabilizowgniektéw w sposob
trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowaratwiajce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI®83.

Noakrwdbr
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
CPV —45110000 - 1

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robét (SThsvymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiérkelementéw drogprzy budowie Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rzgtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@twymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:
- rozbiorks nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznyebkrzy.owanie z ul. Powstaéw Wielkopolskich
- rozbiorky kraweznikéw betonowych 20 x 30 cm
- rozbiorka obrzery betonowych 6 x 20 cm
- rozbiorka ptyt betonowych chodnikowych 50x50x7 cm na podsypiaskowej
- transportem gruzu z rozbiérki do miejsca recyklimgp utylizacji
przy budowie Powstaicéw Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwaikach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 20.0 m w liniach rozgraniczaeych, stanowicy wtasng¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuaimo — dwietleniowa, kable energetyczne i
telekomunikacyjne krzyujace st z ulica, kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne¢ siodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5.0kreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.6.0gd6lne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwer ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiorkelementdéw drog mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przeziyniera: spycharki, tadowarkiurawie samochodowe, samochodyzarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00®QNymagania ogdline” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy pkt 1.3,
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywé mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez liyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniaedinych uszkodae O ile
uzyskane elementy nie s{aic wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéébone w ST lub wskazane przez
Inzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z Sjassic wtasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dedgjdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgupjektova beda
wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegiinoalezy zapobiec gromadzeniwsi nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldégiavykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzestaopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegmrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizgorzepustéw powinno
spetni& odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00¢@magania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow robét zwizanych z rozbiérkelementéw ulic jestm 2lub mb
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni mechaniczne lulepfrezowanie,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraw eznikdw i obrzezy, :
— odkopanie krawznikdw i obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozhiérki chodnikéw :
- reczne wygcie plyt chodnikowych, kostki brukowej lub rozkugieerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazucia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
- uporzidkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 K{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
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D - 01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII TELE KOMUNIKACYJNYCH
PRZY BUDOWIE DROG

CPV —45232300-5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekaryania i odbioru robétasvymagania dotycce wykonania i odbioru
zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnygizy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w
Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rzgtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @bwymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zazanych z zabezpieczeniem kabli telefonicznygirzy
budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.
Zakres robot obejmuje:
- reczne kopanie rowéw pod rury ochronne z odkopanienla
- nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dnie rowuokedgo o szer. 40 cm
- ukfadanie rur ochronnych dwudzielnych typu ARCS-PL0/6.3
- zasypaniegctzne z zagszczeniem gruntu
1.4. Informacja o terenie budowy
Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgranicgeych, stanowicy wtasnad¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.
1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1.Kanalizacja kablowa - zesp&@gbdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztimprowadzenia kabli
telekomunikacyjnych i elektrycznych
1.5.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablewielootworowa przeznaczona do kabli linii magibtygh, miedzycentralowych,
migdzymiastowych okmgowych i pgrednich.
1.5.3.Cig kanalizaciji - bloki kanalizacji kablowej lub rusyozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajicych uzyské potrzebm liczbg otwordéw kanalizacji.
1.5.4.Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-@.00.00
~Wymagania ogélne”.
1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania
Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-00.00.00 , Wymaganidmgo
Materiaty do zabezpieczenia kablowych linii telekmikacyjnych nabywane przez Wykonawe u wytworcow. Kady
material musi mié atest wytwoércy stwierdzaggy zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane.
Piasek do ukfadania kabli w ziemi powinien odpalsavymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.3. Materialy gotowe
2.3.Rury z polichlorku winylu (PCW)
Rury ochronne dwudzielne typu AROT PS —A110/6.3 adéhe na kable istnigie na wjazdach i pod jezdnRury ochronne typu
AROT PS-110/6,3 uktane w wykopie jako rezerwa pahpivane kable i juistniepce. Rury nalgy przechowywaé na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpigedoprzed dziataniem sit mechanicznych.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowazany do aywania jedynie takiego spti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieofé
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak ez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spta itp.
Sprzt uzywany przez Wykonavecpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowéavykonanie robdt zgodnie z zasadami ékarymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniachAyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do zabezpieczenia linii kablowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania zabezpieczenia kablowych liniiekelmunikacyjnych powinien wyka&aig mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robét gwarangaoych wiaciwa jakosé robét. Sprezt powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

— ubijak spalinowy,
— zagiszczarka

— sprzt reczny do robét ziemnych
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakié
wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiwarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glirgymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach4yniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia kablowych linii powinien wgdasic mazliwoscia korzystania z nagpbujacych
srodkéw transportu, w zataosci od zakresu robét:

— samochod samowytadowczy,
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— samochdd dostawczy,

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdlla poszczeg6inych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Przed przysipieniem do rob6t zabezpieczeych kable, naley zgtosit whascicielowi kabla o terminie i zakresie robot.
Zabezpieczane kable najewytaczy¢ z pod napicia. Powstate podczas robét wykopy powinny bgsypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wgkik zag:szczenia powinien kyréwny 0,98.
5.1.3Zasypywanie kanalizacji
5.1.3.1.Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Rury ochronne kabli z PCW naleprzysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédigrzykrycia nie mniejszej od 5 cm,
a nastpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grétiookoto 20 cm. Nagpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20
cm i ubija ubijakami mechanicznymi..

5.1.4Skrzyzowania i zblkenia
5.1.4.1.Skrzyowania i zblkenia kabli ziemnych z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinnyduytozone w kanalizacji kablowej lubzav rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubiennych z PCW ulmonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny Byutozone poziomo na catej szeragkbdrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredeie drogi. Przy
kazdym kaicu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o dtugg co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokasci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég poalysh,
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktés maze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdci rob6t powinna odbywéasig w obecnéci wiascicieli kabli. Jaké¢ rob6t musi uzyskaakceptagj tej instytucii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyaze obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagidne”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednosti obmiarowa metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyaeze odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagéalne”.

Po wykonaniu zabezpieczenia kabli rurami ochrorinyMykonawca zobovazany jest dostarczyZamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

— aktualm, powykonawcaz dokumentagj projektova,
— geodezyjn dokumentag powykonawcz - inwentaryzag
— protokéty odbioru robét zanikagych,

— protokdét odbioru robét przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platna¢ za jednosti obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijekaosci wykonanych robét na podstawie
atestow producenta uidzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie rur,
- reczne odkopanie kabli
- wykopanie rowu pod nowtras; kabla
- przetzenie kabla po nowej trasie
- natazenie dwudzielnych rur ochronnychsiednicy 110mm pod jezdpi
- nasypanie warstwy piasku — warstwa ochronna
- zasypaniegczne z zagszCczeniem gruntu
- wykonanie inwentaryzacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda
montaowych i rozbiérkowych.
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D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
CPV —-45112730-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaryania i odbioru robét (ST)aswymagania dotyere wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnycprzy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rzgtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@twymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnyetzy budowie ulicy Powstaicoéw
Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkachi obejmuj:
a) wykonanie wykopow i przekopow na odktad
b) roboty ziemne wykonywane koparkami o pojesuidyzki 0.4 it , 0.25 mi i 0.15 nf z transportem nadvii urobku
c) formowanie nasypow ¢cznie
d) zag:szczanie nasypow zeggczarkami
1.4. Informacja o terenie budowy
Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgraniczeych, stanowicy wtasng¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kmano — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.
1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angn albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych trsgaca
warunki stateczniei i odwodnienia.
1.5.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona koeptrogi i skarpami rowow.
1.5.3. Wysoka¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i ranej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.5.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.5.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.5.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.5.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.
1.5.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.5.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.5.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosici, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.5.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani
nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatadé nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo naezizi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.5.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaymotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.5.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.
1.5.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych pmigzanych z trasdrogova.
1.5.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okél®na wg wzoru:

I — pd
T
lods
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghn
Pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w normalnej prébie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], stuca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnany BN-77/8931-
12 [7], (Mg/n?).
1.5.16.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U= %
d1o
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.5.17.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggoied wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrdono przecitne wartdci gestosci objetosciowej gruntdw i materialtdbw w stanie naturalnym Ddra
wspotczynnikéw spulchnienia.
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Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdwgs by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdanetvia
nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie gdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbadowa nasypow lub wykonanie pracetipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiwe obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wihasnych,
zaakceptowanych przezdyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowseslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnybwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad zyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w
kontrakcie. Iiiynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryehsowa nieprzydatdé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatow rsadgorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m?® objetosci?)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darrirub korzeniami grubizi do 30 mm 12,7 od 15do 25
2 Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzamzttiem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grdleoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubézi ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgczhiem lub odpadkani
drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymilrdo 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cizka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastycznezigtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkadtiewna lub gtazami p
masie do 25 kg, stanoygymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cézka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 | Glina zwalowa z gtazami do 50 kg staneeyimi do 10% ohjtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dd&k§0 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgiazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-:30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemenatoviub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
5 | Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapiex marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
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tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw gtéwnie skat osadowych o spoiwiekipnkowym 23,5 od 45 do 50
7 | Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapiea twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o speiwivapiennym luk
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapia bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsérednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
Sjenitsrednioziarnisty %gg gg jg gg gg
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir , 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274
Bazalt '
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich eszgzeniem, veksze wartéci
przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205 [4]

Lp. WyszczegO6lnienie Jed Grupy gruntéw
Wiasciwosci nostki Niewysadzinowe \Mtpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta| — glina piaszczysta zwita, glina
pospotka rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zweta
piasek gruby zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty bardzo
piaseksredni posp6tka gliniasta wysadzinowe
piasek drobny - piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy — Pyt pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Ogo6Ine wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykas& mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, rowniarki, uidzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajni srodkéw transportowych powinna éyonadto
dostosowana do wydajég sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugfrizau).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waia zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gk@izone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-000QVymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dwigksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz  + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zalama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemalka.
Maksymalna gihokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ct@ cm przy pomiarze @B8-metrova, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyocz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcicskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1Czynnaéci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.03.01.
6.2.2.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dyggodny z zateonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetnagie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone. 3 materiaty nie
spetniajce wymaga zostaa wbudowane lub zastosowane, to na polecenignirra Wykonawca wymieni je na witawe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
ulicy i ustali zakres i wielk& potracen za obntong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatriai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oienia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kaptairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®gania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie soodllksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez obeizenie piyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbioér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | —V KA TEGORII

CPV —-45112730-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjkanania i odpioru robot (ST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategopirzy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @hwymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnysty budowie ulicy Powstaicow Slaskich w
Suwatkach i Trzydziestolecia PRLi obejmuj wykonanie:

- wykonanie wykopéw i przekopow na odktad

- roboty ziemne wykonywane koparkami o pojesmdyzki 0.4 nt, 0.25 nii 0.15 nf z transportem nadwiii urobku

- transport nadwiki urobku

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgranicgeych, stanowicy wkasna¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kwaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.
1.5. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntdw i innych materiatow na kategqroel wzgkdem trudnéci ich odspajania podano w ST D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy olmno przeaitne wartgci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. Podgiahtéw pod wzgidem przydatngci do budowy nasyp6éw podano w ST D-
02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatrici do budowy nasypoéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb unielimaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iitynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,ygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem. Jeeli grunt jest zamarzgiy nie naley odspaja go do g¢bokaici okoto 0,5 metra powgj projektowanych rgnych
robd4t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraemnych powinno spetriavymagania, dotyeze minimalnej
wartasci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot migrh

Minimalna wartag¢ | dla:
Strefa Autostrad innych drég
Korpusu i drog ekspresowydh ruch cigzki i bardzo cigzki | ruch mniejszy od eikiego
Gorna warstwa 0 grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpgmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wado
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszanD,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych &
czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdére nie sphyjpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkéw obciza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroldiwagodndci z wymaganiami oki&onymi w niniejszej specyfikaciji
oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kol szczegdln uwag: nalezy zwrdci na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogargzaich whaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
d) dokladnad¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pkD Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypliitdad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przeamie i
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamiej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

CPV-45112730-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf{®ykonania i odbioru robotasvymagania dotyeze wykonania i odbioru

nasypéwprzy budowie ulicy Powstaicéw Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @hwymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasidowy ulicy Powstaicow
Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkachi obejmuj:
- reczne formowanie nasypow z ziemideej na odktadzie
- zagszczanie nasypow zeggczarkami
1.4. Informacja o terenie budowy
Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgraniczaeych, stanowicy wtasng¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kwaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.
1.5. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatnié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow porzej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistgéci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatd
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej poniej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistymeha
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z vagkiem
pylastych piaskdw préchnicznych

- gdy keda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inneow < 35%

- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptynioi w,
od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
wawartgci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s} na gkbokasci wiekszej od
kapilarndgci biernej gruntu podtea

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatia na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem drobnoziarnistyin

- gdy zalegaj w miejscach suchych lula
izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo §rednio-
ziarniste

3. llotupki przyweglowe
przepalone zawierage mniej nk
15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj

cym pospotkom lukiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowatzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntqw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%
- 0 wskaniku nanosci Wne=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtgbokdsci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s ulepszane spoiwami (cementen
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

24

lub



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Sprat do
zagySzczania powinien ldyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj spretu zwiry pospotki pytly, ity z mah zawartdcia frakciji
tanie kamienistej
Sprz; grubas¢ warstwy  liczba | grubas¢ warstwy| liczba | grubas¢ warstwy liczba
-tu w cm przejazdow wcm przejazdov w cm przejazdéw
g 1. Walce gtadkie 0d10do20 | od4do8| 0d10do20 [ od4do8| od10do20 od4do8
N [2. Walce okotkowane ) - - 0d20do 30 |od8do134 od 20 do 30 od 8 do 12
% 3..Walce ogumione (samojezq
£ | iprzyczepne) 0d20do40 |od6do1d o0d30do40 [(od6dol1ld od30do40 od 6 do 10
Z
i ; il - - 0od50do/0 | od2do4 od 50 do/0 od2do4
o |& ey e o2kl | od20do40 | od2doa| o0d10do20 |od2dod| 0d20do30 | od2do4
S |® ek’ e mene 0d 30 do50 | od 3 do 5 . . 0d20dod0 | od3do5
é‘ érednie (58 ton 0d 40 do60 | od3do5( o0d20do30 | od3do4d od 30 do50 od 3do5
= cie]zkie > 8 tong 0d 50do80 | od3do5( o0d30do40 | od3do4| od40do60 od3do5
s I
5. |7 Pyl wibracyjne 0d 20 do40 | od 5 do 8 : : 0d10do20 | od5do8
A Ciezkie 0d 30do60 | od4do6[ o0d20do30 | od6do8| od20do40 od4do6

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zag:szczenie gruntéw w podta nasypow
Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej strefie podia nasypu,
do gkbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenuzde wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznvkreslona w tablicy 3,

Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez bezpmednie zagszczanie

podtaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastdwskanika
zag:szczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ | dla:
Nasypy Autostrad Innych drég
0 wysokdci i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgg@wierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu
powinna ona b§rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paménia z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngegofilu podtwnego, ktére okrdono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irkyniera.
W celu zapewnienia stateczgsbnasypu i jego réwnomiernego osiadania aaferzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny by wznoszone
réwnomiernie na catej szerola.

b) Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju gruntu i spgiu wwywanego do
zagyszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzmiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétioa catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rnglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepaekiem gornej
powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgik powinien b§obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniei fgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powleniz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzomra pasyp z zastosowanignieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchslipgu w gruncie tworazcym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o gridmdco najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczalidoi k" nie mniejszym od 8 m/dab Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsetaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez gabjg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanuménosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitem najmniej 0,5
metra powyej najwyzszego poziomu wody, nalewykon& z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsped popiotami, grubéi 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materialéw o diej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. .

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniel bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazerzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalg to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nigtnovaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgmapo
zakaiczeniu robh6t ziemnych powinny dyowne i mig€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najgpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpeza przy ktérej nie jest mbwe osihgniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nplej przed rozmarzeciem zagszcza& ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokreili¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartézi, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zagzczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.
Jereli wilgotnasé naturalna gruntu jestzsza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to wilgotnd¢ gruntu
nalezy zwickszy przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley osuszy w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykbdeena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b osusperewilgoconego
gruntu powinien b§ zaakceptowany przeziyniera.
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Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika

zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych zgodnie z norm

BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryclenest maliwe okreslenie wskanika

zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naejazerokéci

korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég

Nasypu i drog ekspresowychruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od eikiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doegtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni -
rob6t ziemnych poaej: 0,97
- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje giorownanie wartei modutow odksztalcenia, to wagtostosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, dé&rgch zgodnie z noraBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulclinarstve,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdmwarstwe i wobudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zagzczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami ok&donymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentac;ji projektgwe
Szczeg6bla uwag: nalery zwrdcié na:
a) badania przydatriei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiri wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazivejl z nowegdrédta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wtaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granie ptynnadci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntdow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4 nie rzadziej ni jeden raz na 500m
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych weghig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaggnwartaici wskaznika zagszczenia
I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli zagszczenia dopuszcza
sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], azeaie modutdow
odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu artkkcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvaed dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaigo
zagyszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pkD T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagiszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

CPV-45233000-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf®ykonania i odbioru robétasvymagania dotycce wykonanig:t i odbioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchnprzy budowie ulicy Powstaicéw Slaskich i
Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@thwymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z mechanicznym oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagtniem nasipnej warstwy nawierzchni jezdniprzy budowie ulicy Powstaicéw
Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgraniczeych, stanowicy wtasng¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keeptowane
przez Iryniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsi mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglg@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— szczotek mechanicznych, zalecawiycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganykonana z twardych
elementéw czyszazych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysz@eylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanigkkie elementy czyszeze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nglaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i dugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddyolowany termicznie tak, aby byto iiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od ilgci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie;tly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone devpozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemiai nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda
powinna mi¢ wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngtzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paagieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b&epaio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu
SprRzoONego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieraahmaze byt wilgotna.

Skropienie warstwy me@ rozpoczé sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych ecznie (za
pomoa weza z dysz rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny ra@@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPLCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

30



*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegtiny dla umaéliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Wiywca powinien zabezpieczgkropiory warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzbbne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeaia wymagane;j iléci lepiszcza w zalaoici od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnadgparta na atestach producenta z tyen\WWykonawca powinien kontrolowalla kezdej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHdciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtéciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, pomténi skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrafalgow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepi@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994r.
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE.

CPV-45233000-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekaiyania i odbioru robét (SThsvymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznijgrzy budowie ulicy Powstaicow
Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @hwymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-96102:199bejmuj ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stafitinego mechanicznizy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i
Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudaypomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgranicgeych, stanowicy wtasnad¢ Inwestora. W pasie

drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kamano — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa
0 wiaciwie dobranym uziarnieniu.

1.5.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi w

ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz wd®tyczicych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszywilstawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

1.7. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojia™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwder ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh
poszczegdinych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

‘ Frokee _ Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych
00 Laskowa rions 0 na podbudowy wykonywane metpstabilizacji mechanicznej
9 0 1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub
. / - podbudow jednowarstwow
. 1-3 kruszywo na podbud@vpomocnica (dolma warstwe)
i » Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i
R i / ‘0 f nie maze przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
¥ ow _75/ so % do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach.
: ,/z o °  Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie aeoprzekracza
g |~ 1 §  2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
g 7z S
3 1 —"1 ‘{ w "
0 == w
»—4}% 00

0 f
00750125 025 &) ! 2 4 63 8 128 15620 315 63
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2.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane o
Lp Wyszczeg6lnienie naturglvr\:e yw Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
Zasadnit Pomoc| Zasadni-| Pomoc-| Zasadni-| Pomoc-
cza -nicza cza nicza cza nicza
1 | Zawartdc ziarn mniejszych %i0,075 mm, % od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 |PN-B-06714-15 [3]
(m/m) do 10 [ do12| do 10 do 12 do 10 do 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wiej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3
A 70 i 0, i -B- -
3 Zgwarttég ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 45 35 40 ) _ | PN-B-06714-16 [4]
wigcej niz
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym 0d 30 | od 30 | od 30 do| od 30

zag:szczeniu metagl lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70| 70 | do70 - _ | BN-64/8931-01 [26]

6 | Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie

obrotéw, nie wécej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnG¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby PN-B-06714-42 [12
obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6
8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamraania, %(m/m), nie wecej niz 5 10 5 10 5 10
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % i i i ) 1 3 PN-B-06714-37 [10
(m/m), nie wecej niz PN-B-06714-39 [11
10 | Zawartg¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na
SO, %(m/m),a(nie wécej niz P 1 1 1 1 2 4 |PN-B-06714-28 [9]

11 | Wskaznik nosnosci w,o; mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - PN-S-06102[21]
2.3.3.Material na warstwodsiczajca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdpkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysng&m i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-000QVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byitozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

% <5 )
dgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

d 50
090

<12 )

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga s na geowtokninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivsiaé¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agbstch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfrakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéqo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposéb zapewniay osignigcie wymaganych spadkdéw iganych wysokéciowych.
Jereli podbudowa sktadagst wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéwedaych wysokéciowych. Rozpooztie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Miatenadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepadiada przyjgtemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeceli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 pmimed rozpoogziem robét,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i ga&gzania kruszywa jest wiawy,
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- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyd takich materialdw oraz spiw do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie keda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmiédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peteruch. Koszt napraw wyniktych z niewtéwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevppmy obejmowa wszystkie wiaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyeogchanicznie
Czestotliwosé bada
L W snienie bad Minimalna liczba badana| Maksymalna powierzchnia podbudowy
p- yszczegoinienie bada dziennej dzialce roboczej| przy-padajca na jedno badanie fn
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3)2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkézyapobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreili¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhiraz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modijudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Eq

< 22

6.3.5.Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp | Wyszczegélnienie bada pomiarow, Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu

2 | Réwndai¢ podiwzna

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadkej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 fn

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 2000 m

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragmikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierowngici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndici podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinooy byt zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

O$ podbudowy w planie nie e by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubg¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o | Wskaznik zag:szczenid Maksymalne ugicie spezyste Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku w,, nie mniejszym|  Is nie mniejszy i pod kotem, mm mierzony ptyt o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego obaizenia
obcizenia g E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pefrubaé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich déavosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkduntych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusim warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtaciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¥magania ogélne” pkt 8.Roboty uznaje ga zgodne z dokumentacj
projektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpudano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawarteci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie wilgotndci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie mrozoodporrigi metod, bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéri siarki metod bromow

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozwiezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@ezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie fska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tnoatlksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédehnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

CoNOORWDNDR

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZN IE
CPV-45233000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngkanania i odbioru rob6t (SThsvymagania og6lne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nétego stabilizowanego mechaniczpiezy budowie ulicy
Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @hwymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego o uziarnieniaglym 0+ 40 mm stabilizowanej mechanicznie wg PN-S-9610271850% dodatkiem kruszywa
tamanego jezdni gr. 20 cm , oraz z 30% dodatkiamzywa tamanego chodnik gr. 10 pnzy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i
Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

Ustalenia zawarte & ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialig’ pkt 1.3.

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgraniczeych, stanowicy wtasng¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthargcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;j.

1.5.2.Pozostat@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,ip@awby mieszanka
piasku, mieszanki i/luzwiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.Materiatem wgkonania podbudowy zasadniczej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczowwimma by mieszanka piasku, mieszanki i/liwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniaga wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #a@ mae pochodz z przekruszenia ziariwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.Kruszywo powipytojednorodne bez zanieczysztzebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Rdduszyw. Wym. ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&fgamia ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podb. z kruszyw. Wym. ogdlpkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dfPz kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 5.3.
5.4. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadoiwruszyw. Wym. ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgkb odcinki prébne, zgodnie z zasadami élasymi w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podb. z kruszyw. Wym. ogslpkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusafymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-00@4.
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi04.04.00 ,Podb. z krusz. Wym. og.” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddima z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovedpno w ST D-04.04.00 ,Podb. z kru. Wym. ogdinet @i6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa natural. stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@lbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbidér robét w zakresie patren za wady kdzie dokonywany zgodnie z instrukdpP-T14, z péniejszymi zmianami, wydana przez
GDDP w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV- 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robét (SThsvymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@aggy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia
PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rzgtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@twymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej jezdni z betonu asfaltowego AC 16P da2ko grubéci 9 cm z transportem do miejsca, wg PN-EN 1310871 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgranicgeych, stanowicy wtasnad¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje sinastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kamano — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Nawierzchnia- konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do

przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.5.2. Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktérgza by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.5.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy

wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.5.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszyavaziarnieniu cigtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.5.6. Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wytrany w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.5.7. Kategoria ruchu— obchzenie drogi ruchem sam., wyi@ne w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.5.8. Wymiar kruszywa— wielkaos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.5.9. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.5.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktdérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.5.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.5.12. Wypetniacz— kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzerineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.5.13. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tdomstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.5.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.6.

1.5.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnsme dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI — (International Roughness Index)egizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podmych.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.7.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréczidegz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warptwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP

Gatunek lepisz

Cza

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

) _ ) Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniejsza ni °C PN-EN 22592 [62] 230 240
4 Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosé wiecej niz | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 53
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8
10 Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PNEN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jedno PoImeram|
o)(/jsta%vowe badania stka (PMB)
P 25/55 - 60
wymaganie| klasal
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w piednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] | 92 25.55 3
temperaturach eksploatacyjnych mm
Konsystencja w wysok|ch }L Temperatura reknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperaturach eksploatacyjnyc
Sita rozciagania (mata mdkosé PN-EN 13589 [55] R
rozchgania) PN-EN 13703 [57] | Y/em2 | z2w 5C| 3
Kohezja Sita rozchgania w 5°C(dua prdkosé PN-EN 13587 [53]
rozcihgania) PN-EN 13703 [57] | Y/cm2 | NPD 0
Wabhadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPD 0
Statas¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornd¢ na starzenie wg PN- Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
EN 12607-1 lub -3 [31] Wzrost temperatury rgknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 3
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [68] °g =235 3
Temperatura tamlivizi PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrdt spezysty w 10°C NPDB 0
. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrioi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Réznica temperatur naknienia PN-EN 1427 [22]
Wymagania Stabilng¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1 NP 0
dodatkowe Rd&znica penetraciji PN-EN 1426 [21] mm
Spadek temperatury nkinienia po ) :
starzeniu wg PN-EN PII;INE-EI\lelig? [12[23il] °C TBR 1
12607-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty w 25°C po starzeniu
- - 0,
we Rt ?[51607 ! PN-EN 12607-1(31] | °° =50 4
- - > - PN-EN 13398 [51]
Nawrot spezysty w 10°C po starzeniu o NP 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] 0

a NPD — No Performance Determined ($efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbyw& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu zprzewodami grzewczy#ijornik roboczy otaczarki powinien &y
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ly magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatuy z doktadnécia = 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; siezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania
oraz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowngyo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywal®
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacmiggywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — cz$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablic8 Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigvem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Padto
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaelra powinno si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697- 11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%Srodek adhezyjny powinien odpowiadewymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowasiedka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnychlapeaniach, w warunkach olélenych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mago w
réznym czasie oraz spoin stanagych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno

— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych
w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] iT¥8. Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2hlica 3 [66]. Emulsj
asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyanhi.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprz:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”jki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spet
dostosowanego do przggj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym laelagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszage,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiaee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Krusaywzna przewoz dowolnymisrodkami transportu,
w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znminnpateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemtem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich, urdawiajacych roztadunek
pneumatyczny. Emulsja asfaltowa #imo by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiers nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghdeyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapa: utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwiknia tych powierzchni nmima wywa tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robé6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22R)arnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagas¢ lepiszcza podane
sq w tablicach 61 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenastablicach 8, - projektowanie empiryczne

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Buina.2 Brmina 0 Brinao Brminz.s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bminz.o Bminz.o

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okééona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m328& stosowana mieszanka
mineralna ma ingp gestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawddp lepiszcza podan wartds¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnika,

265

Py

wedtug réwnaniag =

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)
[65]

Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki
wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
. . C.1.2,ubijanie, i i Vining.0 Vining.0
Zawart@¢ wolnych przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimeton Vmeton
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 x:zgmf”so x:zgmf”so
Wypetnione lepiszczem 2x50 uderze min74 min74
ZawartG¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, , ,
w mieszance mineralnej 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAninss VMAninss
C.1.1 ubiianie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornd¢ na dziatanie wody -2 Ub ' w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSR, ITSR,
2x25 uderze . o
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcawa gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepi robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentipgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nyafgzechowywé w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewsapewnigicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mamaaym (roboczym) nie me przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalasdrogowego 35/50. Kruszywo (ewentualnie z wWy@ezem) powinno by
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateimwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w
tablicy 19. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbhudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych edic ich sktadu:

- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwaizanego) pod warsipodbudowy z betonu asfaltowego powinng by

na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozog&tatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tatmetrov lub
réwnowana metod) [65].

Maksymalna nieréwnig

Klasa Element nawierzchni podtaza pod warstw drogi podbudowy
[mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i 12
wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
G . . - ) 12
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Wykonane w pogliotaty z materialu 0 mniejszej
sztywndci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wihasciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypelbetonem asfaltowym). W celu polepszeniaapoénia midzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchp@dtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny
podtazu nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobatht@icznych. Na podtu wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ekpn
zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@gat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@minmasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy
zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki. Nie dopuszcza iceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz
prawidtowadici sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego zarobu, z uwagi na #aliava segregag kruszywa. Mieszank
wyprodukowarn po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do bada
nalezy pobier@& ze skrzyni samochodu zgodnie z metakreSlona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych ikgw
Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Odcinek probny Wykonawca wykona na polecenig/iera.
5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem. Podépowinno by skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwgkszenie patczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemizeg@ wnikaniem i zaleganiem wody quzy
warstwami. Skropienie lepiszczem pato(np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uieniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinna kgkonane w iléci podanej w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pgalto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozhopod warstw asfaltova llo$¢ pozostatego lepiszcza [kg/m2
Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z betonu — —-
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie ,5-0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogane 0,3-0,%
spoiwem 0,7-1,8

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseqn 2/5 w celu uzyskania membrany poprawigj pokczenie oraz
zmniejszajcej ryzyko sgkan odbitych
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Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 547i
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Miekz
mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesadtoczenia w ggu doby
nie powinna by nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatitoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Whadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowydodatkiem obriajacym
temperatug mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag@nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubas¢ warstwy zagyszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%6] [Y%(vIV)]
AC16P, KR1+KR4Y 5,0+14,0 >08 4,0 + 10,0
AC22P, KR1+KR4Y 7,0+14,0 > 08 4,0 + 10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+14,0 >08 5,0 + 10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+14,0 >08 5,0 + 10,0
AC16P, KR3-KR4) 5,0+14,0 >08 3,0 + 10,0
AC22P, KR3-KR4) 7,0+14,0 >08 3,0 + 10,0
AC16P, KR5-KR6" 5,0+14,0 > 08 4,0 + 10,0
AC22P, KR5-KR6" 7,0+14,0 >08 4,0+ 10,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny lbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pokczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoyaB, certyfikat zgodnii, deklarac} zgodndci, aprobat techniczm, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykoné wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone przez layniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyinz
badania podczas realizacji kontraktu, z négirla starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W
razie stwierdzenia uchyhien stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugg. Wyniki bada Wykonawcy
nalery przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Ireynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badlykonawcy.
W razie zastrzaen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgyegjczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgici materiatdw lub grubixi wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodim powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczymiateriatdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pailczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj badkontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 ZawartGc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie iydiczba probek mie zosta zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. kynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdvwesezzowych ocenianego odcinka budowyzdlie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada& kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzginiane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych hgdaBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorgy przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzérgda arbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale/ ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.
6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwalilia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Whdciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowasieacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wkpwo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowejpixzczalne wartai odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 19. W wypadku
okreslania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalgy przyja¢é za podstaw caty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienr dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubgt warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaggrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgszowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcici <10
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 m2 lub =
— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nk 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zaoby¢
mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy
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Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczykaidego pojedynczego oznaczenia danejseweosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie gowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @e®j niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomyBpadki
poprzeczne powinny lByzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdiskechnicznych natg stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwib podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne [67]. Do oceny réwfm poprzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych mplstosowd metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzaj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczakntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 me powinno réni¢ siec od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm. Zkza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny by w jednym poziomie. Wygh zewrtrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien byednorodny, bez san, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00M)/@ymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podibwg z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@M\Bymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami l#yniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

Jeli warunki umowy przewiduwj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waét dopuszczalnych
dokond potmcen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonutasfabo (AC P) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podég
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltova krawgdzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysze, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robd4t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D.M.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENsazane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonagisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahiét ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaitaiaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéstevosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsaaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych switgosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofciona rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestaci hasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadit wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznychGzsé 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyofizes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexte temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaggotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzsamie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trw#tdpodczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie rozpuszczalda

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -n@zzanie zawarfai parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produksfaltowe — Oznaczanie odpofoiona twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT Jw. G#¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnoasfaltowych na aggar — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici
objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralnoasfaltowych naagor — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawasa
wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697- 11 Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralnoasfaltowych naagor — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697- 12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych naagar— Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na
wode

36. PN-EN 12697- 13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych naagor— Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych naagor— Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych naggor— Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych naggor— Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralnoasfaltowych naagar — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych paeieniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emasgaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metedPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepio emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzigletoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Czi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metatwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzclastaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsifaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publigzh — Instytut Badawczy Drdg i Mostow,
Warszawa 1997.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ.

CPV-45233252-0
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSwykonania i odbioru robot as wymagania dotycce sciekow
przykraweznikowych kamiennyclprzy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @hwymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniemiciekdw
przykrawneznikowych kamiennych z wypetnieniem spoin zapravementow z kostki kamiennej nieregularnej wysdko9/11cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1 : 3 gr. 5cm nataatonowej z betonu C12/15 o wymiarach 20x15cm.

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgranicgeych, stanowicy wtasnd¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyl dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegthu
samochodowego.

1.5.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestvieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.5.3.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.6.

1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ogdine” pki.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pama ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest@i@a do budowy nawierzchni z kostki kamiennej vig+$206100
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienmigjegularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrénia sk trzy typy kostki: regularg rzgdows, nieregularn.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikow.

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozédia sk dwie klasy kostki: 1, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozr@nia sk nasgpujace wielkdci (cm):
— Kkostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatcciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe | Il wedtug

1 Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mmiej| 160 120 PN-B-04110[3]
2 Scieralnd¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, niecej niz 0,2 0,4 PN-B-04111[4]
3 Wytrzymatdé na uderzenie (zwitosé), liczba uderzg, nie mniej nk 12 8 PN-B-04115[5]
4 Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1
5 Odpornéé¢ na zamraanie nie bada si | Catkowita [ PN-B-04102 [2]
2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadizianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B -dcznikowa

Rysunek 1. a b

Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej
Wymagania dotycze wymiaréw kostki regularnej normalnejcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchytki dla gatun
WyszczegOdlnienie (cm (cm)

12 | 14| 16| 18] 1 2 3
Wymiar a 12 | 14| 16| 18[+0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21| 24| 27(+0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goifeepta), nie mniejszy ni| - |- |- |- 1,0 0,8 0,7
Nierowndici powierzchni gérnej (czota), nie gkisze ni - |- 1- |- [£04 +0,4 +0,6
Wypukiosé powierzchni bocznej, nie wksza nk - - - - 0,4 0,8 0,8
Nierowna¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wksza nk - |- |- |- [£0,4 nie bada si
Pekniecia kostki - |- |- |- | niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturtkkypowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie kostki mog
mie¢ uszkodzenie diudgei nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasti€zna ich diugéc nie powinna przekracza
wymiaru wysokdci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej nz p6t wymiaru
wysokasci kostki (a), natomiast€zna ich diugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokdci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nago kostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wicksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztatt i wymiary kostki radowej

Kostka redowa powinna mié ksztalt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornejteClaryta
kostki powinna migci¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako posligta
Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 2
b

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢dowej
Wymagania dotycze wymiarow kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wicksza ni 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki ktlowej oraz dopuszczalne odchyiki

W SInieni Wielkosé¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki

yszczegOlnienie dla gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2

Wymiar a 12 14 16 18 + 0,5 + 0,7 + 1,0
Wymiar b od 12 do 24 0d 14 do 280d 16 do 320d 18 do 36- - -
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniej i - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwndgici powierzchni gornej (czota), nie gkisze nt. | - - - - +0,4|+06 |£0,8
Pckniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niksztait zblzony do prostopadkzianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawiaungk 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyege wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@ko glebokas¢ nie powinny by wigksze nk podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego nasopowierzchni gornej kostki ogdokasci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszealne odchytki

Wyszczegolnienie Wielkosé(cm) Dopuszczalne odchytki dla gatun
5 6 |8 |10] 1 2 3
Wymiar a 5 6 (8 | 10(+1,0 1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gorfezpta),
cm, nie mniejszy i - - - |- 0,7 0,6 0,5
Nieréwndici powierzchni gornej (czota),w cm, nieeksze nk | - - - |- |04 +0,6 +0,8
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie glisza nk - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kita prostego krawdzi powierzchni gérnej (czota); - - |- |x6 +8 +10
w stopniach, nie wksze ni
Odchylenie od réwnolegiai ptaszczyzny powierzchni dolnej i e 8 +10
stosunku do gornej, w stopniach, niekgze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmasamsa nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/677%4€L [16]. Wykonanie kragznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych,
powinno by zgodne z ST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe”.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych (na drogach zamiejskich), powinny od zuia
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. Wykonanie kegmikdw kamiennych powinno odpowiatlasymaganiom podanym w ST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie zaqrzekracza
3%, a na podsyprkzwirows - 8%. Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdjiggrupy frakcji). Pozostate wymagania i badawig PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by woda ,odmiany 1"

Badania wody nalsg wykonywat:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gdgnych w nawierzchniach z kostki kamiennej paweirby stosowana
na gorco i odpowiadéwymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobathtgczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ogéIne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ogojrid 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostk; regularm i rzgdowa nalery uktad& na poditodze obok siebie tak, aby wypelnitagcalowierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.
Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych ig@owych powinno b§ wykonywane bez
rzucania. Przy zyciu przenénikow tasmowych, kostki regularne i ¢dowe powinny b§ podawane i odbieraneaznie.
Kostke regularm i rzedowa nalezy ustawi@ w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowaw pryzmach. Wysok& stosu lub pryzm nie
powinna przekraczal m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa z betonu kl. B20 gr. 24 cm —,Nawierzclogtonowa” ST D-05.03.04

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamiedregowe,
odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg agodny z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami kyniera.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01ayazniki betonowe” lub ST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosow&jeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:
- podsypka cementowpwirowa, cementowo-piaskowa gr. 5 cm

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagprojektova, ST lub wskazaniami liyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyakvinny by zgodne z pkt 2 niniejsze ST oraz z PN-S-96026.[12]

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentacprojektows i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi od 0,20 do
0,25, a wytrzymal& na sciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczrmirowa powinna by wykonana zezwiru
odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sinasfaltowy szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru
kruszywa, spetniafa wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje gprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- deseé w jodetke, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 4% w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
— desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyalywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej pdeimnby dostosowany do wielkoi kostki. Przy rénych wymiarach
kostki, zaleca siuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @dgm nie wymaga przycinania kostek przy keamikach.

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach powinny & mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokaoi kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnacjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia kierunkow
ruchu na jezdni, powinien Byutozony pas podiny z jednego lub dwoéch ¢dow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowejdegtaici od 10 do
15 m oraz w takich miejscach, w ktérych vemsije dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodiaza.

Szczeliny podtiane naley stosowé przysciekach na jezdniach wszelkich szer@limraz pérodku jezdni, jeeli szerokac jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzpbtowa szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementoawgirowej z zalaniem spoin zapraw
cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rmglewykonywa& nad szczelinami podbudowy. Szerékaszczelin
dylatacyjnych powinna wynasid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktada bezsrodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest °€5lub wyzsza. Nie naley uklada& kostki w temperaturze®C lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od 0 do 8, a w nocy spodziewana przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplny$wiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementovwvdrowej naley chront w
sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwygetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nals ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki. Obenie
kostki w czasie pierwszego ubijania kostki kamigrnpuavinno wynost od 1,5 do 2,0cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wuddszczotkami
wprowadza i kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni oczyéci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po
czym naley przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi ed krawgznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawieriz&bstkowej do wymaganego przekroju poprzecznegmdiwznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania pma stosowéwatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w ki podtinym, postpujac od
kraweznikdéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaingbnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzertigamej powierzchni kostek do wymaganego przekpmprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nasfpuje bezpérednio po zalaniu spoin zapravcementowo-piaskogy Zamiast drugiego ubijania moa Stosowéa
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniack kostek na zakzenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu naley zabezpieczyprzed przesuaciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowynpodtazu.

5.5.6.Wypehienie spoin.

Zapravwe cementowo-piaskoyv mazna stosow& przy nawierzchniach z kostki k@dego typu ukladanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry mag zalewow, nalery stosowd przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjama podsypce
bitumicznozwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskienozma stosowéprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypesvirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoaypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatdi¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadwczyszczona i dobrze zwina wod, z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
- giebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masalewowa powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
- masa powinna doktadnie wypettigpoiny i wykazywé dobr przyczepné do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyiowykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmjficie polewany wogl aby wypeit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoirmyveypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywa w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodmi zalenosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchymalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu bezggrednio po
wykonaniu, bez czynrici pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana oddé natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i paldniach piedgnacg nawierzchni mgna uznd za ukdczom.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ogdine” kt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w talalh 2, 3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospavdzenie cech fizycznych i wytrzymg@wych podanych w tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do badgmwinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd Wielkos¢ partii
nie powinna przekracz&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposéb losowy prékkskiadajca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéa partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sinazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parikostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepnsprawdzenia jest wkisza od 4, catparti; nalezy uzna za niezgods z
wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna& za zgoda z wymaganiami
normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpartic nalezy uzna
za niezgoda z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wghkian nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosyat
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingéri z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami okil®nymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki
Badanie prawidtowgei uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerolkai spoin oraz powgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okrdenie czy
wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza @iprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd5 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje e najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazélgm kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na diugm okoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zaprawy a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rowniprzez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.ROWNG¢
Nierowndci podhwzne nawierzchni nady mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [18].
Nierowndci podhwzne nawierzchni nie powinny przekra¢Zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe
Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cmi -2 cm.
6.4.4.Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie ne by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szer. projektowanej o ggej niz £ 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakipryaych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych packtniwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00®/@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkenne;j.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami l#yniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyavne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naledo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora skreSlone w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wym. ogdIne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakfigiosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie nwdporndci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyirataici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego
5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhatcsci kamienia na uderzenie (aygtosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestikk&amiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierz. z kdstki. nieregularnej. Wym. techniczne i badania jpdtyiorze

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegamniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane =z betotlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tefsk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betoiitlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i tefsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

17. BN-80/6775-03/04

18. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
CPV-45233222-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj{®ykonania i odbioru robétasvymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachnbetonu asfaltowego warstwégieralnej przy budowie ulicy
Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dahwymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej o gr. 5cm z betonu asfaltowego na KR2 WgHN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe BO[B5] z mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 11S na bazie asfaltu 50f&0achu KR2 wraz z transportem do miejsca wbuddavan

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpprez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadzé Zaktadowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1\8/arstwe Scieralm z betonu asfaltowego moa
wykonywa® dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (od{emie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tamne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

D Podziat ze wzgdu na wymiar najvgkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgraniczaeych, stanowicy wtasng¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktades st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania of¥@n od ruchu
pojazdow na podie.

1.5.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.5.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.5.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wvezfyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.5.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téreg kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.5.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony zestaw sit.

1.5.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych” GDDP-IBDiM [68].

1.5.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.5.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.5.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.5.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.5.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz mirgzakruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochotzenineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.5.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.5.14.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.5.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéeniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnsmie dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI — (International Roughness Index)egizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podiych.

1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogt]h] pkt 1.7.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
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Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczidegz wymienionych w tablicy 2 mioa stosowé& inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100 Wielorodegj®0/70 -
KR3 — KR4 ACS8S, . 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 :(2:18188 Wielorodzajowy 35/50 Emg jggggg

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania

50/70  70/100

1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 +100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54  43+51
3 Temperatura zaptonu, nie mniet ni °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ skltadnikéw rozpuszczalnych, nie mniet ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrose) wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. neknienia po starzeniu, nie gdej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famlivisi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PNEN 14023 [59]
Gatunek asfaltu modyfikowanego

. . Metoda Jedno Polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé ;
badania stka
podstawowe 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa wymagani&lasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w . ) 0,1 4
posrednich temperaturach Penetzacla PN-EN 1426 [21] mm 45-80 4 45-80
; w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura 5
wysokich temperaturach mperat PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65
: migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcihgania (mata PN-EN 13589 [55] J/cm2 > 1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé rozcagania) PN-EN 13703 [57]
. Sita rozcigania w 5°C PN-EN 13587 [53]
Kohezja (duza prdkoic rozchgania)  PN-EN 13703 [57] /M2 NPD 0 NPT 0
Wahadio Vialit (metoda o\ g 13588 [54)  Jcm2  NPD 0 NPD' 0
uderzenia)
Statai¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornd¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60 7
starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury i o
12607-1 lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] ¢ =8 2 =8 2
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C 2235 3 >235 3
Wymagania Temperatura famlivaei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
dodatkowe Nawrét spezysty w 25°C ) o >50 5 >70 3
Nawrdt spezysty w 10°C PN-EN 13398 [51] % NPD? 0 NPD' 0
Zakres plastycznioi PN-EN 14023 [59] o
Punkt 5.1.9 ¢ TBR ! TBR !
Stabilng¢ magazynowania.
i PN-EN 13399 [52] o
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
migknienia
Stabilng¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1
Réznica penetraciji PN-EN 1426 [21] mm NPD® 0 NPT 0
Spadek temperatury ) )
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] .. TBR 1 TBR 1

PN-EN 1427 [22]
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Nawrot spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 [31] >50 4 >60 3
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 13398 [51]
Nawr6t spezysty w 10°C %
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbyw& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki powinien &y
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfadiwinien
by¢ magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z termostatem kontroligym temperaturz doktadnécia +
5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg siezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleinikat
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeratfisf w okresie jego stosowania oraz ukikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najfestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1®
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacmiggywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010
Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziwem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. PozBoskladowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipela
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobr& i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80$sodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, adhezyjnego warunkach @&ngch przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mago w
réznym czasie oraz spoin stanagych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno

— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych
w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia k@de naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyiiany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaazgta z warstw scieralmy) naley stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamsi wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3. Kationowe emulsje asfaltomedyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowapglimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje bjlko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow. Emulsg asfaltowa mozna sktadowé w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnychorziikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalealewd emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”dk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze spet
dostosowanego do przggj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lelnglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeof, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszage,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. M#niacz nalgy przewozt w sposob chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemvipien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
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przewozu materiatéw sypkich, umiwviajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaeniy¢ transportowana w zamkgtych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakiach pod warunkienig nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa do transportu opakoviez metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na
budowe pojazdami samowytadowczymi w zafesci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbuadhiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pikgji do wbudowania, powinna zapewfiatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéuywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni mima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D.M®O®M, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Uziarnienie mieszankieralnej oraz minimalna zawastdepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.
Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg; kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6,7
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstweigralnej dla ruchu KR1-KR2
[65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Buming,o0 Bumins.s Bumins,6
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
o Waru_nkl Metoda i w_arunkl AC5S ACSS AC11S
Wiasciwosé zag:;szczania wg PN- badania
EN 13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vin1,0 Vrin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3.0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinzs  VFBrinrs VFByinrs
Wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBrings  VFBrings  VFBiings
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w mieszance mineralnej  2x50 uderze p.5 VWA VMAmina - VMAvims
, . . N PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym I TSRy I TSRy, ITSRoy

wody® 2x35 uderzé

cyklem zamraania, badanie w 25°C
3 Ujednolicon, procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcawa gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepy roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgygpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nyafgrzechowywé w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostateweapewnigicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie me przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680 Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powitnyé wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeyattasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania, a nz$ag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beggalnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
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od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180



Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly
deklarowanych przydatsoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podiuzna jest okréona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadizogi
publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nierévénionie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovy lub
réwnowana metod)
Maksymalna nierowni podtaza

Klasa drogi Element nawierzchni o
pod warstw scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweag#ania i wyhczania 6
GP Jezdnieakzcnic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu
Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurig.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej. Wykonane w podiotaty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym). W celu polepszeniaappénia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamédtug norm lub aprobat technicznych. Na pedtaykazujcym zniszczenia w
postaci siatki sgkan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntétykwedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaminmvasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy
zaprogramowé otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkoweamieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki. Nie dopuszcza iceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz
prawidtowaici skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na aliova segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzat w silosie lub zatadowana samochdd.
Prébki do badanalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéirellona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairmdc probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 m2, a diugd co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca msn wyc¢ takich materiatow oraz
sprztu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej. Wykonawca ni@ przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu
przez Irtyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzatlaione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woayzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
— ilo¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki; j&li mieszanka ma wksz zawartd¢
wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeamwrganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsfaléswe] podige powinno by
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowegelu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy sara@ ramp zamontowan
na rozkfadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 547i
Temperatura podi@ pod rozktadan warstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej lasfeej
powinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszapknineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iéynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempesattoczenia mae by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgalodatkiem obrmajacym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysipieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartg¢ wolnych

. . . . . Wskaznik .
Typ i wymiar mieszanki grubas¢ warstwy zagszczenia [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubé¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyrbwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoyiaB, certyfikat zgodniei, deklarac} zgodndci, aprobat techniczm, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki bada/Vykonawca przedstawiaaynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyinve
badania podczas realizacji kontraktu, z négirla starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W
razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagdéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki badaan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jeg@adanie. Irkynier maze zdecydowé o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgevegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697353),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilgici materiatéw lub grubixi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodim powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczymiateriatdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
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asfaltowe, pailczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj badkontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy pad w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie mhtydiczba prébek mae zosta zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinierchyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé&kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gzxiowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bigda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfalwej). Wyptkowo dopuszcza si badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz iléi¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 13. W wypadku
okreslania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalgy przyja¢é za podstaw caty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzabdcinki czéciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grub@ warstwy lub warstw przyjmuje sgredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okdonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa A
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 m2 lub

— droga ograniczona krawanikami, powierzchnia wksza nk 1000 m2 lub <10
— warstwaicieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub — warsté@eralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstig@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwyvierzchni obowjzuje wartd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%
6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#tia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy¢ wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykezdego pojedynczego oznaczenia danejsewaosci.
Okreslenie g;staici objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni naidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna
Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas naley stosowéd metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaeo w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa drogi publiczne [67]. Do oceny réwém podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdbw naleg/ stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowabpodhwzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci (przéwitu), ktdre nie mog
przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie row§t rozumie st najwigksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchm. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wastm wskanika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas nie powinny
by¢ wieksze ni podane w tablicy 14. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolwrprawymsladzie kota.
Tablica 14. Dopuszczalne wasth wskanika réwndci podiwnej IRl warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRl [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania i wyhczania <29
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe, jezdnie <4,6

tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujessivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych nalg stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena
w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia rown&i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnalwicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wasth odchyler rownadici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

Klasa drogi Element nawierzchni Waitoodchylér rowndsci poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyhczania <6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe, <3
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza -
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien gy okreslony
wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym palizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igpdzz co 50 m na nawierzchni zwénej woe, w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien BByprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wihasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zdamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujeesioznice
wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nievippa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykoné pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore
tacznice), poszczegoine wyniki pomiardw wspoétczynritkaia nie powinny bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfai miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane miarodajnego okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacj skreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ws&sianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni podane w
tablicy 16. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwgazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gatkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieatznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigposdtwnej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych patwanie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegg warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygh zewrtrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien b§ jednorodny, bez san, deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00®MMVymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warst¥eyeralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00@AVymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami l#yniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébmeg
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltova krawgdzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysze, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rataiot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej SST)

. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢§&z2: Metody bada

. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura alkalidow terminologia upezmmego opisu petrograficznego
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papweskaznika ptaskdci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi& ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoitoziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $oilmosci kruszyw — Ocena zawaf drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seilaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Oznaczanie;gtasci nasypowej i jamiski

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#dt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznychCzs$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§ed

20. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyczes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury rknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzamie zawartwi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
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24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie rozpuszczaldoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —mMagzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna 31. PN-EN 12607-1
i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&€zs¢ 1: Metoda RTFOT PN-
EN 12607-3 Jw. G&¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralnoasfaltowych naggor— Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralnoasfaltowych nagor— Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych na gor — Czs¢ 11:
Okreslenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych na ggar — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwoséci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralnoasfaltowych naggor— Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych na gor — Czs$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych na gor — Czs¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych na ggar — Cz$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralnoasfaltowych na agor — Cz$¢ 36:
Oznaczanie grubigi nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — @&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvéigania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Badanie metagPiescienia i
Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetagich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporngi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzikletoda
z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych publicznych powierzchniowych utieiana drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchmséaltowe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjtaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Puliligzh — Instytut Badawczy
Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

CPV-45213300-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaryania i odbioru robét (ST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowejprzy budowie ulicy Trzydziestolecia PRL w
Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument jrztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dahwymienionych w pkt 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot asanych z wykonywaniem nawierzchni chodnikéw z
kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce eemeo - piaskowej gr. 5 crprzy budowie ulicy Trzydziestolecia PRL w
Suwatkach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgraniczeych, stanowicy wtasng¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje sinastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuano — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana miemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach go@ionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.5.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwder ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty techniczne;.
2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kraizie kostek réwne i proste, vekhiecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgech do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
— nadtuggci +3 mm,
- naszerokéci +3 mm,
- nagrubdci 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.

2.2.4.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.Dopuszczalna najsza
wytrzymatc¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16xddc).

2.2.5.Naspgkliwosé
Naskkliwosc¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavaraia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
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- prébka nie wykazujegknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7.Scieralndgié
Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaagi¢mnie wiccej niz 4 mm.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity
ksztatt i kolor, ména stosow&mechaniczne usglzenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sttacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngosiéch ulgenia. Uradzenie to, po skiezonym uktadaniu
kostek, mana wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi keytaka szczotkami. Do zegsgczenia nawierzchni
stosuje si wibratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypkiaskii mana stosowamechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynieki#tweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseitdetonu min. 0,7 R,
kostki przewaone g na stanowisko, gdzie specjalnedatzenie pakuje je w fafii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betormowima rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-000QVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod ut@enie nawierzchni z beton. kostek brukowychzmetanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepadwierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowega;maavykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podia powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przaglskmi przemarzania.
Podiaze gruntowe pod nawierzchypowinno by przygotowane zgodnie z wymogami otoeymi w SST D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poderdie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢kagodny z dok. projektoav
Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:

- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy ok§lonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami dksaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzajalipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowéakrawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy krasnikéw zgodne z dokumentagprojektovs lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa podsypl¢ cementowo - piaskoyy Grubaé podsypki po zagszczeniu powinna zawigraig w granicach
od 3 do 5 cm. Podsypka powinnatzwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utzenie dowolnego wzoru - wcggej ustalonego w
dokumentac;ji projektowej i zaakceptowanego przeyriera.Kostk uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob,
aby szczeliny neidzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kosthalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.Po uleniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem,
a nasgpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyazyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.Do ubijania ul@mnej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieirdianie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.Do gsarzania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno
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uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni naleuzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pigdnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawigdeizy producent kostek brukowych posiada atest btyreg pkt 2.2.1
niniejszej ST. Niezalmie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdia nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrmle 600
m? powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).Poza tym, przed prap#niem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zggdhp dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukehivpolega na stwierdzeniu zgodoio
wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podituzne
Nierowndici podtuzne nawierzchni mierzone tglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraéz@,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zlidsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnady
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wéo# byly przeprowadzone nie rzadziej Birazy na 100 fm
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaebéty lub przekroju poprzecznego oraz yezie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami li, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbidér robét w zakresie patren za wady kdzie dokonywany zgodnie z instrukdpP-T14, z péniejszymi zmianami, wydana przez
GDDP w Warszawie.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podi,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki /cementowo-piaskowej/

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 firemontu czstkowego chodnikéw z kostki brukowej betonowej ki betonowej bez wzgtiu na

podsypk z wypetnieniem spoin piaskiem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni chodnika,

- oczyszczenie i przesortowanie rozebranego maieria

- spulchnienie, uzupetienie i wyréwnanie podsyplej ubiciem,

- wymiana podsypki cementowo — piaskowej wraz pjeygotowaniem,

- utozenie i ubicie nawierzchni,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnychawierzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczewieralndgci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i tefsk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenhoawierzchni planografem i tat
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

CPV-45233290-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)%¥konania i odbioru robdtasvymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomegwzy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRLw Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument jrztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dahwymienionych w pkt.1.3.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z 'wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego jezdni wykonanego fachlorokauczukow przy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia
PRL w Suwatkach,w zakresie: znakéw poziomych g@bjch projektem stalej organizacji ruchu

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgranicgeych, stanowicy wtasna¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje sinastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuano — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unisze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, Isgtnoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.5.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreriej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie segregacyjne
lub krawnedziowe, przerywane lub agte.

1.5.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzgaje, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.5.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&@ayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.5.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okéjace szczegblne miejsca na
nawierzchni.

1.5.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiawierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogovtesswane w temperaturze otoczenia lub w tempempodwyszonej. Materiaty te
powinny by retrorefleksyjne.

1.5.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstwgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.5.8.Pozostate okienia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaatarobat technicza.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakasci, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDib |
akredytowanemu laboratorium. Badania powinng Wwykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-P#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieriagdaé od producenta, aby oznakowanie opakoweterialow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkcji,
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- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotoyweagania okrdone g w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibpyfarby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by nimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpusziézalub wodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podcaaktadania farb, do znakowania cienkowarstwowegamawierzchnj
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tweraarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.Wiéciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego.

Zawarta¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyni® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w ilosci wiekszej
niz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéhééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdlzki swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé¢ na wog i
zawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaa stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaflaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakygtobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpoiggszorstkéci (wlasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie
moze zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych ki90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorsto@gjo powinna hyokreslona w
SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatow ze wegjl na ochrog@warunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatatag¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégin6 miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog aglprzechowywa w magazynach odpowiadalch zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajch je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pordj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robét, powinien wykazsig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- sprzarek,
- malowarek,
- sprztu do bada, okreslonych w ST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
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4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nagrBN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodmieawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli@i i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotnéé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru 1i15% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustalé w ST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdragi, ma@zna wykona przedznakowanie, stoagjsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazani&etyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorg rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich liuh kropek. Pocgtek i koniec znakowania naidg zaznaczy mah kreslky
poprzecza.W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sta@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetaigg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znajduji sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaestymi /nie dotyczy

Wykonanie znakowania powinno &ggodne z zaleceniami producenta materiatléw, azypgadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.Fagldo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosavnaley wymiesza w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednoroécioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maldwzaleca si przecedzi farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmiea opakowania nie dajezsiatkowicie wymiesza
lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.Farlg nalezy naktad@ rownomierr warstwa o grubdgci ustalonej w ST, zachowag
wymiary i ostré¢ krawegdzi. Grubg¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przezrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.Wszystkie wksze prace powinny kbywykonane przy gyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziateini posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mategiat uszorstniacym. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyziotyczica
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czydht nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metfydzowania, piaskowania, trawienia, wypalania
lub zamalowania,

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&édnowego oznakowania do podig
na jego szorstkg, trwalos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheny¢ wyk. przez zamalowanie nietrvwieflarba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkf’6.
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6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baawznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med fix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/n
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W&¢
wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix %,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
- zbltej, co najmniej 100 med Rix L.
Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mie by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminangji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z0lej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- biatej, po 12 mieacach uywalndsci, co najmniej 0,30,
- zOfej, po 1 miesicu wywalndici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 [4] przez wspoékdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny ¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med frix?,
- zbltej, co najmniej 200 med Rix .
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd h?,
- zbltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdfx?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (bialych), co najmniej@encd n? Ix ™,
- dla oznakowa tymczasowychz#ottych), co najmniej 300 mecd frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté6 SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokgkidt przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniazarcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétrimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, ztyme mae przekracza2
godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania
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Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gosrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napjsy800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzeii jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napajy25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiaftkowarstwowego nie dotyczy

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- warstwawggeprowadza przed rozpeciem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢gragtice badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggdnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkexi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdok. projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky na blasze (300 x 250x 0,8 mm) Wykonawca powiniaeghowa do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegay)nier mae zlecé wykonanie bada
- widzialndici w dzien,
— widzialndéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&ngedtug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-
97" [4]. Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkd cienkowargrrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspéitczynnik zatamangawiatta kulek szklanych wspoétcz. >1,5 >1,5

3 | Wspodtczynnik luminancji Q éwietle rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? >130 >130

- 76lte] mcd m? Ixt > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowaniawiezego barwy

- biatej wspotcz.3 >0,60 >0,60

- z0ktej wspotcz.B 20,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakoaawiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix? =300 >300

- Z6lte] med m? Ix? =200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik > >6

Czas schrtia materiatu na nawierzchni h < <

Grubd¢ oznakowania nad powierzclamawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stakzi whasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowan

c

negi >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiaflaastpujacym warunkom:
- szerokdé linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dhugaié liniit moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm diugéci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru i 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu howego oznakowania poziomegowggimwanego zmianami organizacji ruchu, apléoktadnie usugt
zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarov oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daipikiypozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, zedy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfdczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i biada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wSgFawdzeniu podlegagechy
oznakowania ok&one w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarargjwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniykto
czas uyt. jest krotszy i jeden rok oraz dla oznakowavyk. w okresie od 1.XI. do 31.1Il,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstédgeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, peadane jest skrociokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 m-cy,q§¢é dla pieszych i drobnych element. do 3 m-cy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrokrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasikanej, tuszcgcej skt powierzchni, na ztzach podhtanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiyumi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyetkAg z powierzchniowym
utrwaleniem smaj), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (@era powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kosikihe
zanieczyszczenia w szczelinactedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji
nie powinno si udziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngzabby skroct do
maksimum 9 miesgty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (M.P. Nr
16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD8@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM, Warszawa, 1997.

75



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV - 45233290-8
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej,wyknia i odbioru robét (SThsvymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania pionowegoprzy budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@thwymienionych w pkt.1
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclaniej dotycz zasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego , vapbst
- znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych, drogowskazow
Oznakowanie robdt na czas budowy ulicy w uzgodmieninwestorem, w zat@osci od zaproponowanej przez wykonawechnologii
robétprzy budowie ulicy Powstaicéw Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgraniczeych, stanowicy wtasng¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kuano — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.6.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywspikmawedzia, na ktérej w spos6b trwaty umieszczone jest lisaka. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed procesami kopjitokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.6.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wykonar techniky
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lwdskowych.

1.6.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieazpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.6.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.6.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wyskgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.6.7Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.
1.6.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesiace od daty
produkgiji.

1.6.9Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawniofjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinnyguiasiaprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostl oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczeg6towe informacje ddirowymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywtkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczm zgodr z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaid@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenial@we naley wykona zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw zyale
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wykona: na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przezyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnessnieznaczne nieréwiioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesaoz si w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o deggrh:
— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithyta + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z dopuszczain
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @& -84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewitrzne
Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogadpktrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub
dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypewinny wynost dla
znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z foki pryzmatycza — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(VU) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubsei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
" Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nt).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na obcizenie sih naporu wiatru kN m >0,60 WL2
Wytrzymaidi¢ na obcizenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skine stopiéi Om <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m U0 % odksztalcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, zaginana, prasowana E2
lub zabezpieczona profilem kradziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy przewiercone zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kl@sTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klaDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingie,
zaréwno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny bBwsztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjkeie o promieniu gicia nie wikszym
niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praifducatym obwodzie znaku,
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powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowsio
wynosi 1 mm/m,

podwajna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnioneasazem stanowily element konstrukcyjny do méatado konstrukcji
wsporczej. Dopuszczagsinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszta@oedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi oraz powtgk
lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania natg wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521}1}akresie odporrfci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

taczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurkia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvane
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klas B, C, D, E, F, G, T i urmlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehtiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatycznajwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyraipibszczegélnych typow
folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiag&j aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpwycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosoward@loznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobetianicznej i zachowania zgodiwoz zahcznikiem nr 1 do rozposazzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiavezczeg6towych warunkéw technicznych dla znak&ygnatéw drogowych
oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartdéé wspétczynnika odblasku R’(cd*tei?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
proceduyg zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speéhtdpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien bymniejszy nk 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z fotypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadcflE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoteine chromatyczrioi i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficiiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdtczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33 dla folii: cd/nflx typ 1 typ 2
- biatej >50 >180
- 20#tej =35 =120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancjp i wspétrzdne chromatycznii x, y *) dla folii: - typ 1 typ 2
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B>0,04 3>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092 > 0,03
] g‘zja'?:jmczowel B>0,17 B>0,14

0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétradne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczriai punktéw narenych wyznaczacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
7 64 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zottatyp 1 foli y 0477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,400 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0.373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarstdiigpecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wyskpowa® w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurzggherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyélwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarbe |
ramy z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorzelR2037 na tylnej stronie znaku powinnathgwna, gtadka bez smug i
zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach
Sprawdzenidruba mikrometryczu:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni taycznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalery powigkszyé o 10
mm i wykon& w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigckszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mugz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa: wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranc;ji, nadkam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczaeto 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o
szerokdci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugai znaku dopuszczaeshie wigcej
niz 5 rys szerokéi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienme zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przaaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego léiedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf kazde

79



- w liczbie nie wekszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzbgo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest epatvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istniaakieh rys jest dopuszczalne pod warunkieenywystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \WWkaaol nowych
oraz w znakach znajdigych sé w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie seowystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm veadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyrob, ktory
posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbb6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego whaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat krajove deklaracg
zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obaauijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z aprobat
techniczia dokonuje producent, stoagjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniazy sofa elementdéw konstrukcji wsporczych znakow §aliby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwé, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w zat®sici od ich
wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoh na korozj w czasie nie krotszym i
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu. Prefabrykaty
nalezy uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikbw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdpkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w Sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@QWVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tobd
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kienyich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla znakéw

Sposo6h wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzscic. Wolne przestrzenie rzy scianami gruntu i
prefabrykatem naly wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchai
pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartyatilvozpartych natiey wykonywa zgodnie z dokumentacprojektowva,
SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowdetenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno éyvyrownane z
doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahgzy usurc i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykaejsi z gruntem naliey zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltova. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie wicej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegéd umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zzgotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndie@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

Cc) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwatly i wymay, czytelny z normalnej odledioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinparizsza
od wymaganej trwakei znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkf’6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadZadania materiatow do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, itynier maze zwolni go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz wybra- Powierzchng zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki bada
powierzchni nych losowo elementéw w | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostarczonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
2 | Sprawdzenie | wyrobow liczcej do 1000 [ przeprowadzi uniwersalnymi przyradami pomiarowymi | Wymaganiami
wymiarow elementéw lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §@avosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok® zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiiegn
- poprawndé ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty ikiymozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malykona przeghd znakoéw i wybram grupe podd& badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegtiu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykopanie starych stupkéw znakéw z ogieniem tarcz
- wykonanie fundamentéw z ustawieniem stupkéw
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieosdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemnie
nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, té&my i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow

walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszamstal metog zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizaatomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/  Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo w sposoétagly do

A1:2004/A1:2005(U) obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdary

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiatstavo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€% Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogodlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U)Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegueaco

24 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgddnavyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlahym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colduors visual signalling (Zalecenia dla barw powidrawych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measureniBaiwierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjaamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i aglzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaajxobat
technicznych nr Z/2005-03-009

82



D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV-45233000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaryania i odbioru robét (ST)aswymagania dotycge wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z ustawieniem krawnikdw betonowychprzy budowie ulicy Powstaicéw Slaskich i Trzydziestolecia
PRL w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rzgtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@twymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z ustawieniem kraganikow
betonowych o wymiarach 15x30 cm, 20x30cm, 15x2220x22cm jako obramowanie jezdni z betonu wibropraswgo kl.B-30 na
podsypce cementowo — piaskowej wraz z wykonaniem zaoporem z betonu kl.B-15 i wyréwnaniem wykopudpawe - przy
budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwaitkach.

1.4. Informacja o terenie budowy

Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgraniczeych, stanowicy wtasng¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kmano — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.5.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogorid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razia sk nastpujace rodzaje krawznikéw betonowych:
- prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozihia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prositrikegoscietego (a), jednowarstwowego (1) o wymiarach
20 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ua-1/20/30/100 BN-80803/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a” ¢

A i
vL ;?';,Sy,,’: I

b) kraweznik rodzaju ,b”

89935, Ar
107 "
.20 i
o4 .

v/,

vy ]
. %) ]

S

c) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikéw

gL

Rys. 1Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
Kraweznika | kraweznika I b h c D r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny léybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawgdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pogvinny

przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikdéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodsae

Dopuszczalna wielkg wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikdw w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narazy

ogranicgajch powierzchnie gérnédieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3.Skfadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkii.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokad¢ 5 cm, dlugéé min. 5 cm weksza ni szerokdéé¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skitadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji krawznikdw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadkkasyywania krawznikow
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krgaikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nkd mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 . Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].Kruszywo nayeprzechowywdé w warunkach zabezpieczajych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywamich asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple¢ i do zapraw
Piasek na podsygplcementowo-piaskospowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementoiaskowej
PN-B-06711 [4].Cement na podsypkdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].Woda powinn& lagmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragkniki nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250][ZXt6rego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
- deskowa
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdpkt 4.
4.2. Transport kraweznikdéw
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszyesipny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.Mas zalewowvs, nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenienglinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-000Mymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy naley wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].Wymiary wykopu powinny osjgada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerolki@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich mpalstosowa szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezg@ednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyrfema
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowd.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow
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Swiatto (odlegidé gérnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiemvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytaragnie ubitym.
Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o
grubdici 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin
Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemni¢ zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskoastosuje si
wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.Spoiny keamikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyscic i zmyE wodi.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury kpaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych
zapraw nalery zalewa co 50 m bitumicza mas, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatéw przeznaczonych do ustawiemiagnikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naly przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy diugdci i gigbokdsci uszkodzé
naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw prostych w narach elementéw wykonujeesi
przez przylaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materiatlow stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnag¢ profilu podiiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy,.
Profil podhwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorra powierzchm tawy i przytlazona tata nie maze przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegoélinych ziarn ttucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasiL cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nazde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorry, powierzchmi kraweznika i przytazona tata nie maze przekraczal cm,
d) doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
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Odbiér robét w zakresie patren za wady kdzie dokonywany zgodnie z instrukdpP-T14, z péniejszymi zmianami, wydana przez
GDDP w Warszawie.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kranika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy z oporem,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypetienie spoin kraginikow zapraw,
— ew. zalanie spoin mazalewows,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m przestawienia keamika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odkopanie zewgtrznejsciany krawgznikdw z odrzuceniem ziemi na pobocze
- wyjecie kraveznikow i odtazenie na pobocze
- oczyszczenie kragznikdw z resztek ziemi wzegtinie zaprawy cementowej
- wykonanie koryta pod tayy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki
- ustawienie krawznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kragznikow zapravy,
- zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@atonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuollie pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtealo nawierzchni drogowycwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwalo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingbéw idaisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED),
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
CPV-45233222-1 ;

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru robdt (ST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego okhezehodnikowego o wym. 30x8 cm z wypetnieniem spuiaskiemprzy
budowie ulicy Powstaicow Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @hwymienionych w pkt. 1 .
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem obeze betonowych
wibroprasowanych z betonu kl.B-30 o wym.30 x 8 cen ppdsypce piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiermbramowanie
chodnikéwprzy budowie ulicy Powstaicéw Slaskich i Trzydziestolecia PRL w Suwatkach.
1.4. Informacja o terenie budowy
Ulica posiada geodezyjnie wydzielony pas drogoveger. 12.0 m w liniach rozgranicgeych, stanowicy wtasna¢ Inwestora. W pasie
drogowym znajduje ginastpujace uzbrojenie: napowietrzna linia energetyczna kwaimo — dwietleniowa, kabel telekomunikacyjny,
sie¢ wodochgowa, kanalizacja sanitarna.
1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.5.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03J8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe — klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,

- obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzee dzieli s¢ na:
- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okhezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>ci gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
Obrzea 1 B h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementoéw nie powinny przekrac¢asartcici podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wiellg wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstasé lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenip  ogranicgajch powierzchnie gornddieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
Dlugos¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4 .4.Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrza chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyarymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&ymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganRiiB-11113 [6]. Materiaty do
zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowtadgmaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymatdci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materiatéw podano w ST 0®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-000QV/ymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawg) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinnypoaviada& wymiarom tawy w
planie z uwzgjdnieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaya&u lub piasku, o grubiwi
warstwy od 3 do 5 cm po zggpczeniu. Podsypltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogl.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrz&a od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpeiojektowej.

Zewrxgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staieubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzazerokéci 1 cm. Naley wypeic je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoawv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatldw przeznaczonych do ustawiert@nbevych
obrzery chodnikowych i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewritrznego naly przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nry dtugdci i gighokasci uszkodzé
nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw aglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narach elementéw wykonujessprzez
przytozenie kytownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadieia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdow powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphny(aezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obezehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST.D-00.00/0¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m przestawienia betonowego aareleodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odkopanie obrza z odrzuceniem ziemi,
- wyjecie i odtazenie obrzey na pobocze,
- oczyszczenie obrzg,
- uzupetienie i wyréwnanie podsypki wraz z \igmig,
- ponowne ustawienie obezeoraz regulacja liniowa i wysokoiowa,
- obsypanie obrzg ziemia od zewntrznej strony wraz z jej ubiciem,
- wypetnienie spoin,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betongapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eiefmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo nawierzchni drogowycwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tatsk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tafek tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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