PROJEKT A SUWALKI
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt drogowych
Plac Europejski w zabytkowym Srédmiesciu miasta Suwatk — etap Il

D.04.05.01 .PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjichirécznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru podbudowy z gruntu stabilizoe@ga cementem zwigzanych z budow Placu
Europejskiego w zabytkowyrSrodmiesciu miasta Suwalk - przebudowa Placu J. Pitsudsige, ul. K.
Hamerszmita , odcinka ulicy Ksziuszki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jdekument kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg FO6E.2 w czasiebudowy Placu Europejskiego w
zabytkowynmSrodmiesciu miasta Suwatk - przebudowa Placu J. Pitsudgide, ul. K. Hamerszmita , odcinka
ulicy Kasciuszkii obejmug;

-wykonanie podbudowy pomaocniczej z gruntu stabiiamego cementem RM=5MPa grufim warstwy 10 cm

pod warstwy jezdne z kostki kamiennej nieregular8&1 cm na jezdniach wszystkich ulic.
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementerjedna lub dwie warstwy zaggczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment émej czsci

nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowanieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezpbly rownie¢ dodatkdw

ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowedobranych w optymalnych soiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementemmieszanka cementowo-gruntowa gxgzona i stwardniala w wyniku

ukonczenia procesu awzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady,razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych #oiach,

zag:szczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Pozostate okéenia % zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Og0dlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i wleps podiae z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

57-



PROJEKT A SUWALKI
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt drogowych
Plac Europejski w zabytkowym Srédmiesciu miasta Suwatk — etap Il

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaylicznymi. Wymagania
0ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowda cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , lpodzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701 . Wymagania dla cementuszeisho w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. | Wiaiciwasci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 Statd¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 .

Przechowywanie cementu powinno odbywi zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkgego przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementel@zpacenté na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanydhNvS-96012.

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych eetem nalgy stosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyild bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami

okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100 ON.B.04481
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paey 85 e
c) ziarn przechodcych przez sito #4 mm, % (m/m), powey 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481
5 Zawart@c¢ czsci organicznych, % (m/m), nie gdej niz: 5 PN-B-04481
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 3% (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotartiymi.

Grunty o granicy plynriezi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyaepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umdiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiedogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntow o:

1 wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
1 zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
1 zawartdci ziaren przechodzeych przez sito 0,075 mm - nieapej niz 15%.

Decydujpcym sprawdzianem przydaswod gruntu do stabilizacji cementem syniki wytrzymalaci na

sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszpementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 . Bez baddaboratoryjnych mzna stosowé
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z w8j podan normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymigiona sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wody wodocagowa. Brak ré&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazésadnionych, stosujesiastpujace dodatki ulepszage:
1 wapno wg PN-B-30020,
1 popioty lothe wg PN-S-96035 ,
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1 chlorek wapniowy wg PN-C-84127 .
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjapajce aprobat

techniczia wydary przez uprawnionjednostk.
2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gioavej, wytrzymalé¢ gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinagp wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabianych cementem dla poszczegdinych warstw paaieyd
i ulepszonego podia

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatéé nasciskanie probek Wskanik
nawierzchni drogowej nasyconych wagd(MPa) mrozoodporngci

po 7 dniach po 28 dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudavel,6 Od 25

) 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 40 2.2 do 5,0

3. SPRZAET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardigae z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wggania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementemipien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

T wytworni  stacjonarnych, wyposanych w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu atgjgtosciowe dla
wody

1 ukladarek lub réwniarek do rozkladania i profiloveawarstwy ,

1 walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

1 zagzszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub riadywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowsgpszone podie z gruntow

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznykMymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaie z zastosowaniem cementowozéw W czasie transgortu
przetadunku cement nie teulec zawilgoceniu
Woda mae by dostarczona do wytworni wodagiem lub cysternami .
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigndub nadmiernym zawilgoceniem
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d003?odbudowy i ulepszone podiz gruntéw

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznylymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigenfig¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadow deszczu. Nie malmzpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigeje

prognozy meteorologiczne wskazua maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najbliszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiea

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami @éloeymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwanitaylicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego pode powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezAyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivdia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk. co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwaydraulicznymi ma byuktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podigu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly écigle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektp Wysokd¢ prowadnic powinna odpowiadla
grubagici warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdmydraulicznymi, w stanie niezesgczonym.
Prowadnice powinny ly ustawione stabilnie, w sposdb wykluexgj ich przesuwanie &ipod wplywem
oddziatywania maszyremtych do wykonania warstwy
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartdgsici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak

najmniejszej zawartgi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej dla pegitaych warstw podbudowy
i ulepszonego podia

Lp. | Kategoria Maksymalna zawarkd cementu, % w stosunku do masy suchego gruntulsizykva
ruchu podbudowa pomocnicza

1 |KR2 -KR6 6

2 |KR1 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadglgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
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proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , z toleramt0%, -20% jej warkei.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okr&lonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wegice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gibjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiiy krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagbégo pedkosé
podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapéwadnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed uteeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna¢bykltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.. beé¢
uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grum warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzystdé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowgm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu natg

natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub@ poszczegolinych warstw podbudowy z gruntu lub Kknwez stabilizowanego
cementem nie powinna przekra€z22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubis warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizao@alery wykonywa: w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub wdej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaimigjscu. Wszystkie warstwyzigee wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarktatjomarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny loyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaelnk

stacjonarnych.
5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tzegie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpacsic od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosi od nizej polazonej kravedzi i przesuwé pasami

podtwznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyze] potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
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zag:szczania zapenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mausg natychmiast naprawiane przez wyngian
mieszanki na peinglebokai¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl
W przypadku technologii mieszania w mieszarkacbj@tarnych operacje zesgczania i obrobki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavialy do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, ageraagszczania i obrébki powierzchniowej mashyc¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96(HIT.

Specjallm uwag; nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ekane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na p&rubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim

sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podhznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyate] szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gaavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zui¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaloej i
zag:szczonej mieszance, nafeniezwiocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowd
kolejny pas. W podobny sposéb riglavykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance wma odsipi¢ wtedy, gdy czas poruzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeeanm wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny

by¢ wzgledem nich przesueie o co najmniej 30 cm dla spoiny patiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielgnaciji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmmentem podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaylicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gagiicych sposobdow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 witd od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypusiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawniora jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, womn na zaklad o szeroka co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwy piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymynig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialy przeznaczone do piglacji
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mo by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjytiera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsakig dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgaoglinzyniera.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien aiy& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeliz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 5.3.

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
= stwierdzenia czy spek budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan&yszczania jest wigiwy,
= okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Adnym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
= okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padito
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pzaltqpo zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez fyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone pogko powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peoetz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.5.4
Podbudowa i ulepszone pogdopo wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny kyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
podiaze do ruchu budowlanego, to jest obamainy naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nielglevego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padiatbciza
Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowiany do przeprowadzenia hieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow ateysiznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadowarszeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pedio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavairby¢ przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgogm dziataniem czynnikow atmosferycznych w innysjibzaakceptowany przez

Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe podice z

gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydicnymi. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lulpsleonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
e . . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie bada lg)ﬂ;rc;g\alr:l: dzlil((e:rfgg podbudowy Iub ulepszonego
dziatce robocze: podica przypadajca na jedno
! badanie
1 [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 [Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntl 2 600 ni
4 | Jednorodné i giebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 A
7 | Wytrzymalasi¢ nasciskanie
=7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
=14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 fn
=90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki
Mrozoodpornec ? przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
g |Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkaj
=cementu, Zmianie
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do bad& nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegolnych rodzajow

podbudoéw i ulepszonego podén
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6.3.3. Wilgotngé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna Iy rowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie skfadu tej

mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%

(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodn&’ i glgbokasé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigalnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtagci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio

Glebokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byka réwna projektowane;.
6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna Ry zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.7. Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogko

Grubd¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od krazi.

Grubai¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o weej niz +1 cm.
6.3.8. Wytrzymal&* na sciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razaej przed jej zagzczeniem. Prébki w ikai 6
sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad@& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach preesfvania. Wyniki
wytrzymalaici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dospgzh poszczegoélnych

rodzajow podbudow i ulepszonego podto

6.3.9. Mrozoodporn&

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotgyzh poszczegdélnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego padto

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékée whasciwosci podane w SST dotygeych

poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonegogaadt
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach waitpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250 .
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6.3.12. Badanie whkiwasci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdélnych rodzajow podbudow i

ulepszonego podia.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem
6.4.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegbinienie batlapomiaréw Minimalna czstotliwai¢ badai i pomiarow

1 |[Szerokaé¢ 10razy na 1 km

2 [Réwnaic podhune \r/\L/lehpLoséb cigly planografem albo co 20 m 4aba kadym pasid
3 |Réwnai¢ poprzeczn 10 razy na 1 km

4 |spadki poprzeczn’ 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w plani’

7  [Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podé |w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i ukéatednia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroks* podbudowy i ulepszonego pogho

Szerok&¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokci warstwy wyej lezacej o

co najmniej 25 cm lub o wadéwskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rown&¢ podbudowy i ulepszonego pogho

Nieréwnaci podtuzne podbudowy i ulepszonego patimaley mierzyé 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie
z norny BN-68/8931-04 .
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzaltaaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszoneggtiqaa.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegégm

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padtowinny by zgodne z dokumentagprojektovs z toleranci
+0,5 %.

6.4.5. Redne wysokeciowe podbudowy i ulepszonego paidto

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padio a rednymi projektowanymi nie
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powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqga

O$ podbudowy i ulepszonego podiow planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej a;edj

niz+5cm.
6.4.7. Grub&¢ podbudowy i ulepszonego pogto

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz: dla

podbudowy pomocniczej i ulepszonego padio+10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podiza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegtofzd

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paulistwierdzi s§, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagrabdé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczarsiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcie @aostanie
on zaakceptowany przezzimiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziigest mniejsza od szerakoprojektowanej o weicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom@ylezacym, to Wykonawca powinien poszefzgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na perubc¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RotmW/ykonawca wykona na wkasny koszt.
6.5.2. Niewtdciwa grubgi¢ podbudowy i ulepszonego pogko

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weziim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podha przez zerwanie wykonanej warstwy, usoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i 0 wymaganej grubd. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu tych robot nagi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa wytrzymaitéé¢ podbudowy i ulepszonego pogto

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek dmlzie mniejsza od dolnej granicy okanej w SST dla poszczeg6inych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagitpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamg/rieniona na
nowa o odpowiednich wikgiwosciach na koszt Wykonawcy.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.05.00 ,,Podbudowy i

ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwandtaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopmdbodano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaylicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podtza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyleépszonego podta podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Pdaiwy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagamiglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddimy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymaganggine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatied podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwanmdtaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspaiiore z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ihggania ogéine” pkt 10.

10.1. Normy

1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébektgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaie zawartei zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartzi siarki metod bromowa
7. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Ozugie#cieralndgci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéiio
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gmmtépnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspwdige z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie nooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obaizenie ptyh
22. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i at
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #méka nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie iika aktywndci pucolanowej popiotéw

lotnych z vegla kamiennego
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25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa ztéwustabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowzuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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