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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV-45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru robdét (ST)aswymagania dotycze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem kraanikéw betonowyctprzy budowie ulic dojazdowych leacych w kwartale pomiedzy
ul. Lesna i ul. Hubala w Suwatkach - Zadanie II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @hwymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z ustawieniem
kraweznikbw — jezdni i miejsc postojowych — betonowyclicahych o wymiarach 20 x 30 cm jednowarstwowych z
betonu wibroprasowanego kl.B-30 na podsypce cementopiaskowej wraz z wykonaniem taw z oporem obetkl.B-

10 i wyrdwnaniem wykopu pod faw - przy budowie ulic dojazdowych leacych w kwartale pomigdzy ul. Lesng i ul. Hubala
w Suwatkach - Zadanie II.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowigeodezyjnie wydzielone pasy drogowy ulic. W pasdrdgowych znajduje sinastpujace uzbrojeniekable
telefoniczne i energetyczne oraz kanalizacja sardta

1.5. Organizacja rob6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichseteieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruch

Roboty prowad#i w liniach rozgraniczagych pas drogowy, nie naruszajwtasndci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchgodam w skiad dokumentacji naniesiono uzbrojenie padme. Przy zbfieniu do kabli
energetycznych i telefonicznych roboty ziemne pm®i@rgcznie.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyytiowierzy uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robét oznakorgodnie z ,Instrukg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowyihP(Nr
24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robét +édiamik budowy przed przygpieniem do robot jest zoboywany sporgdzi¢ plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. (Dz.U.Nr 120,
po0z.1126).

Przy sporadzaniu planu ,bioz” naliy skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczeg6inych robézporadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét midaych

(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacje dotyczca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia”. Obowikiem wykonawcy jest
zapewnienie przéfia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery roboaniesiono i opisano na projekcie drogowym.

Technologia robét i ich rodzaj oraz materiaty zast@ane w projekcie nie wptymegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.6.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramia sk nastpujace rodzaje krawznikéw betonowych:
- prostokatne §ciete - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozihia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy;
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositikegoscigtego (a), jednowarstwowego (1) o wymiarach
20 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ua-1/20/30/100 BN-80803/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikbw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawznikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
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Kraweznika | kraweznika | b h c D r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pogvinny
przekraczé wartdici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kiaik6w betonowych

Dopuszczalna wielkd wad
Rodzaj wad i uszkodzae i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne

krawedzi i narazy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkii.

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub@ 2,5 cm,
szerokad¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkciji krawznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadkikesyywania krawznikow
dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa krgaikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@kd mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnailagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 . Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjwemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lobgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j /32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragkniki nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250][Z«t6rego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
deskowa

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport kraweznikdéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawépozascianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakowd w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamimidbywa sie w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MM@ymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukgcji
szalunku.
Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta podg¢gewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowd szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@ednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyrema
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowd.

5.4. Ustawienie kravweznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraganikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stgpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zylkiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemavirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkqivej 0
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje si
wytacznie do krawznikdw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegp@nach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumicza mas
zalewowa nad szczelip dylatacyjn fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkf’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatéw przeznaczonych do ustawiemiagnikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy ditugdci i gigbokdsci uszkodzé
naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadai z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw prostych w narzach elementéw wykonujeesi
przez przylaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatléw stosowanych przawiahiu kraveznikow betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnag¢ profilu podiiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.
Profil podhwzny goérnej powierzchni tawy powinien yggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci *+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowane;j.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorra powierzchm tawy i przytazona tata nie maze przekracza 1cm.
d) Zagsszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag:szczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolwvyjecia poszczegoélinych ziarn ttucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z tawy.
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e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kr@anikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia= 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przytnie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym pr&eit pomiedzy gorm, powierzchm kraweznika i przytazona tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest m (metr) ustawionego kraimmika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraggnikoéw zaprawi,
- ew. zalanie spoin mazalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betorzapraw

5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.deligppomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza
chodnikowe

Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED),
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