D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach ralbogowych zwizanychz budowg ulic w
ramach strefy przemystowej Papiernia Il etapw Suwatkach

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy

przy realizacji robot na zadaniu wymienionym w. pkt.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@sego drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome foiet znaczenie prowadee, segregyge, informujce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luigbe, segregacyjne lub kradziowe, —
podwadjne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wygijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa daraatki naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymh i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniggcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,retaisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wakawaniu poziomym.
1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdw@,e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetia lub w temperaturze podiggone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgmeatktadane warstwgrubgci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nale do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynost 5 mm.
1.4.8.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyaliistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiaklym,
w celu uzyskania widzialoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgaigjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane wkze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.9.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zZezgt sk czas schiria i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wdavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.
1.4.10.Powyzsze i pozostate okélenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padarSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.



2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedigklaracji zgodn&ci z aprobat techniczi (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgod&a z normy
zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych)

2.3. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.3.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstvgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pdgistgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgichi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzypowioke, ktérej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#rzy stosowaniu powinny éaie podgrzewa
do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapojra warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwgwi wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.
2.3.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwvidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyragdrednicy pontej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalnggdnicy rownej i wekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miéci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batptechnicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaac stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE".
2.3.3.Materiat uszorstniafy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfadlaig z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegmeiu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1%
czastek mniejszych &i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégo powinna byokrelona
w SST. Konieczné jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawtanzpowinny zachowastalaé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epnmniej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog palprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdj je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
farb wodorozciéczalnych od % do 40C,



farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
pozostatych materiatéw - posj 40°C.
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu
robét, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez Ireyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)

oraz szczotekecznych,

- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakos¢, ilosé¢ | wydajnas¢ malowarek lub
ukladarek proporcjonaindo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w opakowaniach zapewnagyych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycklaikasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnytmznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éasby i masy chemoutwardzalne rigle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowyqaizynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegbétowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny lkbydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douunlsz by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaheri i powietrza powinna wyna@sco
najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub
wynosi co najwyej 85%.

5.3.Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnéc¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmamawierzchni znakowanej.
Nieréwndaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddogech naley w SST ustali: wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganibeeo\Wykonawcy.



5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatiez\sci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéwnyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeygrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrogi, mazna wykong
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ana@ stosowénietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieaczom rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lin
lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyesteanakowanie jest wystarczep
czytelne i zgodne z dokumentagrojektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetnaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovigtbhsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapgymi Sic w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstwmi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowyd wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce matajopodktadanej na drodze malowarkistio
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég)ipoyby wykonywane przy gyciu
urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnacé i jakosé sprztu
nalezy dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decygajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni
betonowej natey przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowan umyeé
woda pod cénieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtg
primer) w ilcéci przez niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czysht
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowani&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepse
nowego oznakowania do podi na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychkenhg¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usugciu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.



5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymagdsjednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeyendo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyic, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe@nane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub fartvodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami ctteraarzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdaanymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, hatbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiertijsk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarnyrirera.
6. kontrola jakos$ci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniiqmego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialng¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandfi i barwg
oznakowania wyrgong wspotrzdnymi chromatyczriei.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinmeden obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty nazoe. Pomiar wspoétczynnika luminan@jimaze by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreilenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sig wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

6.3.1.2. Widzialnéé¢ w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblaskuy,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2[0§.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej co najejr#00 med rif Ix?,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 100 medix™,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralra z SMA zaleca sistosowé
materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wygarnbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardéw na oznakowaniggltym z naniesionymi wygarbieniami ro® by¢
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamégcznymi jest albo niemidiwy albo
obciazony duym bledem.
6.3.1.3. Szorstké& oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12@@ [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypgsay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu
catego okresuzaytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).



6.3.1.4. Trwatcé oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiriabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajc przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwasé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndci w dzier, w nocy i SZOrstkexi.
6.3.1.5. Czas schecia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdnsci oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekraczd2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sglimiznajduje giw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynoski dla:
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmnajwyej 5 mm,

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niesswykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgn
wizualr.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matergtbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegowadza
przed rozpoogxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierngci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgaédna dokumentagj projektows i
zalkcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rGwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na calej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z jeda probka, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ghpeva do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
— widzialngici w nocy,

— widzialndsci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyediug metod okésonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 \gydaniu) [10]. J&eli wyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegksza wiarygodng wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika legskowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatamiecznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowéa do diugaéci badanego
odcinka, zgodnie z tablicl. W kadym z mierzonych punktow naiewykona po 5 odczytow



wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmiddminancii w odlegtéci jeden od drugiego

mini

mum 1 m.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskowéci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Dlugasé odcinka, km| Cestotliwosé pomiaréw, co najmniej  Minimalna 86 pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartcs¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczg w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla makén. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpgdkosci = 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedwd pas. W tablicy 3 podano

zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatdw
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikédw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamanigwiatta - =15
zawart@¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatdbw do znakowania przy I
! mieshce >6
skladowaniu
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa
Lp. Wihasciwos¢ Jednostkag Wymaganig Klasa
4 | Wspétczynnik odblasku Rila oznakowania nowego (wagu 14 - 30| mcd m
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, Ix* > 200 R4
5 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od 2 dmcd m?
6 mieskécy po wykonaniu, barwy bialej, Ix* > 150 R3
6 |Wspo6tczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 mieaipo| mecd m?
4 o 1 =100 R2
wykonaniu barwy biatej IX
7 | Wspdiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego mcd ni® > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykomaparwy biatej Ix* B
8 | Wspdiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego med m? > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawydriatej Ix* -
9 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy bialej na nawierzchnidtsfvej, - =>0,40 B3
10 | Wspétczynnik luminancijf dla oznakowania eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy biatej - > 0,30 B2
11 | Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po mcd nv > 130 Q3
wykonaniu, barwy biate] na nawierzchni asfaltowej Ix*
12 | Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do ) dla oznakowania eksploatowanego wgai catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy biakejnawierzchni mcd nv =100 Q2
asfaltowej Ix*




Klasa

S1

Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wymaganig
13 | Szorstkéé oznakowania eksploatowanego waki
SRT > 45
14 | Czas schricia materiatu ha nawierzchni
- wdzieh h <1
- w nocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje howo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektows
i zalacznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o
150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajicego s¢ z linii i przerwy nie maeée odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru at 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. 0gblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, 0znakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakouidub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.
8. odbior robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. 0dbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania olélene niniejszym SST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Okresow gwarancyjny dla oznakowania grubowarstvgmyeznakowania anami 24
miesice.




9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiay powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat
doprowadz oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauxaia niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aoiot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podka (nhawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalacznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaot,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty gbsypywania. Kulki

3a.

4,

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialypdsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczice poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdoigczice poziomego
1436:2000/A1:20050znakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe
1:2000 Czes¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktouementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czs$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe
2:2000 Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandgy. Widciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow palizgu/pailizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

Zakacznik nr 2 do rozpotglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyakarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodréci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictnakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODStia ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062G&eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodngri, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w
ocenie zgodrgi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlaemaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)



13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigrz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)



