D.05.03.01. CIEK| PRZYKRAWEZNIKOWE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacithtécznej (SST) & wymagania dotyere
wykonania i odbioru robotpolegajcych na wykonaniu ciekéw przykraznikowych z kostk
kamiennej w ramach strefy przemystowej Papiernetdp

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) wi obowigzujacy  dokument przetargowy

kontraktowy przy realizacji robét na zadaniu wymigaym w pkt.1..
1.3. ZaKkres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rol

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszc - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, pragst@ane

do szybkiego ruchu samochodowe
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwécieralna jest wykonana z kost
kamiennych.
1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskim
normami i z definicjami podanymi w SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogélne” p
15.
2. materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST [-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg -B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z ki
kamiennej wg PN-86100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiermejegularnej wg P-S-
96026
Nalezy zastosowakostke kamienmn nieregulara o wymierach 9-11
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeotmae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymadoowe przedstawia tablica
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndatowe dla kostki kamienn

Lp. | Cecly fizyczne i wytrzymadoiowe Klasa | Badania wedtug
1 | Wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie powietrz-suchym, MPa, nie mniejz | 160 PN-B-04110
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach , niecejiniz 0,2 PN-B-04111
3 | Wytrzymaltai¢ na uderzeni(zwieztosé), liczba uderze, nie mniej nk 12 PN-B-04115
4 | Nasbkliwos¢ wodh, w %, nie wécej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si| PN-B-04102

)

2.2.3. Ksztait i wymiary kostki nieregularr
Kostka nieregularna powinna nii&sztatt :blizony do prostopadkeianu. Ksztalt kostki nieregularn
przedstawia rysunek Rysunekl. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tet2.
Dopuszcza si uszkodzenie jednego naeopowierzchni goérnejostki o gkbokdsci
nie wigkszej nz 0,6cm.
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Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrsdne odchyiki

Wielkai¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunk
5(6]|8| 10|1 2 3
Wymiar a 5(6|8(10{+1,0(+1,0(+1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérfegota), w cm, nie¢- |- (- |- |0,7 | 0,6 | 0,5
mniejszy nk
Nieréwnaci powierzchni gornej (czota),w cm, nieaksze nk -1-1-(- (+0,4|+0,6]|+0,8
Wypukias¢ powierzchni bocznej, w cm, nie ghisza nk -{-1-1- (06 |06 | 0,8
Odchyiki od kta prostego kraedzi powierzchni gornej (czota), w stopniach,|- [- |- |+6 |+8 |[+10
nie wieksze nk
Odchylenie od rownolegioi ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku elg- (- |- |+6 |+8 |[+10

gornej, w stopniach, nie wksze nk

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowip@n by cementem portlandzkim klasy 32,5,

odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywagementu powinny gy

zgodne z BN-88/6731-08 .
2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-

06712 .

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcjiod 0 do 4 mm.  Zawartd¢ pytow w kruszywie na
podsypk cementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie z@qrzekracza 3%, a na

podsypk zwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévwkdiiggrupy frakciji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiada

wymaganiom PN-B-32250 .Powinna tothyoda ,odmiany 1"
Badania wody nafg wykonywa:
= w przypadku nowegearddia poboru wody,

» w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetiania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna ldystosowana na ggeo i odpowiadad wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub

aprobaty technicznej.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipam

wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:




» betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

» ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

= wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnycldo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi gidowolnymi srodkami transportowymi. Kostknieregulara
przewozi s¢ luzno usypaa , mazna sktadowé ja w pryzmach o wysolkgi nie przekraczagej 1m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzash je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonamawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z chudego betonu i warunki wykonamidbudowy powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w SST D-04.06.01 Podbudowa z chudetmmbe
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsawezniki betonowe drogowe i kamienne
drogowe.
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow.
Ustawienie krawznikbw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zasteonalezry podsypk cementowo-piaskoav
Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 . Grulbpodsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektows.
Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej, powinien wynoéiod 0,20 do
0,25, a wytrzymat& nasciskanie R= 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktadé w rézne desenie:
= desé rzedowy prosty, ktory uzyskuje siprzez uktadanie kostki ¢dami prostopadtymi do osi
drogi,



» desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod kitem 45 do osi
drogi,

= des@& w jodetk, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

» desa tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paarinby¢ dostosowany do wielkoi
kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecaesiukiadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kravikach.

Szerokd¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra¢zd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny s¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacbygdnego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezgoiyinien by utozony pas podiny z jednego lub
dwéch rzdéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeysipuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywsm podiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudob#&tonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynoési
8 -12 mm.

5.5.3. Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowe] i cementawoowe] mazna uktadéd bez
srodkéw ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie nalgy
uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujeg Siv
granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane grzymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez
nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplny$wiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposbb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia
spoin.

Kostke ha podsypcexwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay
nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno regmé przed zalaniem spoin i spowodawvabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeni¢ame powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie npsie bezpérednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-piaskoyv Zamiast drugiego ubijania raga stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu
uktadanej na podsypce cementoivarowej.

Wypelnienie spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:
= piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
= cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

»  wytrzymatai¢ zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,



= przed rozpoaxiem zalewania kostka powinna dbywczyszczona i dobrze zwina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkugbb§ciowym,
= gigbokds¢ wypetnienia spoin zapraw cementowo-piaskogv powinna wynosi okoto 5
cm,zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicigoeinic spoiny i tworz¢ monolit z
kostka.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposbb pielgnaciji nawierzchni zaiy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoav
polega na polaniu nawierzchni wpdv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej state]
wilgotnosci przez okres jednej doby. Naghie nawierzchmri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywa
w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodm zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzclymalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i nmima odda do ruchu.

6. kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tabl 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatagciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badaowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badanalezy pobra& w sposéb losowy prékkskladajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

» do badania zwyktego: 40 sztuk,

= do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodso partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanejsito kostek jest dla poszczegolnych sprawdzéwna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepineprawdzenia jest wksza od 4, cat
partie nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mgle
uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli
chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catpartie nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatbw stosowanych do wghk@a nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowawszystkie witaciwosci, ktore zostaly okidone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt oddb2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagici z dokumentagj projektows oraz

Z wymaganiami okidonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Badanie prawidtowsizi ukltadania kostki polega na:

* zmierzeniu Szerokai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodopz p. 5.5.5,
» zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d&.2,
= sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z B. 5.

Sprawdzenie wvgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okrédenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokib cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wpltywernegakuderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami w p.
5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje €i0 najmniej w piciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie
giebokasci wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zouwesy -
réwniez przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwne&¢

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nakly mierzy 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04Nieréwndaci podtzne nawierzchni nie powinny przekra¢zZg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Redne wysokgciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie o0si

O$ nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 5
cm.

6.4.5. Szeroks¥ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&@ni¢ sig¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubaé podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny tablicy
5.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada
pomiaréw

Minimalna czstotliwai¢ badai i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punkiach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punkiach

2 | Rzdne wysokéciowe niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punkiach

3 Uksztaltowanie osi w planie .
niwelety




4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Gruba¢ podsypki 10 razy na 1l km

7. obmiar robét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest mb wykonanego cieku szer. 20 cm z kostkiikangj.
8. odbidr robét
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nzdedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8.2

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m cieku szer. 20 cm z kostkiikarmej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie roboét,
= dostarczenie materiatow,
= wykonanie tawy betonowej z betonu B15
= wykonanie podsypki,
= ufozenie i ubicie kostki,
= wypelnienie spoin,
= pielegnacg nawierzchni,
» przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie aldisvosci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoouoi metod, bezpdredni
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzydttnasciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczajueralngci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzydgtkamienia na uderzenie (zygtosci)
PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie &kk&amiennej. Warunki techniczne
10. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kogimiennej nieregularnej. Wymagania
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11.
12.

13.

techniczne i badania przy odbiorze
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgmiki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzaiirdég, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i tat



