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Biatystok, dnia 15 grudnia 2006 r.
POIIB.KK.7131/018/06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zaviodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6zniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z péZniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578) Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Oergowe_] Izby Inzynieréw
Budownictwa stwierdza, ze

Pan ROBERT GRODZKI
magister inzynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 26 lutego 1975 r. w Wysokiem Mazowieckiem

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0101/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. nr 98, poz. 1071,
z pbZniejszymi zmianami) odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Szczeg6lowy zakres nadamych uprawnien
budowlanych okreslono na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poéredmctwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowe;j Izby Inzynierow
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

2.Z-ca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. Jakub Grzegorczyk

3.Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Banski

4.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Anna Andruszkiewicz

5.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

6.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB ; vt d
mgr inz. Danuta Piszczatowska N

7.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB & =
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski



Szczegélowy zakres uprawnieih budowlanych
do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

I Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
W wyze]j wWymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniaja do:

— projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

= sprawowania kontroli technicznej ut-zymania obiektéw budowlanych o :

bez ograniczen.

II. Zgodnie z § 15 oraz § 24 ust. 1 ww. rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

Otrzymuja:
1. Pan Robert Grodzki

ol

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazmiaja do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

ul. Palmowa 4 m 13

15-795 Bialystok [
Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlaneg 7L
Rada Podlaskiej Okregowej Izby InZyni'eréw;‘ Bnm
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-DYD-7C7-D5B *

Pan Robert Grodzki o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0287/04
adres zamieszkania ul. Artura Grottgera 10/24, 15-225 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-11-01 do 2024-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-25 roku przez:

Krzysztof Ciuniczyk, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




Biatystok, 26.09.2024r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze wykonany przeze mnie projekt elektryczny: ,,PROJEKT UKLADOW
POMIAROWYCH BUDOWA BUDYNKU GARAZOWEGO, INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY DO 800 kw, STACJI TRANSFORMATOROWEJ WEWNETRZNEJ WRAZ
Z PRZYLACZEM SREDNIEGO NAPIECIA, KONTENEROWEGO MAGAZYNU ENERGII ORAZ
TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ”, spetnia wymagania okreslone
Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego oraz, ze jest kompletny i zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi aktami
prawnymi, normami, przepisami techniczno — budowlanymi oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT — INSTALACJE ELEKTRYCZNE PODPIS /

mgr inz. Robert Grodzki

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
nr PDL/0101/POOE/06
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
- PDL/IE/0287/04
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‘ PGE Biatystok, 4 czerwca 2024 r.

PGE Dystrybucja S.A.

Zatqcznik nr 1 do Umowy Nr 23-B0/UP/00569 o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
w Suwatkach Sp. z o.0.
ul. Sejnenska 82
16-400 Suwatki

Warunki przytaczenia nr 23-B0/WP/00569 dla Zaktadu wytwarzania energii
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 20 kV

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: Zaktad wytwarzania energii - modut parku
energii (nazywany i oznaczany dalej: Elektrownia Fotowoltaiczna PGK Suwatki wraz z
magazynem energii)

Moc maksymalna elektrowni fotowoltaicznej: 0,7 MW; Typ NC RfG: B; Typ jednostek
wytwoérczych: Modut fotowoltaiczny: SUNOVA SS-500-66MDH - 1400 szt.,
Inwerter: Huawei SUN2000-100KTL-M1 - 7 szt.

taczna moc zainstalowana magazynu energii elektrycznej: 500 kW, pojemnosé
nominalna magazynu energii elektrycznej: 1935,36 kWh, sprawno$é¢ magazynu
energii elektrycznej: 94 %. Typ jednostki magazynujacej: NRG Project Kontenerowy
NRG 0.5MW/2MWh - 1 szt.

Lokalizacja: gmina Suwatki, miejscowos¢ Suwatki, nr dz. 24774.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22.03.2023 roku w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, (Dz. U. poz. 819 z dnia 28.04.2023r.), w odpowiedzi na wniosek z

dnia 13.02.2024 r., okresla sie nastepujace warunki przytaczenia:

1. Miejsce przytaczenia: linia 20 kV relacji Suwatki 1 — Centrala Nasienna z pola 20 kv
nr 16 w 110/20 kV Suwatki 1.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia
wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego:
zaciski pradowe gtowicy kablowej w polu liniowym w kierunku instalacji
Wytworcy/Odbiorcy (w ZK SN wpietym miedzy ST 10-1490 Sejneniska 82,
a ST 10-932 Ustuga).

3. Moc przyfgczeniowa: wprowadzana - 0,00 MW, (moc zainstalowana elektrowni
fotowoltaicznej - 0,7 MW, faczna moc zainstalowana elektryczna magazynu energii
elektrycznej - 0,5 MW).

4. Moc przytaczeniowa pobierana: 0,008 MW - potrzeby wtasne Zrédta.

5. Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajacych przytaczenie Zzrddta
wytworczego:

5.1.W poblizu trasy linii kablowej 20 kV Suwatki 1 - Centrala Nasienna ustawié

ztacze kablowe ZK SN z roziacznikiem 20 kV w polu odptywowym.



Do przedmiotowego ziacza kablowego wprowadzic¢ przelotowo istniejaca linie
kablowa 20 kV miedzy ST 10-1490 Sejnenska 82, a ST 10-932 Ustuga.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytaczanego:

6.1.Wybudowaé rozdzielnie 20 kV Wytworcy (wediug potrzeb) wyposazong

6.2.

w aparature taczeniowa i zabezpieczenia zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w IRIESD, z ukiadem pomiarowo - roziliczeniowym i rejestratorem parametrow
jakosciowych energii elektrycznej. Zainstalowaé sterownik umozliwiajacy
komunikacje z systemem SCADA (nadzoru dyspozytorskiego) Oddziatu

Bialystok. Aparatura taczeniowa musi by¢ dostosowana do warunkow

obcigzeniowych i zwarciowych w ukitadzie zapewniajacym widoczna przerwe

izolacyjna.

Wymagania dotyczace sterownika umozliwiajacego komunikacje z systemem nadzoru

dyspozytorskiego SCADA:

6.2.1. Droga tgcznosci dla transmisji danych z obiektu do systemu SCADA powinna
odbywac sie w oparciu o standard Ethernet w protokole IEC 60870-5-104 zgodnym
z zaimplementowanym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

6.2.2. W celu zapewnienia separacji sieci komunikacyjnej nalezy zastosowac
dedykowany GATEWAY do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

6.2.3. Sterownik obiektowy powinien posiadaé uktad do synchronizacji czasu
rzeczywistego lub wykorzystywac synchronizacje z systemu nadrzednego SCADA po
protokole IEC 60870-5-104. Zastosowany sterownik obiektowy powinien mieé
certyfikat o poprawnej pracy sterownika z systemem SCADA funkcjonujacym w PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

6.2.4. Przesytane dane telemechaniki muszg zawierac:

o Telesygnalizacje stanu potozenia tgcznikow (dwubitowo) w rozdzielni Zaktadu
wytwarzania energii (do ktérej przytaczony bedzie modut parku energii),

o Telesygnalizacje zadziatania automatyki zabezpieczeniowej rozdzielni Zaktadu
wytwarzania energii, do ktérej przytaczony bedzie modut parku energii,

e Telesygnalizacje odstawienia telesterowania w rozdzielni Zaktadu wytwarzania
energii, do ktdrej przytgczony bedzie modut parku energii,

o Telesterowanie (tylko na wytacz) stanu potozenia wytgcznika w polu generatorowym
rozdzielni Zaktadu wytwarzania energii (do ktorej przytaczony bedzie modut parku
energii),

o Telepomiary napie¢ fazowych i przewodowych, czestotliwosci, pradow fazowych
oraz mocy czynnej i biernej wraz z kierunkiem przeptywu - w polu liniowym SN,

o Telepomiary napie¢ fazowych i przewodowych czestotliwosci, pragdow fazowych oraz
mocy czynnej i biernej wraz z kierunkiem przeptywu - w polu generatorowym.

e Mozliwos$¢ zdalnej regulacji mocy wytwarzanej przez Zaktad wytwarzania energii.
Sterowanie musi odbywac sie z poziomu systemu SCADA, skonfigurowanie tej
funkcjonalnosci lezy po stronie Wiasciciela Zaktadu wytwarzania energii.

6.2.5. W przypadku wykorzystania pakietowej transmisji danych LTE:

e Karte SIM (Operator Plus GSM) dostarczy PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok



e PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok nie gwarantuje pokrycia zasiegiem sieci LTE
w danej lokalizacji obiektu
e Karta SIM powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem o0séb trzecich.
6.2.6. Do obowigzku inwestora nalezy rowniez przeprowadzenie testéw funkcjonalnych
telemechaniki z poziomu systemu SCADA przy udziale pracownikéw
PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok. Konfiguracja kanatéow komunikacyjnych
lezy po stronie Wiasciciela Zaktadu wytwarzania energii.

6.3.Wybudowac linie kablowa 20 kV, od ZK SN, o ktérym mowa w punkcie 5.1., do
projektowanej rozdzieini 20 kV Wytwaércy, o przekroju wynikajacym z obliczen
techniczno - ekonomicznych.

6.4.Zainstalowac automatyke od mocy zwrotnej, uniemozliwiajaca przeptyw mocy
do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok. PowyZsza automatyka ma za
zadanie kontrolowac przeplyw i kierunek mocy wytwarzanej. W przypadku, gdy
warto$¢ mocy wytwarzanej przekroczy warto$é¢ mocy zapotrzebowanej
planowanego obiektu odbiorczege, powinna wprowadzié¢ ograniczenia
produkowanej energii maksymalnie do mocy zapotrzebowanej lub catkowicie
odtaczy¢ zradto.

6.5.Wybudowac zapomiarowe urzadzenia SN i nN i instalacje niezbedne do
eksploatacji Zakiadu wytwarzania energii.

6.6.Na potrzeby pomiaru energii wyprodukowanej przez zrédio, Wytwérca
powinien zainstalowac uktad pomiarowy na zaciskach Zrédta energii. Zgodnie z
IRIESD, licznik powinien umozliwia¢ jednokierunkowy pomiar energii czynnej
z rejestracja profili obcigzenia.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa

SN/nN Wytwoércy.

. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-

rozliczeniowego:

8.1.zastosowac posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym
licznikiem energii elektrycznej umozliwiajgcym dwukierunkowy pomiar energii czynnej
oraz bierng w czterech kwadrantach z rejestracjg profili obcigzenia. Uktad pomiarowo-
rozliczeniowy dostarcza i instaluje Wytwaorca,

8.2. uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla wtasciwej kategorii B,
okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD)
obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemow
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

8.3. licznik energii elektrycznej powinien rejestrowac i przechowywa¢ w pamieci przebiegi
obcigzenia w programowalnym okresie usredniania od 15 do 60 min oraz umozliwiac¢
petny odczyt lokalny w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych.
Licznik energii elektrycznej powinien automatycznie zamykaé¢ okresy obrachunkowe
zgodnie z taryfg dla energii elektrycznej lub umowa oraz przechowywac dane pomiarowe

przez okres min. 63 dni kalendarzowych (dla cykli catkowania 15'),



8.4. urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg

8.5.

spetnia¢ wymagania prawa, a w szczegoélnosci posiadac legalizacje lub certyfikat
zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) lub homologacje, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, ktére nie podlegaja prawnej
kontroli metrologicznej lub dla ktorych nie jest wymagana homologacja, urzadzenie musi
posiada¢ odpowiednie swiadectwo badan (Swiadectwo wzorcowania), potwierdzajace
poprawnos¢ pomiaréw zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, w szczegolnosci
w przypadku licznikéw energii czynnej klasy 0,2 - zgodnie z norma PN-EN62053-22.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria posiadajace
akredytacje w przedmiotowym zakresie. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami tych
urzadzen (za wyjatkiem przekiadnikéw pomiarowych pradowych i napieciowych) nie
powinien przekraczac¢ okresu waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych (MID)
licznika energii czynnej =zainstalowanego w tym samym ukfadzie pomiarowo-
rozliczeniowym. Okres waznosci wzorcowania licznikdw energii elektrycznej czynnej
klasy 0,2 réwny jest okresowi waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajacych
(MID) licznikow klasy C, podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej. Przektadniki
pradowe i napieciowe podlegajq sprawdzeniu przed zainstalowaniem. Dla urzadzen
wczesniej uzytkowanych, wiasciciel przektadnikow dostarcza protokot ze sprawdzenia,
potwierdzajacy poprawnos¢ i zgodnos¢ danych znamionowych oraz oznaczen
przektadnika ze stanem faktycznym, ktory wraz z wczesniej wystawionym swiadectwem
legalizacji, protokotem lub sSwiadectwem badan kontrolnych przekazuje do PGE
Dystrybucja S.A. W przypadku braku wczesniej wystawionych swiadectw lub protokotéw,
wymagane jest ich uzyskanie poprzez przeprowadzenie badan w uprawnionym
laboratorium posiadajacym akredytacje w przedmiotowym zakresie, zgodnie z
obowiazujacymi normami i przepisami. Swiadectwo wzorcowania dla przektadnikéw
pomiarowych pradowych lub napieciowych wydawane i uznawane jest bez terminu
waznosci. Urzadzenia podlegajgce wzorcowaniu powinny posiadac ceche zabezpieczajgcq,
nalozona przez producenta lub laboratorium oraz natozona przez laboratorium ceche
potwierdzajacq dokonanie wzorcowania,

licznik energii elektrycznej winien posiadac zabezpieczenie przed wptywem zewnetrznych
pél magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadac
elektroniczny systemem informujacy o wystapieniu takiego wptywu na licznik (poprzez
np. rejestrowanie, wskazanie, swiecenie). System ten ma wykazywac wytacznie czy na
licznik oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej. Zadziatanie

systemu musi by¢ widoczne ,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika,

8.6. uktad pomiarowy musi by¢ wyposazony w przektadniki pomiarowe w kazdej z trzech

faz,

8.7. uktad pomiarowy powinien posiada¢ uktad synchronizacji czasu rzeczywistego, co

najmniej raz na dobe oraz podtrzymanie zasilania ze zrodet zewnetrznych,

8.8. ukfad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uktad transmisji danych pomiarowych

do Lokalnego Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. W

przypadku zastosowania urzadzen telekomunikacyjnych umozliwiajacych realizacje



10.

11.

transmisji danych za pomoca sieci GSM w standardzie LTE karte SIM dostarczy PGE
Dystrybucja S.A.,

8.9. licznik energii elektrycznej powinien posiadac¢ klase doktadnosci odpowiednig dla
wiasciwej kategorii B, przektadniki pradowe powinny posiadac¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa przyrzadu FS<5 i klase doktadnosci nie gorsza niz 0,5 (zalecana 0,2s) z
uwzglednieniem mocy umownej i mocy przylaczeniowej wprowadzanej oraz mocy
pcbranej,

8.10. licznik energii elektrycznej winien byc¢ dostosowany do rozliczen w wybranej grupie
taryfowej - zaprogramowany i sparametryzowany,

8.11. wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzace w skiad
uktadu pomiarowego energii elektrycznej winny by¢ przystosowane do plombowania.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego: zgodnie z wymaganiami Instrukcji

Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej usytuowane w rozdzielni SN stacji

transformatorowej SN/nN Wytwdércy.

Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakosci energii: zainstalowany w polu

generatorowym rozdzielni, do ktorej przytaczony bedzie modut parku energii, rejestrator

parametréw energii elektrycznej powinien by¢ wyposazony w pamieé, zapewniajacq
przechowywanie danych przez okres minimum 45 dni. Rejestrator powinien posiadac
certyfikat CE (klasa przyrzadu A) i umozliwia¢ dokonanie nastepujgacych pomiaréw: amplitude
napiecia z usrednieniem 10 minut, szybkie zmiany napiecia (flicker) scharakteryzowane za

pomocyg wspotczynnikdw ucigzliwosci wahan (Pst-krétkotrwatej ucigzliwosci za okresy 10

minut, Pe-dltugotrwatej ucigzliwosci za okresy 2 godzin), wartosci maksymalne i minimalne

napiecia w okresach 10 minutowych, harmoniczne napigecia (do 50 harmonicznej),
wspotczynnik odksztatcenia THD z usrednieniem za okresy 10 minut, niesymetria napiecia

(stosunek skifadowej kolejnosci przeciwnej do zgodnej) z usrednieniem co 10 minut,

czestotliwos¢, wartosci pradow.

Do obliczen przyjac:

11.1 dla rozdzielni WN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym ukfadzie pracy wynosi:
906 MVA,

11.2 dla rozdzielni SN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym uktadzie pracy wynosi:
140 MVA,

11.3 sie¢ SN - 20 kV pracuje w uktadzie z kompensacjg,

11.4 prad zwarc¢ wielofazowych 3,96 kA przy czasie t = 0,00 s w miejscu Stacja WN/SN
napiecie dolne,

11.5 prad ziemnozwarciowy 258,3 A przy czasie t=1,3 s trwania zwarcia.

12.System ochrony przeciwporazeniowej:

13

12.1. instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - zgodnie z PN-IEC 60364,
12.2. w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV - zgodnie z PN-E 05115.

.Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byc

wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

14.Poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w

granicach przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska.



15. Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej i systemowej: zgodne z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej.

16. Wymagania w zakresie:

16.1 Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu

danych pomiarowych: zgodne z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej.
Nalezy przewidzie¢ dwie drogi transmisji (Operator Pomiaréow i Wytworca). Przy czym
~ETH i LTE jednym urzadzeniem do LSPR,

16.2 Zabezpieczenia sieci przed =zakioceniami elektrycznymi powodowanymi przez

urzgdzenia, instalacje lub sieci Przedsiebiorstwa energetycznego:

Instalowane urzadzenia nie mogq wprowadzac zaktécen w pracy sieci i instalacji innych
odbiorcow, ani tez powodowal pogorszenie standardow jakosciowych energii
elektrycznej okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
22.03.2023 roku w sprawie szczegdétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego, (Dz. U. poz. 819 z dnia 28.04.2023r.). Celem eliminagji
mozliwosci wprowadzenia do sieci wyzszych harmonicznych, na podstawie wskazan
rejestratora z wiasnej inicjatywy Podmiotu Przytaczanego lub na zadanie PGE
Dystrybucja S.A., nalezy zainstalowac urzadzenia filtrujgce, utrzymujgce harmoniczne
pradu i napiecia w dopuszczalnych granicach. Jezeli zakidcenia bedq przekraczaty
dopuszczalne wielkosci graniczne, PGE Dystrybucja S.A. zastrzega prawo odtaczenia
obiektu.

16.3 Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspoétpracy z siecig, do

ktérej ma nastapi¢ przytaczenie: zgodne z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej,

16.4 Lokalizacja zrodta wytwdrczego od linii energetycznej: zabudowa Zaktadu wytwarzania

energii powinna uwzgledniac istniejgce urzadzenia elektroenergetyczne. W przypadku

wystapienia kolizji nalezy wystapi¢ do RE Suwatki o okreslenie warunkow jej usuniecia.

Wszelkie prace powinny wykonac¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje

do prowadzenia robdt elektrycznych.

17.

17.1

17.2

17.3

Obowigzujace wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. (IRIESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji
Sieci Przesylowej:
urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej muszg posiadaé atesty lub homologacje
oraz certyfikaty i znaki bezpieczenstwa,
prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzenn pozostajacych na majatku uzytkownika
wymaga posiadania kwalifikowanego personelu oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatagji
Urzadzen, opracowanej z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji IRIESD
PGE Dystrybucja S.A.,
Operatywny nadzor nad pracq jednostek wytwaérczych i transformatora SN/nN Wytwaorcy
w stacji sprawuje operator sieci dystrybucyjnej — w uzasadnionych wypadkach operator

sieci dystrybucyjnej dysponuje prawem regulacji mocy czynnej i biernej. W stanach



niepetnego ukfadu sieci SN operator sieci dystrybucyjnej ma prawo do ograniczania
generowanej mocy przez zrodto wytworcze.

17.4 W przypadku odfqczenia przez operatora od sieci dystrybucyjnej, ponowne zatgczenie
jednostek wytwérczych do pracy z siecig dystrybucyjng moze nastapi¢ po uzyskaniu
zgody operatora sieci dystrybucyjnej.

17.5 Wytworca zapewni ze swej strony telesygnalizacje standw pracy odtacznikéw i
wytacznikow oraz biezacq transmisje wartosci pomiarowych z rozdzielni SN wytwdrcy
do systemu nadzoru dyspozytorskiego SCADA w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Biatystok.

18. W celu zapewnienia wspotpracy ruchowej Podmiot Przytgczany opracuje w terminie do
dnia przytaczenia Instrukcje wspétpracy ruchowej urzadzen, instalacji isieci z
uwzglednieniem instrukcji opracowanej dla sieci, do ktéorych podmiot ten jest
przytaczany. Instrukcja powyzsza jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

19. Informacje dodatkowe:

19.1 warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

19.2 warunki przytaczenia tracg waznosc, jesli zastosowane zostaty bez zgody PGE
Dystrybucja S.A. urzadzenia wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz
okreslone we wniosku,

19.3 realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytgczanego
bedzie dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci
dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytaczenia (w tym rozpoczecie prac
projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkow przytaczenia umowy
0 przytaczenie.

20. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii
elektrycznej jest zawarcie umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A.
oraz dostarczanie energii elektrycznej o parametrach jakosciowych i iloSciowych:

20.1 niepowodujacych zaktécen w pracy sieci,

20.2 niepowodujacych zaktocen w instalacjach innych odbiorcow,

20.3 niewptywajacych negatywnie na jakos¢ energii elektrycznej dostarczanej przez PGE

Dystrybucja S.A. swoim odbiorcom.
Niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytwoérce moze skutkowac jego wytaczeniem.

21.Uwagi dodatkowe:

21.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac,
wynikajacych ze zmian stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen.

21.2 Zmiany wptywajace na zwiekszenie optaty za przytaczenie wymagaja akceptacji
Podmiotu Przytgczanego oraz zmiany umowy o przytgczenie.

21.3 Jednostka wytwdrcza musi spetniac wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwérczych do sieci oraz wymogi
ogolnego stosowania dla przytaczania jednostek wytworczych. Wymogi ogdlnego

stosowania sg dostepne na stronie internetowej PSE https://www.pse.pl/dokumenty

pt. ,Wymogi ogdlnego stosowania Rozporzadzenie Komisji (UE)".



21.4 PGE Dystrybucja S.A. dysponuje prawem regulacji parametrow energii elektrycznej
za posrednictwem systemu nadzoru dyspozytorskiego SCADA wspoétpracujacego z
wewnetrznym systemem nadzoru dyspozytorskiego Wytwdrcy. PGE Dystrybucja S.A.
zastrzega, a Podmiot Przylgczany akceptuje zastrzezenie, ze PGE Dystrybucja S.A.
bedzie uprawniona do wydawania polecen zmniejszenia mocy elektrycznej
wytwarzane] przez Zaklad wytwarzania energii, tgcznie z jego catkowitym
wytaczeniem. W takim przypadku PGE Dystrybucja S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci
z tego tytutu.

21.5 PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Bialystok nie dopuszcza:

o wyspowej pracy Zakiadu wytwarzania energii na sie¢ dystrybucyjna bez zgody
PGE Dystrybucja S.A.,

o generacji energii elektrycznej na sie¢ dystrybucyjng PGE Dystrybucja S.A.,

e pracy Zaktadu wytwarzania energii w stanach remontowych i awaryjnych
(normalny uktad pracy przy zasilaniu linii 20 kV relacji Suwatki 1 - Centrala
Nasienna z pola 20 kV nr 16 w 110/20 kV Suwatki 1).

22. Projekt instalacji Zaktadu wytwarzania energii, powigzania Zaktadu wytwarzania energii
z miejscem odbioru energii oraz uktadéw pomiarowych podiega uzgodnieniu w PGE
Dystrybucji S.A. Oddziat Biatystok.

Zataczniki:
1. Schemat elektryczny z zaznaczeniem miejsca przytaczenia oraz miejsca dostarczenia energii
elektrycznej
Warunki przytaczenia opracowat: Warunki zdtwierdzit:

Szymon Szybilski
k/o i A
RES5 Oddzii

RP4 a/a Zastgpea Dyrotifra cUfbrainer



Zatgcznik nr 1 do warunkéw przytaczenia nr 23-B0/WP/00569 - Schemat elektryczny
Z zaznaczeniem miejsca przytaczenia oraz miejsca dostarczenia energii elektrycznej
obiektu - Elektrownia Fotowoltaiczna PGK Suwatki wraz z magazynem energii

Miejsce przviaczenia - linia 20 kV relacii Suwatki 1 - Centrala Nasienna z pola nr 20 w stacji 110/15 kV Fasty

"‘\ ST 10-932 Usluga

|
I
1 \,
1 \ Miejsce dostarczania energii
1 i rozgraniczenia wlasnasci
1

Istniejgce urzadzenia niezbedne do scalenia
instalacji Podmiotu przytaczanego z pozostatq
siecig dystrybucyjna - wlasnosc¢ PGE
Dystrybucja

——————— Instalacja Podmiotu Przylaczanego

——————— Instalacja PGE Dystrybucja S.A.
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PGE Dystrybucja S.A.

Aneks nr 1 do umowy
Nr 23-B0/UP/00569 z dnia 24.06.2024 r.
o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. obiektu -
Zaktad wytwarzania energii — modut parku energii (nazywany i oznaczany dalej: Elektrownia Fotowoltaiczna PGK
Suwatki wraz z magazynem energii), lokalizacja: gmina Suwatki, miejscowosc¢ Suwatki, dz. nr 24774

2aWArtY W dnill oo r. w Biatymstoku pomiedzy:

PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna z siedziba w Lublinie, adres: 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, Oddziat Biatystok z siedziba
w Biatymstoku ul. Elektryczna 13, kod: 15-950, nr tel.;(85) 740 50 00, fax: (85) 740 51 09, adres e-mail:
sekretariat.ob@pgedystrybucja.pl, wpisana do rejestru przedsiebiorcow prowadzonego przez Sad Rejonowy Lublin-
Wschdd w Lublinie z siedziba w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 9462593855, REGON:
060552840, kapitat zaktadowy: 9 729 424 160,00 zt w petni optacony, reprezentowang przez:

zwana w dalszej tresci umowy ,PGE Dystrybucja S.A.”,

adres do korespondencji: 15-950 Biatystok, ul. Elektryczna 13

a ______
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach Sp. z 0.0.

z siedzibg w Suwatkach, ul. Sejneriska 82 (16-400 Suwatki), wpisanym do Krajowego Rejestru Sadowego prowadzonego
przez Sad Rejonowy w Biatymstoku XIl Wydziat Gospodarczy pod numerem KRS 0000070127, NIP 8440004207, REGON
000151868

reprezentowanym w niniejszej umowie przez:

zwanym dalej ,,Podmiotem Przytaczanym”,
adres do korespondencji: ul. Sejneriska 82 (16-400 Suwatki)
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W warunkach przytaczenia nr 23-B0/WP/00569 z dnia 04.06.2024 r. bedacych zatgcznikiem nr 1 do niniejszej Umowy,
zmianie ulega:
e Nazwa obiektu przytgczanego do sieci, przyjmujac brzmienie:
Nazwa obiektu przytgczanego do sieci: Zaktad wytwarzania energii — modut parku energii (nazywany i
oznaczany dalej: Elektrownia fotowoltaiczna PGK Suwatki wraz z magazynem energii dla potrzeb
nowobudowanego budynku garazowego);
e  punkt 4, przyjmujac brzmienie:
4. Moc przyfaczeniowa pobierana —0,7 MW (budynek garazowy oraz potrzeby wiasne magazynu i elektrowni
fotowoltaicznej).

§2

Nagtéwek Umowy Nr 23-B0O/UP/00569 z dnia 24.06.2024 r. przyjmuje brzmienie:

UMOWA nr 24-B0/UP/00078
o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej obiektu - Zaktad wytwarzania energii — modut parku energii (nazywany i
oznaczany dalej: Elektrownia fotowoltaiczna PGK Suwatki wraz z magazynem energii dla potrzeb nowobudowanego
budynku garazowego), lokalizacja: gmina Suwatki, miejscowosc Suwatki, dz. nr 24774

JsS
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§3
§1 ust. 1 Umowy o przytaczenie przyjmuje brzmienie:

1. Przedmiotem umowy jest przytaczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. instalacji Zrédta wytwdérczego
z magazynem energii dla potrzeb nowobudowanego budynku garaiowego nalezgcej do Podmiotu
Przytaczanego, zakwalifikowanego do Il grupy przytaczeniowej, o mocy przytaczeniowej wprowadzanej 0,0 MW
(moc zainstalowana elektrowni fotowoltaicznej 0,7 MW, taczna moc zainstalowana elektryczna magazynu
energii elektrycznej: 0, S MW), mocy przytaczeniowej pobieranej 0,7 MW (budynek garazowy oraz potrzeby
wtasne magazynu i elektrowni fotowoltaicznej), pojemnosci nominalnej magazynu energii elektrycznej 1935,36
kWh, sprawnosci magazynu energii elektrycznej 94 %, zgodnie z warunkami przylaczenia nr 23-B0/WP/00569 z
dnia 04-06-2024, stanowigcymi Zatgcznik nr 1 do umowy.

§4
1. Aneks nr 1 stanowi integralng czes¢ Umowy.

2. Aneks nr 1 wchodzi w zycie z dniem zawarcia.
3. Aneks nr 1 sporzadzono w 2 (dwdch) jednobrzmigcych egzemplarzach, po 1 (jednym) dla kazdej ze Stron.

§5
Pozostate postanowienia Umowy nie ulegajg zmianie.

Podpisy stron umowy

"""" Podmiot Przylaczany  PGEDystrybucjaS.A.

(czytelny padpis) ‘ (czytelny podpis)



OBLICZENIA TECHNICZNE

SPRAWDZENIE DOBORU PRZEKLADNIKOW

1. Uklad pomiarowy posredni SN

a) Przektadniki pragdowe
¢ Obliczenie pradu pierwotnego przektadnika pradowego

Przektadnik pradowy 0,2S zachowuje wymagana klase doktadnosci, dla prgdéw obwodu
pierwotnego w zakresie (1% do 120%) — czyli 0,01 lpn < 1851,2 lps

P 700

Iy = =
BT V3.cosd-U 3-093-20

= 21,734

gdzie:
Ipn — prad znamionowy obwodu pierwotnego przektadnika [A]
Is — prad obcigzenia obwodu pierwotnego przektadnika [A]
P — moc przytgczeniowa [kW]
Un — napiecie znamionowe [kV]
Dobrano przekfadniki pradowe: Intra CTS 25 Sch 25//5/5A 7,5VA, kl. 0.2s, Fs5
0,01x25 < Ig< 1,2x25
0,25=21,73 = 30

Warunek spetniony

e Sprawdzenie obcigzenia przekladnikow

Znamionowa obcigzalnos¢ przektadnika prgdowego Intra CTS 25 Sch 25//5/5A kl. 0.2s, Fs5
wynosi 7,5VA:

- moc pobierana przez cewke pragdowa licznika SL7000 wynosi: S, = 0,01VA
- strata mocy w przewodach pradowych DY 2,5 mm?, L=10m, | =5A
Sp =P x R = I? x(2xL)/(yxS)=5°x20/(57x2,5)= 3,51 VA

- strata mocy na zaciskach tgczeniowych: S, = ’x R= 5°x 0,05= 1,25 VA.

t3czna moc obcigzeniowa przektadnika jednej fazy So :
So=S.+Sp+Sz=0,01+ 351+ 1,25=4,77VA

So /Sn(%)= (4,77/7,5)x100=64%>Smin = 25%.



b) Przektadniki napieciowe

Sprawdzenie obcigzenia przektadnikow
Przektadniki napieciowe typu Intra VTS 25 Sch (20:v/3)/(0,1:/3) 2,5VA kI.0,2
Pobdr mocy przez obwod wtérny napieciowy:

S.=1,6 VA

Wymagane obcigzenie minimalne przektadnikéw napieciowych:
Smin=0,25S,=0,25*2,5 VA =0,625 VA

Sprawdzenie obcigzenia przektadnikéw napieciowych:
O, 25*SnSSob/SSn
0,625VA < 1,6VA< 2 5VA

Dobér zabezpieczenia strony wtérnej przektadnikéw napieciowych

o= Sgr _ 500VA — 5414
"b_k'UZn_lﬁ.MV_ ’
BERVE]

gdzie:

Ino — maksymalny prad zwarcia przektadnika

Sgr — moc graniczna przektadnikéw napieciowych
k —wspotczynnik poprawkowy

Dobrano zabezpieczenie strony wtérnej przektadnika napieciowego — wktadke topikowg 4A.

2. Uktad pomiarowy na zaciskach generatora PV

a) Przektadniki pragdowe
Obliczenie pradu pierwotnego przektadnika pragdowego
Przektadnik pradowy 0,2S zachowuje wymagang klase doktadnos$ci, dla prgdéw obwodu
pierwotnego w zakresie (1% do 120%) — czyli 0,01 lpn < 15<1,2 Ipn
P 700

Ib = =
V3:.cos®-U +/3-0,93-0,4

= 1086,414

gdzie:

Ipn — prad znamionowy obwodu pierwotnego przektadnika [A]
Is — prad obcigzenia obwodu pierwotnego przektadnika [A]
St — moc znamionowa transformatora [VA]

Un — napiecie znamionowe [kV]

Dobrano przektadniki pradowe:
ASK 105.6 1250/5 5VA, kl. 0.2S Fs5
0,01x1250 =< lg < 1,2x1250
12,5 = 1086,41 < 1500
Warunek spefniony



Sprawdzenie obcigzenia przektadnikow

Znamionowa obcigzalno$¢ przektadnika prgdowego ASK 105.6 1250/5 5VA, kl. 0.2S
Fs5 wynosi 5VA:
- moc pobierana przez cewke pradows licznika ACE SL7000 wynosi 0,01VA
S.=0,01VA
- strata mocy w przewodach prgdowych YKSY 25 mm? ;L=9m, | =5A
Sp =1 x R = PP x(2xL)/(yxS)=5°¢18/(57x2,5)= 3,16 VA
- strata mocy na zaciskach tgczeniowych S, = ’x R= 5%x 0,05= 1,25 VA.

tgczna moc obcigzeniowa przektadnika jednej fazy So :
So=S.+Sp+Sz=001+316 + 1,25 =4,42VA
So /Sn(%)= (4,42/5)x100=88,4%>Smin = 25%.

3. Uktad pomiarowy na zaciskach magazynu energii

a) Przektadniki pradowe
Obliczenie pradu pierwotnego przektadnika pragdowego
Przektadnik pradowy 0,2S zachowuje wymagana klase doktadnosci, dla prgdéw obwodu
pierwotnego w zakresie (1% do 120%) — czyli 0,01 lpn < 18<1,2 lpy
P 500

Ib= = =
V3-cos®-U +/3:093-0,4

776A
gdzie:

Ipn — prad znamionowy obwodu pierwotnego przektadnika [A]

Is — prad obcigzenia obwodu pierwotnego przektadnika [A]

Snt — moc znamionowa transformatora [VA]

Un — napiecie znamionowe [kV]

Dobrano przekfadniki pragdowe:
ASK 105.6 800/5 5VA, kl. 0.2S Fs5
0,01x800 = Ig= 1,2x800
8=<776 <960
Warunek spetniony

Sprawdzenie obcigzenia przektadnikow

Znamionowa obcigzalnos¢ przektadnika prgdowego ASK 105.6 800/5 5VA, kl. 0.2S
Fs5 wynosi 5VA:
- moc pobierana przez cewke pradowg licznika ACE SL7000 wynosi 0,01VA
S.=0,01VA
- strata mocy w przewodach prgdowych YKSY 25 mm? ;L=9m, | = 5A
Se =1 x R = I x(2xL)/(yxS)=5°x18/(57x2,5)= 3,16 VA
- strata mocy na zaciskach fgczeniowych S; = ’x R= 5% 0,05= 1,25 VA.

tgczna moc obcigzeniowa przektadnika jednej fazy So :
So=SL+Sp+Sz=0,01+3,16 + 1,25 = 4,42VA
So /Sn(%)= (4,42/5)x100=88,4%>Smin = 25%.



4. Uklad pomiarowy - analizator

a) Przektadniki pradowe
Obliczenie pradu pierwotnego przektadnika pradowego
Przektadnik pragdowy 0,2S zachowuje wymagang klase doktadnosci, dla prgdéw obwodu
pierwotnego w zakresie (1% do 120%) — czyli 0,01 lpn < 18<1,2 lpy
P 700

Ib = =
V3:.cos®-U +/3-0,93-04

=1086,414

gdzie:

Ipn — prad znamionowy obwodu pierwotnego przektadnika [A]
Iz — prad obcigzenia obwodu pierwotnego przekiadnika [A]
Snt — moc znamionowa transformatora [VA]

Un — napiecie znamionowe [kV]

Dobrano przektadniki prgdowe:
ASK 105.6 1250/5 5VA, kl. 0.2S Fs5
0,01x1250 < Ig < 1,2x1250
12,5 <1086,41 <1500
Warunek spefniony

Sprawdzenie obcigzenia przektadnikow

Znamionowa obcigzalno$¢ przektadnika prgdowego ASK 105.6 1250/5 5VA, kl. 0.2S
Fs5 wynosi 5VA:
- moc pobierana przez cewke pradowg analizatora ND45 wynosi 0,2VA
SL=02VA
- strata mocy w przewodach pradowych YKSY 25 mm? ;L=9m, I =5A
Se =P x R = I x(2xL)/(yxS)=5°x18/(57x2,5)= 3,16 VA
- strata mocy na zaciskach tgczeniowych S; = I’x R= 5°x 0,05= 1,25 VA.

tgczna moc obcigzeniowa przektadnika jednej fazy So :
So=S.+Sp+Sz=0,01+3,16 + 1,25 = 4,42VA

So /Sn(%)= (4,61/5)x100=92,2%>Smin = 25%

-
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