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1 INFORMACJE PORZADKOWE

Przedmiotem opracowania jest analiza akustyki wnetrz pod katem wymagan dotyczacych czasu pogtosu wg
normy PN-B-02151-4 dla wybranych pomieszczen nalezacych do budynku Biblioteki w Suwatkach.
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2 PODSTAWA OPRACOWANIA

(1]

[2]

[3]

[4]

5]

[6]
[7]
[8]
[

Polska Norma PN-B-02151-02: 2018 ,Akustyka budowlana: Ochrona przed hatasem w budynkach — Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach”.

Polska Norma PN-B-02151-03:2015-10 ,Akustyka budowlana: Ochrona przed hatasem w budynkach Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw budowlanych ”.

Polska Norma PN-B-02151-4 Akustyka budowlana Ochrona przed hatasem w budynkach — Wymagania
dotyczace warunkéw pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach

EBU. (1998). EBU Tech. 3276 - 2nd edition, Listening conditions for the assessment of sound

Glen Ballou, Editor ,Handbook for Sound Engineers — the New Audio Cyclopedia” Howard W. Sams & Co,
Second edition, Carmel Indiana USA 1991.

Michael Barron ,Auditorium Acoustics and Architectural Design” Spoon Press 2009
Cox, D’Antonio ,Acoustic Absorbers and Diffusers” Taylor & Francis 2009
Technical Guidelines for Doby Stereo Theatres, 1994

Podktady architektoniczne, materiaty dodatkowe, uzgodnienia.
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3 ADAPTACJA AKUSTYCZNA POMIESZCZEN

3.1 Podstawa prawna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r wraz z poprawkg z dnia 14.11.2017r w sprawie
warunkdw technicznych, jakie powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 323):

2. Pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej nalezy chronié
przed hatasem:

1) zewnetrznym przenikajacym do pomieszczenia spoza budynku,
2) pochodzacym od instalacji i urzadzen stanowigcych techniczne wyposazenie budynku,

3) powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikéw innych mieszkan, lokali uzytkowych lub
pomieszczen o roznych wymaganiach uzytkowych,

4) pogtosowym, powstajacym w wyniku odbi¢ fal dzwiekowych od przegréd ograniczajacych dane
pomieszczenie.”

Na podstawie normy PN-02151-4 ,Akustyka Budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Wymagania
dotyczace warunkow pogtosowych i zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan”
wyznaczono optymalny czas pogtosu dla wybranych pomieszczen.

3.2 Podstawy teoretyczne, zakres, metody obliczeniowe
Ksztattowanie optymalnych warunkéw akustycznych w pomieszczeniu polega na:

* dazeniu do zapewnienia optymalnego czasu pogtosu przez zastosowanie materiatdw dzwigkochtonnych,

e zapobieganiu powstawania niekorzystnych zjawisk akustycznych takich jak echo trzepoczace, Zle
ukierunkowane odbicia, rezonanse - dzieki odpowiedniemu ksztattowaniu uktadu powierzchni w
pomieszczeniu, roztozeniu materiatow dzwiekochtonnych.

W opracowaniu dokonano sprawdzenia i korekty czasu pogtosu pomieszczen niezbednego do prawidtowego ich
uzytkowania oraz zawarto wytyczne zwigzane z adaptacjq akustyczng — dobor i rozmieszczenie materiatow
dzwiekochtonnych, oparte na podstawie symulacji komputerowej w programie EASE 4.4 (Enhanced Acoustic Simulator
for Engineers) z modutem Aura.

3.3 Sala wielofunkcyjna (pomieszczenie 0-20)

Powierzchnia wynosi ok. 314m2. Objeto$¢ pomieszczenia wynosi okoto 1490m3.

W pomieszczeniu bedg odbywaty sie odczyty, prezentacje, wystepy sceniczne.

3.3.1  Optymalny czas pogtosu dla pomieszczenia

Ze wzgledu na wielofunkcyjno$¢ pomieszczenia 0-20 (moze to by¢ sala audytoryjna ale takze koncertowa)
wymagania w zakresie czasu pogtosu oraz wskaznika transmisji mowy STI zostang okreslone indywidualnie ale na
podstawie wymagan dla sal audytoryjnych. Zatozono, ze czas pogtosu nie powinien przekroczy¢ RT = 1.2s (w
pasmie od 250Hz do 8kHz. Dla oktawy 125Hz czas pogtosu moze by¢ wyzszy o0 30% i nie moze przekroczy¢ 1.56s.
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Wskaznik transmisji mowy STI nie powinien by¢ nizszy od 0.6. Wymagania dotyczg sali wykonczonej, umeblowanej
ale bez ludzi.

3.3.2  Przyjete materiaty wykonczeniowe

Do obliczen czasu pogtosu dla sali przyjeto materiaty o parametrach akustycznych:

f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

Wykladzina PCV
a 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
Sciany, sufit, tynk gipsowy
a 0,013 0,015 0,02 0,025 0,035 0,04 0,04
Okna
o 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02
Drzwi szklane
a 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02

Dzwigary drewniane

a 0,03 0,04 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07

Podstawa siedzisk (trybuny)

o 0,15 0,10 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10

Tabela 1: Wspotczynniki pochtaniania uzytych materiatow.

e

b

i

Rys. 1: Model akustyczny sali wielofunkcyjnej 0-20.



Analiza akustyczna — Biblioteka Publiczna w Suwatkach

3.3.3 Adaptacja akustyczna

Aby zmniejszy¢ czas pogtosu w sali nalezy wprowadzi¢ materiaty dzwiekochtonne. Adaptacja akustyczna sali
bedzie polegac na:

»  Pokryciu catej dostepnej powierzchni sufitu ustrojami akustycznymi UA1

f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Ustréj akustyczny UA1 (ok. 326m2)
a 0,70 1,00 1,00 0,95 0,90 0,95 0,95

Tabela 1: Wspdtczynniki pochtaniania ustroju akustycznego UA1

o CzeSciowym pokryciu $ciany tylnej ustrojami UA2

f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Ustréj akustyczny UA2 (ok. 86m2)
a 0,20 0,75 1,00 1,00 0,95 0,95 0,95

Tabela 2: Wspétczynniki pochtaniania ustroju akustycznego UA2

- Ustréj akustyczny UAT

Rys 2: Rozmieszczenie ustrojéw akustycznych w sali wielofunkcyjnej 0-20.
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- Ustrdj akustyczny UA2

Rys 3: Rozmieszczenie ustrojow akustycznych w sali wielofunkcyjnej 0-20.

3.3.4  Obliczenia czasu pogtosu po adaptacji akustyczne;.

Parametry analizy:

o Zrodio dzwieku: zrodto wszechkierunkowe ustawione posrodku sali na wysokosci ok. 2m

* Rozdzielczosé, ilos¢ promieni: 428 000

» Dtugosc¢ analizy: standardowa, 710 ms

» Domysline rozpraszanie: 20%

e Metoda rozpraszania:  standardowa

» Powierzchnia pomiarowa: podtoga pomieszczenia, trybuny na wysokosci 1.7m, rozdzielczos¢ 1m, ilo$¢ punktow
pomiarowych: 326

W wyniku symulaciji, dla sali wielofunkcyjnej 0-20 w wyniku adaptacji akustycznej, ofrzymano nastepujacq
charakterystyke czasu pogtosu:
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Czestotliwos¢ Czas poglosu s (735 poglosu T30
T30
100 Hz 1.19 1.4
125 Hz 1.23 13
160 Hz 117 12 1™,
200 Hz 113 L N——
250 Hz 112 ' TN
1.0 Y
315 Hz 112 N—
400 Hz 1.09 0.9 \
500 Hz 1.07 0.8
630 Hz 1.09 07 \
800 Hz 1.06 06 \
1000 H 1.09 | N\
z : 0.5
1250 Hz 1.05 0.4
1600 Hz 1.00 03
2000 Hz 1.01
2500 Hz 1.02 0.2
3150 Hz 0.95 0.1
4000 Hz 0.94 O T e e T m B e B I B B I A B e A B
5000 Hz 0.83 100 Hz 200 Hz 400 Hz 800 Hz 1600 Hz 3150 Hz 6300 Hz
6300 Hz 0.73
8000 Hz 0.65
10000 Hz 0.53
Rys 4: Charakterystyka czasu pogtosu sali wielofunkcyjnej 0-20 po adaptacji akustyczne;.
Otrzymana charakterystyka czasu pogtosu miesci si¢ w optymalnym zakresie.
o Distribution of Values for STI (k)
e &g =0.720
E:g | StdDew = 0.050
] hin = 0.654
:gg | hax = 0,999
' Aura bMappin
w0 ! pping]
28.0 Data points © 326
21.0 4 Considered: 100.0%:
14.0 - 0.0% <058
7.0 - 003 »1.03
0.0 - L !

0.7

0.75 0.8

0.85

0.9 0.95 1.0

Rys. 5: Wskaznik ST dla sali wielofunkcyjnej 0-20 po adaptacji akustyczne;.

Wskaznik STI mieSci sie w optymalnym zakresie.

3.4  Pracownia filmowa (pomieszczenie 0-11)

Powierzchnia wynosi ok. 44.6m2. Objeto$¢ pomieszczenia wynosi okoto 180m3.
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341 Optymalny czas pogtosu dla pomieszczenia

Na podstawie [8] okreslono optymalny czas pogtosu jako RT = 0.2s z tolerancjg +/- 0.05s (w pasmie od
250Hz do 8kHz). Dla oktawy 125Hz dopuszcza sie zwiekszenie czasu pogtosu 0 25%, dla oktawy 4kHz zmniejszenie
0 25%, dla oktawy 8kHz zmniejszenie 0 maksymalnie 35%.

3.4.2 Przyjete materialy wykoriczeniowe

Do obliczen czasu pogtosu dla sali przyjeto nastepujace materiaty:

f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Wykladzina dywanow.
o 0,01 0,05 0,04 0,10 0,24 0,29 0,29
Sciany, sufit, tynk gipsowy

a 0,013 0,015 0,02 0,025 0,035 0,04 0,04
Drzwi

a 0,15 0,10 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02
Ekran

a 0,10 0,10 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10

Tabela 3: Wspdtczynniki pochtaniania uzytych materiatow.

[/

Rys. 6: Model akustyczny Pracowni filmowej 0-11.



Analiza akustyczna — Biblioteka Publiczna w Suwatkach

3.43 Adaptacja akustyczna

Aby zmniejszy¢ czas pogtosu w sali nalezy wprowadzi¢ materiaty dzwiekochtonne. Adaptacja akustyczna sali
bedzie polegac na:

»  Pokryciu catej dostepnej powierzchni sufitu ustrojami akustycznymi UA3 (ok. 41.5m2)

f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Ustroj akustyczny UA3 (ok. 41.5m2)
a 0,70 0,80 0,90 0,90 0,85 1,00 1,00

Tabela 4: Wspdtczynniki pochtaniania ustroju akustycznego UA3

CzesSciowym pokryciu powierzchni $cian bocznych ustrojami akustycznymi UA4 (ok. 50.1m2)

f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Ustréj akustyczny UA4 (ok. 42.5m2)
a 0,70 1,00 1,00 0,95 0,90 0,95 0,95

Tabela 5: Wspdtczynniki pochtaniania ustroju akustycznego UA4

CzesSciowym pokryciu powierzchni $cian bocznych ustrojami akustycznymi UAS (ok. 18.5m2)

f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Ustréj akustyczny UA5 (ok. 18.5m2)
a 0,30 0,30 0,25 0,20 0,25 0,30 0,30

Tabela 6: Wspdtczynniki pochtaniania ustroju akustycznego UAS
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- Ustrdj akustyczny UA4 - Ustroj akustyczny UA3
- Ustréj akustyczny UAS

Rys 7: Rozmieszczenie ustrojow akustycznych w pracowni filmowej 0-11.

- Ustréj akustyczny UA4
- Ustrdj akustyczny UAS

Rys 8: Rozmieszczenie ustrojow akustycznych w pracowni filmowej 0-11.
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- Ustréj akustyczny UA4
- Ustroj akustyczny UAS

Rys 9: Rozmieszczenie ustrojéw akustycznych w pracowni filmowej 0-11.

3.44 Obliczenia czasu pogtosu po adaptacji akustyczne;.

Parametry analizy:

«  Zrodio dzwieku: zrodto wszechkierunkowe ustawione posrodku sali na wysokosci ok. 2m
* Rozdzielczosé, ilos¢ promieni: 44 000

» Dtugosc¢ analizy: standardowa, 323 ms

» Domysline rozpraszanie: 20%

* Metoda rozpraszania:  standardowa

» Powierzchnia pomiarowa: podtoga pomieszczenia na wysokos$ci 1.3m, rozdzielczo$¢ 1m, ilos¢ punktdw
pomiarowych: 49

W wyniku symulacji, dla sali kinowej w wyniku adaptacji akustycznej, otrzymano nastepujacg charakterystyke
czasu pogtosu:
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Czestotliwos¢ CzaST%OOg*OSU s (735 poglosu T30
100 Hz 0.24 0.30
125 Hz 0.24
160 Hz 0.22
200 Hz 0.19 0.25
250 Hz 0.17 \
315 Hz 0.17
400 Hz 0.17 0.20
500 Hz 0.18
630 Hz 0.19 0.15 -
800 Hz 0.18 o~
1000 Hz 0.18
1250 Hz 0.18 010
1600 Hz 0.18
2000 Hz 0.19 0.05
2500 Hz 0.17
3150 Hz 0.17
4000 Hz 0.16 .00 +———"—1r—r—"7-"7"-—-"-"r-r-—-v-rr-rrrT——T—T——
5000 Hz 0.15 100 Hz 200 Hz 400 Hz 800 Hz 1600 Hz 3150 Hz 6300 Hz
6300 Hz 0.16
8000 Hz 0.15
10000 Hz 0.14

Rys 10: Charakterystyka czasu Pracowni filmowej 0-11 po adaptaciji akustycznej.

Otrzymana charakterystyka czasu pogtosu miesci si¢ w optymalnym zakresie.

3.5 Studio nagran (pomieszczenie 1-13)
Powierzchnia rezyserki studia wynosi ok. 5.5m2. Objeto$¢ pomieszczenia wynosi okoto 15m3.

Powierzchnia studia nagraniowego wynosi ok. 13m2. Objeto$¢ pomieszczenia wynosi okoto 35m3.

3.5.1 Optymalny czas pogtosu dla pomieszczenia
Zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w [4] wyznaczono czas pogtosu RT dla pomieszczen:
» Dla rezyserki optymalny RT wynosi 0.13s.

« Dla studia nagraniowego optymalny RT wynosi 0.17s.

Dopuszczalna nierownomierno$¢ charakterystyki czasu pogtosu moze wyniesc:
* +0.1/-0.05s dla oktawy 125Hz
« +/-0.05s dla pasma od 250Hz do 4kHz
* +0.05/-0.1s dla oktawy 8kHz
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3.5.2 Przyjete materiaty wykonczeniowe

Do obliczen czasu pogtosu dla sali przyjeto nastepujace materiaty:

f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

Wykladzina dywanowa
o 0,01 0,05 0,04 0,10 0,24 0,29 0,29
Sciany, sufit, tynk gipsowy
o 0,013 0,015 0,02 0,025 0,035 0,04 0,04
Drzwi
a 0,15 0,10 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02

Tabela 7: Wspdtczynniki pochtaniania uzytych materiatow.

>
1

Rys. 11: Model akustyczny studia ngran 1-13

3.5.3 Adaptacja akustyczna

Aby zmniejszyC czas pogtosu w sali nalezy wprowadzi¢ materiaty dzwiekochtonne. Adaptacja akustyczna
pomieszczen bedzie polegaé na:

e Pokryciu catej dostepnej powierzchni sufitu ustrojami akustycznymi UA3 (ok. 5.1m2 rezyserka, ok.
10.7m2 studio nagran)

»  CzesSciowym pokryciu powierzchni $cian bocznych ustrojami akustycznymi UA4 (ok. 39m2)

o CzeSciowym pokryciu powierzchni $cian bocznych ustrojami akustycznymi UA6 (ok. 2.9m2)

f[Hz] 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
Ustréj akustyczny UAG (ok. 2.9m2)
a 0,23 0,24 0,35 0,23 0,20 0,20 0,20

Tabela 8: Wspétczynniki pochtaniania ustroju akustycznego UAG
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- Ustréj akustyczny UA4
- Ustroj akustyczny UAG

Rys 12: Rozmieszczenie ustrojéw akustycznych w studiu nagran

- Ustrdj akustyczny UA4
- Ustroj akustyczny UAS

Rys 13: Rozmieszczenie ustrojéw akustycznych w studiu nagran
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- Ustroj akustyczny UA4
B Usirdj akustyczny UAS

Rys 14: Rozmieszczenie ustrojéw akustycznych w studiu nagran

- Ustréj akustyczny UA4
B Ustroj akustyczny UAS

- Ustréj akustyczny UA3

Rys 15: Rozmieszczenie ustrojow akustycznych w studiu nagran
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3.54 Obliczenia czasu pogtosu po adaptacji akustyczne;.

Rezyserka

Parametry analizy:

«  Zrodio dzwieku: zrodto wszechkierunkowe ustawione posrodku pomieszczenia na wysokosci ok. 2m

» Rozdzielczo$¢, ilos¢ promieni: 15000

¢ Diugos¢ analizy: standardowa, 260 ms

» Domysline rozpraszanie: 20%

* Metoda rozpraszania:  standardowa

« Powierzchnia pomiarowa: podioga pomieszczenia na wysokosci 1.3m, rozdzielczos¢ 0.5m, ilos¢ punktdw
pomiarowych: 18

W wyniku symulacji, dla rezyserki studia nagran w wyniku adaptacji akustycznej, otrzymano nastepujacq
charakterystyke czasu pogtosu:

Czestotliwos¢ CzaST%OOg*OSU s (735 poglosu T30
100 Hz 0.14 0.20
125 Hz 0.15
160 Hz 0.14
200 Hz 0.13
250 Hz 0.14 0.15
315Hz 0.13
400 Hz 0.13
500 Hz 0.14
630 Hz 0.13 010 2\
800 Hz 0.12 \
1000 Hz 0.13
1250 Hz 0.12
1600 Hz 0.11 0.05
2000 Hz 0.11
2500 Hz 0.12
3150 Hz 0.10
4000 Hz 0.10 0.00 — T T T T
5000 Hz 0.10 100 Hz 200 Hz 400 Hz 800 Hz 1600 Hz 3150 Hz 6300 Hz
6300 Hz 0.10
8000 Hz 0.11
10000 Hz 0.09

Rys 16: Charakterystyka czasu rezyserki studia nagran po adaptacji akustyczne;.

Otrzymana charakterystyka czasu pogtosu miesci sie w optymalnym zakresie.



Analiza akustyczna — Biblioteka Publiczna w Suwatkach

Studio nagran

Parametry analizy:

«  Zrodio dzwieku: zrodto wszechkierunkowe ustawione posrodku pomieszczenia na wysokosci ok. 2m

» Rozdzielczo$¢, ilos¢ promieni: 15000

e Dilugos¢ analizy: standardowa, 260 ms

» DomyslIne rozpraszanie: 20%

* Metoda rozpraszania:  standardowa

« Powierzchnia pomiarowa: podioga pomieszczenia na wysokosci 1.3m, rozdzielczos¢ 0.5m, ilos¢ punktdw
pomiarowych: 48

W wyniku symulacii, dla studia nagran w wyniku adaptacji akustycznej, otrzymano nastepujaca charakterystyke
czasu pogtosu:

Czestotliwos¢ CzaST%OOg*OSU s (735 poglosu T30
100 Hz 0.17 0.20
125 Hz 0.17
160 Hz 0.16

200 Hz 014 \

250 Hz 0.13 015 AN AN
315 Hz 0.13 \/ \4

400 Hz 0.16

500 Hz 0.14

630 Hz 0.16 0.10

800 Hz 0.15

1000 Hz 0.13

1250 Hz 0.15

1600 Hz 0.14 0.05

2000 Hz 0.14

2500 Hz 0.14

3150 Hz 0.13

4000 Hz 0.14 0.00 A—————Fr-r—
5000 Hz 0.13 100 Hz 200 Hz 400 Hz 800 Hz 1600 Hz 3150 Hz 6300 Hz
6300 Hz 0.12

8000 Hz 0.14

10000 Hz 0.11

Rys 17: Charakterystyka czasu rezyserki studia nagran po adaptacji akustyczne;j.

Otrzymana charakterystyka czasu pogtosu miesci si¢ w optymalnym zakresie.
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3.6 Wytyczne dla pozostatych pomieszczen

Dla pozostatych pomieszczen nie objetych szczegdtowg analizg akustyczng nalezy zastosowac:

1) Dla pomieszczen

Pracownia komputerowej (0-12), Pracownia plastyczna (0-13),

Pomieszczenie biurowe (0-27) oraz pozostatych pomieszczen biurowych

Harcéwka (0-34),

Czytelna cicha (1-06)

Strefa klockéw (1-16), SOWA (1-17), SOWA - majsternia (1-18), Sala 1 — robotyka (1-19)

zastosowac sufit akustyczny rastrowy o wspdtczynniku pochtaniania aw wynoszacym co najmniej 0.95

2) Dla:

Wypozyczalni (0-02c)
Wypozyczalni dzieciecej (0-26b)
Czytelnia (1-01)

Sali wielofunkcyjnej (1-19)
Czytelni cichej (1-06)

Zastosowa¢ adaptacje akustyczng w postaci sufitbw wyspowych wykonanych z wetny mineralnej o grubo$ci 40mm.
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4 SPIS RYSUNKOW

Nrrys. Nazwa rysunku
AKO1 Ustroj akustyczny UA1
AKO02 Ustroj akustyczny UA2
AKO03 Ustréj akustyczny UA3
AKO04 Ustréj akustyczny UA4
AKO05 Ustréj akustyczny UAS
AKO06 Ustréj akustyczny UAG




AN A AL

A AN,

Strop

80

Wetna mineralna 80mm, 40-50kg/m3

25

Ptyta akustyczna P1, 25mm

e 2% 1
.- - - ___ il
Ptyta akustyczna P1:
*  jednowarstwowa plyta akustyczna z wetny drzewnej wigzanej magnezytem o strukturze
drobnowtoknistej (wielko$¢ wtokna 1 mm)
. grubos¢: 25mm
. ciezar: 11.3kg/m2
. plyta zgodnie z normag EN 13168
»  charakterystyka ogniowa zgodnie z normg EN 13501-1: B - s1, d0
. wymiar paneli 1200,600x600

tolerancja +/-1mm
niska emisyjno$¢ czastek statych
kolor wg projektu wnetrz

mozliwo$¢ odSwiezania bez znacznych strat w pochtanianiu hatasu(trwato$¢ funkcii

akustycznej)

uwagi ogdlne:

1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzié¢ na budowie.

2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwtocznie zgtosic do projektantow
3. Nie skalowa¢ z rysunku

Giéwny Projektant

domagato wnuk architekci
W al. 1-go Maja 87 lok. 315 | 90-755 £6dz

tel. 42 23 66 313 | info@dwarchitekci.pl
domagato wnuk architekci

Inwestor
Miasto Suwatki
ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwatki

Projekt

Budowa Biblioteki Publicznej im. Marii Konopnickiej
wraz z zagospodarowaniem terenu pomiedzy ulicami:
Bulwarowa, M. Reja, ks. S Szczesnowicza

i gen. Putaskiego w Suwatkach

Lokalizacja

Suwatki, teren pomiedzy ul. Bulwarowa, M. Reja, ks. S. Szczesnowicza

i gen. K. Putaskiego. Jednostka Ewidencyjna 206301_1 M. Suwatki - Obreb 0001
obreb 0001 dziatki nr: 22199/8; 22197/2; 22198/2; 22196/4; 22194/4; 22193/4;
22192/2; 22191/2; 22190/2; 22189/2; 22186/4; 22185/4; 22184/2; 22183/2;
22182/2; 22180/4 oraz 22188/2

oraz dziatki drogowe:

w obrebie 0001: w pasie drogowym ul. ks. S. Szczesnowicza: 22180/3,

w pasie drogowym gen. Putaskiego: 22196/1; 22198/1,

w pasie drogowym ul. M. Reja: 22187/1; 22189/1; 22190/1; 22193/3; 22195;
22194/3; 22196/3; 22199/5; 22199/7,

w pasie drogowym ul. Bulwarowej: 22200/3; 22199/4

oraz w obrebie 0002 w pasie drogowym ul. M. Reja. 22080/1

Projektant Nr upr. Podpis
mgr inz. Roman Marczak Mavads
Sprawdzajacy Nr upr. Podpis
Wspétpraca
Wspotpraca
Branza AKUSTYKA Data .
Format| Skala

Stadium PROJEKT WYKONAWCZY WNETRZ . 1:10
Rysunek

Ustréj akustyczny UA1
Nr Projektu Nr Rysunku Rewizja
2301 AKO1

Plik




Ptyta akustyczna P2:

. Absorber Scienny wykonany ze sprasowanej wetny szklanej

. Ciezar: ok. 5kg/m2

. Warstwa zewnetrzna z wtokna szklanego odporna na
uderzenia

Ptyta akustyczna P2

Sciana wiasciwa

uwagi ogdlne:

1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzié¢ na budowie.

2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwtocznie zgtosic do projektantow
3. Nie skalowa¢ z rysunku

Giéwny Projektant

dwa

domagato wnuk architekci

domagato wnuk architekci

al. 1-go Maja 87 lok. 315 | 90-755 £6dz
tel. 42 23 66 313 | info@dwarchitekci.pl

Inwestor
Miasto Suwatki
ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwatki

Projekt

Budowa Biblioteki Publicznej im. Marii Konopnickiej
wraz z zagospodarowaniem terenu pomiedzy ulicami:
Bulwarowa, M. Reja, ks. S Szczesnowicza

i gen. Putaskiego w Suwatkach

Lokalizacja

Suwatki, teren pomiedzy ul. Bulwarowa, M. Reja, ks. S. Szczesnowicza

i gen. K. Putaskiego. Jednostka Ewidencyjna 206301_1 M. Suwatki - Obreb 0001
obreb 0001 dziatki nr: 22199/8; 22197/2; 22198/2; 22196/4; 22194/4; 22193/4;
22192/2; 22191/2; 22190/2; 22189/2; 22186/4; 22185/4; 22184/2; 22183/2;
22182/2; 22180/4 oraz 22188/2

oraz dziatki drogowe:

w obrebie 0001: w pasie drogowym ul. ks. S. Szczesnowicza: 22180/3,

w pasie drogowym gen. Putaskiego: 22196/1; 22198/1,

w pasie drogowym ul. M. Reja: 22187/1; 22189/1; 22190/1; 22193/3; 22195;
22194/3; 22196/3; 22199/5; 22199/7,

w pasie drogowym ul. Bulwarowej: 22200/3; 22199/4

oraz w obrebie 0002 w pasie drogowym ul. M. Reja. 22080/1

Projektant Nr upr. Podpis

mgr inz. Roman Marczak Mavads
Sprawdzajacy Nr upr. Podpis

Wspétpraca

Wspotpraca

Branza AKUSTYKA Data .

Format| Skala
Stadium PROJEKT WYKONAWCZY WNETRZ . 1:10

Rysunek

Ustréj akustyczny UA2

Nr Projektu Nr Rysunku Rewizja

2301 AKO2

Plik




Strop wiasciwy

A

1 4

\ \

\ \

\ \

\ \

\ \

\ -

} } Pustka powietrzna ok. 535mm
\ \

\ " " \

\ . . \

| j‘ o Wetna mineralna 40mm, 50kg/m3
Z %Y 7 7B Plyta akustyczna P1, 25mm

Ptyta akustyczna P1:

jednowarstwowa ptyta akustyczna z weiny drzewnej wigzanej magnezytem o strukturze
drobnowtoknistej (wielkos¢ widkna 1 mm)

grubos¢: 25mm

ciezar: 11.3kg/m2

plyta zgodnie z normag EN 13168

charakterystyka ogniowa zgodnie z normg EN 13501-1: B - s1, d0

wymiar paneli 1200,600x600

tolerancja +/-1mm

niska emisyjno$¢ czastek statych
kolor wg projektu wnetrz
mozliwo$¢ od$wiezania bez znacznych

uwagi ogdlne:

1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzié¢ na budowie.

2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwtocznie zgtosic do projektantow
3. Nie skalowa¢ z rysunku

Giéwny Projektant

dwa

domagato wnuk architekci

strat w pochtanianiu hatasu(trwato$¢ funkcji akustycznej) d . K architeki
omagato Wnuk architekci

al. 1-go Maja 87 lok. 315 | 90-755 £6dz
tel. 42 23 66 313 | info@dwarchitekci.pl

Inwestor
Miasto Suwatki
ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwatki

Projekt

Budowa Biblioteki Publicznej im. Marii Konopnickiej
wraz z zagospodarowaniem terenu pomiedzy ulicami:
Bulwarowa, M. Reja, ks. S Szczesnowicza

i gen. Putaskiego w Suwatkach

Lokalizacja

Suwatki, teren pomiedzy ul. Bulwarowa, M. Reja, ks. S. Szczesnowicza

i gen. K. Putaskiego. Jednostka Ewidencyjna 206301_1 M. Suwatki - Obreb 0001
obreb 0001 dziatki nr: 22199/8; 22197/2; 22198/2; 22196/4; 22194/4; 22193/4;
22192/2; 22191/2; 22190/2; 22189/2; 22186/4; 22185/4; 22184/2; 22183/2;
22182/2; 22180/4 oraz 22188/2

oraz dziatki drogowe:

w obrebie 0001: w pasie drogowym ul. ks. S. Szczesnowicza: 22180/3,

w pasie drogowym gen. Putaskiego: 22196/1; 22198/1,

w pasie drogowym ul. M. Reja: 22187/1; 22189/1; 22190/1; 22193/3; 22195;
22194/3; 22196/3; 22199/5; 22199/7,

w pasie drogowym ul. Bulwarowej: 22200/3; 22199/4

oraz w obrebie 0002 w pasie drogowym ul. M. Reja. 22080/1

Projektant Nr upr. Podpis
mgr inz. Roman Marczak Mavads
Sprawdzajacy Nr upr. Podpis
Wspétpraca
Wspotpraca
Branza AKUSTYKA Data .
Format| Skala

Stadium PROJEKT WYKONAWCZY WNETRZ . 1:10
Rysunek

Ustréj akustyczny UA3
Nr Projektu Nr Rysunku Rewizja
2301 AKO03

Plik




N
N v yo&
= |
3 1
1 1
i /} Sciana wiasciwa
|
|
i /|
‘ ‘ Podktadka elast , np.
i / | odktadka elastyczna, np. neoprenowa
! A
| / | Weina mineralna 80mm, 40-50kg/m3
| Poas
| |
| / / |
| / / J Plyta akustyczna P3
| s
| |
I oS s
105
Ptyta akustyczna P1:

*  jednowarstwowa ptyta akustyczna z wetny drzewnej wigzanej magnezytem o strukturze
drobnowtoknistej (wielko$¢ widkna 1 mm)

*  grubosé: 25mm

e ciezar: 11.3kg/m2

*  plyta zgodnie z normag EN 13168

»  charakterystyka ogniowa zgodnie z norma EN 13501-1: B - s1, d0

e wymiar paneli 1200,600x600

. _ uwagi ogdlne:
° toIeraana +-1mm 1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.
. niska emisyjno$¢ czastek statych 2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwlocznie zgtosié do projektantow

. 3. Nie skalowa¢ z rysunku
*  kolor wg projektu wnetrz L

. . L. . . Giéwny Projektant
*  mozliwos¢ odSwiezania bez znacznych Lo
.. L . ) domagato wnuk architekci
strat w pochfanianiu hatasu(trwato$¢ funkcji akustycznej) W a al. 1-g0 Maja 87 lok, 315 | 90-755 £6d
tel. 42 23 66 313 | info@dwarchitekci.pl

domagato wnuk architekci

Inwestor
Miasto Suwatki
ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwatki

Projekt

Budowa Biblioteki Publicznej im. Marii Konopnickiej
wraz z zagospodarowaniem terenu pomiedzy ulicami:
Bulwarowa, M. Reja, ks. S Szczesnowicza

i gen. Putaskiego w Suwatkach

Lokalizacja

Suwatki, teren pomiedzy ul. Bulwarowa, M. Reja, ks. S. Szczesnowicza

i gen. K. Putaskiego. Jednostka Ewidencyjna 206301_1 M. Suwatki - Obreb 0001
obreb 0001 dziatki nr: 22199/8; 22197/2; 22198/2; 22196/4; 22194/4; 22193/4;
22192/2; 22191/2; 22190/2; 22189/2; 22186/4; 22185/4; 22184/2; 22183/2;
22182/2; 22180/4 oraz 22188/2

oraz dziatki drogowe:

w obrebie 0001: w pasie drogowym ul. ks. S. Szczesnowicza: 22180/3,

w pasie drogowym gen. Putaskiego: 22196/1; 22198/1,

w pasie drogowym ul. M. Reja: 22187/1; 22189/1; 22190/1; 22193/3; 22195;
22194/3; 22196/3; 22199/5; 22199/7,

w pasie drogowym ul. Bulwarowej: 22200/3; 22199/4

oraz w obrebie 0002 w pasie drogowym ul. M. Reja. 22080/1

Projektant Nr upr. Podpis
mgr inz. Roman Marczak Mavads
Sprawdzajacy Nr upr. Podpis
Wspétpraca
Wspotpraca
Branza AKUSTYKA Data .
Format| Skala

Stadium PROJEKT WYKONAWCZY WNETRZ . 1:10
Rysunek

Ustroj akustyczny UA4
Nr Projektu Nr Rysunku Rewizja
2301 AKO4

Plik




Sciana wiasciwa

Podktadka elastyczna, np. neoprenowa

Wetna mineralna 80mm, 40-50kg/m3

Plyta akustyczna P3

Ptyta akustyczna P3:

*  jednowarstwowa ptyta akustyczna z wetny drzewnej wigzanej magnezytem ze zwartg

strukturg powierzchni
*  grubos¢: 25mm
»  cigzar: 15.0kg/m2
*  plyta zgodnie z normag EN 13168

»  charakterystyka ogniowa zgodnie z normg EN 13501-1: B - s1, d0

*  wymiar paneli 1200,600x600
e tolerancja +/-1mm
*  niska emisyjno$¢ czastek statych
*  kolor wg projektu wnetrz
*  mozliwo$¢ odSwiezania bez znacznych strat
w pochtanianiu hatasu(trwatos$¢ funkcji akustycznej)

uwagi ogdlne:

1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzié¢ na budowie.

2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwtocznie zgtosic do projektantow
3. Nie skalowa¢ z rysunku

Giéwny Projektant

dwa

domagato wnuk architekci

domagato wnuk architekci

al. 1-go Maja 87 lok. 315 | 90-755 £6dz
tel. 42 23 66 313 | info@dwarchitekci.pl

Inwestor
Miasto Suwatki
ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwatki

Projekt

Budowa Biblioteki Publicznej im. Marii Konopnickiej
wraz z zagospodarowaniem terenu pomiedzy ulicami:
Bulwarowa, M. Reja, ks. S Szczesnowicza

i gen. Putaskiego w Suwatkach

Lokalizacja

Suwatki, teren pomiedzy ul. Bulwarowa, M. Reja, ks. S. Szczesnowicza

i gen. K. Putaskiego. Jednostka Ewidencyjna 206301_1 M. Suwatki - Obreb 0001
obreb 0001 dziatki nr: 22199/8; 22197/2; 22198/2; 22196/4; 22194/4; 22193/4;
22192/2; 22191/2; 22190/2; 22189/2; 22186/4; 22185/4; 22184/2; 22183/2;
22182/2; 22180/4 oraz 22188/2

oraz dziatki drogowe:

w obrebie 0001: w pasie drogowym ul. ks. S. Szczesnowicza: 22180/3,

w pasie drogowym gen. Putaskiego: 22196/1; 22198/1,

w pasie drogowym ul. M. Reja: 22187/1; 22189/1; 22190/1; 22193/3; 22195;
22194/3; 22196/3; 22199/5; 22199/7,

w pasie drogowym ul. Bulwarowej: 22200/3; 22199/4

oraz w obrebie 0002 w pasie drogowym ul. M. Reja. 22080/1

Projektant Nr upr. Podpis
mgr inz. Roman Marczak Mavads
Sprawdzajacy Nr upr. Podpis
Wspétpraca
Wspotpraca
Branza AKUSTYKA Data .
Format| Skala

Stadium PROJEKT WYKONAWCZY WNETRZ . 1:10
Rysunek

Ustréj akustyczny UA5
Nr Projektu Nr Rysunku Rewizja
2301 AKO05

Plik




Sklejka 6mm

Wypetnienie: pianka

Sklejka 10mm

105

Numer przegrody 1 2 3 4 5 6 | 7
Wysoko$¢ [mm] 95 71 0 48 | 48 0 7
Szeroko$¢ [mm] 79|79 | 79 | 79| 79| 79| 79

600

600 L
1
uwagi ogdlne:

1. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzié¢ na budowie.
2. Wszelkie niescistosci z projektem nalezny niezwtocznie zgtosic do projektantow
3. Nie skalowa¢ z rysunku

Giéwny Projektant

domagato wnuk architekci
W al. 1-go Maja 87 lok. 315 | 90-755 £6dz

tel. 42 23 66 313 | info@dwarchitekci.pl
domagato wnuk architekci

Inwestor
Miasto Suwatki
ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwatki

Projekt

Budowa Biblioteki Publicznej im. Marii Konopnickiej
wraz z zagospodarowaniem terenu pomiedzy ulicami:
Bulwarowa, M. Reja, ks. S Szczesnowicza

i gen. Putaskiego w Suwatkach

Lokalizacja

Suwatki, teren pomiedzy ul. Bulwarowa, M. Reja, ks. S. Szczesnowicza

i gen. K. Putaskiego. Jednostka Ewidencyjna 206301_1 M. Suwatki - Obreb 0001
obreb 0001 dziatki nr: 22199/8; 22197/2; 22198/2; 22196/4; 22194/4; 22193/4;
22192/2; 22191/2; 22190/2; 22189/2; 22186/4; 22185/4; 22184/2; 22183/2;
22182/2; 22180/4 oraz 22188/2

oraz dziatki drogowe:

w obrebie 0001: w pasie drogowym ul. ks. S. Szczesnowicza: 22180/3,

w pasie drogowym gen. Putaskiego: 22196/1; 22198/1,

w pasie drogowym ul. M. Reja: 22187/1; 22189/1; 22190/1; 22193/3; 22195;
22194/3; 22196/3; 22199/5; 22199/7,

w pasie drogowym ul. Bulwarowej: 22200/3; 22199/4

oraz w obrebie 0002 w pasie drogowym ul. M. Reja. 22080/1

Projektant Nr upr. Podpis
mgr inz. Roman Marczak Mavads
Sprawdzajacy Nr upr. Podpis
Wspétpraca
Wspotpraca
Branza AKUSTYKA Data .
Format| Skala

Stadium PROJEKT WYKONAWCZY WNETRZ . 1:10
Rysunek

Ustréj akustyczny UA6
Nr Projektu Nr Rysunku Rewizja
2301 AKO06

Plik




