UCHWALA NR . .......cccveeuune
RADY MIEJSKIEJ W SUWALKACH

w sprawie przyjecia '""Planu adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwalki do roku
2030"

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 6 w zwigzku z art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 8 marca 1990r.
o samorzadzie gminnym (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1465), uchwala si¢ co nastepuje:

§ 1. 1. Przyjmuje si¢ "Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki do roku 2030"
stanowigcy zalacznik do niniejszej uchwaly.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Prezydentowi Miasta Suwalk.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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Jednym z najwazniejszych wyzwan wspoétczesnego Swiata sg zmiany klimatu, spowodowane
zaktéceniem przez cztowieka rownowagi w systemie klimatycznym. Zmiany klimatu powodujg skutki,
ktore stanowia zagrozenie dla podstaw funkcjonowania spoteczenstw. Cztowiek i jego dziatalnos¢ sg
obecnie najwazniejszymi czynnikami oddziatujgcymi na $rodowisko, w tym klimat. Raporty
Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian Klimatu (IPCC) — Raport Specjalny SR1.5 opublikowany
w listopadzie 2018 oraz Szésty Raport Oceny opublikowany w 2021 r. podkreslajg trendy zmian
klimatu i ich zwigzek ze stezeniem w atmosferze gazédw cieplarnianych emitowanych w wyniku
dziatalnosci cztowieka.

Skutki zmian klimatu sg rozpoznane zaréwno na podstawie obserwacji i badan, jak i na bazie
réznych scenariuszy rozwoju spoteczno-gospodarczego na kolejne dekady. Wieloletnie pomiary
wskazujg, ze zjawiska ekstremalne, takie jak fale upatéw, susza, gwattowne burze i powodzie
wystepujg coraz czesciej. Prognozy zmian klimatu potwierdzajg zwiekszenie czestosci i intensywnosci
tych zjawisk. Skutki zjawisk ekstremalnych sg negatywne dla ekosysteméw i zasobdéw wody.
Wptywajg na sektory gospodarcze — rolnictwo i le$nictwo, energetyke, transport, budownictwo,
turystyke — przynoszac starty i generujgc koszty. Skutki zmian klimatu wptywajg negatywnie przede
wszystkim na bezpieczenstwo i zdrowie ludzi, zarowno bezposrednio, jak i posrednio. Zmieniajgce sie
warunki klimatyczne sprzyjajg rozprzestrzenianiu sie wektoréw (owadow przenoszacych choroby)
oraz rozwojowi patogendw wystepujgcych w wodach. Zwieksza sie zasieg ryzyka wystepowania
niektérych chordb.

Tereny zurbanizowane, ze wzgledu na duzg gesto$¢ zaludnienia izabudowy, sg szczegdlnie
podatne na skutki zmian klimatu. Struktura funkcjonalno-przestrzenna, intensywnos$¢ i sposdb
ksztattowania zabudowy zwiekszajg ryzyko klimatyczne oraz powodujg zagrozenia charakterystyczne
dla miast takie jak miejska wyspa ciepta i powodzie miejskie, obnizajgc jakos¢ zycia w miescie. W tym
kontekscie zdolnos¢ miast do radzenia sobie z zagrozeniami klimatycznymi jest jednym z
najwazniejszych kierunkow polityki miejskie;j.

Zmiany klimatu majg wptyw na Miasto Suwatki. Nasilajgce sie w ich wyniku zjawiska takie, jak
upaty, susza, intensywne opady deszczu, silny wiatr i burze, coraz czesciej oddziatujg na miasto i jego
mieszkancow, mogg stanowic zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania Miasta Suwatk. Wzrost
temperatury oraz zmiany charakteru opaddéw w znaczgcy sposdb oddziatujg na systemy
hydrologiczne i zasoby wodne, a ekstremalne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne, wptywaja
niekorzystnie na zdrowie i warunki zycia mieszkarncow miasta, infrastrukture i przyrode w miescie.

Miasto Suwatki, uwzgledniajgc obserwowane i prognozowane zagrozenia, podejmuje wysitki na
rzecz zwiekszenia bezpieczedstwa i poprawy warunkdw zycia mieszkancow oraz uzytkownikow
miasta w zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych. Niniejszy Plan Adaptacji do zmian klimatu
Gminy Miasta Suwatki do roku 2030 (MPA) zostat opracowany na podstawie Umowy miedzy Gming
Miasto Suwatki i Instytutem Ochrony Srodowiska — Paristwowym Instytutem Badawczym (umowa nr
1/MPAdzK/2023 z dnia 03.08.2023 r.).

Celem MPA jest podniesienie jakosci zycia i bezpieczenstwa mieszkancéw oraz efektywnego
funkcjonowania miasta w warunkach zmian klimatu. Cel ten bedzie realizowany poprzez dziatania
stuzgce ograniczeniu skutkdw zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia mieszkancéw
miasta oraz jego uzytkownikdw, wykorzystaniu funkcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkéw zmian
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klimatu, zapewnieniu sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian klimatu,
poprawie funkcjonowania obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkéw komunalnych w warunkach
zmieniajgcego sie klimatu, witgczaniu adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta oraz
podnoszenie swiadomosci mieszkancéw w zakresie adaptacji.

MPA jest dokumentem strategicznym i stanowi podstawe do podejmowania przez wiadze miasta
decyzji, ktére uwzglednia¢ beda zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu. MPA wskazuje dziatania
adaptacyjne prowadzgce do ograniczania negatywnych konsekwencji zmian klimatu w miescie. Ma
takze pomdc Miastu pozyskiwac srodki finansowe na dziatania adaptacyjne ze zrédet zewnetrznych —
budzetu Unii Europejskiej oraz funduszy krajowych i regionalnych.

Skuteczno$¢ adaptacji do zmian klimatu na poziomie lokalnym zalezy od zaangazowania w ich
realizacje administracji samorzadowej, stuzb miejskich i wspoétudziatu mieszkancow w tych
dziataniach. Praca nad MPA przebiegala we wspdtpracy ekspertéw 10S-PIB oraz Zespotu
koordynujgcego procedure tworzenia miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasta
Suwatki, powotanego przez Prezydenta Miasta Suwatk. Spotecznos$¢ Miasta Suwatk byta informowana
o postepach prac, odbyty sie takze konsultacje spoteczne. Przeprowadzona zostata strategiczna
ocena oddziatywania na $srodowisko projektu MPA.
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1. Charakterystyka miasta w kontekscie jego podatnosci na
zmiany klimatu

1.1. Uwarunkowania geograficzne

Miasto Suwatki potozone jest na pdédtnocnym wschodzie Polski, w wojewddztwie podlaskim,
w poblizu granicy polsko-litewskiej. Powierzchnia miasta wynosi 65,5 km’. Pod wzgledem
fizycznogeograficznym potozone jest w makroregionie Pojezierza Litewskiego, gtdwnie w obrebie
mezoregionu fizycznogeograficznego Rdéwnina Augustowska. Jedynie niewielkie czesci miasta
na potudniowym wschodzie (na wschéd od terenu Zaktadu Gérniczego Sobolewo 1) i pétnocnym
zachodzie (na pétnoc od Krzywdlki) nalezg do mezoregionu Pojezierza Wschodniosuwalskiego (rys.
1).

¢ 842.74

/ 2 S ! & Rownina’Augustowska
f\ f 82.86 k“-‘_. § N . A\.\
. PPojezierze Efckie) ~ b S \ j
Objasnienia symboli 0 2 4 Bk

T <
i_._j granice miasta Suwalki D granice makroregionéw rzeki
D granice mezoregionow jeziora
Rys. 1. Potozenie fizycznogeograficzne Miasta Suwatk (zrédto: opracowanie wtasne na

podstawie danych GDOS i GUGIK)
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Miasto lezy zatem w przewazajacej czesci na rowninie sandrowej charakteryzujacej sie
nachyleniem od poétnocy (ok. 190 m n.p.m. w okolicy Suwatk) w kierunku potudniowym (ok. 120 m
n.p.m. w okolicy Augustowa) i wyrazistg rzezbg uksztattowang gtéwnie przez faze pomorska
ostatniego zlodowacenia. Centralna i historyczna cze$é miasta skupiona wokét doliny rzeki Czarna
Hancza lezy na terasach erozyjnych o wysokosci ok. 160 m n.p.m. Maksymalna wysokos$¢ powierzchni
terenu, na obszarze miasta, wynosi 230 m n.p.m., na granicy administracyjnej miasta z gming
Jeleniewo.

Na terenie Miasta wystepujg glacjalne i fluwioglacjalne formy rzezby powierzchni oraz inne
powstate w wyniku dziatalnosci erozyjnej i akumulacji rzecznej, jak réwniez formy antropogeniczne.
23% ogdlnej powierzchni miasta zajeta jest przez tereny zurbanizowane, do tego doktada sie znaczna
powierzchnia pokryta lasami gospodarczymi. Wsréd form uksztattowania terenu wystepujg gtéwnie
rowniny wodnolodowcowe, terasy akumulacyjne i erozyjne w dolinie Czarnej Hanczy, a takze pagory
kemowe. Wystepujg tu réwniez niewielkie zasiegi wysoczyzn morenowych, moreny martwego lodu
i wzgdrza moreny spietrzonej przedzielone dolinkami wéd roztopowych, atakie sporadyczne ozy
i zagtebienia powstate po martwym lodzie.

Przypowierzchniowg budowe geologiczng terenu Suwatk tworzg, wedtug mapy geologicznej,
przede wszystkim plejstocenskie piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowymi oraz utwory holocenu
wystepujace w dolinie rzeki i zagtebieniach terenu — torfy na gytiach lub namuty torfiaste na piaskach
i zwirach rzecznych teras zalewowych, piaski humusowe i namuty piaszczyste den dolinnych
i zagtebien bezodptywowych na wodnolodowcowych piaskach i piaskach ze zwirami, a takze na
glinach zwatowych fazy pomorskiej. Sporadycznie wystepujg plejstocenskie piaski i zwiry teras
kemowych, mutki i piaski ze zwirami kemoéw, a takze piaski i piaski ze zwirami ozéw. Wysoczyzny
morenowe zbudowane sg gtéwnie z glin zwatowych. Wiekszo$¢ terenu miasta cechuje sie
korzystnymi warunkami budowlanymi. W Suwatkach nie wystepujg tereny zagrozone ruchami
masowymi czy osuwiskami.

Zrdinicowanie geomorfologiczne wywarto wptyw na hydrografie terenu. Nurt Czarnej Hanczy
skierowany jest na potudniowy wschdd miasta, w kierunku rzeki Niemen, do ktérej dorzecza nalezy.
Rzeka ma charakter drenujgcy, a kierunek sptywu wéd podziemnych jest zgodny z kierunkiem sptywu
Czarnej Hanczy. Pierwszy poziom wodonosny w dolinie wystepuje stosunkowo ptytko, od 1 do 5 m
p.p.t na terasach zalewowych i 2 do 5 m p.p.t na terasach nadzalewowych. Poza doling gtebokos¢
pierwszego poziomu wodonosnego jest zréznicowana i na wiekszosci terenu miasta Suwatk wynosi
od 5 do 20 m p.p.t. (Hulboj A., Niewiarowicz J., 2005, Baza danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski
1:50 000. Pierwszy poziom wodonosny. Wystepowanie i hydrodynamika, arkusz Suwatki).

Na wiekszosci terenu miasta stopien podatnosci na zanieczyszczenia pierwszego poziomu
wodonosnego jest wysoki — przyblizony czas dotarcia zanieczyszczenia do tego poziomu wynosi
ponizej 5 lat. Tylko w nielicznych rejonach miasta — na potudniu, czesciowo na zachodzie i pdtnocy
stopien podatnosci na zanieczyszczenia zmienia sie — a szacowany czas dotarcia zanieczyszczenia do
pierwszego poziomu wodonos$nego wynosi 5 do 25 lat (Szczerbnicka M., Meszynski J., 2010, Baza
danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000. Pierwszy poziom wodonos$ny. Wrazliwo$é na
zanieczyszczenie, arkusz Suwatki).

! Ber A., 1986, Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Suwatki
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Stan geochemiczny s$rodowiska gruntowo-wodnego okreslony na podstawie zawartosci
pierwiastkow: As, Ba, Cd, Co, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn, mierzony w 5 punktach w rejonie miasta Suwatk
oceniono jako dobry, co odpowiada grupie A stanu geochemicznego Srodowiska (standard obszaru
poddanego ochronie wedtug ustawy Prawo wodne). Jako$¢ wéd podziemnych ujmowanych
studniami wierconymi jest na og6t dobra i miesci sie w 1l klasie jakosci wéd podziemnych.

Gleby na terenie miasta Suwatk wytworzone sg przede wszystkim z piaskow i  zwirédw
pochodzenia wodnolodowcowego i rzecznego oraz czesciowo deluwialnego, takze w matych
fragmentach z glin lodowcowych, ponadto z torfow i piaskdw torfiastych pochodzenia bagiennego i
rzecznego. Pod wzgledem typologicznym przewazajg gleby rdzawe, a na terenach zabudowanych
antropogeniczne gleby kulturoziemne, w tym hortisole i gleby technogeniczne, gtéwnie urbisole,
a lokalnie industriosole. W dolinie Czarnej Hanczy, na terasach nadzalewowych wystepujg gleby
rdzawe, a na nizszych zalewowych gleby bielicowe, mady wifasciwe i brunatne, lokalnie gleby
deluwialne. W miejscach zabagnionych i obnizeniach, w niewielkich zasiegach wystepujg gleby
torfowe i mutowe. Na fragmentach wysoczyzn wystepujg lokalnie gleby brunatne i nieliczne gleby
ptowe.

Potencjalng roslinnos¢ pokrywajaca obszar Suwatk tworzg przede wszystkim siedliska borow
mieszanych sosnowo-debowych i siedliska grgdéw subkontynentalnych, zgodnie z mapg roslinnosci
potencjalnej. Te ostatnie czesto wystepujg razem z siedliskami typowo podmoktymi jak olsy czy tegi,
za$ w borach wystepuje czesto swierk, rzadko obecne w miescie sg natomiast deby, buki, jodty czy
modrzewie, co jest typowe dla okregu geobotanicznego Pojezierza Suwalskiego. W Suwatkach
napotka¢ mozna czesto gatunki typowe dla zbiorowisk roslinnych o charakterze borealnym
i kontynentalnym. Obszarom zurbanizowanym miasta Suwatk towarzyszg obszary lesne, tgkowe,
wodne i torfowiskowe oraz pdl uprawnych. W opracowaniu ekofizjograficznym dla Miasta,
za szczegblnie cenne uznano fragmenty duzych komplekséw lesnych, jak rowniez mate obszary lesne
o réznym wykorzystaniu gospodarczym i znaczeniu dla przyrody miasta. We wschodniej cze$ci miasta
za cenne uznano takze cigg rynien polodowcowych wypetnionych wodami jezior i torfowiskami,
ekosystemy zalezne od wdd jak torfowiska i podmokte faki, wszelkie zbiorniki wodne a w $rodkowej
czesci doline Czarnej Hanczy, ponadto silnie przeksztatcone przez cztowieka ekosystemy imitujace
ubogie siedliska naturalne, a konkretnie pozwirowe zbiorniki wodne wykazujgce cechy oligotrofii
i mezotrofii oraz tereny pokopalniane zasiedlane przez gatunki roslinnosci napiaskowej. Miasto
Suwatki graniczy na wschodzie z otuling Wigierskiego Parku Narodowego, a w obrebie samego miasta
zlokalizowane sg obszarowe formy ochrony przyrody lub ich fragmenty, takie jak: Rezerwat przyrody
Cmentarzysko Jaé¢wingdéw, Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny oraz
3 obszary Natura 2000(Rys. 2). W miescie napotka¢ mozna 35 pomnikdéw przyrody. Znajdujg sie tam
takze stanowisko archeologiczne i liczne zabytki wpisane do rejestru zabytkéw.
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1.2 Uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne

W Suwatkach mieszka 68 525 o0sob, a gestos$¢ zaludnienia wynosi 1046,0 os6b/km?. Wsrdd
mieszkancow 14 551 to osoby powyzej 65 roku zycia, co stanowi 21,24% populacji miasta i 3 353 to
dzieci ponizej 5 roku zycia (co stanowi 4,89% populacji miasta). Dla poréwnania, z danych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego (wg stanu na 31.12.2022 r.) w wojewddztwie podlaskim mieszka 19,25% osdb
w wieku powyzej 65 roku zycia (w miastach jest to 19,51%) i 4,65% dzieci ponizej 5 roku zycia
(w miastach 4,66%).”

Prognozy demograficzne GUS dla miasta Suwatk oparte sg na liczbie mieszkancéw wg stanu
na 31.12.2022 r. i wskazuja, ze liczba mieszaricéw miasta bedzie malata (rys. 3).
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2 64000
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S 62000
Y
5 60000
(]
‘e 58000
3 56000
N
(8]
= 54000
52000
50000
2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
lata
Rys. 3. Prognozowana na lata 2025 — 2060 liczba mieszkancéw miasta Suwatk

(zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Populacja Suwatk starzeje sie. Wskazujg na to dane statystyczne — w ostatnich dziesieciu latach
znaczgco wzrdst udziat oséb powyzej 65 roku zycia wsrdd mieszkancdw miasta (rys. 4).

? Bank Danych Lokalnych GUS, stan na 31.12.2022 (wykorzystano dane wg stanu na 31.12.2022 r. ze wzgledu na
niepetne dane z 2023 r., dostep 24.05.2024)
3 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/
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Rys. 4. Udziat oséb powyzej 65 roku zycia w populacji Suwatk w latach 2013-2022

(zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Prognozy demograficzne GUS dla miasta Suwatk wskazujg na znaczny wzrost udziatu oséb
starszych w populacji miasta (rys. 5).
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lata
Rys. 5. Prognozowany na lata 2025 — 2060 udziat oséb powyzej 65 roku zycia

(zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Grupg dominujgca wséréd mieszkarncow Suwatk sg osoby w wieku produkcyjnym (60,8% ludnosci),
osoby w wieku poprodukcyjnym stanowig 20,40% mieszkarcow, a przedprodukcyjnym 18,70%.
Na 1000 mieszkancow pracuje 291 oséb, a przecietne wynagrodzenie w Suwatkach (prawie 5 tys. z{)
jest wyzsze od S$redniej krajowej. Struktura zatrudnienia mieszkaricow w 2022 r. ksztattowata sie
nastepujgco:
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—  przemyst —23,5% aktywnych zawodowo mieszkancéw Suwatk,

— edukacja—16,1%,

— handel hurtowy i detaliczny oraz ustugi (gtéwnie naprawy pojazdéw) — 14,9%,
— opieka zdrowotna i pomoc spoteczna — 11,8%,

— administracja publiczna i obrona narodowa —9,2%,

— budownictwo —5,3%,

— transport i gospodarka magazynowa —5,1%."

W Suwatkach zarejestrowanych jest ok. 7,5 tys. podmiotéw gospodarczych, z czego prawie 96,2%
stanowig podmioty prywatne. Ponad 5,6 tys. podmiotéw to jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza
prowadzona przez osoby fizyczne. W miescie dominujg mikroprzedsiebiorstwa, zatrudniajgce
do 9 pracownikdw — jest ich niemal 7,2 tys. Wsrdd tych firm dominujg firmy z sektora budownictwa,
handlu hurtowego i detalicznego.

Wieksze  przedsiebiorstwa zatrudniajg  wiekszo$¢  pracujgcych  mieszkancow  miasta
i sg to 189 matych przedsiebiorstw, 56 S$rednich, 3 duze (w tym jedno zatrudniajace ponad
1000 pracownikdw). Do najwiekszych przedsiebiorstw zaliczane sa:
— ANIMEX Grupa Drobiarska S. A., PPHU , Laktopol”, MLEKPOL (branza spozywcza),
— ,Padma Art” (branza wyposazenia wnetrz),
— Fabryki Mebli Forte S.A. i Tanne Sp. z 0. 0. (branza meblarska i drzewna),
— PORTA KMI Poland Sp. z 0. 0., STOLLAR Sp. j. (branza drzewna i stolarka otworowa),
— Malow Sp. z 0.0., AQUAEL Sp. z 0.0. (mechanika precyzyjna, sprzet akwarystyczny),
— Fabryka Przewodow i Kabli ELPAR 1l Sp. z 0. 0. (branza elektryczna),
— SALAG Sp. z 0.0. S. K. (branza tworzyw sztucznych).

Miasto po dzi$ dziedn stanowi wazny wezet komunikacyjny faczacy panstwa nadbattyckie,
Krélewiec, Grodno, a nawet Pdétwysep Skandynawski z Europg Centralng i Zachodnig. Planowane
trasy Via Baltica i Rail Baltica réwniez przebiega¢ beda przez Suwatki. Miasto potgczone jest z
Warszawg drogami krajowymi nr 8 i nr 61, a z Etkiem i Biatymstokiem takze linig kolejowa.

Bezrobocie zarejestrowane w Suwatkach w 2022 r. wynosito 3,7% i spadto w stosunku do lat
poprzednich.

W Suwatkach mieszka ok. 7000 os6b z niepetnosprawnosciami, co stanowi ok. 10% populacji
miasta. Liczba osdb bezdomnych jest zmienna i waha sie pomiedzy 80 a 100 (w 2022 r. byly
to 94 osoby).

Wg danych GUS w 2022 r. okoto 2,7 tys. 0s6b (3,9%) objetych byto pomocg spoteczng. Najczestsze
przyczyny korzystania z pomocy spotecznej w Suwatkach to ubdstwo, niepetnosprawnosé,
dtugotrwata i ciezka choroba, bezrobocie, bezradno$¢ w sprawach opiekunczo-wychowawczych,
uzaleznienia, przemoc w rodzinie i bezdomnos$¢. W miescie prowadzone sg roznorodne programy i
systemy wsparcia m.in. na rzecz oséb z niepetnosprawnosciami i oséb powyzej 65 roku zycia.
W Suwatkach dziata Miejski Osrodek Pomocy Rodzinie, a takze szereg placéwek terapii uzaleznien.

4 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/
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Przy Prezydencie Miasta funkcjonuje Miejska Spoteczna Rada ds. Osdb Niepetnosprawnych jako
organ opiniodawczo-doradczy.

Miasto wspdtpracuje z organizacjami pozarzgdowymi dziatajgcymi na rzecz mieszkancéw Suwatk.
W tym zakresie opracowato i realizuje Wieloletni program wspdtpracy Miasta Suwatk z organizacjami
pozarzgdowymi (aktualny jest na lata 2021-2025). Wspdtpraca ta obejmuje w szczegdlnosci dziatania
w zakresie realizacji zadan publicznych majacych na celu pomoc spoteczng, przeciwdziatanie
uzaleznieniom, ochrone i promocje zdrowia, dziatania na rzecz oséb z niepetnosprawnosciami,
wsparcie osob starszych. Miasto wspiera spotecznos¢ Suwatk réwniez poprzez m.in. zawieranie
partnerstw pomiedzy Miastem i Organizacjami, wspdlne szkolenia, spotkania, zespoty robocze oraz
funkcjonowanie ciat opiniotwérczo-doradczych, wsparcie w pozyskiwaniu sSrodkéw ze Zrddet
zewnetrznych, a takze upowszechnienie mozliwosci wolontariatu w suwalskich organizacjach, w tym
zwtaszcza do wspotpracy z osobami z niepetnosprawnosciami.

Mieszkancy Suwatk majg mozliwos¢ zgtaszania projektdw do finansowania w ramach budzetu
obywatelskiego, w ktdorym pojawiajg sie projekty dotyczace tworzenia zieleni miejskiej
i uporzgdkowania gospodarki wodami opadowymi ulic i placéw.

Aktywnos¢ wspélnot lokalnych i poziom Swiadomosci spoteczenstwa w Suwatkach jest wysoki.
W miescie dziata szereg organizacji pozarzgdowych o réznorodnym profilu dziatania. Wsrdd nich jest
61 fundacji i ponad 130 stowarzyszen, w tym organizacje dziatajgce w zakresie ochrony srodowiska,
wpierajgce rézne grupy mieszkancéw, w tym osoby starsze i z niepetnosprawnosciami, a takze
promujgce walory turystyczne miasta.

Wszystkie dokumenty zwigzane z pracami Rady Miasta sg udostepniane w Biuletynie Informacji
Publicznej. Obrady Rady Miasta sg otwarte dla publicznosci, s tez dostepne transmisje internetowe
i nagrania sesji Rady. Prezydium Rady oraz pozostali radni przyjmujg zainteresowanych mieszkancow
podczas ustalonych dyzurédw. W pracach komisji miejskich mogg uczestniczy¢, bez prawa udziatu
w gtosowaniach, osoby zaproszone przez przewodniczacych poszczegdlnych komis;ji.
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2. Powigzania Planu Adaptacji z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi

2.1. Dokumenty krajowe

Opracowywanie przez samorzady miast plandw adaptacji do zmian klimatu wynika ze
»Strategicznego Planu Adaptacji dla sektorow i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020)°, w ktérym wskazano, ze miasta sg szczegdlnie wrazliwe na
zmiany klimatu. Wskazano, ze to wtasnie w miastach koncentruje sie populacja, miasta petnia
kluczowg role w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, w miastach skutki zmian
klimatu sg potegowane poprzez ,negatywne oddziatywanie antropopresji na srodowisko”. W SPA
2020 okreslono kierunek dziatan 4.2. — Miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu
— oraz dziatanie 4.2.1. — Opracowanie miejskich planéw adaptacji z uwzglednieniem zarzadzania
wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego w innych dokumentach
strategicznych ioperacyjnych). Realizacjg zapisow SPA2020 byt projekt ,Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow”®. Metody i narzedzia
opracowane w tym projekcie zostaty wykorzystane w przygotowaniu MPA dla Miasta Suwatk.

Plan Adaptacji powiazany jest w ze ,Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju” (SOR)’.
W SOR w obszarze $rodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce przystosowaniu sie do skutkow suszy,
przeciwdziataniu skutkom powodzi, ochronie zasobéw wodnych. Jednym z dziatan jest takze ,rozwdj
infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw zurbanizowanych, w celu zachowania tacznosci
przestrzennej wewnatrz tych obszaréw i z terenami otwartymi oraz wspomagania proceséw
adaptacji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania pokrywajgce sie z dziataniami SOR.

Adaptacja miasta do zmian klimatu jest takze obszarem dziatan ,Polityki Ekologicznej Paristwa
2030” (PEP)®. PEP jest podstawowym dokumentem prowadzenia polityki ochrony $rodowiska w
Polsce, a jej cele dotyczg zdrowia, gospodarki i klimatu. Okreslone w PEP kierunki interwencji zostaty
uwzglednione w MPA dla Miasta Suwatk. Sg to w szczegdlnosci:

— zréwnowazone gospodarowanie wodami, w tym zapewnienie dostepu do czystej wody dla
spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie dobrego stanu wéd,

— ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb,

—  zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, w tym ochrona i poprawa
stanu réznorodnosci biologicznej i krajobrazu,

— adaptacja do zmian klimatu i zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych.

> https://klimada.mos.gov.pl/wp-content/uploads/2013/11/SPA-2020.pdf

® http://44mpa.pl/

7 https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/informacje-o-strategii-na-rzecz-odpowiedzialnego-rozwoju
® https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/polityka-ekologiczna-panstwa/polityka-ekologiczna-
panstwa-2030-strategia-rozwoju-w-obszarze-srodowiska-i-gospodarki-wodnej/
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Krajowa Polityka Miejska’ odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Wyzwania wskazane
do rozwigzania w ramach polityki miejskiej dotyczg w szczegdlnosci wsparcia samorzgdow
w ksztattowaniu i wdrazaniu polityki adaptacyjne;j.

Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatk zostat opracowany w powigzaniu z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi obowigzujagcymi w miescie i pozostaje spdjny z celami polityki
rozwoju miasta. Spdjnos¢ dokumentoéw strategicznych stanowi podstawe skutecznego przygotowania
Miasta Suwatk do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych. Opracowujac Plan Adaptacji dokonano
analizy dokumentdéw strategicznych i planistycznych poziomu miejskiego, powiatowego oraz
wojewddzkiego. Cele rozwojowe wskazane w tych dokumentach zostaty uwzglednione w celach i
dziataniach Planu Adaptaciji.

Dokumenty Miasta Suwatk oraz regionu zawierajg cele i dziatania, ktére majg zwigzek
(bezposredni lub posredni) ze zmianami klimatu i odnoszg sie do adaptacji miasta do zmian klimatu,
w szczegdlnosci w mniejszym lub wiekszym stopniu, odnoszg sie do zmniejszenia wptywu cztowieka
na klimat globalny.

Potozenie nacisku na jako$¢ zycia w dokumencie ,Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego
2030” jest waznym elementem z punktu widzenia potencjatu adaptacyjnego miasta Suwatk.
Dokument ten zawiera bezposrednie odniesienie do adaptacji do zmian klimatu, wskazujgc jako
jeden z gtéwnych kierunkéw interwencji w celu operacyjnym ,Przestrzen wysokiej jakosci” ,dziatania
zwigzane z zapobieganiem i ograniczaniem skutkéw zmian klimatu, w tym w zakresie infrastruktury
stuzacej retencjonowaniu wéd oraz ochronie przeciwpowodziowej”. Z kolei ,Program ochrony
powietrza dla strefy podlaskiej” okresla dziatania majgce na celu ograniczenie wptywu cztowieka na
klimat globalny. Do adaptacji do zmian klimatu odnosi sie réwniez ,Plan gospodarowania wodami
dorzecza Niemna” wskazujgc dziatania zwiekszajgce retencjonowanie wody, a takze dziatania na
rzecz ochrony réznorodnosci biologicznej.

Sposrad dokumentéw lokalnych istotne elementy zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu zawiera
dokument ,Suwatki 2030. Strategia rozwoju”. W strategii jednym z celdw operacyjnych jest
»,bezpieczne iczyste srodowisko przyrodnicze”, ktéry jest realizowany przez dziatania z zakresu
rozwoju  btekitno-zielonej infrastruktury, rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, poprawy
bezpieczenstwa energetycznego, a takze z zakresu informacji i edukacji ekologicznej. Istotne
elementy majgce charakter adaptacyjny zawiera takze ,,Gminny Program Rewitalizacji Miasta Suwatk
do roku 2030”, ktéry zawiera cele i dziatania stuzgce poprawie jakosci zycia mieszkancow poprzez
poprawe jakosci przestrzeni. Sg to m.in. dziatania majace na celu rozwdj terenéw zieleni oraz zielono-
btekitnej infrastruktury, zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej, uzupetnianie nasadzen,
zielone $ciany, zielone dachy, mikro i mata retencja oraz zmniejszanie miejskich wysp ciepta. Z punktu
widzenia zwiekszania potencjatu adaptacyjnego Miasta Suwatk cenne sg dziatania zaplanowane w
,Strategii Rozwigzywania Problemdw Spotecznych Miasta Suwatk na lata 2016-2025”, ktére s3
ukierunkowane na zwiekszenie uczestnictwa mieszkancéw we wspdlnych dziataniach na rzecz Miasta
oraz na wzmachianie potencjatu kadry pomocy spoteczne;j.

? https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/polityka-miejska
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Wtaczenie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta odbywa sie poprzez:

— jak najwieksze wtaczenie dziatan majacych na celu rozwdj zieleni miejskiej i btekitno-zielonej
infrastruktury w ramach dziatan realizowanych na podstawie programu rewitalizacji w centralnej
czesci Miasta, ktore nalezg do najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu,

— ochrone réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemdéw z uwzglednieniem turystycznego
charakteru przyrody w kierunku ochrony obszaréw cennych, wzrostu atrakcyjnosci miasta oraz
wzrostu ruchu turystycznego,

— rozwdj spojnego systemu przyrodniczego miasta z doling rzeki Czarnej Hanczy wraz
z przylegajgcymi do niej cennymi przyrodniczo obszarami jako jego osig poprzez potgczenie
ciggami ekologicznymi terendw zieleni, terenéw rolnych, laséw i wod,

— uwzglednienie szeroko pojetej edukacji ekologicznej w dziataniach z zakresu edukacji
i komunikacji spotecznej.
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3. Metoda opracowania MPA

MPA jest opracowany zgodnie z ,,Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania

Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Aktualizacja 2023”.° W Podreczniku wymieniono sze$¢

etapéw w procesie adaptacji do zmian klimatu, w ktérych wypracowywane sg poszczegdlne czesci
MPA. Ponizej na rysunku przedstawiono te etapy (rys. 6).

Etap 1.

Przygotowanie

do procesu

adaptacji

miasta do
zmian klimatu

Etap 2.
Etap 6.

Ocena
Monitoring J podatnosci

i ewaluacja i analiza ryzyka

v klimatycznego
"~ Miejski /

Plan
\

‘ / Adaptacji

Etap 3.

Identyfikacja
opcji adaptacji

Etap 5.

Wdrazanie

Etap 4.

Wybdr opciji
adaptacji

Rys. 6. Proces adaptacji miasta do zmian klimatu (zrédto: 10S-PIB 2023)

W opracowaniu MPA stosowano system pojeciowy zaprezentowany w wymienionym wyzej
Podreczniku. Definicje poje¢ zwigzanych z MPA przedstawiono w Zatgczniku 1.

W kazdym z etapow przeprowadzono prace zmierzajgce do opracowania poszczegdlnych czesci
MPA. Prace te przebiegaty nastepujaco:

Etap 1. Przygotowanie do procesu adaptacji do zmian klimatu. Etap miat charakter

organizacyjny. Na tym etapie powotano w Suwatkach zespét ds. opracowania MPA, okreslono zasady
wspotpracy oraz zidentyfikowano interesariuszy adaptacji do zmian klimatu w miescie. Na tym etapie
przeprowadzono kwerende danych i materiatdw, rozpoznano takze polityke rozwoju miasta
okreslong w dokumentach strategicznych i planistycznych miasta.

Etap 2. Ocena podatnosci i analiza ryzyka klimatycznego. W ramach tego etapu wykonano
nastepujace prace:

— identyfikacja zagrozen klimatycznych: Przeprowadzono charakterystyke zjawisk klimatycznych
na podstawie danych z okresu 1991-2022 ze stacji meteorologicznej IMGW-PIB Suwatki.
Opracowano

10 Hajto M. (red.), Bidtasik M., Kusmierz A., Marcinkowski M., Potapowicz I., Rajkowska B., Romanczak A., Siwiec
E., 2023. Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu. Aktualizacja 2023; https://klimada2.ios.gov.pl/podrecznik-adaptacji-do-zmian-klimatu-dla-miast/
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— scenariusze klimatyczne w horyzoncie do 2030 i 2050. Przeprowadzono analize zmian klimatu dla

horyzontu 2030 oraz 2050. Analize przeprowadzono w oparciu o wigzke wynikéw EuroCORDEX
w rozdzielczosci ok. 12,5 km. Celem uchwycenia niepewnosci wynikdow modelowania,
wynikajgcych z réznych mozliwych Sciezek rozwoju gospodarczego izwigzanego z nim tempa
wzrostu zawartosci gazéw cieplarnianych w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwadch
réznych scenariuszy rozwoju spoteczno-gospodarczego. Szczegétowy opis metody oraz wyniki
analiz w zakresie zjawisk klimatycznych znajduja sie w Zataczniku 2.
Przeprowadzono ocene ekspozycji miasta na zmiany klimatu. Uwzgledniajac tendencje zmian
zjawisk klimatycznych okreslono zjawiska, na ktére miasto jest eksponowane, to jest zjawiska,
ktore oddziatujg na mieszkancow, ekosystemy i infrastrukture oraz powodujg zmiany w tych
elementach lub w ich funkcjonowaniu. W ocenie ekspozycji miasta na zmiany klimatu
wykorzystano skale opisujgca tendencje zjawisk klimatycznych (rosngca, stata, malejaca) oraz
stopien zagrozenia (wysoki, umiarkowany, niski).

— analiza podatnosci miasta na zmiany klimatu. W ocenie uwzgledniono analize trzech
komponentow — wrazliwosci, potencjatu adaptacyjnego i podatnosci miasta (rys. 7, por. Stownik).
Wrazliwos¢ miasta byta analizowana poprzez ocene wpltywu zjawisk klimatycznych na
poszczegblne obszary miasta oraz sektory miejskie. W analizie uwzgledniono strukture
funkcjonalno-przestrzenng miasta. Potencjat adaptacyjny odnosi sie do zasobow: (1) mozliwosci
finansowe, (2) kapitat spoteczny i dostep do wiedzy, (3) zarzadzanie kryzysowe (4) instytucje
ochrony zdrowia i pomocy spotecznej, (5) systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosysteméw
miejskich. W ocenie potencjatu adaptacyjnego wykorzystano dane statystyczne, dokumenty
strategiczne i planistyczne miasta, a takze informacje przekazane przez Zespdt Miejski. Ocena
podatnosci miasta zostata przeprowadzona w oparciu o ocene wrazliwosci i ocene potencjatu
adaptacyjnego. Im wyzsza wrazliwosé i nizszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza podatnos¢ na
zmiany klimatu.

2y

. B Potencjat
[ Ekspozycja J | Wptyw nha miasto > m a daptaqj{jny
Podatnos$é na zmiany klimatu

Rys. 7. Schemat oceny podatno$ci miasta na zmiany klimatu (2rédto: 10S-PIB 2023)

— analiza ryzyka klimatycznego. Analizy zostata przeprowadzona w oparciu o scenariusze
klimatyczne oraz wskazniki dot. podatnosci miasta. Analiza uwzglednita sektory wskazane jako
najbardziej podatne na zmiany klimatu. Poziom ryzyka oceniony w czterostopniowej skali (bardzo
wysoki, wysoki, sredni, niski) pozwolit na wskazanie obszaréw i sektoréw, dla ktérych dziatania
adaptacyjne powinny by¢ priorytetowe.
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Etap 3. Identyfikacja opcji adaptacji. W etapie ustalono cele adaptacji do zmian klimatu oraz

potencjalne dziatania adaptacyjne realizujgce te cele. Dziatania adaptacyjne mogg miec charakter
techniczny, organizacyjny lub informacyjno-edukacyjny. Dziatania mogg by¢ wariantowe. Lista celow i
dziatan adaptacyjnych byfta przedmiotem spotkan i konsultacji pomiedzy ekspertami i
przedstawicielami miasta.

Etap 4. Wybor opcji_adaptacji. Dziatania poddawane zostaty analizom pod katem kryteriow

efektywnosci. Ocena efektywno$ci miata na celu wskazanie tych dziatan, ktére mogg by¢
nieefektywne z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu. W ocenie przyjeto 5 kryteriéw dot.
efektywnej adaptacji. Sg to: (1) niezawodnos¢, (2) wielofunkcyjnosé; (3) elastycznosé; (4) odpornosé
na zuzycie ekonomiczne; (5) synergia. Ocena pozwolita na rozrdznienie dziatarh adaptacyjnych, ktére
stuzg budowaniu potencjatu adaptacyjnego oraz dziatan technicznych, ktére mogg wigzac sie z tzw.
,219” adaptacja, polegajgcy na realizacji dziatan, ktére sg szkodliwe dla sSrodowiska lub prowadzg do
zwiekszenia podatnosci na zmiany klimatu. W etapie tym oszacowano takze koszty wdrozenia dziatan
adaptacyjnych.

Etap 5. Wdrazanie. Planujac proces wdrazania MPA dla kazdego dziatania adaptacyjnego

okreslono podmioty odpowiedzialne za wdrazanie, przedstawiono rezultaty i wskazniki wdrozenia,
opisano warunki realizacji dziatania, sktadniki kosztowe dziatania i szacowany koszt jego realizacji.
Oszacowano kosz wdrozenia MPA oraz rozpoznano potencjalne zZrédta finansowania dziatan.
Okreslono harmonogram realizacji dziatan.

Etap 6. Monitoring i ewaluacja. Wypracowano zasady i sposéb monitorowania wdrazania dziatan

i osiggania rezultatéw MPA. Ustalono wskazniki i mierniki pozwalajgce ocenié¢ postepy w adaptacji
Suwatk do zmian klimatu. Okreslono sytuacje, w ktérych MPA bedzie wymagat aktualizacji.

Opracowanie MPA i strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko. Elementy MPA

wypracowane w poszczegdlnych etapach stanowig wktad do MPA. Zgodnie z przepisami prawa
projekt MPA zostat poddany strategicznej ocenie oddziatywania na $rodowisko wraz z konsultacjami
spotecznymi. Prognoza oddziatywania MPA na srodowisko znajduje sie w Zatgczniku 5.

MPA opracowany zostat we wspétpracy z przedstawicielami Gminy Miasto Suwatki — Zespét do
spraw przygotowania miejskiego planu adaptacji (MPA), powotany Zarzadzeniem Prezydenta Miasta
Suwatk — ktérzy reprezentujg jednostki miasta wazne z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu.
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4. Diagnoza

4.1. Gtdwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

4.1.1. Obserwowane zmiany warunkow klimatycznych

Analiza wieloletnich danych meteorologicznych (dane ze stacji hydrologiczno-meteorologicznej
IMGW-PIB Suwatki) wykazata zmiany warunkéw klimatycznych charakterystycznych dla obszaru
poétnocno-wschodniej Polski, w obrebie ktdrego potozone jest miasto Suwatki. Badania zmiennosci
warunkoéw termicznych, opadowych i anemometrycznych w omawianym obszarze pozwalajg wskazaé
nastepujgce tendencje w przebiegu zjawisk klimatycznych, ktére mozna odnies¢ do najblizszego
otoczenia miasta:

— wyrazny dodatni trend zmian sredniej rocznej temperatury powietrza,

— wyrazny wzrost $redniej rocznej temperatury maksymalnej powietrza,

— nieznaczne wydtuzenie okresdw gorgcych i staby wzrost liczby dni upalnych,

— nieznaczne zwiekszenie sie czestotliwosci i natezenia fal upatéw,

— wazrost w przebiegu wieloletnim Sredniej rocznej temperatury minimalnej powietrza,

—  znikome zmniejszenie wystepowania czestotliwosci i natezenia i fal chtodu,

— zmniejszanie sie liczby dni mroznych i bardzo mroznych,

— niewielki spadek liczby okreséw przymrozkowych i liczby dni w tych okresach,

—  spadek liczby dni, w ktérych temperatura powietrza przechodzi przez punkt 0°C,

— silna tendencja spadkowa dni charakteryzujgcych sie wystepowaniem opadu powyzej 1Imm i
Sredniodobowg temperaturg powietrza osiggajgcg warto$¢ w przedziale od -5°C od +2,5°C,

— silny trend wzrostowy liczby dni wegetacyjnych,

— niewielka tendencja wzrostowa rocznych sum opadow,

—  zwiekszenie maksymalnych dobowych opaddéw w miesigcach letnich (okres od maja do sierpnia),

—  zwiekszenie liczby dni z opadem o wiekszym natezeniu, tj. dobowych opaddéw >=10 mm,
dobowych opaddéw >20 mm, dobowych opadéw>30 mm,

— niewielka tendencja spadkowa liczby dni bez opadu (opad<imm) i liczby okreséw bez opadu
utrzymujacych sie ponad 5 dni,

— tendencja spadkowa czesto$ci wystepowania i grubosci pokrywy snieznej,

— zmniejszenie liczby dni z silnym i bardzo silnym wiatrem,

— zmniejszenie liczby dni z burzg w roku oraz niewielka tendencja spadkowa liczby dni z burzg
w miesigcu lipcu, charakteryzujacym sie najwiekszg intensywnoscia zjawisk burzowych.

Analize zjawisk hydrologicznych z wieloleciu 1993-2022 przeprowadzono na podstawie danych
ze stacji hydrologicznej Brdd Stary na rzece Czarna Hancza. W wyniku wykonanej analizy danych
stwierdzono:

— w zakresie nizéwek — brak istotnej tendencji dotyczacej czasu trwania poszczegdlnych nizéwek
i czasu pomiedzy kolejnymi nizéwkami, tendencje wzrostowg deficytéw nizéwek oraz tendencje
wzrostowa liczby dni z nizéwkg w poszczegdlnych latach hydrologicznych,

— w zakresie wezbran — brak istotnych zmian w zakresie wystepowania nizéwek, malejgca
tendencje objetosci fal wezbraniowych i liczby dni z wezbraniami.
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4.1.2. Prognozowane zmiany klimatu miasta

Dla Suwatk przeprowadzono analize zmian klimatu dla wartosci sredniorocznych oraz dla wartosci
miesiecznych w horyzoncie roku 2030 (jako $rednia z dziesieciolecia 2026-2035) oraz 2050
(jako srednia z dziesieciolecia 2046-2055). Analize przeprowadzono w oparciu o wigzke wynikow
EuroCORDEX w rozdzielczosci ok. 12,5 km. Celem uchwycenia niepewnosci wynikéw modelowania,
wynikajgcego zréznych mozliwych scenariuszy emisyjnych i zwigzanego z nim tempa wzrostu
zawartosci gazow cieplarnianych w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwdéch scenariuszy
opisanych akronimami RCP4.5 oraz RCP8.5.

W odniesieniu do zmian charakterystyk temperaturowych prognozowany jest wzrost temperatury
Sredniorocznej. Prognozy $rednich miesiecznych temperatur powietrza wskazujg wzrost w kazdym
miesigcu. Szczegdlnie wyrazny wzrost wystgpi w listopadzie grudniu, styczniu i lutym, natomiast
najmniejsze wzrosty w kwietniu i maju. W odniesieniu do srednich warunkéw termicznych bardziej
znaczace zmiany wystepujg przewaznie dla scenariusza RCP8.5 w horyzoncie 2050. Do roku 2050
prognozowane jest:

—  zwiekszenie sie liczby dni upalnych oraz zwiekszenie sie liczby fal upatéw, znaczacy wzrost liczby
dni gorgcych i wydtuzenie czasu trwania okreséw z maksymalng temperatura dobowg
przekraczajgcg 25°C oraz wzrost liczby dni z temperaturg minimalng >20°C (nocy tropikalnych),

— ostabienie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem niskich temperatur w okresie
zimowym, zmniejszenie liczby dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej 0°C (liczby dni
mroznych) oraz liczby dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C (liczby dni bardzo mroznych),

— zmniejszenie liczby dni przymrozkowych w ciggu roku, w szczegdlnosci liczby okreséw
przymrozkowych, trwajacych przynajmniej 5 dni oraz zmniejszenie sie liczby dni z przejSciem
temperatury przez 0°C,

—  znaczace zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury sredniodobowej <18°C,
€O 0znacza zmniejszenie zapotrzebowania na energie w miesigcach zimowych,

—  zwiekszenie sie liczby dni z temperaturg sredniodobowg >5°C, co jest wskaznikiem wydtuzenia
okresu wegetacyjnego niektérych roslin.

Dla charakterystyk opadowych prognozowany jest wzrost zaréwno ilosci dni z opadem,
jak i wysoko$s¢ sumy rocznej opadu w horyzoncie do roku 2050. W horyzoncie do roku 2050
prognozowane jest:

—  wzrost miesiecznej sumy opadu, szczegdlnie o okresie letnim,

— wyrazny spadek liczby dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C, ktére sg wskaznikiem
dni, w ktérych wystepuje gotoledz (wynika to ze zmian temperatury),

—  wzrost liczby dni z opadem ekstremalnym, powyzej 10 mm/d i wyzszym,

—  brak istotnych zmian w zakresie zagrozenia suszg,

— niewielki trend spadkowy w przypadku liczby dni bez opadu i liczby okreséw bez opadu
dtuzszych niz 5 dni.

4.1.3. Zagrozenia klimatyczne

Szczegétowa analiza danych klimatycznych ihydrologicznych z wielolecia umozliwita ocene
ekspozycji miasta na zmiany klimatu przy uwzglednieniu wybranych wskaznikdw charakteryzujgcych
zjawiska klimatyczne (Tabela 1). Wyniki oceny stanowig podstawe wskazania ekstremalnych zjawisk
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klimatycznych i ich pochodnych bedacych najwiekszym zagrozeniem dla mieszkancow i sektorow

miasta.
Tabela 1. Ocena ekspozycji Miasta Suwatk na wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne
Lp. Zagrozenia klimatyczne Ocena
1 2 3
1 Wysoka temperatura, w tym fale upatéw
2 Niska temperatura, w tym mroz
3 Przymrozki ++
4 Oblodzenie, gotoledz, szadz ++
5 Mgta ++
6 Intensywne opady deszczu i powodzie nagte, podtopienia _|
7 Ruchy masowe, osuwiska +/+
8 Intensywne opady $niegu, zamiecie i zawieje ++
9 Brak pokrywy snieznej _|
10 Powodzie rzeczne +/+ |
12 Susza 7.
13 Silny wiatr
14 Burze, grad, wytadowania atmosferyczne
Skala ocen tendencji zmian wskaznikéw Skala oceny zagrozenia klimatycznego
klimatycznych dla miasta
+++ Tendencja wzrostowa Brak zagrozenia
++ Tendencja spadkowa Zagrozenie stabe
+/+ Brak tendencji - Zagrozenie silne

Id: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt

Szczegdtowa analiza historycznych oraz prognozowanych zmian klimatu zostata przedstawiona
w zatgczniku 2.

4.2. Wrazliwos¢ miasta na zmiany klimatu

4.2.1. Struktura funkcjonalno-przestrzenna miasta — obszary wrazliwosci

Uktad osadniczy miasta Suwatki odzwierciedla uwarunkowania przyrodnicze rejonu jego lokalizacji
i wyraznie wpisuje sie w te uwarunkowania (w szczegdlnosci geomorfologiczne). Uwarunkowania
przyrodnicze, wraz ze sposobem zagospodarowania terendéw (czyli antropogenicznymi
przeksztatceniami naturalnych uwarunkowan), decydujg o wrazliwosci tych terendw eksponowanych
na zjawiska klimatyczne.

Pierwotne zatozenia urbanistyczne Suwatk (XVIII/XIX w.) — jego historycznego centrum -—
uksztattowaty w zakolu doliny Czarnej Hariczy. Od tego historycznego centrum miasto rozwinetfo sie
w kierunku pdétnocnym, gdzie powstaty zespoty intensywnej wielorodzinnej zabudowy

23

Strona 23 z 91



Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

= - -

mieszkaniowej, oraz w kierunku potudniowym, gdzie z kolei uksztattowaty sie zespoty intensywnej
zabudowy jednorodzinnej i — posrdd niej — dosé duze enklawy intensywnej zabudowy wielorodzinne;.
Wschodnia czes¢ strefy srédmiejskiej (wg SUKZP) i dalsze tereny rozciggajace sie na wschdd od tej
strefy, zdominowane zostaty przez funkcje i zagospodarowanie przemystowe, réznych aktywnosci
gospodarczych, infrastruktury technicznej i technicznego zaplecza miasta, ktdre powstaty w zwigzku
z silnie rozbudowang infrastrukturg komunikacyjng, w szczegdlnosci kolejowa. Pozostate wieksze
imniejsze tereny o takim charakterze uksztattowaty sie (i zaplanowane zostaty takie w
obowigzujgcym SUKZP Suwatk) posrdd terendw otwartych i w oderwaniu od gtéwnego uktadu
osadniczego miasta. Poza tym, na terenach otwartych wokaét miasta wystepuje nieliczna rozproszona
zabudowa mieszkaniowa lub zagrodowa w formie pojedynczych siedlisk lub ich niewielkich zespotéw
(zespoty o charakterze , wiejskim”).

Ekspansja terenéw zurbanizowanych — dotychczasowa i planowana w Studium — wykorzystata
tu korzystne warunki fizjograficzne (przede wszystkim gruntowo-wodne) zwigzane z rozlegtg réwning
sandrowg , ktdra stanowi dominujgcg forme geomorfologiczng w granicach administracyjnych
Suwatk. Jednoczesnie te dawne tereny rolnicze charakteryzowaty sie ubogimi siedliskami. Tak wiec
rozwoj przestrzenny Suwatk w przedstawionych powyzej kierunkach mozna oceni¢ jako racjonalny,
tak z przyrodniczego, jak i gospodarczego oraz funkcjonalnego punktu widzenia. Takze utrzymana
zwartos¢ uktadu (compact city) jest korzystna (uktad tereno- i energooszczedny). Rolnicza przestrzen
produkcyjna nadal zajmuje prawie potowe catego obszaru municypalnego Suwatk. Tereny
zurbanizowane wraz z komunikacyjnymi obejmuja tylko trzecig czes¢ areatu tego obszaru (33%).

Progi rozwoju przestrzennego uktadu osadniczego miasta Suwatk sg stosunkowo nieliczne i maja
gtéwnie charakter naturalny. Nalezg do nich dwa zwarte duze kompleksy lesne znajdujgce sie na
poétnocnych i potudniowych peryferiach obszaru municypalnego, w znacznej odlegtosci od gtéwnego
uktadu osadniczego miasta (grunty lesne stanowig ok. 13% obszaru w granicach administracyjnych).
Do zabudowy nie nadajg sie ponadto nieliczne niewielkie podmokte zagtebienia rynien
polodowcowych wcietych w powierzchnie réwniny sandrowej a nade wszystko przecinajgca zwarty
uktad osadniczy dolina Czarnej Haniczy — jej nizsze terasy. Ta ostatnia jednostka fizjograficzna,
o zréznicowanych siedliskach i cenna przyrodniczo, stanowi najwazniejszy element btekitno-zielonej
infrastruktury, majacej istotne znaczenie w modyfikacji lokalnych warunkéw klimatycznych -
w tagodzeniu dominanty klimatu miejskiego na sasiadujgcych terenach silnie zurbanizowanych
(np. w zmniejszaniu zjawiska miejskiej wyspy ciepta oraz skutkéw nawalnych opaddw itp.). Istotne
znaczenie klimatotwdrcze (np.w generowaniu rezerwuaru ,$wiezego” powietrza majg tez
zrdéznicowane przyrodniczo otwarte obszary w catej zachodniej czesci miasta (uktad mozaikowy).

W odrdznieniu od terendw otwartych, tagodzaco wptywajgcych na klimat lokalny, niekorzystny
wpltyw majg tereny zurbanizowane przyczyniajgce sie do potegowania skutkow ekstremoéw
klimatycznych. Stopien tego wptywu, a wiec wrazliwo$é danej jednostki funkcjonalnej, zalezy przede
wszystkim od intensywnosci zabudowy wyrazonej wskaznikiem ,,i” (w tym wskazniku wyraza sie tez
wysokos¢ zabudowy) a takze udziatem powierzchni utwardzonej lub powierzchni biologicznie
czynnej. Najwiekszg intensywnoscig technicznego zainwestowania i tym samym najwyziszg
wrazliwoscig klimatyczng wyrdzniaja sie tereny wielofunkcyjnej zabudowy centrum miasta (jednostka
»,C” — mapa w zatgczniku 3 i tabela 2), ale takie wiekszo$¢ terendw intensywnej zabudowy
mieszkaniowej — zaréwno wielorodzinnej, jak i jednorodzinnej (w szczegdlnosci jednostka MN 10 —
udziat PBC ponizej 10%). Zrdéinicowang intensywnoscig charakteryzujg sie tereny aktywnosci
gospodarczej, komunikacyjne, infrastruktury technicznej (symbol "P”). Wpyrainie niiszg
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intensywnoscig zabudowy wyrdzniajg sie tereny ustugowe (,U”), co moze by¢ zwigzane z
dominujgcym udziatem ponadpodstawowych ustug o swobodnej lokalizacji w zieleni.

Wskazniki intensywnosci zagospodarowania terendw, jako opisujgce istotnos$é wptywu zabudowy
na lokalng modyfikacje czynnikéw klimatycznych, w powigzaniu z profilem funkcjonalnym, stanowity
podstawe do wydzielenia na terytorium miasta obszarow o rdéznej wrazliwosci klimatycznej
wynikajgcej z rdoinych warunkéw radiacyjnych iretencyjnych podtoza gruntowego. Tak wiec —
im wyzsza intensywno$¢ zagospodarowania miejskiego, tym wiekszy wptyw na potegowanie
niekorzystnych (nawet niebezpiecznych) zjawisk pogodowych — upatéw, naglych powodzi
wynikajgcych z nawalnych opadéw atmosferycznych czy tez stosunkdéw anemometrycznych (w tym
warunkoéw przewietrzania).

Oprdcz intensywnosci zainwestowania, istotne znaczenie dla wrazliwosci poszczegdlnych terendw
eksponowanych na zjawiska klimatyczne majg ich funkcje i sposoby ich zagospodarowania. Wigzg
sie z nimi bowiem receptory o rdéznej wrazliwosci. Charakterystyczng cecha ukfadu osadniczego
Suwatk jest wyrazna segregacja przestrzenna funkcji. Wyrdznia sie tu strefa srédmiejska —
wielofunkcyjny obszar, gdzie oprocz funkcji mieszkaniowych koncentruje sie wiekszo$¢ waznych
ustug ogdlnomiejskich i ponad miejskich, a zatem receptoréw o najwyzszej wrazliwosci. Nie mozna
tez poming¢ wysokich wartosci historyczno-kulturowych znacznej czesci tego obszaru. Ogdlnie wiec
omawiany obszar mozna uzna¢ za najwrazliwszy w zasiegu catego miasta, chociaz nie wyrdznia sie
najwyzszymi wskaznikami intensywnosci. Z kolei wysoka wrazliwo$¢ terendw mieszkaniowych,
zwlaszcza gesciej zaludnionych, wynika z wystepowania populacji ludzi uznawanej za najwazniejszy i
najbardziej wrazliwy receptor (zdrowie i zycie ludzi). Zréznicowana wrazliwos¢ terendow aktywnosci
gospodarczej, komunikacji, infrastruktury technicznej, technicznego zaplecza miasta itp. (symbol ,P”)
wynika¢ moze przede wszystkim z wartosci majgtku trwatego, a nade wszystko z wystepowania
obiektow infrastruktury krytyczne;j.

Podziat obszaru miasta Suwatk na jednostki przestrzenne — obszary wrazliwosci, wraz
z parametrami charakteryzujgcymi (w tym wskazniki intensywnosci), przedstawiono na zatgczonych
mapach (zatacznik 3) i w zestawieniu tabelarycznym (tab. 2).
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Tabela 2. Zestawienie tabelaryczne dot. obszaréw wrazliwosci
. . Liczba . . Liczba oséb Gestosé Ud.zia.f Udziat Intensywnos¢ U.dziaf . Usziai .
Lp. Ol.o.szar’ ' Powierzchnia ludnodci L|czF>'a .dZ|ec'| starszych saludnienia d2|ec.| starszyc'h zabudowy p(')WIerZCh'nl pOW|erz.chn|'
wrazliwosci [ha] ogotem (ponizej 5r.z2.) (pow. 65 1. [0s/ha] <5r.z. >65r.z. (%] blologlc'znle uszczelnionej
[%] [%] czynnej [%)] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 C-1 144.,6 9367 465 2682 64,8 5,0 28,6 0,546 10,1 89,9
2 u-1 18,8 74 2 17 3,9 2,7 23,0 0,471 39,7 60,4
3 u-2 7,3 18 0 9 2,5 0,0 50,0 0,249 42,5 57,5
4 u-3 39,8 368 11 92 9,3 3,0 25,0 0,240 48,4 51,6
5 u-4 31,7 760 33 216 24,0 4,3 28,4 0,379 20,0 80,0
6 U-5 13,7 111 6 43 8,1 5,4 38,7 0,091 48,3 51,7
7 u-6 15,1 15 0 2 1,0 0,0 13,3 0,149 49,0 51,0
8 MW-1 44,7 2770 132 782 62,0 4,8 28,2 0,518 24,0 76,0
9 MW-2 227,9 11806 600 3328 51,8 5,1 28,2 0,486 21,6 78,4
10 MW-3 11,9 800 44 248 67,0 5,5 31,0 0,502 17,4 82,6
11 MW-4 22,8 909 44 251 39,9 4,8 27,6 0,308 23,4 76,6
12 MW-5 25,0 3590 175 1042 143,3 4,9 29,0 0,523 10,3 89,7
13 MW-6 52,5 1261 66 330 24,0 5,2 26,2 0,174 51,4 48,6
14 MN-1 38,5 1584 93 469 41,1 5,9 29,6 0,153 28,7 71,4
15 MN-2 140,1 7805 374 2164 55,7 4,8 27,7 0,211 20,8 79,2
16 MN-3 73,4 5396 236 1527 73,6 4,4 28,3 0,231 22,7 77,3
17 MN-4 3,9 143 8 35 37,0 5,6 24,5 0,131 20,0 80,0
18 MN-5 11,0 235 14 71 21,4 6,0 30,2 0,080 45,0 55,0
19 MN-6 13,2 369 15 119 28,0 4,1 32,2 0,110 41,2 58,8
20 MN-7 15,6 752 38 212 48,2 5,1 28,2 0,130 40,4 59,6
21 MN-8 99,3 6831 317 1970 68,8 4,6 28,8 0,204 17,2 82,8
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. . Liczba . L Liczba oséb Gestosc Ud.zia.f Udziat Intensywnos¢ U.dziaf . U.dZia{ .

Lp. O.b.szar’ . Powierzchnia ludnoci L|czl.o.a .dZIec.I starszych saludnienia d2|ec.| starszyc.h zabudowy p(.JW|erzch.n| pOW|erz.chn|.

wrazliwosci [ha] ogdtem (ponizej 5r.z.) (pow. 65 1) [0s/ha] <5r.i. >65r.2. (%] b|olog|r:zn|e uszczelnionej
[%] [%] czynnej [%)] [%]
22 MN-9 31,4 1984 85 492 63,2 4,3 24,8 0,187 22,4 77,6
23 MN-10 65,2 4737 236 1359 72,6 5,0 28,7 0,299 9,8 90,2
24 MN-11 21,0 381 18 102 18,1 4,7 26,8 0,065 60,7 39,3
25 MR-1 29,7 609 21 171 20,5 3,4 28,1 0,115 45,8 54,3
26 MR-2 3,0 34 3 12 11,4 8,8 35,3 0,115 46,0 54,0
27 MR-3 6,4 73 9 21 11,4 12,3 28,8 0,086 35,2 64,8
28 MR-4 3,5 49 3 27 13,9 6,1 55,1 0,063 58,6 41,4
29 MR-5 2,7 40 3 13 14,6 7,5 32,5 0,046 63,9 36,1
30 MR-6 4,2 63 5 20 14,9 7,9 31,7 0,113 49,2 50,8
31 MR-7 11,9 212 15 57 17,8 7,1 26,9 0,075 44,0 56,0
32 MR-8 3,6 46 1 10 12,6 2,2 21,7 0,070 57,8 42,2
33 MR-9 3,1 34 2 15 11,1 5,9 44,1 0,145 27,3 72,7
34 P-1 88,3 0 0,0 0,0 0,0 0,000 8,3 91,7
35 P-2 11,1 0 0,0 0,0 0,0 0,000 23,0 77,0
36 P-3 5,4 19 1 3,5 5,3 31,6 0,083 51,8 48,4
37 P-4 20,8 105 5 13 51 4,8 12,4 0,074 10,8 89,2
38 P-5 252,1 738 44 195 2,9 6,0 26,4 0,172 27,6 72,4
39 P-6 11,1 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,069 46,6 53,4
40 P-7 147,0 4 0 0,0 0,0 0,0 0,001 94,3 57
41 P-8 127,5 207 14 69 1,6 6,8 33,3 0,108 25,0 75,0
42 P-9 80,4 96 25 1,2 4,2 26,0 0,261 28,6 71,4
43 P-10 3,2 6 1 1,9 0,0 16,7 0,284 13,0 87,0
44 P-11 63,7 169 11 41 2,7 6,5 24,3 0,339 21,6 78,4
45 P-12 41,3 0 0 0,0 0,0 0,0 0,121 1,5 98,5
46 0-1 58,4 67 14 1,1 10,4 20,9 0,004 96,5 3,5
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. . . y Udziat Udziat L Udziat Udziat
. . Liczba . - Liczba oséb Gestosé . Intensywnos¢ . . . .
Obszar Powierzchnia L. Liczba dzieci L dzieci starszych powierzchni | powierzchni
Lp. s ludnosci T starszych zaludnienia . . zabudowy . . Lo
wrazliwosci [ha] oabtem (ponizej 5r.z.) (pow. 65 r.2.) [0s/ha] <5r.i. >65r.2. (%] biologicznie | uszczelnionej
& pow. B2 [%] [%] ’ czynne; [%] [%]
47 0-2 21,3 86 4 15 4,0 4,7 17,4 0,005 94,2 5,8
48 0-3 40,3 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,000 99,2 0,8
49 0-4 304,5 168 9 38 0,6 5,4 22,6 0,001 94,7 5,3
50 OM-1 219,7 442 25 112 2,0 5,7 25,3 0,008 89,3 10,7
51 OM-2 519,8 448 28 100 0,9 6,3 22,3 0,004 94,4 5,6
52 OM-3 737,8 420 26 119 0,6 6,2 28,3 0,003 84,8 15,2
53 OR-1 46,8 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,000 99,7 0,3
54 OR-2 46,2 57 6 16 1,2 10,5 28,1 0,006 92,5 7,6
55 OR-3 293,6 162 7 51 0,6 4,3 31,5 0,006 97,4 2,6
56 OR-4 20,2 5 0 0 0,2 0,0 0,0 0,004 96,1 3,9
57 OR-5 199,8 63 3 24 0,3 4,8 38,1 0,001 89,3 10,7
58 OR-6 258,5 155 5 39 0,6 3,2 25,2 0,003 93,7 6,3
59 OR-7 376,9 569 35 157 1,5 6,2 27,6 0,001 93,1 6,9
60 OR-8 16,0 9 0 2 0,6 0,0 22,2 0,000 99,8 0,2
61 OR-9 86,6 6 0 1 0,1 0,0 16,7 0,001 96,5 3,5
62 BzI-1 309,3 1099 36 281 3,6 3,3 25,6 0,008 94,7 5,3
63 LS-1 518,6 103 4 25 0,2 3,9 24,3 0,001 96,5 3,5
64 LS-2 389,5 66 3 17 0,2 4,5 25,8 0,001 91,9 8,1
Nazwy wydzieleri/kategorii:
C —tereny intensywnej wielofunkcyjnej zabudowy srédmiejskiej O —tereny otwarte
U — tereny ustug publicznych OM — tereny otwarte z ukladem mozaikowatym
MW — tereny zabudowy wielorodzinnej OR —tereny otwarte z zabudowg rozproszong
MN — tereny zabudowy jednorodzinnej BZI — tereny btekitno-zielonej infrastruktury
MR — tereny zabudowy rozproszonej LS —tereny lesne
P —tereny przemystowe, sktadowe, magazynowe, komunikacyjne
28
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Polityka przestrzenna miasta zostata okreslona w jego Studium uwarunkowan i kierunkdéw
zagospodarowania przestrzennego (Studium). Gtdwnym kierunkiem polityki przestrzennej jest
racjonalne wykorzystanie przestrzeni miejskiej. W celu osiggniecia zatozen tej polityki zaplanowano
dziatania polegajace na intensyfikacji i uzupetnianiu istniejgcego zainwestowania, segregacji
przestrzennej funkcji, wytgczaniu z zabudowy terendéw ciggéw ekologicznych i zieleni miejskiej.
Realizacja tak sformutowanej polityki pozwoli na zachowanie dotychczasowego charakteru miasta
i podnoszenie jakosci urbanistycznej omawianego uktadu osadniczego, ochrone srodowiska
kulturowo-przyrodniczego oraz ograniczenie mozliwosci wystepowania konfliktdéw przestrzennych
i spotecznych w przysztosci.

Racjonalne gospodarowanie przestrzenia miejskg, widoczne poprzez zapisy dokumentow
planistycznych w zakresie ograniczania ekspansji terenéw zabudowanych na tereny otwarte oraz
intensyfikacji istniejgcej zabudowy, pozwoli na zachowanie wiekszosci obecnego systemu
przyrodniczego miasta. W ten cel wpisuje sie takze postulowana w Studium i planach miejscowych
ochrona przed zabudowg terendw przyrodniczych. Obszary te bowiem majg priorytetowe znaczenie
dla ksztattowania jakosci Srodowiska oraz lokalnych warunkéw klimatycznych. Znaczne obszary lesne
i rolne potozone na obrzezach miasta sprzyjajg takze regeneracji powietrza. W aktualnej i planowanej
strukturze funkcjonalnej miasta zauwazalna jest segregacja przestrzenna funkcji, ktéra sprzyja
eliminacji i ograniczaniu wystepowania potencjalnych konfliktéw s$rodowiskowych pomiedzy
strefami, w ktdrych mogtyby powstawaé ucigzliwosci lub nawet zagrozenia dla srodowiska (np. w
strefach przemystowych i komunikacyjnych), a strefami wrazliwymi na te ucigzliwosci ze wzgledu na
petnione funkcje i ich zagospodarowanie (np. strefy mieszkaniowe i rekreacyjne).

W planowanym uktadzie przestrzennym miasta zachowana jest ciggtos¢ systemu przyrodniczego,
w tym gtéwnego ciggu ekologicznego miasta wzdtuz Czarnej Hanczy, ktéra przeptywa przez centralng
czes¢ uktadu osadniczego. Jest to istotne i bardzo korzystne rozwigzanie stuzgce zapewnieniu
trwatosci uktadu terendw przyrodniczych, stanowigce gtowny element btekitno-zielonej
infrastruktury (BZl). Ksztattowanie btekitno-zielonej infrastruktury stanowi jedno z podstawowych
rozwigzan w dziataniach adaptacyjnych do zmian klimatu w miejskich uktadach osadniczych. Funkcje
BZI petnig réwniez inne, liczne tereny zieleni, ktére sg rozmieszczone na terenach zabudowanych, jak
i otwartych, w tym na obrzezach miasta. W Studium oraz miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego wyrdzniono m. in.:
—  tereny lasow,
—  tereny zadrzewien i zalesien,
— tereny zieleni urzadzonej,
—  publiczne tereny zieleni parkowe;j,
—  tereny zieleni z ustugami,
—  tereny zieleni izolacyjnej.

Zachowanie wszystkich terendw zieleni i ich ciggtosci jest istotne dla zachowania réznorodnosci
biologicznej w miescie. Rozproszone obszary przyrodnicze, przy utrzymanej tacznosci, sprzyjaja
poprawie lokalnej cyrkulacji powietrza, jego regeneracji i wymianie. Istotne dla systemu
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przyrodniczego miasta sg takze tereny rolnicze, w tym wskazane w Studium tereny rolnicze
przeznaczone do ksztattowania zieleni krajobrazowej i ciggdéw ekologicznych oraz tereny rolnicze ze
wskazaniem do zadrzewienia i zalesienia.

W pewnym zakresie funkcje BZI petnig rowniez inne formy zagospodarowania miejskiego, w tym
ogrody dziatkowe i cmentarze, niemniej te ostatnie, ze wzgledu na przeznaczenie i charakter
zagospodarowania, cechujg sie niskim wskazZnikiem udziatu powierzchni biologicznie czynne;.
Ustalony w dokumentach planistycznych wskaznik minimalnego udziatu powierzchni biologicznie
czynnej (pbc), w zaleznosci od swojej wartosci, zabezpiecza w rdéznym stopniu rezerwy terenu
umozliwiajgce wprowadzanie odpowiedniego zagospodarowania w formie BZI, ktdre sprzyja
tagodzeniu lokalnych uwarunkowan klimatycznych (mikroklimatu). Do takiego zagospodarowania,
majgcego charakter adaptacyjny, nalezy m. in. zielen osiedlowa, parkowa, zadrzewienia przyuliczne.
Najnizsza wartos¢ wskaznika pbc (do 15-20%) w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego okreslono dla terendw o funkcjach przemystowych, ustugowych oraz zwigzanych z
technicznym zapleczem miasta (np. funkcje magazynowe, komunikacyjne). Stosunkowo wysokie
udziaty pbc zostaty przewidziane na terenach o funkcjach mieszkaniowych i mieszkaniowo-
ustugowych (25-35%). Warto mieé¢ na uwadze, ze ustalone w dokumentach planistycznych wskazniki
intensywnosci odnoszg sie do powierzchni pojedynczej dziatki/nieruchomosci (wskazniki ,netto”) i sg
wieksze niz usrednione dla catej jednostki funkcjonalno-przestrzennej (wskazniki ,brutto”),
przedstawione na Mapie 7 (Zatacznik 3). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przy opracowaniu map
positkowano sie aktualng sytuacjg i stanem zainwestowania terendéw, natomiast w dokumentach
planistycznych okreslony jest stan docelowy.

Znaczaca rdéznica pomiedzy okreslonymi w planach wskaznikami intensywnosci zagospodarowania
terendéw (mierzonymi nie tylko udziatem pbc, ale rowniez intensywnoscig zabudowy), a istniejgcymi
wartosciami dla danych jednostek funkcjonalno-przestrzennych, moze stwarza¢ zagrozenie
nadmierng intensyfikacjg ("dogeszczeniem”) istniejgcej zabudowy, czyli wprowadzania nowej
zabudowy na wolne jeszcze grunty wsrdd terendw zabudowanych. Z punktu widzenia adaptacji do
zmian klimatu jest to, co do zasady, niekorzystne, poniewaz moze przyczyniac sie do wzrostu udziatu
powierzchni uszczelnionej w poszczegélnych jednostkach, pogarszajgc warunki radiacyjne
prowadzgce do przegrzania podtoza (i wzrostu zjawiska miejskiej wyspy ciepta oraz odczuwania przez
mieszkancow skutkdw wysokiej temperatury powietrza). Ponadto zageszczanie zabudowy przyczynia
sie do ograniczania powierzchni biologicznie czynnej, w tym do obnizania pojemnosci retencyjnej
obszaru izdolnosci do tagodzenia skutkéw nawalnych opaddw — nagtych powodzi i podstopien.
Wskaznik intensywnosci zabudowy w obszarach wrazliwosci przedstawiono w Zatgczniku 3 — Mapa 5.

Wskaznik intensywnosci zabudowy powigzany jest z wysokoscia budynkéw. W dokumentach
planistycznych okreslana jest maksymalna wysokos¢ zabudowy, mierzona liczbg kondygnacji oraz
w metrach, np. wysoko$¢ zabudowy na terenach zabudowy ustugowej i mieszkaniowe;j
wielorodzinnej do 4 kondygnacji, lecz nie wyzej niz 25 m. Nalezy pamietaé, ze wysoka, zwarta
zabudowa, zwtaszcza w centralnej czesci miasta, ma znaczacy wptyw na lokalny klimat, w tym rozktad
temperatur oraz warunki anemometryczne. Zakres modyfikacji lokalnego klimatu (topo- lub
mikroklimatu) zalezy takie od rozmiaru jednostki przestrzennej o danej intensywnosci
zagospodarowania i jej najblizszego sgsiedztwa. Znaczne tereny cechujgce sie wysokg intensywnoscig
zabudowy, przy jednoczesnym bezposrednim sgsiedztwie terenéw o podobnym charakterze, beda
potegowac niepozgdane ekstrema klimatyczne i ich odczuwanie przez mieszkarnicéw. W dokumentach
planistycznych miasta przewidziano pewne zréznicowanie zagospodarowania przestrzennego, w tym
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sgsiedztwo terendw o wyiszej i nizszej intensywnosci zabudowy. Przy zapewnieniu odpowiednich
udziatéw powierzchni biologicznie czynnej mozliwe bedzie stworzenie odpowiednich warunkow dla
cyrkulacji powietrza.

Miasto Suwatki wyrdznia sie na tle kraju pod wzgledem powierzchni miasta objetej miejscowymi
planami zagospodarowania przestrzennego. Wysoki stopien pokrycia planami miejscowymi pozwala
na kontrolowanie rozwoju przestrzennego miasta, zgodnie z zapisang w Studium polityka
przestrzenng. Tereny nieobjete planami miejscowymi stanowig gtownie tereny zamkniete (tj. tereny
kolejowe i wojskowe), gdzie mozliwosci rozwoju zainwestowania sg ograniczone. Potrzeba
dokonywania ewentualnych zmian w tych planach (oraz w Studium) moze w przysztosci wynikaé
z nieprzewidywalnych dzisiaj zmian w sytuacji spoteczno-gospodarczej, politycznej, w przepisach
prawnych, a takze z postepu technicznego.

Polityka przestrzenna miasta jest dostosowana do lokalnych uwarunkowan przyrodniczych,
spotecznych i gospodarczych. Planowany rozwdj przestrzenny miasta nie zmieni znaczgco dotychczas
uksztattowanego charakteru uktadu osadniczego. Struktura funkcjonalno-przestrzenna miasta
umozliwia wprowadzanie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu opartych na btekitno-zielonej
infrastrukturze.

Podstawowym kryterium w ocenie wrazliwosci sektora publicznego jest zycie ludzkie nawet, jezeli
zagrozenie dotyczytoby pojedynczych osdb, a dodatkowymi kryteriami sg: utrata zdrowia i komfort
zycia ludzi w miescie. Do negatywnie oddziatywujacych na populacje mieszkancéw, a takze
w mniejszym stopniu na infrastrukture zdrowotng i spoteczng w Suwatkach zaliczy¢ nalezy 4 grupy
czynnikow charakterystycznych dla zmian klimatu:

— wazrost liczby dni z wysokg temperaturg powietrza, wzrost czestosci i dtugosci wystepowania fal
upatéw, wystepowanie niskg temperaturg i fal mrozu,

— wzrost liczby dni z intensywnym opadem deszczu i zwigzanych z nim powodzi miejskich; wzrost
liczby dni z intensywnym opadem $niegu,

—  wystepowanie warunkow pogodowych sprzyjajacych koncentracji zanieczyszczen powietrza,

—  wystepowanie silnego wiatru i burz.

W Suwatkach mieszka 68 525 osdb (stan na 31.12.2022). Sposrdd grup szczegdlnie wrazliwych na
zmiany klimatu osoby powyzej 65 roku zycia stanowig 21,24% populacji Miasta, dzieci ponizej 5 roku
zycia — 4,89%, a osoby z niepetnosprawnosciami ok. 10%, w tym ok. 0,7% to osoby
z niepetnosprawnosciami ruchowymi. Infrastruktura zwigzana z ochrong zdrowia w Suwatkach
obejmuje 30 przychodni, 27 aptek i 1 szpital o zasiegu ponadlokalnym (Szpital Wojewddzki
im. dr. Ludwika Rydygiera). Z pomocy spotecznej korzysta ponad 2,5 tysigca osob z niemal 1400
gospodarstw domowych. W miescie dziata jeden dom pomocy spotecznej. Do 2021 r. dziatata jedna
noclegownia, z ktérej korzystato kilkanascie oséb, a obecnie w okresie jesienno-zimowym dziata
catodobowa ogrzewalnia dla oséb bezdomnych.

W Suwatkach zwieksza sie liczba dni goracych (z temp. powyzej 25°C), a takze nieznacznie liczba
dni upalnych (z temp. powyzej 30°C). Wydtuzajg sie rowniez okresy gorgce. Dzieci, osoby starsze
i przewlekle chorzy, szczegdlnie na choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego, gorzej
aklimatyzujg sie do wysokich temperatur, zwtaszcza powyzej 30°C. Upaty mogg spowodowad
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odwodnienie organizmu i zaburzenia elektrolitowe prowadzgce do zaktécen w pracy serca i nerek,
zmiany cisnienia krwi, zaparcia, bezdechdow. U dzieci straty wody sg relatywnie wieksze (z uwagi na
mniejszg mase ciata), u osdb starszych mniejsza jest procentowa zawarto$¢ wody w organizmie
i szybciej dochodzi do odwodnienia. Dokuczliwo$é gorgca w miescie wynika przede wszystkim z duzej
ilosci nieprzepuszczalnych nawierzchni i zwartej zabudowy.

Upaty powodujg latem spadek jakosci powietrza, pogtebienie efektu wyspy ciepta i zwiekszenie
zapotrzebowania na wode. Gorsza jakos¢ powietrza spowodowana wyzszg temperaturg prowadzi do
zwiekszonej liczby wizyt mieszkanicow miasta w szpitalach i zwiekszenia kosztow opieki zdrowotne;.
Zanieczyszczenia powietrza przyczyniajg sie do atakdw astmy, zaburzen czynnosci ptuc i nasilenia
choréb uktadu oddechowego, udaréw mdzgu a takze zawatédw serca. Zwiekszenie stezenia ozonu
wystepujace przy wysokich temperaturach powietrza i stabym wietrze przyczynia sie do opdznienia
rozwoju u dzieci oraz zwiekszonego zagrozenia udarami, zwatami iatakami astmy. Gtéwnymi
przyczynami zgonéw w Suwatkach sg choroby uktadu krazenia, nowotwory, inne choroby i przyczyny
zewnetrzne, tj. réznego rodzaju wypadki, w tym komunikacyjne. Liczba zgonéw na 1000 oséb
w latach 2011-2019 (ze wzgledu na wzrost zgondw w latach 2020-2021 spowodowany pandemig
koronawirusa SARS-CoV-2 lata pominieto) wykazuje niewielkg tendencje wzrostowa (rys. 8).
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Rys. 8. Liczba zgondéw na 1000 osdb w latach 2009 — 2019
(zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Efektem ogrzania obszaréw miejskich w stosunku do okolicznych obszaréw niezurbanizowanych
jest zjawisko miejskiej wyspy ciepta (MWC). W lecie miejska wyspa jest efektem wzajemnego
oddziatywania promieniowania stonecznego i czynnikdw antropogenicznych (uwalnianie energii ze
zrodet technicznych iinfrastruktury), a w zimie przed wszystkim z proceséw ogrzewania budynkdéw
oraz emisji ciepta z silnikdw spalinowych. Z miejskg wyspg ciepta wigze sie zwiekszona koncentracja
zanieczyszczen powietrza, zwtaszcza pytdw oraz ozonu troposferycznego. Obraz rozproszonej
powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta w Suwatkach przedstawiono w Zatgczniku 3 — Mapa 8.
Wysoka temperatura radiacyjna wystepuje nie tylko na terenach wielkopowierzchniowych obiektéw

32

Strona 32 z 91



Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

przemystowych, magazynowych i handlowych, ale takze w srédmiesciu, na niektérych terenach ustug
publicznych, zabudowy wielorodzinnej oraz jednorodzinnej.

Intensywne opady, w tym nawalne deszcze, jak i opady $niegu nie stwarzajg bezposredniego
zagrozenia dla zycia mieszkancéw Suwatk. Jednak z powodu uksztattowania terenu i niewydolnosci
kanalizacji deszczowej w miescie mogg one powodowac krotkookresowe zalania lub podtopienia ulic
i posesji, czyli tzw. powodzie miejskie, a takze przyczyniac sie do strat majgtkowych i okresowego
pogorszenia warunkow zycia i zamieszkania ludnosci (np. w rejonie ulic m.in. Paca, Mickiewicza,
Wojska Polskiego, Sportowa, Elblgska, Raczkowska, Warszawska i Skierniewicka, 100-lecia
Niepodlegtosci). Intensywne opady $niegu sg szczegdlnie ucigzliwe dla oséb z niepetnosprawnosciami
ruchowymi.

Gwattowne zjawiska anemometryczne takie, jak silny i bardzo silny wiatr o predkosci powyzej
100 km/h w potgczeniu z burzami, ulewami lub gradobiciem, sg trudne do prognozowania zaréwno
w kontekscie precyzyjnego ich wystgpienia i natezenia oraz potencjalnych skutkéw. W Suwatkach
obserwowane jest zmniejszanie sie wystepowania tych zjawisk. Niemniej w przypadku wystgpienia
ekstremalnych zjawisk, mogg one zagraza¢ zyciu ludzi i mieniu, w tym budynkom infrastruktury
zdrowotnej i spotecznej, a takze infrastrukturze miejskiej (liniom energetycznym, napowietrznym
liniom telefonicznym, drogom), utrudniajgc kontakt ze stuzbami ratowniczymi, a takze dojazd i
udzielanie pomocy potrzebujagcym. Notowane sg urazy powodowane przez tamane wichurg gatezie
(albo cate drzewa) lub przez oderwane fragmenty budynkdw/konstrukcji, jak i przez uderzenie
pioruna. Podczas wichur (przy gwattownych zmianach cisnienia) u ludzi wrazliwych wystepuje
wzmozona pobudliwos$¢ fizyczna i psychiczna oraz zaostrzenie proceséw chorobowych, takich jak
zaburzenia uktadu krazenia i zaburzenia réwnowagi uktadu nerwowego (niepokdj, ogdlne ostabienie,
uczucie leku, bole gtowy, sktonnos¢ do depresji). Ponadto burze, towarzyszace chtodnym frontom,
silnie oddziatuja na uktad nerwowy cztowieka, wyzwalajgc uczucie leku, niepokoju, powodujg
trudnosci w skupieniu uwagi, a nawet przyczyniajg sie do zaburzen jelitowych i uktadu krazenia.
Prowadzone badania wskazujg na istotng zalezno$¢ miedzy czestos$cig zawatdw serca, a predkoscia
wiatru i wielkos$cig zmian cisnienia atmosferycznego. Nastepstwa silnego wiatru i burz wymagajg w
Suwatkach coraz czesciej specjalistycznych interwencji strazy pozarnej, a takze w okreslonych
sytuacjach stuzb medycznych.

Gospodarka wodna to sektor, ktdry obejmuje wiele réznych komponentéw majgcych istotne
znaczenie dla funkcjonowania systemu miejskiego oraz warunkow i jakosci zycia mieszkancéw.
Na sektor ten sktadajg sie nastepujgce podsystemy: zaopatrzenia w wode, odbioru i oczyszczania
Sciekdw miejskich oraz gospodarka wodami opadowymi i roztopowymi.

Na sektor gospodarki wodnej podczas ekstremalnych zjawisk klimatycznych w najwiekszych
stopniu mogg oddziatywac nastepujgce czynniki klimatyczne:
— deszcze nawalne,
—  dtugotrwate okresy bezopadowe, susze,
—  fale upatéw,
— wezbrania,
—  fale zimna (temperatury minimalne).
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Z punktu widzenia gospodarki wodami opadowymi niezwykle waznym czynnikiem poza
klimatycznym jest zagospodarowanie przestrzenne, wyrazajgce sie przede wszystkim odsetkiem
powierzchni nieprzepuszczalnych.

Podsystem zaopatrzenia w wode

Podstawowym zrédtem zaopatrzenia w wode dla potrzeb bytowo-gospodarczych i na cele
przemystowe w Suwatkach i okolicznych wsiach sg wody podziemne pietra czwartorzedowego. Ujecie
wody zlokalizowane jest w pdtnocno-zachodniej czesci miasta, w zakolu rzeki Czarnej Hanczy, przy
ulicach Kottagtaja, Pieknej i Krasickiego.

Woda dostarczana do sieci miejskiej w Suwatkach ujmowana jest tylko ze studni gtebinowych.
Na ujecie wody skfada sie 21 studni wierconych, ktdérych gtebokos¢ waha sie w przedziale od 48 m
do 138 m. Dodatkowo na terenie miasta zlokalizowanych jest 9 studni awaryjnych, ktére
uruchamiane sg w okresach zwiekszonego zapotrzebowania na wode albo powaznych awarii.
Dostepne zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych dla ujecia wynoszg 900 m>/h, czyli 21 600
m?/dobe, a wskazany w pozwoleniu wodnoprawnym maksymalny godzinowy pobdr wody to Qumax =
660 m3/h i $redni dobowy pobdér Qg =9500 m3/dobe. Stacja uzdatniania wody zostata
zaprojektowana i pracuje przy zatozeniu przepustowosci urzadzer 600 m>/h. Wystepujace okresowo
w ciagu doby zapotrzebowanie na wode przekraczajace 600 m?/h jest wyréwnywane ze zbiornikdw
wodociagowych magazynujacych wode uzdatniona o tacznej pojemnoéci 9600 m?.

Obecnie 99% mieszkancéw miasta zaopatrywanych jest w biezgcg wode z sieci miejskiej
zarzgdzanej przez Przedsiebiorstwo Wodociggéow i Kanalizacji w Suwatkach. tgczna dtugosc
eksploatowanej sieci wodociggowej (rozdzielczej i przesytowej) wynosi 175,4 km. Rocznie odbiorcy
zuzywajg ok. 3802 tys. m*> wody, $rednio na mieszkarica 55,3 m3/rok (Bank Danych Lokalnych GUS,
stan na 31.12.2022).

Podsystem zaopatrzenia w wode (gtéwnie sie¢ wodociggowa) moze byé wrazliwy na intensywne
opady, w tym burze. W skrajnych przypadkach burze mogg przyczyniaé sie do okresowych
probleméw z zasilaniem urzadzen elektrycznych w obrebie infrastruktury (pompy, ukfady
sterowania). Dodatkowo deszcze, zwtaszcza o dtugotrwatych okresach bezopadowych, mogg by¢
takze nosnikiem zanieczyszczen (szczegdlnie tam gdzie brak kanalizacji) i wptywaé na stan jakosci
wod podziemnych — zwtaszcza na | warstwe wodonosng. Brak petnej izolacji pomiedzy | (infiltracyjng)
i Il warstwg wod podziemnych moze skutkowaé przenikaniem zanieczyszczen do Il warstwy, ktéra
jest kluczowa dla miasta. W Suwatkach Il warstwe eksploatujg wszystkie studnie ujecia komunalnego.

Podsystem zaopatrzenia w wode moze by¢ wrazliwy na wysokie temperatury i susze, co jest
zwigzane ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na wode w takich okresach.

Fale zimna w nieznacznym stopniu mogg ogranicza¢ funkcjonowanie systeméw sieci
wodociggowych ekstremalnie niskie temperatury mogg powodowac uszkodzenia i awarie
infrastruktury, cho¢ prognozuje sie zmniejszenie ekspozycji na te zjawiska klimatyczne.

Podsystem odbioru i oczyszczania sciekdw miejskich

Okoto 96% mieszkancéw Suwatk odprowadza swoje Scieki do miejskiej kanalizacji (brak kanalizacji
w rejonie m.in. Krzywdélki czy Szwajcarii) zarzgdzanej Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
w Suwatkach. Dtugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej wynosi 131,8 km (Bank Danych Lokalnych GUS,
stan na 31.12.2022).
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Scieki z terenu catego miasta oraz kilkunastu pobliskich wsi s3 doprowadzane do mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni $ciekdéw za pomocg kanalizacji rozdzielczej. Dobowy doptyw S$ciekéw do
oczyszczalni ksztattuje sie na poziomie ok. 13000 m3/d. Przy dopuszczalnej przepustowosci
oczyszczalni 25 600 m*/d (Bank Danych Lokalnych GUS, stan na 31.12.2022) posiada ona jeszcze
rezerwe przepustowosci hydraulicznej. Odbiornikiem oczyszczonych $ciekdéw jest rzeka Czarna
Hancza. Oczyszczalnia spetnia wszystkie warunki okreslane w pozwoleniu wodnoprawnym na
odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych do naturalnych wéd powierzchniowych.

Podsystem odbioru i oczyszczania $ciekdbw w Suwatkach jest mato wrazliwy na zjawiska
klimatyczne takie jak: deszcze nawalne (kanalizacja rozdzielcza) w tym burze, powodzie rzeczne i fale
zimna. Podczas ekstremalnych zjawisk pogodowych (deszcze, burze, wiatry) zagrozona jest przede
wszystkim infrastruktura elektroenergetyczna systemu, co moze skutkowac zaktdceniami pracy
oczyszczalni Sciekow. W trakcie dtugotrwatych okreséw bezopadowych i suszy dochodzi do obnizenia
poziomu wody w rzece, co moze powodowaé zwiekszenie stezen zanieczyszczen w niej jako
odbiorniku $ciekdw oczyszczonych.

Podsystem kanalizacji deszczowej

Miasto Suwatki posiada rozdzielczy system kanalizacji deszczowej, ktéry liczy 170 km i jest
zarzadzany przez Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Suwatkach. Wody opadowe
ze zurbanizowanych obszarow Miasta odprowadzone s3g systemem kanatéw, w wiekszosci
wyposazonych w separatory do odbiornika — rzeki Czarnej Hanczy.

Miasto, od lat, ma problemy w zakresie systemu odprowadzania wod opadowych i roztopowych.
Najwieksze zagrozenia pojawiajg sie po intensywnych lub dtugo trwajgcych deszczach, co skutkuje
lokalnymi podtopieniami m.in.: ulic (Przytorowa, Wierusza-Kowalskiego, Witosa, Paca, Kolejowa) czy
osiedli (osiedle Hancza: ul. Warszawska, Gizycka, Etcka, Elblgska, Raczkowska, Olecka i osiedla
Piastowskiego: ul. Grunwaldzka, rejonu rond Zestarnicdw Sybiru i Powstaricow Wielkopolskich).
W ostatnich latach kanalizacja deszczowa byta modernizowana, czyszczona i naprawiana. Dodatkowo
prowadzone byly i sg inwestycje, ktdre majg zapewni¢ skuteczne dziatanie kanalizacji deszczowej
tj. budowa zbiornika retencyjnego przy ul. Krakowskiej (osiedle Harncza) o pojemnosci ok. 4,5 tysigca
m®, budowa przelewu burzowego do Zalewu Arkadia. Zgodnie z doniesieniami prasowymi
do najczestszych podtopien nadal jednak dochodzi na osiedlu Hancza i Piastowskiego. Interwencje
strazy pozarnej dotyczace zalegajgcej wody majg miejsce gtdwnie w potudniowej czesci miasta.
Wystepujace opady sg tak duze, ze pomimo nowych inwestycji problem lokalnych podtopien na tych
osiedlach nadal wystepuje. Zdarza sie, ze poziom w rzece jest na tyle wysoki, ze jest na réwni z
kanatami burzowymi, ktére nie mogg z tego powodu odprowadza¢ wody z ulic. Podczas
intensywnych opaddéw zdarzajg sie rowniez awarie kanalizacji deszczowej, np. na ulicy 100-lecia
Niepodlegtosci woda z rozszczelnionego systemu kanalizacji wyptukata skarpe, skutkiem czego byto
osuniecie ziemi na jezdnie.

Podsystem kanalizacji deszczowej jest jednym z sektoréw najbardziej wrazliwych na zmiany
klimatu. Najwieksze zagrozienie pojawia sie ze strony intensywnych opadéw atmosferycznych
powodujgcych tzw. powodzie miejskie (ang. flash flood). W wyniku tego zjawiska moze dojsc
do podtopien trenéw miejskich (szczegdlnie tych silnie uszczelnionych) oraz braku mozliwosci
skutecznego odprowadzania wéd opadowych przez system kanalizacyjny (zbyt mata przepustowos¢
tej sieci, za mato zbiornikdw retencyjnych). Sytuacja dotyczy przede wszystkim terendw silnie
zurbanizowanych.
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Pod wzgledem pozostatych zjawisk klimatycznych (fale upatéw, susze, powodzie rzeczne, fale
zimna) podsystem kanalizacji deszczowej charakteryzuje sie niskg wrazliwoscia.

Powodzie rzeczne

Zagrozenie ze strony powodzi rzecznych wtasciwie w Suwatkach nie wystepuje (Mapy zagrozenia
powodziowego i Mapy ryzyka powodziowego).™* Wrazliwo$¢ sektora gospodarki wodnej na powodzie
rzeczne jest niska.

Sektor transportu w Suwatkach jest narazony na negatywne skutki zmian klimatu. Najwiekszy
wptyw na funkcjonowanie infrastruktury transportowej oraz komunikacji publicznej mogg miec
zjawiska zwigzane ze wzrostem intensywnosci i czestotliwosci wystepowania opaddéw: ekstremalne
opady, deszcze nawalne izwigzane z nimi powodzie miejskie. Wrazliwos¢ tych podsystemow jest
powigzana z gospodarkg wodng miasta i wystepujgcymi podtopieniami (por. rozdz. 4.2.4).
Wystepowanie w potaczeniu z intensywnymi opadami silnych wiatrow (cho¢ w ich przypadku
widoczna jest tendencja spadkowa) moze stwarzac zagrozenie dla ludzi oraz infrastruktury, zwtaszcza
w terenach zadrzewionych.

Istotny wptyw na infrastrukture oraz pasazeréw moze miec zwiekszenie sie liczby dni gorgcych
i upalnych oraz natezenia i dtugosci trwania fal upatéw. Wysokie temperatury sprzyjajg deformacjom
nawierzchni bitumicznych na drogach oraz zmniejszajg komfort podrézy. Sektor ten jest rowniez
wrazliwy na wystepowanie dni z przejsciem temperatury przez 0°C, ktére w potaczeniu z opadami
moga powodowac gotoledz i zwiekszaé niebezpieczeristwo w ruchu kotowym. Waznym zagadnieniem
jest zimowe utrzymanie drdg, zwigzane czesto z wykorzystywaniem znacznych ilosci soli w celu
zapewnienia przejezdnosci ciggdw komunikacyjnych, ale réwniez $ciezek rowerowych i chodnikdéw.
Stosowanie soli wptywa niekorzystnie na przydrozng roslinnos¢, gleby oraz stan nawierzchni,
przyczyniajac sie do jej erozji.

Podsystem drogowy

Suwatki posiadajg rozbudowang sie¢ drogowa o dtugosci ok. 196 km. Miasto posiada obwodnice
wybudowang w ciggu drogi krajowej nr 61, przebiegajgcq wzdtuz zachodniej granicy Miasta. Przez
miasto przebiegajg drogi wojewddzkie nr 652 (Kowale Oleckie — Suwatki,), 653 (Sedranki —
Bakatarzewo — Suwatki — Sejny — Poc¢kuny). 655 (Kgp — Wydminy — Olecko — Raczki — Suwatki — Rutka
Tartak) i 662 (Augustow — Suwatki). Ponadto Miasto posiada potgczenia drogowe z miejscowosciami
powiatu suwalskiego (ziemskiego), w tym 6 drég powiatowych i liczne drogi gminne.

Do newralgicznych miejsc zwigzanych z wystepowaniem podtopien w ostatnich latach zaliczajg sie
ulice Przytorowa, Wierusza-Kowalskiego, Witosa, Paca, Kolejowa, Przytorowa, ul. Warszawska,
Gizycka, Efcka, Elblgska, Raczkowska i Olecka (osiedle Hancza) oraz Grunwaldzka, rejonu rond
Zestancow Sybiru i Powstancéw Wielkopolskich (osiedle Piastowskie). Cze$¢ z tych ulic stanowi wazne
arterie miejskie i jednoczesnie drogi przejazdowe do sgsiednich miejscowosci.

Podsystem miejskiego transportu publicznego

" https://isok.gov.pl/hydroportal.html
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Miejska komunikacja publiczna w Suwatkach obejmuje transport autobusowy, za ktéry odpowiada
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach Sp. z 0.0. W miescie kursujg 23 linie
autobusowe, taczace poszczegdlne czesci miasta ze sobg oraz z sgsiednimi miejscowosciami Nowa
Huta, Krzywe. Miasto sukcesywnie wymienia tabor na niskoemisyjny. W ramach kolejnych etapéow
zrealizowanego w miescie projektu ,Poprawa jakosci systemu transportu publicznego w miescie
Suwatki” zakupionych zostato 19 autobuséw. W ramach realizowanego obecnie projektu
»Zréwnowazona mobilnos¢ miejska w miejskim obszarze funkcjonalnym Suwatk” finansowanym ze
Srodkdw programu Funduszy Europejskich dla Polski Wschodniej 2021-2027 planowany jest zakup 10
autobusow elektrycznych. Projekt ten bedzie kontynuowany w kolejnych latach, w celu stopniowego
przejscia na tabor bezemisyjny. Dla poprawy komfortu pasazeréw modernizacji ulegty niektdre ulice
np. Daszynskiego, ul. LeSna wraz z potgczeniem ul. Raczkowskiej ora skrzyzowanie ul. Lesnej z ul.
Raczkowskg i Wojczyniskiego. Wprowadzany jest réwniez system informacji pasazerskiej, obejmujacy
monitory w autobusach, tablice informacyjne i tablice elektroniczne na przystankach.

Suwatki sg punktem weztowym dla komunikacji lokalnej obrebie powiatu suwalskiego
(ziemskiego) ipowiatéw osSciennych, a takze dla komunikacji dalekobieznej (potaczenie z
Biatymstokiem czy Warszawg). Potgczenia realizowane sg przez PKS Nova Suwatki i Biatystok oraz
firmy prywatne.

Komunikacja publiczna jest wrazliwa na wystepowanie intensywnych opaddéw i silne wiatr.
Transport publiczny i jego pasazerowie jest wrazliwy na wzrost temperatur maksymalnych oraz
wydtuzajace sie fale upatéw, a takze na wystepowanie niskich temperatur (w tym mrozu).

Podsystem szynowy (kolejowy)
Do Suwatk docierajg linie kolejowe:

— nr 40 relacji Sokdétka — Suwatki, o znaczeniu pierwszorzednym, pozwalajgca na potaczenia Suwatk
z Biatymstokiem i Warszawg, czynna dla ruchu pasazerskiego i towarowego,

— nr 39 relacji Olecko — Suwatki, o znaczeniu drugorzednym, czynna dla ruchu towarowego,

— nr 51 relacji Suwatki — Trakiszki, o znaczeniu lokalnym, czynna dla ruchu pasazerskiego
i towarowego.

S3 to linie kolejowe jednotorowe, niezelektryfikowane. W obrebie Suwatk zlokalizowana jest
jedna stacja kolejowa, nieprzystosowana do obstugi pasazeréw z niepetnosprawnosciami.

Infrastruktura kolejowa jest wrazliwa na wystepowanie intensywnych opaddéw, podtopien, silnego
wiatru oraz burz, ktére mogg zagrazac droznosci szlaku komunikacyjnego. Transport kolejowy jest
podatny réwniez na negatywne skutki wystepowania wysokich temperatur oraz wydtuzajace sie fale
upatéw, ktére mogg prowadzi¢ do deformacji trakcji kolejowej, jak rowniez na wystepowanie niskich
temperatur, ktére w potfgczeniu z opadami mogg powodowaé oblodzenie trakcji oraz perondw
dworca kolejowego. Z uwagi na fakt, ze Suwatki nie stanowia strategicznego wezta komunikacji
kolejowej, podsektor ten nalezy uzna¢ ze mato wrazliwy.

Komunikacja rowerowa

W Suwatkach znajduje sie ok. 70 km wydzielonych Sciezek rowerowych i ok. 35 km ciggdw pieszo-
rowerowych, w tym niemal 20 km z nich zlokalizowanych jest na obszarze srédmiescia Miasta. Ruch
rowerowy generowany jest przede wszystkim przez mieszkaricow miasta, gtownie z osiedli
mieszkaniowych skupionych w pétnocnej czesci miasta, a ich celem podrdzy jest srodmiescie Suwatk,
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na terenie ktérego zlokalizowane s3 urzedy, budynki o$wiaty, obiekty handlowe i ustugowe. Sciezki
rowerowe wchodzg w sktad turystycznych tras rowerowych wykraczajgcych poza obszar miasta,
a celami wycieczek rowerowych sg Wigierski Park Narodowy, Suwalski Park Krajobrazowy, Ptociczno,
Osowa, Szelment, Szwajcaria, Jeleniewo i Bakatarzewo.

W Suwatkach funkcjonuje nowoczesny system roweru miejskiego SUWER. W skfad system
wchodzi 17 stacji rowerowych obstugujgcych 160 roweréw, w tym rowerdw elektrycznych i
tandemow.

Komunikacja rowerowa, tak i inne elementy sektora transportu jest wrazliwa na intensywne
opady iwiatr. Jest tez wrazliwa na wzrost temperatur maksymalnych oraz wydtuzajgce sie fale
upatdéw, a takze na wystepowanie niskich temperatur (w tym mrozu).

Lotnisko

Lotnisko w Suwatkach funkcjonuje od sierpnia 2020 r., jest to najdalej na pdtnocny wschdd
wysuniete lotnisko w Polsce, wpisane do rejestru lotnisk Urzedu Lotnictwa Cywilnego. Obiektem,
zlokalizowanym ok. 3 km na potudniowy zachdéd od centrum Suwatk zarzadza Zarzad Drdg i Zieleni
w Suwatkach. Lotnisko wyposazone jest w betonowy pas startowy o dtugosci 1320 metrdow, drogi
kotowania i ptyte postojowa, oswietlenie i jest ogrodzone. Moze przyjmowaé samoloty przewozace
maksymalnie do 50 osdb. Rocznie wykonywanych jest ok. 1500 operacji lotniczych (starty i
ladowania).

Na terenie obiektu dziata baza Lotniczego Pogotowia Ratunkowego.

Transport lotniczy jest wrazliwy na intensywne opady, wiatr i burze. Jest takze wrazliwy na wzrost
temperatur maksymalnych oraz wydtuzajgce sie fale upatéw, a takie na wystepowanie gotoledzi i

mgty.

Na sektor energetyki skfadajg sie trzy podsystemy — zaopatrzenia w energie elektryczng,
zaopatrzenia w energie cieplng i zaopatrzenia w gaz.

Suwatki sg zasilane w energie elektryczng poprzez 4 gtéwne punkty zasilajgce: Suwatki, Reja,
Hancza oraz Strefa, kazda wyposazona w dwa transformatory. Energia dostarczana jest do
uzytkownikdéw za pomocy lokalnego systemu dystrybucyjnego, sktadajgcego sie z kablowo-
napowietrznej sieci sredniego napiecia. 342 stacji transformatorowych i linii niskiego napiecia. tgczna
dtugosc sieci sredniego napiecia wynosi 312,5 km, w tym 106,9 km stanowig linie napowietrzne.
Dtugosc linii niskiego napiecia wynosi ok. 402,4 km i sg to linie napowietrzne i kablowe (przy czym
dominuja linie kablowe). Dtugos¢ linii napowietrznych niskiego napiecia wynosi 97,6 km. Roczne
zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca Suwatk wynosi ok. 695 kWh (Bank Danych Lokalnych
GUS, stan na 31.12.2022).

Oprdcz linii Sredniego i niskiego napiecia przez Suwatki przebiegajg napowietrzne linie wysokiego
napiecia o tgcznej dtugosci 31,3 km oraz transgraniczna linia elektroenergetyczna o napieciu 400kV
relacji Etk Bis — Alytus (dtugos¢ odcinka przebiegajgcego przez Miasto ok. 6 km).

Na terenie Miasta energia elektryczna wytwarzana jest przez spétki miejskie — Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej (produkcja energii z bloku kogeneracyjnego o mocy 7,03 MWe) i
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Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji (produkcja zielonej energii na bazie biogazu w
oczyszczalni $ciekdw za pomocg dwdch agregatdw o mocy 180 kWe).

Podsektor energetyki zostat uznany za $rednio wrazliwy na oddziatywanie wysokich i niskich
ekstreméw temperaturowych, fal upatéw i chtodéw, kiedy wzrasta zapotrzebowanie na energie
elektryczng. Ponadto negatywny wptyw na zaopatrzenie miasta w energie elektryczng mogg mieé
oblodzenie napowietrznej sieci energetycznej i intensywne opady $niegu — wrazliwos$¢é w odniesieniu
do tych czynnikdw réwniez okreslono jako srednia.

Napowietrzne linie 20 kV i 4kV lokalnego systemu dystrybucji energii sg wrazliwe na wiatr.
Powinny by¢ w sukcesywnie przebudowywane na kable ziemne, uktadane w ciggach
komunikacyjnych, co nie tylko obnizy ich wrazliwosé, ale takze przyczyni sie efektywnego
uporzadkowania gospodarki przestrzennej miasta i poprawy warunkéw ochrony srodowiska,
zwtaszcza na terenach zabudowy mieszkaniowej, w tym w chronionych ukfadach urbanistycznych
oraz w obszarach osnowy przyrodniczej miasta.

Zaopatrzenie w ciepto w Miescie odbywa sie za posrednictwem przede wszystkim ze Zrddet
energetyki indywidualnej oraz z sieci cieptowniczej. Sie¢ cieptownicza miasta to ok. 69 km sieci
przesytowej irozdzielczej oraz 33,5 km przytgczy do budynkédw. W miescie funkcjonuje ok. 770
grupowych i indywidualnych weztéw cieplnych.

Gtéwnym Zrédtem ciepta w miescie sg dwie cieptownie nalezgce do Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0., ktdra dostarcza ciepto do wiekszos$ci budynkéw wielorodzinnych (ktére zuzywajg
ok. 70% produkowanego ciepta) i obiektéw uzytecznosci publicznej, a takie czesci obiektow
ustugowych i przemystowych.

93,3% nieruchomosci mieszkalnych posiada centralne ogrzewanie, zas 6,7 % nieruchomosci
mieszkalnych korzysta z indywidualnych Zrddet ciepta, gtéwnie na paliwa state, co w sezonie
grzewczym przyczynia sie do zwiekszenia zanieczyszczen powietrza oraz lokalnie wystepujgcego
przekroczenia dopuszczalnych wartosci dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5.

Zaledwie 23,5% wszystkich odbiorcéw ciepta systemowego stanowig obiekty ustugowe
i przemystowe. Wiekszos¢ ogrzewana jest gazem ziemnym, cze$¢ wykorzystuje do ogrzewania paliwa
state i olej opadowy.

W miescie funkcjonuje takze sie¢ gazowa, ktéra ma ok. 104,4 km dtugosci, a gtdwnymi odbiorcami
gazu sg gospodarstwa domowe.

Podsystemy cieptowniczy i gazowy sg narazone na oddziatywanie przede wszystkim fal mrozow,
kiedy to zwykle wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto, a jednoczesnie przemarza gleba,
co moze przyczynia¢ sie do awarii sieci i utrudniac¢ ich usuniecie. Wrazliwos¢ tych podsystemoéw
na niskie temperatury zostata okreslona jako srednia, a na przymrozki jako niska.

Miasta sg obecnie jednymi z obszarow najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu, czego skutki
najwidoczniej odbijajg sie na ich srodowisku przyrodniczym. Z jednej strony stan ekosysteméw
miejskich i ich réznorodnosci biologicznej wptywajg na poziom wrazliwosci danego miasta na zmiany
klimatu i jego potencjat adaptacyjny, z drugiej ekosystemy miejskie i réznorodnos$¢ biologiczna
w miescie sg zagrozone zmianami klimatu. Zmiany klimatu wptywajg m.in. na zasieg wystepowania
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gatunkéw i na cykl rozrodczy i wegetacyjny, sprzyjajg rozprzestrzenianiu sie gatunkow inwazyjnych,
a na poziomie ekosystemow — na funkcjonowanie catych uktadéw przyrodniczych poprzez np. zmiany
dostepnosci wody czy dtugosé okresu wegetacyjnego. Niektdre ekstremalne zjawiska pogodowe
zagrazajg zasobom przyrodniczym miasta bezposrednio (np. silny wiatr cennym drzewom, w tym
pomnikom przyrody).

Strategia rozwoju Miasta Suwatki do 2030 r. wskazuje, ze potencjat przyrodniczy najblizszego
otoczenia miasta powinien generowac¢ mozliwosci wspotpracy w zakresie realizacji istotnych celdw
rozwojowych — coraz istotniejszym wyzwaniem dla samorzadu jest dzi$ ochrona s$rodowiska
przyrodniczego przed degradacjg. W Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta Suwatki na lata 2021-
2024 zasoby przyrodnicze w Suwatkach i ich jakosé oceniono dobrze — wskazano przede wszystkim
wysokie walory przyrodniczo-krajobrazowe, wystepowanie mozaiki siedlisk, rosngcg powierzchnie
zieleni osiedlowej i przyulicznej, czy tez wystepowanie przyrodniczych obszaréw chronionych.
Z Suwatkami sasiaduje Wigierski Park Narodowy, a w samych granicach Miasta wystepujg obiekty
iobszary (lub ich fragmenty) objete réznymi formami ochrony przyrody. Zajmuja one 17,7%
powierzchni Miasta (1 159,41 ha) i s3 to:

—  Rezerwat przyrody Cmentarzysko Jaéwingdw,

—  Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny,
—  Obszary Natura 2000:

—  Obszar Specjalnej Ochrony Siedlisk Puszcza Augustowska PLB200002,
—  Specjalny Obszar Ochrony Ptakow Ostoja Augustowska PLH200005,
—  Specjalny Obszar Ochrony Ptakow Ostoja Wigierska PLH200004,

— 35 pomnikdéw przyrody.

Zgodnie z regionalizacjg geobotaniczng Polski (Matuszkiewicz, 2008) Miasto Suwatki
zlokalizowane jest w obrebie Okregu Pojezierza Suwalskiego, w Krainie Augustowsko-Suwalskie]
Dziatu Pétnocnego Mazursko-Biatoruskiego. Okreg ten obejmuje gtéwnie sandrowg réwnine, ktéra w
poétnocno-wschodniej czesci Miasta przeradza sie w wysoczyzne morenowg i charakteryzuje sie matg
lesistoscig. Rozcina je dolina rzeki Czarnej Hanczy. To przede wszystkim w tej dolinie skupione s3
ekosystemy wodne i ekosystemy zalezne od wéd, w tym tegi i olsy, jednakze pomiedzy wzgdrzami
morenowymi na pétnocnym wschodzie Miasta réwniez mozna napotkac¢ bagna i mokradta. Oprécz
Czarnej Hanczy, ekosystemy wodne w Suwatkach tworzg takze sztuczne zbiorniki wodne: Zalew
Arkadia w poblizu centrum oraz Zalew ,,Zwirek” i Jezioro Sobolewo zwigzane z eksploatacjg kopalin.

Mapa roslinnosci potencjalnej (Matuszkiewicz, 2008) dzieli Miasto na krajobraz boréw mieszanych
sosonowo-debowych Querco-Pinetum i graddw subkontynentalnych Tilio-Carpinetum. Siedliska
gradow zajmujgce wiekszg powierzchnie Miasta ciggng sie przede wszystkim wzdtuz doliny Czarnej
Hanczy, gdzie towarzyszy¢ mogg im jesiony i olsze na terenach najbardziej podmoktych. Pozostate
czesci Suwatk pokrywa zréznicowany krajobraz boréw mieszanych przede wszystkim sosnowo-
debowych ze swierkiem. Na tym obszarze nie wystepujg naturalnie buki, jodty ani modrzewie.
Najwiekszymi powierzchniowo lasami w Suwatkach s3: Las Suwalski (w potudniowej czesci Miasta)
i Las Szwajcaria (w pdtnocnej czesci Miasta). taczna powierzchnia laséw na terenie Miasta wynosi
ok.935ha, z czego wiekszo$¢ (ok. 90%) nalezy do Nadlesnictwa Suwatki. Na terenie Miasta
nasadzono w2022 r. 217 drzew i 7 155 krzewdw. Wyjatkowo duzo nasadzen przeprowadzono w
2019 r., kiedy liczba posadzonych drzew siegneta az 7 268, a krzewdéw 2 352 (i 8 230 sztuk na
gruntach prywatnych, w poréwnaniu do 97 sztuk w 2022 r.). By to tez rok, w ktérym zanotowano tez
wyjatkowo duzo ubytkéw drzew — 868, w pordwnaniu do 86 sztuk w 2022 r.
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Zielen miejska w Suwatkach do 2021 r. stopniowo powiekszata sie i obejmowata wéwczas 4,23%
powierzchni Miasta. W 2022 r. udziat terendw zieleni w powierzchni Miasta wynidst 3,44%. Obecnie
na 1 mieszkarica Suwatk przypada 32,9 m? zieleni, w poréwnaniu do 27,2 m?> w 2010 r. W Suwatkach
znajduja sie 4 parki spacerowo-wypoczynkowe o tgcznej powierzchni ok. 20 ha, 27,4 ha zielencéw,
71 ha zieleni ulicznej, 65 ha terendw zieleni osiedlowej oraz 31 ha powierzchni cmentarzy. W sktad
zieleni urzadzonej w miescie wchodzg takie gatunki drzew, jak klon zwyczajny, brzoza brodawkowata,
topola czarna, jarzagb pospolity, lipa drobnolistna, wierzba krucha, a takze gatunki introdukowane,
jak np. modrzew europejski.

Tereny otwarte w Suwatkach wystepujg przede wszystkim na terenach wilgotnych w dolinie
Czarnej Hanczy i w lokalnych zagtebieniach terenu, cechujg sie zréznicowanym stopniem
uzytkowania rolniczego i w konsekwencji zr6znicowanym stopniem naturalnosci. Tereny o mniejszym
uwilgotnieniu przeznaczone s3g najczesciej na pastwiska, natomiast te najbardziej podmokte
zlokalizowane w poblizu rzeki sg najczesciej torfowiskami.

Na terenach otwartych w Miescie znalezé mozna rzadko wystepujgce gatunki roslin, takie jak
bazyna czarna czy koniczyna dtugoktosowa. W Suwatkach stwierdzono réwniez obecnosc
nastepujgcych gatunkéw roslin chronionych i wymienionych m.in. w Dyrektywie Siedliskowej, czy tez
w Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin: gnidosz btotny, goryczka krzyzowa, kruszczyk btotny, kukutki
krwista, plamista, szerokolistna iTraunsteinera, lilia ztotogtéw, listera jajowata, naparstnica
zwyczajna, ptywacz S$redni i zwyczajny, rosiczka okraglolistna, sasanka fakowa, zawilec
wielkokwiatowy, rdestnica nitkowata, wywtdcznik skretolegty, rzepik szczeciniasty. Nie brakuje tez
gatunkéw obcych iinwazyjnych, takich jak klon jesionolistny, czeremcha amerykanska, dab
czerwony, czy moczarka kanadyjska.

Fauna w miesScie Suwatki jest dos¢ rdéznorodna i dzieki obecnosci w obrebie Miasta terenow
o krajobrazie naturalnym i pétnaturalnym, nie ogranicza sie ona wytgcznie do gatunkdow
synantropijnych. Najbogatsze faunistycznie sg fragmenty Puszczy Augustowskiej w potudniowej
czesci Suwatk oraz dolina Czarnej Hanczy. Na terenie Miasta Suwatki obserwowane sg chronione
na podstawie Dyrektywy Ptasiej gatunki ptakdéw: btotniak stawowy, kropiatka, zuraw, rybitwa
rzeczna, dzieciot zielonosiwy, dzieciot czarny, dzieciot $redni, lerka, Swiergotek polny, jarzebatka,
gasiorek, a takze inne rzadkie ptaki, takie jak m.in. nur biatodzioby, perkoz rogaty, drzemlik, sokét
wedrowny, ostrygojad, szablodzidb, biegus rdzawy, kulik mniejszy, kamusznik, mewa czarnogtowa,
dzieciot biatogrzbiety, gdrniczek, swiergotek rdzawogardty, pliszka cytrynowa, waéjcik, czy $nieguta.
Sposrdd pozostatych zwierzat rozmnazajgcych sie na terenie Miasta mozna wyrdzni¢ chronione
Dyrektywa Siedliskowa gatunki, jak mindg strumieniowy, czerwoniczyk nieparek, bdbr europejski,
traszka grzebieniasta, czy kumak nizinny.

W 2020 r. Miasto przeprowadzito wsrdéd mieszkancodw ankiete w ramach konsultacji spotecznych
dot. zieleni miejskiej, z ktdrej wynika, ze 66% ankietowanych uwaza, ze zielen w Suwatkach
utrzymywana jest na wtasciwym poziomie. Najlepiej oceniono poziom utrzymania terenéw zieleni
w centrum Miasta, najgorzej natomiast w okolicach os. Kamena. Pielegnacjg zieleni urzadzonej
i przyulicznej w Miescie zajmuje sie Zarzad Drdg i Zieleni w Suwatkach. Miejscem szczegdlnie
istotnym z punktu widzenia ochrony réznorodnosci biologicznej miasta Suwatki jest jego wschodnia
cze$¢, najbardziej uprzemystowiona i jednoczesnie graniczgca z otuling Wigierskiego Parku
Narodowego, gdzie w przesztosci odnotowano szkody w srodowisku (zanieczyszczenie powierzchni
ziemi i wody — dziatania naprawcze zostaty zakoriczone).
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Réznorodnosci biologicznej w Suwatkach najbardziej zagrazajg czynniki antropogeniczne, przede
wszystkim akumulacja i oddziatywanie zanieczyszczenn oraz fragmentacja siedlisk i przerwane
korytarze ekologiczne. Na czynniki te naktadajg sie zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu i
poteguja je. Do zjawisk klimatycznych, ktére mogg zagrazaé przyrodzie miasta — bezposrednio i
posrednio — nalezg silny wiatr iburze, nawalne deszcze, przymrozki oraz susze i brak pokrywy
$nieznej.

Postepujaca urbanizacja zagraza dolinie Czarnej Harczy ograniczajac jej funkcje korytarza
ekologicznego i przyczynia sie do zanikania drobnych zbiornikdw wodnych. Przyktadem presji
zabudowy na doline Czarnej Hanczy jest zabudowa jednorodzinna w rejonie ulic Ogrodowej i
Staszica, a takze apartamentowce w rejonie ul. Noniewicza.

Zwigzane ze zmianami klimatu rozprzestrzenianie sie obcych gatunkéw fauny i flory takze stanowi
zagrozenie dla przyrody Miasta. Ekosystemy miejskie, w tym lasy sg szczegdlnie narazone na
ostabienie odpornosci w zwigzku z gromadzeniem sie zanieczyszczen i zmianami w dostepnosci wody
(w tym w zawigzku ze zmniejszaniem sie grubosci pokrywy snieznej i okreséw jej zalegania).
Ostabione ekosystemy podlegajg wptywowi czynnikdw biotycznych, w tym w szczegdlnosci
zagrazajgcych drzewom chorobom i szkodnikom (szrotéwek, kasztanowiczek, itd.).

Wody powierzchniowe w Suwatkach stanowig wazny element réznorodnosci krajobrazowej i sg
jednym z czynnikéw decydujgcych o funkcjonowaniu ekosystemow. Coraz czestsze okresy suszy
przyczyniajg sie do stopniowego przesuszania siedlisk wodnych i od wodd zaleinych, co w
konsekwencji prowadzi¢ bedzie do ozubozenia réznorodnosci biologicznej i zanikania rzadkich,
wrazliwych na zmiany gatunkéw flory i fauny.

Wrazliwosé materialnego dziedzictwa kulturowego na zmiany klimatu zalezy od rodzaju zabytku
i jego lokalizacji. Na obszarze miasta wystepujg zabytki nieruchome, wpisane do Wykazu zabytkow
nieruchomych wojewddztwa podlaskiego. wg stanu na 28. 06.2023 r. jest to 190 obiektow
(budynkdéw), 12 zespotéw obiektéw, 1 park oraz uktad urbanistyczny centrum Miasta. Do
najcenniejszych obiektow dziedzictwa kulturowego nalezy uktad przestrzenny historycznego
srodmiescia Suwatk, ktéry zostat uksztattowany w pierwszej potowie XIX wieku. Do najcenniejszych
zabytkéw miejskiej architektury nalezg: neoklasycystyczna zabudowa ulicy Kosciuszki, otoczenie
Parku im. Konstytucji 3 Maja. W starej czesci miasta zachowata sie zabudowa bocznych ulic z
przetomu XIX i XX stulecia oraz okresu miedzywojennego, gdzie mozina spotkaé¢ przyktady
budownictwa matomiasteczkowego, takie drewnianego. Do niezwykle ciekawych atrakgcji
turystycznych nalezg kompleksy koszarowe z XIX w., ktore sg przyktadem dawnej wielokulturowosci
Suwatk, m.in.: kosciét ewangelicki przy ulicy Kosciuszki, molenna staroobrzedowcow przy ulicy
Sejnenskiej, drewniana cerkiew na cmentarzu prawostawnym, jak réwniez wielowyznaniowy
kompleks cmentarzy: rzymskokatolickiego, ewangelickiego, prawostawnego, zydowskiego i
muzutmanski.

Z punktu widzenia wrazliwosci zasobdw dziedzictwa kulturowego na zamiany klimatu, szczegélne
znaczenie ma wystgpienie szkdd zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami tj. silny wiatr, burze,
intensywne opady deszczu, powodzie nagte i podtopienia. Obiekty zabytkowe narazone s3 przede
wszystkim na uszkodzenia, zniszczenia i awarie. W Suwatkach wrazliwo$é obiektéw i obszaréw
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objetych ochrong konserwatorska na skutki zmian klimatu oceniono jako $rednig. Zaden z obiektéw i
zespotow objetych ochrong konserwatorskg nie jest zlokalizowany na terenach, w ktérych
stwierdzano podtopienia zwigzane z intensywnymi opadami.

Najwazniejszymi zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu dla zabytkowej zieleni miejskiej —
parku im. Konstytucji 3 Maja oraz zieleni cmentarzy sg przede wszystkim: silny wiatr i burze, nawalne
deszcze, przymrozki jak réwniez susze i brak pokrywy $niezne;j.

Do niematerialnych przekazéw dziedzictwa kulturowego w Suwatkach mozna zaliczy¢ wydarzenia
iimprezy o charakterze kulturalnym (np. muzycznym czy sportowym). Do najwazniejszych naleza:
pokazy lotnicze — Odlotowe Suwatki, Miejskie Swieto Biegania, Dni Suwatk, Stacja Pogodne Suwatki
czy Jaéwieski Festyn Archeologiczny. Istotny wptyw na wydarzenia i imprezy o charakterze
kulturalnym w Suwatkach mogg mie¢ gwattowne zjawiska atmosferyczne (deszcze nawalne, burze
oraz silne wiatry, $niezyce), powodujgce liczne uszkodzenia, awarie i zniszczenia wykorzystywanego
do tych celdw profesjonalnego sprzetu np. muzycznego czy rekodzieta. Mogg tez przyczyni¢ sie do
problemdw z dotarciem uczestnikdw i powodowac zagrozenie dla zdrowia i zycia uczestnikow, tym
samym z powodu wystgpienia tych zjawisk moze dojs¢ do zmiany terminu badZ odwotania
wydarzenia/imprezy. Istotne znaczenie dla organizatoréw, a takze uczestnikbw moze mied
zwiekszenie sie liczby dni upalnych (a tym samym wydtuzenie sezonu turystycznego) oraz natezenia i
dtugosci trwania fal upatéw. Wigze sie to z wyzszymi kosztami poniesionymi na organizacje wydarzen
i imprez, ale rdwniez ze stratami na skutek wystgpienia sytuacji kryzysowych.

Jednym z gtéwnym czynnikéw wptywajacych na funkcjonowanie sektora turystyki w miescie jest
klimat. Okresla on ,przydatnos¢ terenu dla lokalizacji dziatalnosci turystycznych, determinuje zakres
ustug turystycznych, ksztattuje sezonowosé popytu turystycznego oraz ma istotny wptyw na koszty
operacyjne (zagospodarowanie i infrastruktura turystyczna)” (I0S-PIB 2013). Zmiany w dtugosci
i jakosci sezondéw turystycznych wynikajgce ze zmian klimatu mogg wptyngé na m.in. sytuacje
spoteczno-gospodarczg miasta, jakos¢ zycia mieszkancéw, stan s$rodowiska przyrodniczego,
zatrudnienie.

Do czynnikdw wptywajacych na ocene wrazliwos¢ sektora turystyki na zmiany klimatu nalezy
przede wszystkim zaliczy¢:
—  zasoby ksztattujgce/warunkujagce turystyke i ich wrazliwosé,
—  zagospodarowanie i infrastrukture turystyczng,
— sezonowos$¢ i natezenie ruchu turystycznego,
—  znaczenie turystyki w rozwoju spoteczno-gospodarczym miasta.

Do podstawowych cech sektora, ktore w Suwatkach decydujg o ocenie wrazliwosci turystyki
na zmiany klimatu sg zasoby przyrodnicze oraz warunki sSrodowiskowe, cho¢ réwnie istotne znaczenie
majg aspekty ekonomiczne.

W okresie od 2017 do 2022 r. dochody miasta ogdtem charakteryzujg sie tendencjg wzrostows,
391 min zt w 2017 r. do 535 min w 2022 r.. Dochody z tytutu turystki sg bardzo niskie i w latach 2017-
2022 wynosity do 0,1%. W analizach dochoddéw z podziatem na dziaty klasyfikacji budzetowej
wyrdznia sie rok 2019, w ktérym to dochody z turystyki ksztattowaty sie na poziomie 1,01% (rys. 9).
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Nalezy zaznaczy¢, ze w ostatnich latach nastgpito zatamanie rynku turystycznego w Polsce, ktére w
2020 r. byto spowodowane pandemig, a w 2022r. konfliktem zbrojnym na Ukrainie.

2022 |, 0,00 %
2021 I 0,09 %
2020 [ 001 %
2019 . 101 %
2018 I 0,08 %

2017 I 0,00 %

0 100 200 300 400 500 600 w min zt

W dochody miasta z pozostatych dziatow ® dochody miasta z turystyki

Rys. 9. Dochody miasta Suwatki z dziatu turystyki na tle dochodéw ogdétem
w latach 2017 — 2022 (zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Wydatki budzetowe (biezgce i majgtkowe) miasta na turystyke w 2019 r. byty najwyzsze w okresie
ostatnich 5 lat i stanowity 2,16% wydatkéw ogétem, co byto zwigzane z wydatkami majgtkowymi
miasta. W pozostatych latach wydatki w dziale turystyka ksztattowaty sie na niskim poziomie i nie
przekraczaty 0,1%. (rys. 10)

20 TR 005
2021 T 0,07 %
2020 T 0,47%

2019 . 2,16 %
2018 I 0,55 %

2017 | 0,78 %
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Rys. 10. Wydatki miasta Suwatki zwigzane z dziatem turystyki
na tle wydatkow ogdtem w latach 2017 — 2022 r. (zrddto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)

Zasoby turystyczne

W Suwatkach potencjat do rozwoju turystyki stanowig przede wszystkim zasoby Srodowiska
przyrodniczego, ktére powodujg, iz jest to miejsce bardzo atrakcyjne dla turystéw cenigcych sobie
spokdj i wypoczynek na fonie natury, jak réwniez aktywne formy spedzania czasu — wycieczki piesze,
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rowerowe, sptywy kajakowe. Zasoby kulturowe zwigzane z regionem Suwalszczyzny sprawiajg, ze jest
to region niezwykle ciekawy ze wzgledu na cenne zabytki, tradycje oraz dziedzictwo kulinarne.

Zasoby przyrodnicze Suwatk uwarunkowane sg potozeniem miasta na Rowninie Augustowskiej,
ktorg otaczajg od wschodu Pojezierze Wschodniosuwalskie, a od zachodu Pojezierze
Zachodniosuwalskie. Do najwyzszych waloréw przyrodniczych miasta nalezg przede wszystkim rzeka
Czarna Hancza przeptywajgca przez miasto, ktdra stanowi szlak wodny majacy poczatek od
najgtebszego w Polsce jeziora Hancza przez Suwatki, az do Augustowa i jeziora Necko. Wazne z
punktu widzenia atrakcyjnosci miasta i ksztattowania sie turystyki sg réwniez tereny potozone na
obrzezach miasta, ktére zostaty objete ochrong obszarowg. W pdtnocnej czesci miasta znajduje sie
las Szwajcaria objety ochrong jako Rezerwat Cmentarzysko Jacwingéw i Obszar Chronionego
Krajobrazu Pojezierze Pdtnocnej Suwalszczyzny. W potudniowe] czesci miasta znajduje sie las
Suwalski, stanowigcy potnocno — zachodni kraniec Puszczy Augustowskiej. Jest to obszar Natura 2000
— Puszcza Augustowska PLB200002, Ostoja Augustowska PLH200005, Ostoja Wigierska PLH200004.

Do bardzo atrakcyjnych miejsc nalezy potozony w bezposrednim sgsiedztwie miasta Wigierski Park
Narodowy z licznymi szlakami turystycznymi i rynnowym jeziorem Wigry, a nieco dalej Suwalski Park
Krajobrazowy. Wszystko to sprawia, ze Suwatki sg doskonata bazg wypadowsa, ktdéra przycigga
turystow z Polski i Europy do unikalnych miejsc Suwalszczyzny i wschodnich Mazur zaréwno w
sezonie letnim, jak i zimowym.

W mieécie znajdujg sie dwa sztuczne zbiorniki wodne zalew Arkadia i zalew Zwirek,
wykorzystywane przez mieszkancéw do celéow rekreacyjnych. Zbiornik Arkadia potozony jest w
poétnocnej czesci miasta, zasilany jest przez rzeke Czarng Hancze.

W sezonie zimowym Suwatki mogg petni¢ baze noclegowg dla turystéw, ktérzy chetnie korzystajg
z atrakcji zimowych. W Dabréwce k. Suwatk znajduje sie stok narciarski (wycigg orczykowy,
oswietlona trasa zjazdowa o dtugosci 300 m, wypozyczalnia sprzetu zjazdowego), a w Wigierskim
Parku Narodowym oznakowane trasy do rekreacyjnego narciarstwa biegowego o tgcznej dtugosci 8
km.

W miescie znajduje sie szereg obiektéw dziedzictwa kulturowego, wpisanych do wojewddzkiego
rejestru zabytkow, ktdre rowniez przyciggajg turystéw. Nalezg do nich uktad przestrzenny
Srodmiescia, dziewietnastowieczne kompleksy koszarowe, Swigtynie rdinych wyznan i
wielowyznaniowy kompleks cmentarzy.

Istotne znaczenie w ksztattowaniu sie turystyki w Suwatkach ma czestotliwos¢ i intensywnosé
pogodowych i ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Zasoby przyrodnicze w miescie wrazliwe sg na
wzrost liczby dni gorgcych i wydtuzenie czasu trwania okresdw z maksymalng temperatura dobowg
przekraczajgcag 25°C, ktérych konsekwencja sg dtugotrwate zmiany klimatu jakimi sg susze. Skutkiem
wystepowania prognozowanych zmian moze by¢ obnizenie sie przeptywu w Czarnej Hanczy,
wyplycanie zbiornikdw: Zalewu Arkadia i Zalewu Zwirek, co przyczyni sie réwniez do wzrostu
zanieczyszczenia tych wod. Wskutek zmian moze réwniez dojs¢ do przesuszenia siedlisk
przyrodniczych, w konsekwencji zaniku cennych siedlisk zaleznych od wadd, spadku réznorodnosci
biologicznej, ostabienia drzew przez choroby i szkodniki oraz wiatrotomdéw. Z punktu widzenia
wrazliwosci zabytkéw kultury na zamiany klimatu szczegdlne znaczenie ma wystgpienie szkdd
zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami tj. jak silny wiatr, burza, nawalny deszcz. Moze sie to wigzaé
sie z dodatkowymi kosztami poniesionymi przez miasto.
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Infrastruktura turystyczna

Infrastruktura turystyczna w Suwatkach jest szczegdlnie istotna z punktu widzenia ruchu
turystycznego. Na zmiany klimatu wrazliwe sg baza noclegowa i gastronomiczna, instytucje i obiekty
rekreacyjne i sportowe jak réwniez szlaki turystyczne.

Baza noclegowa w miescie jest zréznicowana. W Suwatkach znajdujg sie hotele, obiekty oferujgce
apartamenty, pokoje goscinne oraz osrodek kempingowy. Baza gastronomiczna Suwatk rowniez jest
dos¢ réznorodna. Na terenie miasta dziatajg obiekty swiadczgce ustugi gastronomiczne, szczegdlne
znaczenie dla turystyki majg te, ktére specjalizujg sie w kuchni z pogranicza polsko-litewskiego.

Bardzo atrakcyjny zaréwno dla mieszkancéw Suwatk, jak i turystéw odwiedzajgcych miasto jest
Zalew Arkadia — sztuczny zbiornik wodny, zasilany wodami rzeki Czarna Hancza, nad ktérym znajduje
sie wydzielone kapielisko miejskie wraz z plazg oraz sezonowo dziatajgca wypozyczalnia sprzetu
wodnego istacja rowerow miejskich. Na $rodku zalewu usytuowana jest wyspa z parkiem.
W sgsiedztwie kapieliska znajduje sie kawiarnia, plac zabaw, korty tenisowe, skate park, sitownia
plenerowa, Street Workout iParkour Park. W poblizu znajduje sie réwniez: stadion miejski,
Aquapark, Suwatki Beach Arena, camping, hotele, ptywalnia miejska z sitownig i saung, hala
sportowo-widowiskowa Suwatki Arena. Ponadto w ramach miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji w
Suwatkach dziatajg Bike Park, boiska.

W Suwatkach majg swodj poczatek trasy rowerowe, m.in.: czarny szlak Suwatki — Osowa (poczatek
osiedle mieszkaniowe Pdétnoc i przysidtek Krzywdlka), zotty szlak Suwatki — Stary Folwark (poczatek
stacja kolejowa Suwatki) oraz szlaki piesze, m.in.: szlak zielony Suwatki — Rutka-Tartak, szlak niebieski
Suwatki — Danowskie, szlak zotty Suwatki - Mieruniszki Mate i dalej do m. Wieliczki. Ponadto przez
miasto Suwatki przebiega najdtuzszy szlak rowerowy: Wschodni Szlak Rowerowy Green Velo.

W granicach administracyjnych Suwatk przebiegajg dwie Sciezki kulturowe: $ciezka spacerowa
biegnaca przez suwalskie nekropolie, zalew Arkadia, bulwar nad Czarng Hancza, ulice Chtodng i park
Konstytucji 3 Maja oraz sciezka klasycystyczna biegngca przez kosciét pw. Najswietszego Serca Pana
Jezusa, dawne gimnazjum meskie, ratusz i dawny odwach, dawng Izbe Skarbowg, dawng poczte,
dawny dom Marii Konopnickiej, dom Lechostawa Marszatka, kosciét ewangelicko-augsburski Swietej
Trdjcy, dom Alfreda Wierusza-Kowalskiego, dom prof. Edwarda F. Szczepanika, dom pod kolumnami,
dawng ksiegarnie, dawny gmach Komisji Wojewddzkiej i Trybunatu, apteke, dawny szpital, kamienice
bankowg, dawng resurse obywatelska, Archiwum Panstwowe, kosciét pw. sw. Aleksandra, dom
Mitoszéw, dom Karola Majerskiego.

Przez miasto przebiega réwniez szlak wodny — kajakowy rzeki Czarna Hancza.

Z punktu widzenia wrazliwosci infrastruktury turystycznej na zmiany klimatu szczegdlne znaczenie
ma wystgpienie szkdd zwigzanych z ekstremalnymi zmianami pogody (jak silne wiatry, burze, deszcze
nawalne). Moze sie to wigzac sie z dodatkowymi kosztami poniesionymi w sytuacjach kryzysowych —
zaréwno usuwanie szkdd (naprawa badZz odbudowa obiektéw infrastruktury turystycznej oraz
przerwy w ich dziatalnosci, naprawa sprzetéw turystycznych), jak rowniez przygotowanie sie do
sytuacji kryzysowych (ubezpieczenia, zapasy wody, energii elektrycznej czy ewakuacije).

Ruch turystyczny

Badania Urzedu Statystycznego w Biatymstoku w wojewddztwie podlaskim pokazujg, ze struktura
ruchu turystycznego zaczyna sie stopniowo odradzac sie po okresie pandemii. W wojewddztwie
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podlaskim pomimo spadku liczby obiektéw noclegowych oraz liczby miejsc noclegowych nastgpit
wzrost liczby udzielonych noclegéw w turystycznych obiektach noclegowych w stosunku do roku
poprzedniego, i tak w 2021 r. 0 23,2 %, a w 2022 r. 0 29,2%.. W 2022 r. w catym wojewddztwie
z obiektéow noclegowych skorzystato 568,9 tys. turystdw, ktérym udzielono 1283,4 tys. noclegéw,
natomiast w samym miesScie Suwatki z obiektéw skorzystato 56,7 tys. turystow, ktérym udzielono
101,9 tys. noclegow.

Tabela 3. Baza noclegowa turystyki i jej wykorzystanie w wojewddztwie podlaskim
i miescie Suwatki w latach 2017 — 2022 (zrédto: https://bdl.stat.gov.pl/BDL/)
Baza noclegowa turystyki . 1 Miejsca Korzystajagcy | Udzielone | Wynajete Stopien .
i jej wykorzystanie Obiekty noclegowe13 z noclegdéw noclegi pokoje14 wykorzlysstanla
pokoi™ w %
1 2 3 4 5 6 7 8
2017 259 14022 666760 1245273 478465 41,8
2018 281 14636 638801 1211432 466034 40,4
Wojewddztwo | 2019 286 15035 688526 1315454 500896 42,0
podlaskie 2020 270 14525 377445 830013 318498 28,2
2021 259 14099 440327 1022876 418248 37,0
2022 250 13648 568939 1283376 522187 44,9
2017 11 998 74672 113527 57955 50,8
2018 11 896 66575 105116 54663 47,9
Suwalki 2019 12 993 69049 113295 54260 47,6
2020 12 974 35753 69963 34233 31,6
2021 12 974 45654 92934 43493 38,7
2022 12 952 56729 101905 51456 47,0

Id: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt

Stopien wykorzystania miejsc noclegowych zalezy w duzej mierze od rodzaju obiektu i od miesigca
w roku. Jak wskazujg badania Urzedu Statystycznego w Biatymstoku w miescie Suwatki odnotowano
wyzszy stopien wykorzystania niz przecietny w wojewddztwie i wynosit on 34,1%.

W catym wojewddztwie podlaskim zaobserwowa¢ mozna sezonowos$¢ ruchu turystycznego —
zwiekszony ruch wystepuje w miesigcach od czerwca do sierpnia, a lipiec jest miesigcem
najczestszych wizyt. Jak pokazuja dane Centrum Informacji Turystycznej w Suwatkach (CIT)*
sezonowos¢ ruchu turystycznego jest rowniez dobrze widoczna w miescie. W 2022 r. ponad 26 tys.
turystow skorzystato zinformacji turystycznej, najwiecej bo ponad 1,6 tys. odwiedzajacych
przypadato na okres czerwiec — sierpien. Turysci zagraniczni stanowili bardzo niski odsetek, ok. 0,5 %
wszystkich odwiedzjgcych. zdecydowanie dominowali turysci krajowi, a wsréd nich turysci z
wojewddztwa podlaskiego stanowigcy 41 % ogétu. Przyczyng drastycznego spadku turystéw
zagranicznych najprawdopodobniej jest konflikt zbrojny na terenie Ukrainy. W poréwnaniu, w roku
2021 ponad 18,5 tys. oséb odwiedzito CIT, najwiecej w lipcu i sierpniu — ponad 6,7 tys. oséb. Turysci
zagraniczni (gtéwnie z Estonii, Wielkiej Brytanii, Niemiec i Czech) réwniez stanowili utamek procenta,

2 Stan w dniu 31 lipca

B Stan w dniu 31 lipca

“ Dane dotyczg obiektéw hotelowych

 Dane dotyczg obiektow hotelowych

16 Raport o stanie miasta 2021, Raport o stanie miasta 2022
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co mogto byé wynikiem pandemii koronawirusa Covid-19, wojng na Ukrainie oraz ograniczeniami na
granicach.

Ksztattowanie sie ruchu turystycznego w bardzo duzej mierze zalezy od warunkéw pogodowych
oraz zmian klimatycznych. Podwyzszenie sie temperatury bedzie skutkowaé zmianami w dtugosci
sezondw turystycznych (w Suwatkach szczyt sezonu przypada w miesigcach czerwiec - sierpien).
Wydtuzenie sezonu turystycznego korzystnie wptynie na ruch turystyczny, co rowniez moze przetozyc
sie na dochody miasta. Na wrazliwos¢ ruchu turystycznego na zmiany klimatu negatywnie wptywajg
ekstremalne zjawiska pogodowe tj. nawalne deszcze, burze, silny i porywisty wiatr. Wskutek tych
zagrozen moze wystgpi¢ utrudnienie w dostepie do atrakcji turystycznych oraz mozliwosci
z korzystania z infrastruktury turystycznej. Zjawiska ekstremalne i ich skutki nabierajg szczegélnego
znaczenia, podczas organizacji imprez, szczegdlnie tych w plenerowych, ktore przyciggaja
mieszkancow Suwatk jak i odwiedzajgcych miasto. Miasto powinno by¢ przygotowane na sytuacje
kryzysowe zagrazajace zdrowiu i 2zyciu cztowieka — m.in. poprzez systemy monitorowania i
ostrzegania, poprzez odpowiednig wspotprace stuz ratunkowych, poprzez szkolenia dla stuz
ratunkowych.

Wrazliwosé miasta na zmiany klimatu jest cechg w miare statyczng, gdyz zdeterminowana jest
trwatymi fizycznymi elementami miasta. Jednym z tych statych elementéw jest struktura
funkcjonalno-przestrzenna. Uwzglednienie struktury funkcjonalno-przestrzennej w ocenie
wrazliwosci miasta uzasadnione jest przestrzennym zrdznicowaniem w reagowaniu na zjawiska
klimatyczne. Zrdznicowanie to jest przede wszystkim zalezne od proporcji terenéw zabudowanych i
terendéw biologicznie czynnych oraz form architektonicznych i urbanistycznych $cisle zwigzanych z
funkcjg zabudowy. Dokonanie analizy struktury funkcjonalno-przestrzennej Suwatk pozwala nie tylko
zidentyfikowaé miejsca wrazliwe, ale takze wskazuje miejsca przysztych interwencji adaptacyjnych.

W Suwatkach jako najwrazliwsze sektory wskazano:

— Zdrowie publiczne — populacja miasta jest wrazliwa przede wszystkim na fale upatéw, a takze na
nawalne opady, ekstremalne opady $niegu, temperatury przejSciowe, fale mrozéw, burze
i zanieczyszczenie powietrza. Do komponentdw szczegdlnie wrazliwych na ekstremalne warunki
pogodowe nalezy zaliczy¢ przede wszystkim osoby przewlekle chore, osoby powyzej 65 roku
zycia, dzieci ponizej 5 lat. Ekstremalne warunki pogodowe s3 uciazliwe i stwarzajg zagrozenie
rowniez dla osdéb z niepetnosprawnosciami i z ograniczong mobilnoscig, bezdomnych, jak i dla
catej populacji miasta;

— Gospodarka wodna — najwrazliwszym elementem jest gospodarka wodami opadowymi. Jest ona
wrazliwa przede wszystkim na deszcze nawalne, skutkujgce podtopieniami (powodziami
miejskimi) w réznych rejonach miasta. Na gwattowne opady wrazliwy jest rédwniez system
gospodarki Sciekowej. Sektor zaopatrzenia w wode jest natomiast wrazliwy na upaty i susze,
kiedy wzrasta zuzycie wody;

— Réinorodnos¢ biologiczna — ktérej komponenty (ekosystemy wodne i od wdéd zaleine) sa
wrazliwe na dtugotrwate okresy bezopadowe i okresy bezopadowe z wysoka temperaturg,
skutkujgce suszg. Ekosystemy lesne i zieler urzadzona sg srednio wrazliwe na susze, silny wiatr,
burze, grad, wytadowania atmosferyczne.
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Tabela 4. Macierz wrazliwosci sektoréw Suwatk
)
<9 ~N @
O ‘8 N - 8 § ©
Zagrozenia klimatyczne | € € 3 RS 8 € —_ 2
.Ef IS y’b N Q 2 S aC, () Y
z z w 82 3 3 B < 2 o
T T 2 = Q N [e]
- ; —_ © 7 [eYe] c [3) o - £
S . x < ~9 | ©° o, & ot b= 8 3
= g o o 2 © B - g ) > o © ) = >
® = 5 < e =) o @ 2 22 3 w 3 2 2 o
C® 2 € 80 o & > 2 = ‘N 5 > %
o 2 © s N = o ] T c N a c - 4
a 3 5 N o v 2 @ S N < 3 = o 2
, £ 3 & < So £ 8 g s 4 | ®E
Sektory i komponenty Q g I >N > ) ~ S G ©
] 3z B 23 S S ) N
S S S gz 2 = @ 3
£ © o £33 2
= z 2
£
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15
Zdrowie Osoby > 65 roku zycia
publiczne Dzieci < 5 roku zycia

Osoby przewlekle chore i z
niepetnosprawnosciami

Osoby w trudnej sytuacji
materialnej

Osoby bezdomne

Infrastruktura ochrony zdrowia
Infrastruktura pomocy spoteczne;j

Gospodarka Zaopatrzenie w wode

wodna Gospodarka wodami opadowymi
Gospodarka Sciekowa

Transport Komunikacja drogowa

Komunikacja kolejowa
Komunikacja publiczna
Komunikacja lotnicza
Energetyka Podsystem elektroenergetyczny
Podsystem cieptowniczy
Podsystem zaopatrzenia w gaz
Réznorodnosé Ekosystemy wodne i zalezne od

Id: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt Strona 49 z 91



Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

o
Q N e
O ‘e N - 0 § ©
Zagrozenia klimatyczne | € € 2 R g 2 £ > 2
3 S b N Q 2 N c ) ®©
> < 4] 2 ~ ‘N 2
2 f= ‘N UV S S =) Q c o v
- — ° T T 7 o0 = s} S €
© 2 X~ 7} > O o ) < =] N
s 3 ~ N = o = o n [} s FCENY]
33 © o o © © [ [ > N © = > >
i o o 1o} - O 9 N2} S N = B =
© T =] £ Q0 o ¢ 2 - ) ] v
L~ © = a0 o 1) 2 > N S > L%
o 2 © > < 2 o 2 S 3 - N a Z S Q2
a > o N () ] © T N X~ e = o 9
) — — c € o o o) b o© E
. 1S o = S ) € o a = S
Sektory i komponenty o £ N SN > ) ~ S) o ©
() © w T = c © a I
m© +— o C O Q — —
X = 9 = =] 3 om =]
o e o = = > o
2 0 (@] c O n
> — - o c
= z 3
£
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
biologiczna wod

Ekosystemy lesne
Ekosystemy terenow otwartych
Zielen urzadzona

Dziedzictwo Obiekty i strefy objete ochrong
kulturowe konserwatorska

Dziedzictwo niematerialne
Turystyka Zasoby turystyczne

Ruch turystyczny
Infrastruktura turystyczna

50
Id: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt Strona 50 z 91



Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

Tabela 5. Macierz wrazliwosci struktury funkcjonalno-przestrzennej Suwatk
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SKALA OCENY SEKTOROW i KOMPONENTOW
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Brak wrazliwosci komponentu na dane zjawisko (0) — brak ofiar $miertelnych; brak poszkodowanych; brak strat finansowych; brak zaktécenia w funkcjonowaniu danego
komponentu;
Niska wrazliwos¢ komponentu na dane zjawisko (1) - brak ofiar Smiertelnych; pojedyncze przypadki poszkodowanych; minimalne straty finansowe, minimalne zaktdcenia
w funkcjonowaniu danego komponentu;

Srednia wrazliwosé komponentu na dane zjawisko (2) - brak ofiar $miertelnych; znaczaca liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktécenia funkcjonowania dziatalnosci
gospodarczej, infrastruktury i ustug, probleméw zdrowotnych, wysiedlenia z domodw; znaczace straty finansowe, znaczace zaktécenia w funkcjonowaniu danego
komponentu;
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— Transport — najwrazliwszymi elementami s3 komunikacja drogowa, ktéra jest wrazliwa przede
wszystkim na deszcze nawalne, skutkujgce powodziami miejskim zalewajgcymi odcinki drég
w réznych rejonach miasta oraz komunikacja kolejowa, ktéra jest wrazliwa na wysoka
temperature, w tym fale upatéw i niskg temperature, w tym mrdz. Komunikacja publiczna jest
Srednio wrazliwa na wysokg temperature i fale upatow, niskg temperature i mrdz, oblodzenie,
gotoledz, szadz, mgte, intensywne opady deszczu i powodzie nagte, intensywne opady $niegu,
zamiecie i zawieje, silny wiatr i burze, grad, wytadowania atmosferyczne.

Wyniki analizy oceny wrazliwosci miasta na zmiany klimatu w odniesieniu do sektorow miasta
przedstawiono w tabeli 4, zas w odniesieniu do struktury funkcjonalno-przestrzennej w tabeli 5.

Potencjat adaptacyjny ustalony jest dla catego miasta Suwatk, jako jednostki administracyjnej
charakteryzujacej sie okreslonymi zasobami instytucjonalnymi, finansowymi, infrastrukturalnymi
i kapitatu spotecznego. Zostat on zdefiniowany jako zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie do zmian
klimatu. Ocena potencjalu ma na celu przede wszystkim zidentyfikowanie elementéw
funkcjonowania miasta, ktére mogg pomadc miastu i jego mieszkanncom w adaptacji do zmian klimatu
lub ktére — przeciwnie — nalezy rozwijaé, poprawia¢ i wzmacnia¢ dziataniami adaptacyjnymi dla
budowania odpornosci miasta na zmiany klimatu. Potencjat adaptacyjny byt rozwazany w
nastepujgcych kategoriach:

1) Zasoby finansowe

2) Kapitat spoteczny

3) Mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach

4) Sie¢iwyposazenie instytucji ochrony zdrowia i oswiaty

5) Systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich (infrastruktury btekitno-zielonej),
6) Dostep do wiedzy (zaplecze innowacyjne)

Miasto ma wysoki potencjat adaptacyjny w zakresie:

1) mozliwosci finansowych — ze wzgledu na zdolnosci finansowe, ktére cechujg stopniowo rosngce
dochody miasta w ostatnich latach, jak réwniez pozyskiwane s$rodki unijne na finansowanie
projektéw w ramach m.in. Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego; wydatki miasta na
ochrone powietrza atmosferycznego i adaptacje do zmian klimatu osiggnety w latach 2021 i 2022
kwote powyzej 1 min 1z, podobnie wydatki na bezpieczeristwo publiczne i ochrone
przeciwpozarowg od 2018 r. wynoszg powyzej 10 min zt, a w 2022 r. siegaty niemalze 20 min zi,
co potwierdza, ze miasto systematycznie uwzglednia potrzeby stuzb ratowniczych w swoim
budzecie iprzewiduje coraz to wieksze srodki na przeciwdziatanie lub ograniczanie
niekorzystnych skutkéw zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu; Miasto dopilnowato, aby
dziatania realizowane w ramach Programu Rozwoju Przedsiebiorczosci Miasta Suwatk do 2030 r.
byty zgodne z zasadami ,zielonej gospodarki”; dzieki unijnym dofinansowaniom w ciggu ostatnich
10 lat przeprowadzono w Suwatkach 10 modernizacji energetycznych;

2) kapitatu spotecznego — ze wzgledu istniejagce w Suwatkach organizacje obywatelskie (227 —
w2022 r.), w tym zaréwno fundacje (61), stowarzyszenia KRS (121), terenowe jednostki
organizacyjne stowarzyszen (32) oraz stowarzyszenia zwykte (13) — kazdego roku w okresie lat
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2011-2022 w Suwatkach rejestrowano miedzy kilka a kilkanascie organizacji pozarzagdowych; w
tym okresie s$rednio 33 projekty w kazdym roku zgtaszane byty do realizacji z Budzetu
Obywatelskiego — wielkos¢ tego Budzetu, wynoszgca jeszcze w 2014 r. jedynie 1 min zi, byta
zwiekszana, osiggajac w 2018 r. wysokosé 2,6 min zt i na tym poziomie utrzymywat sie do 2022 r.,
na 2024 r. zaplanowano — 2 800 000,00 zt; miasto od 2021 r. realizuje ,Wieloletni program
wspotpracy Miasta Suwatk z organizacjami pozarzgdowymi na lata 2021-2025", ktérego jednym z
planowanych dziatan jest promowanie iwspieranie dziatan proekologicznych poprzez m.in.
wprowadzenie dodatkowego kryterium oceny ofert w postaci poziomu sprzyjania ochronie
$rodowiska — jest to zgodne z celami Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta Suwatki na lata
2021-2024, w ktéorym jednym z dziatan operacyjnych jest wspieranie dziatalnosci
proekologicznych organizacji pozarzgdowych i ruchéw spotecznych;

3) zarzadzania kryzysowego — ze wzgledu na powotanie w 2015 r. Miejskiego Zespotu Zarzadzania
Kryzysowego, opracowanie Planu zarzadzania kryzysowego Miasta Suwatk i istnienie stacji
monitoringu zanieczyszczen powietrza na terenie miasta, a takze ze wzgledu na prowadzenie
systematycznych szkolen dla stuzb miejskich, majgcych na celu przygotowanie stuzb na sytuacje
wystgpienia zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu; szkolenia, w szczegdlnosci wspdlnych
szkolen wszystkich stuzb; na stronie internetowej Urzedu Miejskiego w Suwatkach zamieszczony
jest krotki poradnik obywatela dotyczacy obrony cywilnej i zarzadzania kryzysowego, w tym klesk
zywiotowych i katastrof naturalnych, wypadkéw ipierwszej pomocy oraz powszechnej
samoobrony;

4) instytucji i placowek ochrony zdrowia i pomocy spotecznej — ze wzgledu na zlokalizowany
w Suwatkach Szpital Wojewddzki im. dr Ludwika Rydygiera ze Szpitalnym Oddziatem
Ratunkowym i oddziatem Reumatologii z Pododdziatem Geriatrii, wyposazony w okoto 500 t6zek
(ok. 80 tézek na 10000 mieszkancow), a takze znajdujgce sie w Suwatkach 30 przychodni
lekarskich (ok. 4 na 10 000 mieszkancéw); z Raportu Rocznego za rok 2022 Urzedu Miasta Suwatk
wynika, ze dziatalno$¢ miejskich osrodkéw pomocy spotecznej, wsparcia rodziny i systemu pieczy
zastepczej jest prowadzona z uwzglednieniem wszystkich potrzebujgcych (w szczegdlnosci oséb
powyzej 65 roku zycia, oséb z niepetnosprawnosciami i bezdomnych), w ostatnich latach miasto
wprowadzito réwniez programy i strategie poswiecone kwestiom rozwigzywania probleméw
spotecznych, jak np. Strategia Rozwigzywania Problemoéw Spotecznych Miasta Suwatki na lata
2016-2025, Program Integracji Spotecznej i Aktywizacji Zawodowej Osdéb Niepetnosprawnych w
Suwatkach na lata 2022-2026, czy tez Miejski Program Przeciwdziatania Przemocy w Rodzinie
oraz Ochrony Ofiar Przemocy w Rodzinie na lata 2022-2026;

5) systemowosci ochrony i ksztattowania ekosysteméw miejskich — ze wzgledu na wydatki na
utrzymanie zieleni w Miescie utrzymujgce sie na poziomie 2 min zt rocznie w wiekszej czesci
okresu 2011-2022, jak réwniez na stopniowo rosngcy udziat terendw zieleni w catkowitej
powierzchni miasta oraz utrzymujacy sie na statym poziomie w Suwatkach udziat terendéw
zalesionych; w roku 2023 z funduszy unijnych realizowany byt projekt nakierowany bezposrednio
na ochrone ekosystemow miejskich, ,Zielone Suwatki — tworzenie nowych terendw zielonych i
ochrona bioréznorodnosci w miescie”; Miasto aktywnie przyczynia sie do realizacji celu Strategii
rozwoju Suwatk do 2030 r., jakim jest rozwdj terendw zieleni i btekitno-zielonej infrastruktury;

6) istniejgcego zaplecza innowacyjnego — ze wzgledu na uczelnie wyziszg, jakg jest Parstwowa
Uczelnia Zawodowa im. prof. Edwarda F. Szczepanika w Suwatkach oferujgca 20 kierunkdéw

54
Id: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt Strona 54 z 91



Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

ksztatcenia, umozliwiajgca prowadzenie projektéw badawczych i rozwijanie suwalskiego
Srodowiska naukowego, a w instytucji tej funkcjonujg 4 wydziaty: Wydziat Nauk Spotecznych,
Wydziat Ochrony Zdrowia, Wydziat Politechniczny i Wydziat Humanistyczno-Ekonomiczny; miasto
Suwatki w swojej Strategii Oswiaty do 2030 r. zawarfo cel wspierania szkét we wdrazaniu
innowacji, dziatan eksperymentalnych oraz nowoczesnych technologii.

Niemniej potencjat adaptacyjny wymaga wzmocnienia w zakresie:

1) zarzadzania kryzysowego, w szczegdlnosci mechanizméw informowania i ostrzegania
spotecznosci miasta oraz organizacji w tym zakresie wspdtpracy z gminami sgsiednimi;

2) przygotowania stuzb miejskich do reagowania w sytuacjach wystgpienia ekstremalnych
zjawisk pogodowych i usuwania ich skutkéw we wspdtpracy ze stuzbami gmin sgsiednich;

3) infrastruktury btekitno-zielonej — miasto poza dalszym utrzymaniem istniejgcej zieleni
miejskiej i laséw powinno szerzej zainteresowac sie rozwijaniem w Suwatkach btekitno-
zielonej infrastruktury — mogtoby wydzieli¢ osobny Zielony Budzet Obywatelski, czy tez
wzorem lat wczesniejszych bra¢ udziat w projektach unijnych z tym zwigzanych, w
szczegdlnosci tych dotyczacych zagospodarowania wody opadowej w miejscu opadu,
rozszczelnieniu powierzchni nieprzepuszczalnych, jak réwniez edukacji srodowiskowej
mieszkancow Suwaftk;

4) kapitatu spotecznego — w zakresie zwiekszenia udziatu mieszkancéw w kreowaniu polityki
rozwoju miasta oraz rozszerzenia dziatalnosci organizacji spotecznych na dziatania zwigzane
z adaptacjg do zmian klimatu;

5) instytucji i placowek ochrony zdrowia i pomocy spotecznej — ze wzgledu na potrzebe
zapewnienia zacienienia placéw zabaw i boisk przy ztobkach i przedszkolach;

6) zaplecza innowacyjnego — w ramach Strategii Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego 2030
i powotanej w jej wyniku w 2023 r. Sieci Otwartych Innowacji Wojewddztwa Podlaskiego,
miasto Suwatki moze potozy¢ wiekszy nacisk na wspodtprace z instytucjami badawczymi,
realizacje inicjatyw S$rodowiska naukowego, w szczegdlnosci tych nakierowanych na
ekoinnowacje.

Miasto moze réwniez wzmocnic¢ tez swoj potencjat adaptacyjny poprzez pozyskanie doswiadczen
w korzystaniu z rozwigzan optymalizacji kosztéw rozwoju i zarzadzania infrastrukturg (partnerstwo
prywatno-publiczne).

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze Miasto Suwatki wykazuje wysoka
podatnos¢ na zmiany klimatu w nastepujacych sektorach:

1) sektor zdrowia publicznego — populacja miasta jest podatna na zmiany klimatu, dotyczy to
szczegoblnie grup wrazliwych na ekstremalne zjawiska termiczne (upaty i mrozy) — oséb starszych
(powyzej 65 roku zycia), oséb przewlekle chorych na choroby uktadu oddechowego
i krwionosnego, dzieci ponizej 5 roku zycia; prognozy zmian klimatu wskazujg, ze zjawiska
zwigzane z ekstremalnymi temperaturami beda sie nasilaty; nalezy przy tym podkresli¢, ze
procesy demograficzne takie jak starzenie sie spoteczeristwa nie omijajg Suwatk; naktada sie na
to niewystarczajgcy dostep do opieki medycznej oséb starszych oraz w wiekszosci niezacienione
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place zabaw dla dzieci; zagrozeniem dla mieszkancéw Suwatk sg silny wiatr i burze; choc
czestotliwosé ich wystepowania nie bedzie rosta znaczaco, to ich sita moze by¢ znacznie wieksza;

2) réinorodnos¢ biologiczna, w szczegdlnosci ekosystemu wodne i od wod zalezne — ekosystemy
miejskie, takie jak dolina rzeki Czarnej Hanczy, zbiorniki wodne, parki, skwery, zielerice oraz
tereny lesne petnig wiele ustug na rzecz mieszkancow i uzytkownikow Miasta; zaliczy¢ do nich
nalezy regulacje klimatu lokalnego i retencja wodna; petnig tez wazne funkcje dla wypoczynku i
rekreacji, a ich walory estetyczne podnoszg estetyke miasta; ekosystemy te sg podatne na skutki
zmian klimatu, szczegdlnie na zjawisko suszy, a takze na silny wiatr i burze (ekosystemy lesne,
parki); na negatywne skutki zmian klimatu naktadajg sie rowniez presje zwigzane z dziatalnoscig
cztowieka;

3) infrastruktura miasta, zwigzana z sektorami gospodarki wodnej (gospodarowanie wodami
opadowymi) i transportu (ulice miejskie, mienie, ruch w miescie, bezpieczerstwo, lotnisko),
ktdre sg powigzane poprzez reakcje na ekstremalne opady; choé¢ Miasto podejmuje dziatania
majace na celu retencje woéd opadowych iich zagospodarowanie w miejscu opadu, to jednak
nagte powodzie miejskie wystepujg w wyniku gwattownych opadow i utrudniajg funkcjonowanie
Miasta;

4) sektor transportu kolejowego — jest podatny na ekstremalne zjawiska pogodowe (upaty, mrozy,
gwattowne opady, wiatr i burze); sektor ten nie jest w kompetencjach Miasta (PKP), nie mniej
planowany jego rozwdj ma znaczenie dla rozwoju miasta.

Srednig podatnoscig na zmiany klimatu charakteryzuje sie sektor turystyki, ktory jest podatny
na zmiany klimatu, co wynika z podatnosci zasobow, na ktérych ten sektor bazuje — zasoby
przyrodnicze miasta, catoroczna turystyka krajobrazowa. Sektor ten jest srednio podatny na
ekstrema temperaturowe, susze, silny wiatr i burze oraz brak pokrywy $nieznej.

Ranking ryzyka klimatycznego przeprowadzono dla wskazania, ktdre tereny w Suwatkach s3
najbardziej narazone na ryzyko ze wzgledu na skutki zmian klimatu. Ranking ten przeprowadzono dla
przestrzennego wskaznika ryzyka (PIR) w oparciu o sume wszystkich wynikéw PIR dla wszystkich
sektoréw w danym obszarze wrazliwosci. Pozwolito to na pokazanie przestrzennego zréznicowania
ryzyka klimatycznego w miescie. Ryzyko to przedstawia ponizsza mapa (rys. 11).

Najwieksze ryzyko cechuje obszary wrazliwosci, w ktérych o sumarycznym ryzyku zdecydowato
ryzyko dla zdrowia ludzi, infrastruktury i rdéznorodnosci biologicznej. Sg to tereny zabudowy
wielorodzinnej osiedli mieszkaniowych Pétnoc | i Pétnoc Il w rejonie ul. Generata Kazimierza
Putaskiego (MW-2) oraz tereny przemystowe, sktadowe, magazynowe i komunikacyjne (P-5) — ryzyko
bardzo wysokie, a takze wielofunkcyjnej zabudowy S$rédmiejskiej (C-1) oraz tereny zabudowy
jednorodzinnej w rejonie ul. Grunwaldzkiej (MN-2) — ryzyko wysokie. W terenach tych najbardziej
istotne bedg dziatania adaptacyjne polegajace na poprawie klimatu lokalnego, w tym obiegu wody.
Dlatego tez na terenach o najwyzszym ryzyku nalezy realizowaé dziatania, ktére ztagodzg warunki
klimatyczne w osiedlach, gdzie najsilniej jest odczuwany stres cieplny podczas upatéw, zjawiska
miejskiej wyspy ciepta i jednoczesnie bedy wspiera¢ system gospodarowania wodami opadowymi
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poprzez zmniejszenie ilosci wéd opadowych trafiajgcej do kanalizacji. Dziatania te powinny skupiac

sie przede wszystkim na rozbudowie btekitno-zielonej infrastruktury.

Przestrzenny indeks ryzyka (suma PIR) w obszarach wrazliwosci
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Rys. 11. Rozktad ryzyka zwigzanego za zmianami klimatu w Suwatkach (opracowanie wtasne)
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Ze wzgledu na ryzyko dla zdrowia ludzi w obszarach wrazliwosci MW-2, MN-2 i C-1 wazna bedzie
rowniez realizacja dziatan, ktére pozwolg na zwiekszenie ochrony oséb starszych, samotnych
i z niepetnosprawnosciami, ktdre sg szczegdlnie wrazliwe na skutki zmian klimatu. W ramach tych
dziatann warto skupi¢ sie na rozwoju wolontariatu i wspodtprace zorganizacjami spotecznymi
wspierajgcymi takie osoby. Wazne bedzie réwniez zadbanie o zacienienie miejsc przebywania dzieci,
tj. miejskich ogdlnie dostepnych placéw zabaw oraz placdw zabaw w miejskich przedszkolach
i ztobkach. Wskazane jest rowniez zachecenie prywatnych wiascicieli takich obiektéw do zadbania
0 zacienienie placéw zabaw w swoich placéwkach. W obszarze wrazliwosci P-5, w ktérym znajduje sie
m.in. stacja kolejowa i dworzec autobusowy wskazane jest réwniez wdrazanie dziatan polegajacych
na rozbudowie bfekitno-zielonej infrastruktury oraz rozszczelnianiu powierzchni terenéw
utwardzonych.

O wysokim ryzyku na terenach lesnych w potudniowej i pdtnocnej czesci miasta zdecydowato
ryzyko dla rdéznorodnosci biologicznej oraz zdrowia mieszkancéw, ktdrzy te tereny wykorzystujg
rekreacyjnie. W przypadku rekreacyjnego wykorzystywania tych terendw dziatania adaptacyjne
powinny by¢ nakierowane na usprawnianie zarzadzania kryzysowego, gromadzenia informacji o
zagrozeniach irozwdj systemow wczesnego ostrzegania. Zwazywszy, ze ryzyko dotyczy w duzej
mierze bezposredniego oddziatywania na ludzi (mieszkancéw miasta, ale réowniez turystow)
dziataniem adaptacyjnym bedzie wspodtpraca z zarzadca tych terendw — Nadlesnictwem Suwatki
wyposazenia tych terendw infrastrukture rekreacyjng (np. miejsca odpoczynku, sciezki rowerowe).

Z kolei dziatania adaptacyjne dla réznorodnosci biologicznej powinny skupi¢ sie na wzmacnianiu
ochrony przyrody w miescie (np. poprzez tworzenie nowych form ochrony), zachowaniu ciggtosci
struktury przyrodniczej, ochronie i wzmacnianiu zréznicowania siedlisk i krajobrazu, a takze poprawie
warunkoéw siedliskowych i stosunkdw wodnych. Wazne jest rdwniez zmniejszanie presji cztowieka na
ekosystemy, czemu stuzy¢ bedzie rozwijanie btekitno-zielonej infrastruktury, ktéra sprzyja¢ bedzie
infiltrowaniu wéd opadowych do ziemi i zmniejszy tadunek zanieczyszczen sptywajgcych do waéd rzeki
Hanczy i zbiornikdw np. Arkadia.
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5. Cele MPA

Cel gtéwny Planu adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasto Suwatki:
Podnoszenie jako$ci zycia i bezpieczenstwa mieszkancow
oraz efektywnego funkcjonowania miasta w warunkach zmian klimatu

Cele szczegétowe:

Ograniczenie skutkéw zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia
mieszkancéw miasta oraz jego uzytkownikow

Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiej w fagodzeniu skutkéw zmian klimatu

Zapewnienie sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian
klimatu

Poprawa funkcjonowania obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkéw
komunalnych w warunkach zmieniajacego sie klimatu

Wiaczanie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta oraz
podnoszenie swiadomosci mieszkaricow w zakresie adaptacji
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6. Dziatania adaptacyjne

W ramach dziatania przewiduje sie rozbudowe oraz modernizacje istniejgcego systemu
monitorowania zagrozen i ostrzegania przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi (np. fale
upatéw, wichury, nawalne opady), z uwzglednieniem stanu jakosSci powietrza atmosferycznego.
Gtéwnym celem jest zapewnienie ogdlnodostepnego i bezptatnego dostepu do informacji dla
wszystkich mieszkancéw Suwatk, z uwzglednieniem roznych grup docelowych, w tym osdb starszych,
niewidomych oraz tych, ktdrzy nie korzystajg z urzadzen elektronicznych lub Internetu. Istotng role
odgrywa réwniez informowanie o ryzyku zdrowotnym zwigzanym z wystepowaniem fal upatéw,
poprzez stworzenie map chtodu. System ten bedzie wykorzystywat zréznicowane kanaty i narzedzia
komunikacji z mieszkaricami — przewiduje sie wykorzystanie multimedialnych tablic przystankowych,
interaktywnych punktéw informacyjnych, monitoréw w pojazdach komunikacji miejskiej. W ramach
dziatania przewiduje sie réwniez wdrozenie systemu powiadamiania SMS oraz aplikacji, ktore bedg
stanowity rozszerzenie systemu RCB funkcjonujgcego na poziomie krajowym. Dziatanie uwzglednia
réwniez zakup systemu zasilania awaryjnego dla podmiotéw miejskich wymagajgcych stabilnosci
dostaw energii na obszarze miasta oraz na podstawie analizy potrzeb, zakup odpowiedniego
wyposazenia i sprzetu, ktére pozwolg na wsparcie techniczne systemu zarzadzania kryzysowego. Sa
to m.in.:
— specjalistyczny sprzet niezbedny do skutecznego prowadzenia akcji ratowniczych oraz usuwania
skutkow awarii zwigzanych z zagrozeniami klimatycznymi,
— wyposazenie umozliwiajgce realizacje procesu ksztatcenia stuzb zarzadzania kryzysowego,
— specjalistyczne pojazdy do przeprowadzenia akcji ratowniczych,
— sprzet komputerowy, oprogramowanie do modelowania zagrozen zwigzanych z klimatem oraz
skutkow ich oddziatywania wraz ze szkoleniami dla uzytkownikdéw.
Istotnym elementem dziatania jest staty monitoring stanu wyposazenia i sprzetu pod kgtem
uzyskania i utrzymania wymaganych standardéw w celu skutecznego reagowania na zagrozenia
zwigzane z klimatem
Odpowiednio wczesne zaalarmowanie mieszkancéw o zblizajgcym sie zagrozeniu oraz
poinformowanie o zasadach postepowania w sytuacji danego zagrozenia umozliwia podjecie dziatan
ograniczajacych straty. Uzupetnieniem monitoringu jest system gromadzenia danych o zagrozeniach,
ktéry wesprze analizy zwigzane z identyfikacjg i modelowaniem ryzyka zagrozen.
Redukowane | Negatywne oddziatywanie ekstremalnych zjawisk pogodowych na zdrowie i zycie

ryzyko mieszkancow oraz infrastrukture zlokalizowang na obszarze miasta.
Podmioty Miejskie Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Suwatkach,
wdrazajgce Miejskie stuzby zarzadzania kryzysowego, stuzby ratownicze

Wspotpraca Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach
Jednostka organizacyjna Miasta odpowiedzialna za komunikacje spoteczng

Dziatanie polega na wprowadzaniu zacienienia w intensywnie zabudowanych przestrzeniach oraz w
miejscach przebywania ludzi, w szczegdlnosci dzieci (ogdInodostepne place zabaw, place zabaw przy
miejskich przedszkolach i ztobkach).
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W oparciu o uprzednio wykonane rozpoznanie mozliwosci — przestrzennych, technicznych i prawnych
(w tym wtasnosciowych) — wprowadzanie elementéw i form zagospodarowania terenu — zaréwno
,zielonych”, jak i technicznych — korzystnie ksztattujgcych warunki mikroklimatyczne w srodowisku
zurbanizowanym, w tym w centrum Miasta, na osiedlach z intensywng zabudowg mieszkaniowa,
wzdtuz ciggdw komunikacji pieszej i rowerowej, a takze na terenach rekreacyjnych, wypoczynkowych
i sportowych.

Na zadanie to sktadaja sie w szczegdlnosci wprowadzanie zacienienia w formie zadrzewien (aleje
drzew, skwery, pojedyncze drzewa), ,,zielonych” wiat, pergoli, ogrodéw kieszonkowych lub
technicznych rozwigzan instalowanych w upaty. Przy wprowadzaniu roslinnosci nalezy stosowac
gatunki rodzime, nieinwazyjne, ale takze odporne na susze — odpowiednie do warunkéow miejskich.
Dla ztagodzenia upatéw w miejscach szczegdlnie intensywnie zabudowanych i niewielkiej mozliwosci
wprowadzenia zieleni mozna wprowadzac ostony przeciwstoneczne, a takze kurtyny i ekrany wodne.
Rozwigzania proponowane w dziataniu powinny by¢ uwzglednione w planowanych w miescie
inwestycjach takich jak np. tworzenie nowych ciggéw pieszych i rowerowych, budowa parku w
rejonie ul. Swierkowej, budowa placéw zabaw dla dzieci, a takze inne tereny zieleni miejskiej
planowane do realizacji w ramach projektu ,Wspieranie przystosowania do zmian klimatu poprzez
zielono-btekitne inwestycje na terenie MOF Suwatki (Program Fundusze Europejskie dla Podlaskiego
2021-2027). Wszystkie lokalizacje, typy dziatan wskazanych w opisie sg dziataniami planowanymi, nie
wyczerpujg wszystkich zadan jakie mogg by¢ realizowane, mogg ulec zmianie na etapie realizacji

dokumentu.

Redukowane | Skutki zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia mieszkaricow miasta
ryzyko oraz jego uzytkownikéw

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje, gospodarke
wdrazajgce komunalng i przestrzenng

Zarzad Drdg i Zieleni

Wspdtpraca Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za ochrone srodowiska
oraz wspotprace z organizacjami pozarzgdowymi

Osrodek Sportu i Rekreacji w Suwatkach

Suwalski Osrodek Kultury

szkoty, przedszkola, ztobki

Gmina Suwatki w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Suwatk

Grupy szczegdlnie wrazliwe w miescie trudniej sobie radzg z przystosowaniem do skutkéw zmian
klimatu. Konieczne jest przeprowadzenie szeregu dziatan (informacyjno-edukacyjnych, technicznych i
organizacyjnych), zwiekszajgcych poziom bezpieczeristwa najbardziej potrzebujgcych w sytuacjach
wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych i odpornos$é na zmiany klimatu. Pomoc uzyskaja
grupy wrazliwe takie, jak osoby z niepetnosprawnosciami, przewlekle chore oraz osoby samotne,
starsze wymagajace wsparcia w ramach pomocy spoteczne;j.

Ponadto dziatanie polega na uwzglednieniu w dziatalnosci Miejskiego Osrodka Pomocy Rodzinie
szczegdlnych potrzeb oséb starszych i samotnych w sytuacji wystgpienia ekstremalnych warunkéw
pogodowych, a takze na wspdtpracy z organizacjami pozarzgdowymi dziatajgcymi w zakresie pomocy
spotecznej w celu wsparcia najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu grup mieszkancow.

Przewiduje sie realizacje ustug opiekuniczych skierowanych do oséb najbardziej zaleznych oraz pomoc
wolontariuszy. Wolontariuszami mogg zostac osoby doroste, starsze (o lepszej kondycji od oséb
potrzebujgcych) oraz mtodziez szkolna (powyzej 16 roku zycia, przy czym niepetnoletni za zgodg
rodzicéw), a przyktadowymi czynnosciami realizowanym przez wolontariuszy s3:
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— sprawdzanie samopoczucia i ogdlnego stanu zdrowia sgsiada przy wystepowaniu fal
upatéw/chtodow,
— zrobienie zakupdw w upalny dzieri/chtodny dzien z gotoledzig,
— pomoc przy zabezpieczeniu mienia/zycia osoby w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci
z zwigzku z ekstremalng pogoda.
Dziatanie obejmuje takze czynnosci informacyjno-promocyjne o mozliwosciach uzyskania pomocy
wsrod mieszkancdw miasta i zachecanie ich do podejmowania sie $wiadczenia pomocy oraz
korzystania z niej.
Stworzona zostanie baza wolontariuszy przez biuro wspoétpracy z organizacjami pozarzagdowymi
i przekazana do MOPR celem ewentualnego wykorzystania w realizacji pomocy i wsparcia — osobom z
grup potrzebujgcych. Wolontariat bedzie budowany w oparciu o wspétprace Miasta z organizacjami

pozarzagdowymi.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mroéz;

ryzyko oblodzenie; gotoledz; szadz; intensywne opady deszczu i nagte powodzie;
podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje

Podmioty Komarki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za opieke spoteczng i

wdrazajgce zdrowie oraz wspétprace z organizacjami pozarzagdowymi

Wspotpraca Miejski Osrodek Pomocy Rodzinie

Srodowiskowy Dom Samopomocy w Suwatkach

Miejskie jednostki organizacyjne:

Osrodek Sportu i Rekreacji w Suwatkach

Suwalski Osrodek Kultury

Organizacje spoteczne zajmujace sie osobami z grup wrazliwych na zmiany klimatu
Mieszkancy miasta

Szkoty, przedszkola, ztobki

Dziatanie odnosi sie do ksztattowania i zarzgdzania btekitno-zielong infrastrukturg w miescie. Plan
zarzadzania BZI jest narzedziem koordynacji i monitorowania zadan realizowanych w miescie (w tym
wszelkich przedsiewziec) na podstawie obowigzujgcych dokumentdéw strategicznych i planistycznych
oraz w podejmowaniu decyzji. Plan zarzadzania obejmuje kilka faz, w ramach ktérych zostanie:

— przeprowadzona inwentaryzacja zasobdw btekitno-zielonej infrastruktury Miasta Suwatk, na
terenach zurbanizowanych; inwentaryzacja obejmie zaréwno tereny zieleni urzagdzonej, jak
rowniez wszystkie typy terendéw pokrytych roslinnoscig, wodami, w tym tereny towarzyszace
zabudowie, zwtaszcza mieszkaniowej i ustugowej; w tej czesci planu m.in. zostanie
przeprowadzona analiza sktadu gatunkowego zieleni miejskiej oraz ocena kondycji zdrowotnej
drzew; w ramach inwentaryzacji gromadzone bedg takze informacje o wtascicielach (osoba
fizyczna, prawna, podmiot publiczny, miasto, skarb panstwa), a dla gruntéw miasta lub skarbu
panstwa informacje o zarzgdcach obiektow;

— dokonana ocena zasobdw BZI, w tym ocena ich wartosci pod katem dostarczania ustug
ekosystemowych, analiza ich zagrozen, ocena odpornosci zasobow na zmiany klimatu, szczegdlnie
na ekstremalne warunki atmosferyczne;

— opracowana i stworzona baza danych przestrzennych oraz zasady jej aktualizacji.

Zidentyfikowane zostang tereny, ktére w przysztosci mogtyby zostac przeznaczone pod btekitno-

zielong infrastrukture. Uzyskane dane bedg podstawg przygotowania programu rozwoju btekitno-
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zielonej infrastruktury w Suwatkach i planowania kolejnych dziatan technicznych z tego zakresu.
Plan zarzadzania BZI jest realizacjg rekomendacji zawartej w ,,Unijnej strategii na rzecz
bioréznorodnosci 2030. Przywracanie przyrody do naszego zycia”.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mréz;

ryzyko oblodzenie; gofoledz; szadz; intensywne opady deszczu i powodzie nagte;
podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje, silny wiatr i burze, susza

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za ochrone srodowiska,

wdrazajgce gospodarke przestrzenng, inwestycje i gospodarke komunalng

Wspdtpraca Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczng
oraz sport

Osrodek Sportu i Rekreacji

Zarzad Drog i Zieleni w Suwatkach

Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Suwatkach Sp. z 0.0.
Organizacje spoteczne zajmujace sie ochrona przyrody w miescie i regionie
Mieszkancy miasta (w tym zarzadcy terendéw prywatnych)

Celem dziatania jest rozwdj jakosciowy i ilosciowy btekitno-zielonej infrastruktury miasta. Polega ono
na uwzglednieniu funkcji i znaczenia ekosystemoéw w adaptacji do zmian klimatu oraz utrzymaniu
spojnosci systemu przyrodniczego miasta i obejmuje adaptacje istniejgcej zielonej infrastruktury do
zmian klimatu, zwiekszenie udziatu terendw zieleni w miesScie oraz uwzglednianie potrzeb z tym
zwigzanych w planach inwestycyjnych miasta (Wieloletnia Prognoza Finansowa):

1. utrzymanie istniejgcych form prawnej ochrony przyrody, jak rGwniez ustanowienie nowych form
ochrony przyrody (np. pomniki przyrody, uzytki ekologiczne i stanowiska dokumentacyjne);

2. ograniczanie rozpraszania zabudowy i ochrone przed niekontrolowang zabudowg otwartych
obszarow rolnych, przede wszystkim waznych dla rozwoju funkcji turystycznej;

3. wprowadzenie w dokumentach strategicznych i planistycznych, ktére wskazujg polityke rozwoju
miasta, odpowiednich zapiséw, w tym dotyczgcych zakazu zabudowy na terenach cennych
przyrodniczo;

4. zwiekszenie w zabudowanej cze$ci miasta udziatu obszaréw zazielenionych, w szczegdlnosci
planowane do realizacji w ramach projektu ,Wspieranie przystosowania do zmian klimatu
poprzez zielono-btekitne inwestycje na terenie MOF Suwatki” (Program Fundusze Europejskie dla
Podlaskiego 2021-2027). Wszystkie lokalizacje, typy dziatann wskazanych w opisie sg dziataniami
planowanymi, nie wyczerpujg wszystkich zadan jakie mogg by¢ realizowane, mogg ulec zmianie
na etapie realizacji dokumentu:

— tworzenie nowych terendéw zieleni miejskiej — parkéw, skwerdw, zielonych pofaczen ze
szczegdlnym uwzglednieniem terendw potozonych w zasiegu pieszej dostepnosci od
komunikacji publicznej (np.: utworzenie niewielkich miejsc rekreacji w zabudowie
srodmiejskiej, utworzenie zielonego korytarza z drogami rowerowymi, trasami dla pieszych i
przestrzenig publiczng), w tym budowa parkdw na terenie pomiedzy ul. W. Jagietty i ul.
Filipowska, przy ul. S. Staniszewskiego w rejonie zbiornika Sobolewo, przy ul. Swierkowej, w
sgsiedztwie Aquaparku, a takze na terenach nadrzecznych pomiedzy ul. Utrata i ul. 1-go
Maja, ul. Sikorskiego i ul. Bakatarzewska, ul. Utrata i ul. Warynskiego (bulwary);

— tworzenie matych elementéw btekitno-zielonej infrastruktury (zielone $ciany, zielone dachy,
ogrody deszczowe, parki kieszonkowe) w lub przy obiektach uzytecznosci publicznej; wymaga
to przemyslanego planowania zieleni pomiedzy zieleicami miejskimi, zielenig przyuliczna,
zielenig wzdtuz szlakéw komunikacji pieszej i rowerowej (zacienienie, ochrona przed
wiatrem), w szczegdlnosci budowa parkéw kieszonkowych w rejonach: rég ul. M. Reja i Armii
Krajowej, ul. gen. W. Sikorskiego, ul. K. Brzostowskiego, rég ul. Utrata i ul. Kolejowej, ul.
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Traktorzystow;

5. ochrona istniejgcej zieleni miejskiej przed suszg m.in.:

— przebudowa gatunkowa (z ograniczeniem wystepowania tamliwych drzew) i uzupetnianie
nasadzen, wprowadzanie tgk kwietnych oraz zadarnienia pod drzewami; przy realizacji
dziatania unikac sie bedzie fragmentaryzacji siedlisk i dgzy¢ do tworzenia spdjne;j sieci
obszardéw zieleni, powigzanych ze sobg;

— ograniczanie czestotliwosci wykaszania miejskich terendw zielonych; tereny rzadziej
wykaszane sg bardziej odporne na okresy suszy i nie wymagaja tak intensywnego
nawadniania, pozwalajgc na wymierng redukcje zuzycia wody; ponadto stanowig one cenne
siedlisko dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat, sprzyjajgc zachowaniu i ochronie
réznorodnosci biologicznej;

6. zapewnienie odpowiedniego sprzetu do pielegnacji i utrzymania zieleni miejskiej;

7. zapewnienie i usprawnienie wspoétpracy z zarzgdcg kompleksow lesnych znajdujgcych sie na
terenie miasta w zakresie ich ochrony oraz zagospodarowania turystycznego i rekreacyjnego (w
tym sciezki edukacyjno-przyrodnicze, szlaki piesze, szlaki rowerowe, miejsca wypoczynku i
rekreacji stuzgce mieszkaricom miasta i jego uzytkownikom)

8. zapewnienie i usprawnienie wspotpracy z gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego w zakresie tworzenia zielonych potgczen pomiedzy miastem i gming, szlakéw
pieszych, rowerowych i pieszo-rowerowych, a takze tworzenia miejsc rekreacji stuzacych
mieszkancom i uzytkownikom obu gmin.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mréz;

ryzyko oblodzenie; gofoledz; szadz; intensywne opady deszczu i powodzie nagte;
podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje, silny wiatr i burze, susza

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za ochrone srodowiska,

wdrazajgce gospodarke przestrzenng, inwestycje i gospodarke komunalng

Wspdtpraca Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczng
oraz sport

Osrodek Sportu i Rekreacji

Zarzad Drog i Zieleni w Suwatkach

Organizacje spoteczne zajmujace sie ochrona przyrody w miescie i regionie
Mieszkancy miasta (w tym zarzadcy terendw prywatnych)

Gmina Suwatki w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Suwatk

Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

Dziatanie ma na celu minimalizowanie sptywu powierzchniowego waéd z terenu miasta poprzez
wdrazanie inicjatyw zwiekszajgcych retencje powierzchniowg (w tym rozwigzan wspomagajacych
mikroretencje). W celu zwiekszenia retencji powierzchniowej dziatanie obejmie takze odtwarzanie
naturalnych ekosystemdéw wodnych, w tym naturalnych zbiornikdw wodnych.

Dziatanie obejmie réwniez zachowanie naturalnego charakteru rzeki Czarnej Harnczy i jej doliny na
odcinku przeptywajacym przez pétnocno-zachodnig cze$é miasta oraz ochrone rzeki na terenie catego
miasta.

Istotnym elementem utrzymania prawidtowych stosunkéw wodnych i ograniczenia nagtych powodzi i
podtopien jest wprowadzenie w miescie systemu gospodarowania wodami opadowymi opartego na
dazeniu do ograniczenia odprowadzania wéd opadowych do kanalizacji deszczowej poprzez
promowanie rozwigzan pozwalajacych na zagospodarowanie wéd opadowych w miejscu powstania
(np. rozsgczanie wéd opadowych, ich retencjonowanie i wykorzystanie w okresach bezopadowych).
Rozwigzania takie bedg realizowane m.in. przy ul. Staniszewskiego — zbiornik Sobolewo
(zagospodarowanie wéd opadowych z osiedla przy tej ulicy). W przypadkach braku mozliwosci
zastosowania btekitno-zielonych rozwigzan (np. przy ul. Chorwackiej i Olsztynskiej, przy ul.
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Grunwaldzkiej) mozliwe jest stosowanie podziemnych zbiornikdw retencyjnych i retencyjno-
rozsgczajgcych lub budowa sieci kanalizacji deszczowej, pozwalajacej, w przypadku wystgpienia
nawalnych deszczéw, na bezpieczne odprowadzenie nadmiaru wéd opadowych z przepetnionych
studni chtonnych (np. sie¢ kanalizacji ttocznej na odcinku od studni chtonnych zlokalizowanych na dz.
o nr geod. 32083 w ul. Utanéw Grochowskich do skrzyzowania z ul. Lotniczg). Dziatania sg
przewidziane do realizacji w ramach projektu ,,Wspieranie przystosowania do zmian klimatu poprzez
zielono-btekitne inwestycje na terenie MOF Suwatki” finansowanego w Programie Fundusze
Europejskie dla Podlaskiego 2021-2027. Wszystkie lokalizacje, typy dziatan wskazanych w opisie sg
dziataniami planowanymi, nie wyczerpuja wszystkich zadan jakie moga by¢ realizowane, moga ulec
zmianie na etapie realizacji dokumentu .

Redukowane | Intensywne opady deszczu i powodzie nagte; podtopienia; susza

ryzyko
Podmioty Komarka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za planowanie
wdrazajgce przestrzenne

Wspotpraca Pozostate komérki Urzedu Miejskiego (np. odpowiedzialne za rolnictwo)
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji

PGW Wody Polskie (RZGW w Biatymstoku)

Mieszkancy i uzytkownicy miasta

Gmina Suwatki w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Suwatk

Dziatanie bedzie powigzane ze wdrazaniem Gminnego Programu Rewitalizacji Miasta Suwatki do roku
2030 oraz dziataniami przewidzianymi do realizacji w ramach projektu , Wspieranie przystosowania
do zmian klimatu poprzez zielono-btekitne inwestycje na terenie MOF Suwatki” i bedzie miato na celu
przeprowadzenie rewitalizacji kolejnych przestrzeni publicznych miasta z uwzglednieniem i
wprowadzeniem elementéw btekitno-zielonej infrastruktury w celu tworzenia wielofunkcyjnych
terenéw zieleni, sprzyjajagcych nawigzywaniu wiezi spotecznych i rozwojowi kontaktéw
miedzyludzkich. Wszystkie lokalizacje, typy dziatarh wskazanych w opisie sg dziataniami planowanymi,
nie wyczerpujg wszystkich zadan jakie mogg by¢ realizowane, mogg ulec zmianie na etapie realizacji
dokumentu .

W ramach dziatania bedg tworzone zazielenione i zacienione miejsca odpoczynku, spotkan
sgsiedzkich, place zabaw dla dzieci — niewielkie i tatwo dostepne dla lokalnych spotecznosci. Istotne i
korzystne jest wykorzystywanie istniejgcej zieleni, zwtaszcza duzych drzew, zawsze gdy jest to
mozliwe. W ramach dziatania, w rewitalizowanej przestrzeni publicznej miasta przewiduje sie
sadzenie drzew, krzewdw czy roslin pnacych w celu stworzenia zielonych $cian, pokrycie roslinnoscig
terendw i obiektéw matej architektury np.: podpdr, wiat Smietnikowych czy rowerowych.
Wprowadzanie zieleni w rewitalizowang przestrzen miejska oraz wykorzystywanie zieleni juz
istniejgcej na danym obszarze powinno by¢ uwzglednione juz na etapie planowania rewitalizacji.

W realizacji dziatania przewiduje sie wspétprace z Gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego Suwatk.

Dziatanie realizowane bedzie w szczegdlnosci w Centrum Miasta i na osiedlach z intensywng
zabudowag mieszkaniowa.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatdw; intensywne opady deszczu i powodzie
ryzyko nagte; podtopienia, silny wiatr, susza

Podmioty Komoérki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za ochrone srodowiska,
wdrazajgce gospodarke przestrzenng , inwestycje i gospodarke komunalng

Wspotpraca Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczng
oraz sport
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Zarzad Drdg i Zieleni w Suwatkach

wiasciciele rewitalizowanych obiektéw

Gmina Suwatki w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Suwatk

W ramach dziatania zostanie przeprowadzona inwentaryzacja terendw uszczelnionych w miescie

i wskazane zostang miejsca mozliwej wymiany nawierzchni na przepuszczalng (parkingi, boiska, place

zabaw, tereny osiedlowe, Sciezki rowerowe, chodniki, aleje parkowe). Dziatanie to obejmuje rowniez:

— wprowadzanie w planach zagospodarowania przestrzennego (nowo sporzgdzanych lub
aktualizowanych) zapiséw ustalajgcych mozliwie najwyzszy udziat powierzchni biologicznie
czynnej w zagospodarowaniu terendw,

— wprowadzenie zapiséw w dokumentach strategicznych i planistycznych miasta (strategiach,
planach, programach) o stosowaniu w nowo projektowanych ciggach pieszych, rowerowych,
parkingach nawierzchni przepuszczalnych,

— wymiana nawierzchni na przepuszczalng na parkingach, sciezkach na skwerach i w parkach,
Sciezkach rowerowych o nawierzchni nieprzepuszczalnej.

Wymiang nawierzchni na przepuszczalng objete bedg w szczegdlnosci: teren przy Dworcu PKS,

parking przy lll Liceum Ogdlnoksztatcgcym, parking przy ul. Muzycznej, parking przy ul. bt. K.

Mackiewicz, Plac Stracen, Plac Marii Konopnickiej wraz z ul. Sejneriskg i ul. T. Noniewicza. W realizacji

dziatania przewiduje sie wspoétprace z Gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego

Suwatk.

Redukowane | Susza, wysoka temperatura, w tym fale upatéw; intensywne opady deszczu i

ryzyko powodzie nagte, podtopienia

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za nadzér nad gospodarka

wdrazajgce wodng i ochrone srodowiska

Wspétpraca Komoérki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za planowanie
przestrzenne oraz za infrastrukture drogowa

Zarzad Drog i Zieleni w Suwatkach

Wiasciciele i zarzadcy terendw

Gmina Suwatki w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Suwatk

I S I

W ramach dziatania promowane bedg rozwigzania pozwalajgce na wykorzystanie wéd opadowych w
miejscu wystgpienia opadu, w tym tworzenie ogrodéw deszczowych i clima-ponddéw, gromadzenie
wody opadowej w zbiornikach i wykorzystanie gospodarcze (np. do nawadniania terenéw zielonych),
a takze rozsgczanie wéd deszczowych zamiast wprowadzania ich do kanalizacji deszczowej. Dziatanie
bedzie realizowane na terenach miejskich, np. w przestrzeniach podanych rewitalizacji, bedzie tez
promowane wsrod mieszkancéw, w szczegdlnosci w centrum miasta oraz osiedli i wspdlnot
mieszkaniowych, a takze na terenach ustugowych i przemystowych. Tego typu programy,
funkcjonujace z powodzeniem w wielu miastach, mogg zachecic¢ witascicieli zabudowanych juz
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nieruchomosci do wyposazenia ich w urzadzenia retencjonujace wody opadowe.

W realizacji dziatania przewiduje sie wspétprace z Gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego Suwatk.

Redukowane | Susza, wysoka temperatura, w tym fale upatéw; intensywne opady deszczu

ryzyko i powodzie nagte, podtopienia

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za: ochrone srodowiska,

wdrazajgce nadzor nad gospodarka wodng, gospodarke komunalng, zieler miejskg, planowanie
przestrzenne, inwestycje, infrastrukture drogows i transport, infrastrukture
techniczng

Wspdtpraca Zarzad Drdg i Zieleni w Suwatkach
wiasciciele i zarzadcy terendw
Gmina Suwatki w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Suwatk

Dziatanie 3.3. Rozwd@j zrownowazonej mobilnosci w oparciu o wspoétprace z mieszkarncami

Dziatanie polega na rozwoju mobilnosci miejskiej w kierunku neutralnym klimatycznie poprzez
tworzenie mozliwosci przemieszczania sie srodkami transportu o jak najmniejszej presji na
srodowisko, wskazanymi zgodnie z preferencjami komunikacyjnymi mieszkaricéw. Dziatanie dotyczy
rowniez tworzenia nowych oraz ulepszania istniejgcych elementéw infrastruktury, ktére umozliwiajg
skuteczne i ekologiczne poruszanie sie po miescie — rozwijanie sieci $ciezek rowerowych, chodnikéw
oraz ciggdéw pieszo-rowerowych, tworzenie nowych przystankéw autobusowych, centréw
przesiadkowych, ktére utatwiajg tatwg i wygodng wymiane sSrodkéw transportu oraz zwiekszg
dostepnosc transportu publicznego dla mieszkaricow. Podczas realizacji zdania uwzglednione
zostanie podejscie wigczajgce w przestrzen transportowg miasta elementy btekitno-zielonej
infrastruktury oraz rozwigzania oparte na naturze np. tworzenie zielonych przystankéw. Dodatkowo,
dziatanie zaktada poprawe komfortu termicznego uzytkownikéw transportu publicznego poprzez
wprowadzenie transportu nisko- i zeroemisyjnego oraz rozwdj infrastruktury tadowania, z
uwzglednieniem pojazdéw osobowych.
Istotnym elementem zréwnowazonej mobilnosci miejskiej jest zaangazowanie mieszkafncow
i uwzglednienie ich opinii podczas wdrazania rozwigzan transportowych. W ramach tego obszaru
beda organizowane spotkania konsultacyjne, ankiety on-line oraz badania, aby pozna¢ oczekiwania i
preferencje réznych grup spotecznych dotyczace transportu, co przyczyni sie do zwiekszenia
akceptacji dla form mobilnosci innych niz samochéd osobowy. Przewiduje sie realizacje kampanii
edukacyjnych, ktére zwiekszg swiadomos¢ spoteczng na temat korzysci z zeroemisyjnego transportu
miejskiego oraz zachecaja do korzystania z takich srodkdéw transportu, z uwzglednieniem réznych
rozwigzan mobilnos$ci miejskiej.
Dziatanie bedzie realizowane w réznych czesciach Miasta, w szczegdlnosci w jego ramach
kontynuowana bedzie rozbudowa ciggdéw pieszo-rowerowych: ul. Pétnocnej (od ul. Rézanej do
przejscia na wysokosci Piekarni Cymes), ul. Filipowskiej (od ul. Mieszka | do granicy Miasta),
ul. Ks. K. A. Hamerszmita (od Placu Marsz. J. Pitsudskiego do ul. Kamedulskiej), ul. Wojska Polskiego
(od ul. Sportowej do ul. Rzeszowskiej), ul. gen. K. Putaskiego (od ul. A. W. Kowalskiego do ronda
obwodnicy), ul. Utrata (od ul. L. Warynskiego do ul. tagkowe]j z wytgczeniem odcinka na moscie),
ul. gen. K. Putaskiego (od ronda obwodnicy do granicy Miasta).
W realizacji dziatania przewiduje sie wspétprace z Gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego Suwatk.
Redukowane | Ryzyko negatywnych skutkéw dla zdrowia ludzi w wyniku emisji zanieczyszczen do
ryzyko powietrza (np. prekursoréw ozonu) zwigzanych z transportem; ekstremalne warunki
pogodowe zwiekszajg to ryzyko

67
Id: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt Strona 67 z 91



Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje i wdrazania
wdrazajgce elektromobilnos$ci w miescie

Wspdtpraca Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Zarzad Drdg i Zieleni w Suwatkach

Gmina Suwatki w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Suwatk

Wzmocnienie systemu zarzadzania ruchem pojazdéw w miescie opiera sie na strategii minimalizacji
wystepowania zatorow oraz zapewnieniu ptynnosci ruchu pojazdéw. W ramach dziatania zostang
wdrozone rézne rozwigzania, takie jak synchronizacja swiatet, budowa bezkolizyjnych skrzyzowan i
przejs¢ dla pieszych oraz implementacja systemu drég jednokierunkowych. W celu spowolnienia
ruchu mogg by¢ réwniez wykorzystywane woonerfy oraz podwérka na wybranych ulicach, co
przyczyni sie do zwiekszenia bezpieczeristwa oraz poprawy jakosci zycia mieszkaricdw miasta.
Dziatanie obejmuje réwniez wprowadzenie nowoczesnych technologii informatycznych,
telekomunikacyjnych i elektronicznych w systemach transportowych. Dotyczy rozwigzan zwigzanych
z monitorowaniem i sterowaniem ruchem drogowym oraz systemami monitoringu. Inteligentne
systemy transportu utatwig podréznym korzystanie z transportu publicznego przyczyniajac sie do
poprawy komfortu podrézowania.

W ramach dziatania kontynuowana bedzie wprowadzanie w miescie elastycznego zarzadzania
systemem oswietlenia miejskiego, co pozwoli na jego efektywne wykorzystanie, podniesienie
komfortu mieszkarncdw i ograniczenie zuzycia energii elektrycznej.

Redukowane | Ryzyko negatywnych skutkéw dla zdrowia ludzi w wyniku emisji zanieczyszczen do

ryzyko powietrza (np. prekursoréw ozonu) zwigzanych z transportem; ekstremalne warunki
pogodowe zwiekszajg to ryzyko

Podmioty Zarzad Drdg i Zieleni w Suwatkach

wdrazajgce Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje, gospodarke

komunalng i przestrzenna

Wspdtpraca Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Komorka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za ochrone srodowiska
Gmina Suwatki w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego Suwatk

Jest to dziatanie techniczne obejmujace instalacje nowych technologii wodooszczednych lub
dostosowanie istniejgcych systemow do technologii wodooszczednych w budynkach uzytecznosci
publicznej i budynkach komunalnych. Dziatanie bedzie wdrazanie zaréwno w nowych inwestycjach,
jak w modernizacjach obiektéw. Pozwoli ono na ograniczenie zuzycia wody i w efekcie oszczednosci
w kosztach jej uzytkowania (dostarczania i odprowadzania), jak rowniez ograniczenie kosztow
poboru wody.
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Realizacja dziatania bedzie stuzyta za przykfad i inspiracje dla oséb prywatnych odwiedzajacych
miejsca ogdlnodostepne, w ten sposdb zachecajgc mieszkaricdw Suwatk do oszczedzania wody.
Wdrazanymi rozwigzaniami wodooszczednymi sg: montaz perlatoréw w kranach, sptuczek

0 zmniejszonym zuzyciu wody, przebudowa instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych w kierunku
wykorzystania ,,wody szarej” oraz ,, deszczéwki”, montaz zmywarek o niskim zuzyciu wody

w pomieszczeniach socjalnych, itd. W ramach dziatania zaktada sie realizacje nowej myjni dla
autobusow miejskich z zamknietym obiegiem wody, wyposazonej w ogniwa fotowoltaiczne.
Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatdw; niska temperatura; susza; intensywne

ryzyko opady deszczu i powodzie nagte; podtopienia; intensywne opady $niegu
Podmioty Komarki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za nadzér gospodarki
wdrazajgce wodnej oraz inwestycje i mienie miasta

Wspotpraca Jednostki odpowiedzialne za dany obiekt uzytecznosci publicznej (dyrektorzy
placowek szkolnych, zdrowotnych, kultury, kultu religijnego, itd.)
Komarka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za planowanie
przestrzenne i architekture/budownictwo, ZBM TBS
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach Sp. z o.0.

Dziatanie 4.2. Poprawa dostepu do wiedzy i narzedzi wdrazania transformacji energetycznej

Podstawg dziatania sg kampanie informacyjno-edukacyjne dla mieszkaricow majgce na celu
podniesienie Swiadomosci spotecznej na temat wdrazania transformacji energetycznej. Kampanie
bedg realizowane poprzez organizacje spotkan i warsztatéw dla mieszkancow, lekcji w szkotach,
tworzenie spotdw informacyjnych wykorzystujgcych wszystkie srodki masowego przekazu. Podczas
nich bedg przedstawione:
— korzysci z realizacji dziatan na rzecz transformacji energetycznej, w szczegdlnosci wdrazania
energetyki prosumenckiej,
— sposoby poprawy efektywnosci energetycznej budynkow, a tym samym komfortu cieplnego
w budynkach.
W ramach dziatania bedzie rowniez promowana dalsza wymiana piecéw/kottowni weglowych na
ekologiczne Zrddta ciepta w budynkach publicznych i komunalnych (np. ogrzewanie elektryczne,
pompa ciepta, system hybrydowy). Dziatanie ma takze na celu podniesienie poziomu swiadomosci
spotecznej na temat szkodliwosci zanieczyszczen powietrza dla zdrowia ludzi i sSrodowiska. Wzrost
Swiadomosci spotecznej moze przetozy¢ sie na konkretne dziatania ograniczajace emisje
zanieczyszczen powietrza (w tym niskg emisje pochodzaca z indywidualnych zrédet ogrzewania
w budynkach mieszkalnych), obejmujgce m. in. wymiane starych piecéw weglowych, ocieplenie
budynkéw czy wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.
Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mrdz, emisja
ryzyko zanieczyszczen do powietrza
Negatywne skutki dla zdrowia ludzi na skutek emisji zanieczyszczen do powietrza
(emisja niska); ekstremalne warunki pogodowe zwiekszajg to ryzyko
Podmioty Komarki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczng
wdrazajgce i ochrone srodowiska
Wspodtpraca Park Naukowo-Technologiczny Polska-Wschod w Suwatkach Sp. z o.0.
organizacje spoteczne zwigzane z ochrong srodowiska
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Dziatanie jest ukierunkowane na poprawe warunkdéw termicznych w budynkach nalezacych do
miasta, w tym w budynkach komunalnych. W jego ramach zostang podjete czynnosci techniczne,
obejmujace:
— wprowadzanie termicznej izolacji Scian i stropéw dachowych w budynkach publicznych i

mieszkalnych, w tym wykorzystanie nowoczesnych technologii izolacyjnych,
— wprowadzanie zielonych $cian i dachdw,
— stosowanie jasnych koloréw elewacji i dachéw

Odpowiednio przyjete rozwigzania w budynkach pozwolg na zapewnienie komfortu termicznego
mieszkaricom w okresie zimowym (zatrzymywanie ciepta) oraz letnim (utrzymywanie chtodu).
Wprowadzanie mechanicznej klimatyzacji zasilanej z energii powstatej w wyniku spalania paliw
kopalnych jako przyktad ztej adaptacji (maladaptation) powinno sie ograniczac tylko do wyjgtkowych
potrzeb niektorych obiektow publicznych (np. instytucji stuzby zdrowia). Niezaleznie od wysokiej
energochtonnosci urzadzen klimatyzacyjnych, generujg one bowiem emisje ciepta na zewnatrz, czyli
do $Srodowiska. Przyczyniajg sie tym samym do pogorszenia warunkow termicznych, w szczegélnosci
spotegowania upatu, zwtaszcza na terenach z intensywng zabudowg (np. w kanionach ulic).
Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mréz
ryzyko
Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje i
wdrazajgce gospodarke komunalnag
Wspétpraca ZBM TBS Sp. z 0.0.
Uzytkownicy/wtasciciele lub zarzgdcy budynkdéw

Dziatanie ma na celu wdrozenie rozwigzan w zakresie zaopatrzenia budynkdéw w energie z miejskiej
sieci cieptowniczej oraz produkowanej z odnawialnych zrédet energii. Zwiekszenie skali
wykorzystania w miescie zrédet energii mniej ucigzliwych dla srodowiska niz paliwa kopalne, co
sprzyja poprawie jakosci powietrza i zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych. Dziatanie bedzie
stuzyto poprawie bezpieczeristwa energetycznego poprzez zwiekszenie elastycznosci systemu
energetycznego i jego odpornosci na oddziatywanie zmian klimatu, a takze sprzyjato dgzeniu do
gospodarki niskoemisyjnej w miescie.
W ramach dziatania zrealizowane zostana:
— farma fotowoltaiczna we wschodniej czeSci miasta,
— rozbudowa sieci cieptowniczej,
— odchodzenie od Zrédet ciepta w cieptownictwie systemowym opartych na weglu i przechodzenie
na OZE
— wsparcie dla rozwoju spotecznosci energetycznych,
— realizacja dziatan poprawiajgcych samowystarczalnos¢ energetyczng Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego (we wspotpracy z Gming Suwatki).
Redukowane | Negatywne skutki dla zdrowia ludzi poprzez emisje zanieczyszczen do powietrza —
ryzyko ekstremalne warunki pogodowe zwiekszajg to ryzyko
Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za inwestycje i
wdrazajgce gospodarke komunalnag
Wspotpraca Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Suwatkach Sp. z 0.0.
Park Naukowo-Technologiczny Polska Wschod w Suwatkach Sp. z o.0.
Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami w Suwatkach Sp. z 0.0.
Mieszkancy i uzytkownicy miasta
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Dziatanie organizacyjne polega na aktualizacji i dostosowaniu zapiséw dokumentéw strategicznych i
planistycznych do przewidywanych zmian klimatu, z uwzglednieniem warunkdéw panujacych

w Suwatkach i skutkdw zmian klimatu moggacych najmocniej wptyna¢ na miasto. Dotyczy to m.in.
dokumentéw polityki rozwoju, polityki przestrzennej oraz zarzadzania w miescie. Sporzadzane i/lub
aktualizowane dokumenty na kazdym etapie powinny uwzgledniaé aspekty adaptacji do zmian
klimatu w taki sposdb, aby zarzgdzanie w miescie odpowiadato aktualnym i przysztym potrzebom
mieszkancow Suwatk. Gtéwnymi kierunkami zmian w ww. dokumentach s3: ograniczenie
zainwestowania w rejonie doliny Czarnej Hanczy i w rejonach stwierdzonych podtopien, zapewnienie
terendw dla btekitno-zielonej infrastruktury, zapewnienie spdjnosci systemu przyrodniczego miasta.
Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatdw; susza, niska temperatura, w tym mroz;

ryzyko oblodzenie; gotoledz; szadz; intensywne opady deszczu i powodzie nagte;
podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje, silny wiatr, burze

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za gospodarke

wdrazajgce przestrzenng w dokumentach planistycznych, rozwéj miasta i opracowanie

dokumentdw strategicznych miasta
Wspétpraca Komérka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za ochrone srodowiska

Skutecznos$¢ adaptacji miasta do zmian klimatu uwarunkowana jest szeroka akceptacja spoteczng
jego mieszkancoéw dla proponowanych rozwigzan adaptacyjnych, a takze wysoka swiadomoscia
mieszkancow Suwatk, jak postepowac w sytuacjach ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Dziatania adaptacyjne wdrazane beda z myslg o mieszkarcach Suwatk i dla poprawy komfortu zycia w
miescie. Wymagajg wiec ich wtgczenia, aktywizacji spotecznosci lokalnej, przedstawienia
uwarunkowan proponowanych rozwigzan oraz ich szerokiego przedyskutowania. Wymagajg réwniez
wiedzy i umiejetnosci mieszkarncow miasta w zakresie postepowania w sytuacjach ekstremalnych
zjawisk pogodowych.

Stad wskazane jest przeprowadzenie kampanii edukacyjnych i programoéw edukacyjno-
informacyjnych skierowanych do ogétu mieszkaricéw miasta dotyczacej zmian klimatu, adaptacji do
skutkow tych zmian i reagowania w sytuacjach wystgpienia ekstremalnych zjawisk pogodowych, a
takze uruchomienie kierowanego do mieszkarncdw miasta programu edukacyjno-informacyjnego
poswieconego problematyce zmian klimatu, retencji wodnej, btekitno-zielonej infrastrukturze.

W ramach dziatania przewiduje sie organizacje wydarzen edukacyjnych skierowanych do
mieszkancow, ktorych celem jest przekazanie zalecen sprzyjajacych ograniczeniu ryzyka wptywu
zmian klimatu na ich zdrowie i mienie. Wydarzenia bedg organizowane wokoét specyficznych tematéow
i bedg zawierac czes$¢ teoretyczng (np. wystawy, wyktady prelekcje) oraz praktyczng (np. warsztaty), a
takze wprowadzenie interaktywnych elementéw, takich jak quizy czy gry edukacyjne, ktére angazuja
mieszkancow i uczynig przekazywang wiedze bardziej przystepna i atrakcyjng. Wydarzenia
edukacyjne powinny by¢ dostosowane do potrzeb réznych grup odbiorcéw.

Wspdtpraca z mediami lokalnymi bedzie kluczowa dla dotarcia do jak najwiekszej liczby
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mieszkancow, dlatego takze planuje sie organizacje wydarzen medialnych, takich jak konferencje
prasowe czy audycje radiowe, ktére pozwolg na szerokie rozpowszechnienie informacji dotyczacych
adaptacji do zmian klimatu. Wsparcie srodowiska naukowego zapewni dostep do rzetelnej wiedzy i

danych.

Redukowane | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw; niska temperatura, w tym mréz;

ryzyko oblodzenie; gofoledz; szadz; intensywne opady deszczu i powodzie nagte;
podtopienia; intensywne opady $niegu; zamiecie i zawieje, silny wiatr, burze

Podmioty Komorki organizacyjne Urzedu Miejskiego odpowiedzialne za komunikacje spoteczng

wdrazajgce i promocje, ochrone srodowiska i zdrowie

Miejskie Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Suwatkach

Komarka organizacyjna Urzedu Miejskiego odpowiedzialna za wspotprace z
organizacjami pozarzgdowymi

Wspotpraca lokalne media

Srodowisko naukowe

zarzadzajgcy obiektami uzytecznosci publicznej (w szczegdlnosci z osrodkami
aktywnosci lokalnej, osrodkami kultury, placéwkami sportu i rekreaciji)
placowki oswiaty i nauki

placowki stuzby zdrowia
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7. Wdrazanie Planu Adaptacji

7.1. Podmioty wdrazajgce

Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajagcym zaangazowania podmiotéw
zarzadzajgcych miastem oraz podmiotéw dziatajgcych w miescie, przede wszystkim komdrek
organizacyjnych Urzedu Miejskiego, jednostek organizacyjnych miasta i spotek miejskich. Wdrozenie
Planu Adaptacji odbywa sie w oparciu o istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki rozwoju
miasta Suwatk. Koordynacja realizacji planu dziatan adaptacyjnych powierzona zostaje jednostce
koordynujgcej odpowiedzialnej za wdrazanie Planu Adaptacji wskazanej przez Prezydenta Miasta
Suwatk.

Jako dokument o horyzontalnym charakterze Plan Adaptacji bedzie wdrazany z wykorzystaniem
komunikacji wspotpracy pomiedzy zaangazowanymi podmiotami. Przedstawiciele zaangazowanych
podmiotéw brali udziat réwniez w procesie opracowania Planu Adaptacji, uczestniczagc w spotkaniach
roboczych, konsultacjach i uzgodnieniach. Kluczowym podmiotem byt Urzgd Miejski w Suwatkach,
ktorego przedstawiciele aktywnie wtgczyli sie w opracowanie dokumentu — dziatajgc w powotanym
przez Prezydenta Miasta Suwatk zespole koordynujgcym procedure tworzenia Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasta Suwatki'. W przygotowanie Planu Adaptacji
zaangazowani byli rGwniez przedstawiciele jednostek organizacyjnych Miasta i spétek miejskich.

Urzad Miejski w Suwatkach jest takze kluczowym podmiotem, odpowiedzialnym za wdrazanie
Planu Adaptacji do zmian klimatu. Ws$réd komodrek organizacyjnych i stanowisk urzedu
zaangazowanych we wdrazanie dokumentu w szczegdlnosci wymienié nalezy:™®

1) Wydziat Ochrony Srodowiska,

2) Wydziat Budzetu i Finanséw,

3) Wydziat Rozwoju i Funduszy Zewnetrznych,

4) Woydziat Architektury i Gospodarki Przestrzennej,

5) Wydziat Inwestycji,

6) Woydziat Gospodarki Komunalnej,

7) Wydziat Zamdwien Publicznych

a takze przedstawiciel organizacji pozarzgdowych.

Pozostate podmioty zaangazowane w realizacje Planu Adaptacji to m. in.:
1) Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Suwatkach
2) Miejski Osrodek Pomocy Rodzinie w Suwatkach,
3) Zarzad Drégi Zieleni w Suwatkach,
4) Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Suwatkach Sp. z o.0.,
5) Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Suwatkach Sp. z o.0.
6) Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami w Suwatkach S. z o.0.
7) Osrodek Sportu i Rekreacji w Suwatkach,

v Zarzadzenie Nr 306/ 2023 Prezydenta Miasta Suwatk z dnia 2 sierpnia 2023 r. w sprawie powotania zespotu
koordynujgcego procedure tworzenia Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasta Suwatki
18 Zgodnie z ich nazwami wg stanu na 24.05.2024 r.
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8) Suwalski Osrodek Kultury,
9) jednostki oswiaty i ochrony zdrowia,
10) organizacje pozarzagdowe.

Wdrozenie Planu Adaptacji wymaga udziatu mieszkarncéw Suwatk oraz organizacji spotecznych,
w szczegdblnosci dziatajgcych na rzecz ochrony $rodowiska oraz grup spotecznych narazonych na
wykluczenie w Suwatkach. Interesariuszami MPA s3g takze przedsiebiorcy prowadzacy swojg
dziatalno$¢ w miescie.

Podmiotami biorgcymi udziat we wdrazaniu MPA sg takze instytucje takie jak:
1) Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,

2) Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe,

3) Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Biatymstoku.

Ocene kosztow wdrozenia planu adaptacji przeprowadzono w oparciu o metodyke stosowang
w Instytucie Ochrony s$rodowiska — Panstwowym Instytucie Badawczym, ktéra opiera sie na
szacowaniu kosztéw poszczegdlnych czynnosci oraz szacowaniu poprzez analogie, w zaleznosci od
dostepnosci danych. Do kalkulacji wykorzystano dane pozyskane na postawie rozeznania rynku,
konsultacji eksperckich, dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego oraz Wytyczne dotyczace stosowania
jednolitych wskaznikdw makroekonomicznych publikowane przez Ministerstwo Finanséw (maj 2024).

Do oceny kosztdw wykorzystano rowniez dane ankietowe przekazane przez Urzad Miejski
w Suwatkach. W przypadku dziatan, ktére wymagaty uszczegdtowienia, w szacunkach uwzgledniono
Wieloletnig Prognoze Finansowg Miasta Suwatki oraz Sprawozdania z realizacji budzetéw Miasta
Suwatk. W szacunkach odniesiono sie do mozliwosci inwestycyjnych miasta, uwzgledniajac
dotychczasowe wydatki majgtkowe. Na tej podstawie przyjeto maksymalng kwote, jakg miasto moze
przeznaczy¢ na realizacje dziatan przy zatozeniu finansowania ze srodkéw budzetu oraz srodkéow
zewnetrznych, o ktdre miasto bedzie aplikowato. W przypadku dziatan nietechnicznych uwzgledniono
m.in. pracochtonnosc.

Niedostateczna wiedza o projektach oraz dtugofalowos¢ dziatan adaptacyjnych i wigzaca sie z nig
niepewnos¢ co do wysokosci naktadéw i mozliwosci pozyskania Srodkéw powodujg, ze
przedstawione wartosci nalezy traktowad jako wielkosci szacunkowe.

Sumaryczne, szacunkowe koszty wdrozenia i realizacji dziatan adaptacyjnych wskazanych
w planie adaptacji oszacowano na 210,75 min zi.

Najbardziej kosztowng czes¢ planu stanowi realizacja dziatan w ramach Celu 3. Zapewnienie
sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian klimatu, ktéry wymaga
zaangazowania ponad 53% catkowitych naktadéw na adaptacje i wynika z koniecznosci
zainwestowania znacznych srodkéw w zréwnowazong mobilno$é miejska.

Wydatki na realizacje Celu 2. Wykorzystanie funkgcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkéw zmian
klimatu stanowia blisko 30% srodkéw zaplanowanych na adaptacje, natomiast dziatania zwigzane
z Celem 4. Poprawa funkcjonowania obiektdw uzytecznosci publicznej i budynkéw komunalnych
w warunkach zmieniajgcego sie klimatu wymagajg zaangazowania 15% srodkéw. Na realizacje Celu 1.
Ograniczenie skutkow zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia mieszkarncow miasta
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oraz jego uzytkownikéw oraz Celu 5. Wtgczanie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta
oraz podnoszenie $wiadomosci mieszkaricdw w zakresie adaptacji przeznacza sie niespetna 2,5%
budzetu planu. Wydatki te stanowig mniejszg czes¢ budzetu, jednak s3 istotne dla osiggniecia petnej
adaptacji w kontekscie celdw planu. Szczegdétowe zestawienie w odniesieniu do dziatan

przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Szacunkowe koszty realizacji dziatan adaptacyjnych do 2030 roku
(Zrédto: 10S-PIB na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Suwatkach)
Szacunkowy
Nr : o
dziatania Nazwa dziatania koszt w zt
(do 2030 roku)
1 2 3
1.1. Rozwijanie systemu zarzgdzania kryzysowego, w tym monitorowania i
ostrzegania przed zagrozeniami klimatycznymi oraz reagowania w 1400 000
sytuacji ich wystgpienia
1.2. Wprowadzanie zacienienia w intensywnie zabudowanych
przestrzeniach miejskich oraz miejscach przebywania ludzi, 2 800 000
w szczegdlnosci dzieci i oséb powyzej 65 roku zycia
1.3. Wspieranie oséb wrazliwych na skutki zmian klimatu, w tym
wzmacnianie wspdétpracy pomiedzy instytucjami pomocy spotecznej 1000 000
i opieki zdrowotnej oraz budowanie sieci wolontariuszy
2.1. Opracowanie planu zarzgdzania btekitno-zielong infrastrukturg w
miesScie (w tym inwentaryzacja zasobdw btekitno-zielonej 350 000
infrastruktury)
2.2. Qchrona eko.systeerwV\l/ mlejsklch . . 7 400 000
i przywracanie spdjnosci przestrzennej systemu przyrodniczego
2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych 42 100 000
2.4, Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji
. . . 7 300 000
przestrzeni publicznych miasta
3.1. Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez ograniczenie
) S . . - 1800 000
powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie
3.2. Wdrazanie i promowanie rozwigzan matej retencji oraz gromadzenia i
. . . L 3 800 000
wykorzystywania wody opadowej w miejscu wystgpienia opadu
3.3. ROZ.WOJ zrc,ano.wazoneJ mobilnosci w oparciu o wspotprace 104 000 000
z mieszkancami
3.4. Wzmocnienie systemu zarzgdzania ruchem pojazddéw oraz systemem 3400 000
oswietlenia w miescie
4.1. Wprowadzenie technologii wodooszczednych w budynkach
. L. . . 2 800 000
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych
4.2. Poprawa dost.epu do wiedzy i narzedzi wdrazania transformacji 1200 000
energetycznej
4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w budynkach
. L. . . 17 300 000
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych
4.4, Wyk.orlzy{stanle ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE 10 300 000
w miescie
5.1. Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w dokumentach
. . . . 1900 000
strategicznych i planistycznych miasta
5.2. Aktywizowanie mieszkancéw miasta do wigczania sie w dziatania
L L . . 1900 000
adaptacyjne i zapobiegajgce skutkom zmian klimatu
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Warto réwniez podkresli¢, ze chociaz realizacja inwestycji adaptacyjnych moze wigzaé sie ze
znacznymi naktadami finansowymi, stwarza rowniez szanse, ktére mogg pozytywnie wptyngc na
rozwdj gospodarczy miasta. Adaptacja nie powinna by¢ postrzegana jako koszt, ale jako inwestycja
oraz narzedzie budowania atrakcyjnosci jednostki samorzadu terytorialnego. Dzieki zaplanowanym
dziataniom adaptacyjnym samorzad stwarza atrakcyjne i bezpieczne przestrzenie miejskie. Z tego
powodu na adaptacje do zmian klimatu nalezy spojrze¢ rowniez w kontekscie korzysci. Przyktadowo,
rozwiniety system wczesnego ostrzegania ratuje Zzycie i mienie o wartosci co najmnigj
dziesieciokrotnie przewyzszajacej jego koszt. Wprowadzenie infrastruktury odpornej na zmiany
klimatu wymaga zwiekszenia poczatkowych naktadéw inwestycyjnych, ale wykazuje wskaznik
korzysci do kosztéw wynoszgcy okoto 4:1. Szacuje sie, ze kazda 1 ztotdwka zainwestowana w
adaptacje przyniesie okoto 4zt korzysci w formie uniknietych strat finansowych oraz korzysci
spotecznych i gospodarczych (na postawie Federal Insurance and Mitigation Administration 2018;
Global Commission on Adaptation 2019).

Realizacja dziatan adaptacyjnych wymaga zastosowania montazu finansowego, poniewaz skala
wyzwania adaptacyjnego bardzo czesto przekracza mozliwosci budzetowe samorzadu. Montaz
finansowy, czyli kombinacja rdznych z7rédet finansowania, pozwala na elastyczne zarzadzanie
zasobami miasta. Dziatania zawarte w Miejskim Planie Adaptacji powinny by¢ zatem sfinansowane ze
Srodkow wtasnych, zrodet zewnetrznych oraz uzupetniajgcych.

Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej 2021-2027

W przypadku $rodkéw zewnetrznych najkorzystniejszym rozwigzaniem jest pozyskanie dotacji,
np. z programu Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej.

W ramach Priorytetu FEPW.02 Energia i klimat realizowane bedzie Dziatanie FEPW.02.02
Adaptacja do zmian klimatu, w ramach ktérego mozna pozyskac¢ dofinansowanie na poziomie 85%
wartosci kosztow kwalifikowanych projektu (Typ projektu 1. Przedsiewziecia infrastrukturalne
z zakresu zielonej oraz zielono-niebieskiej infrastruktury w miastach, oraz zarzadzanie wodami
opadowymi iroztopowymi). Wsparcie ma na celu m.in. zmniejszenie podatnosci miast na
niekorzystne zjawiska pogodowe oraz stworzenie warunkéw dla stabilnego rozwoju spoteczno-
gospodarczego w obliczu ryzyk zwigzanych ze zmianami klimatu.

Wspierane dziatania adaptacyjne beda miaty charakter spéjnych i zintegrowanych przedsiewzie¢,
kompleksowo oddziatywujgcych na dostosowanie miast do ekstremalnych standéw pogodowych,
rozwdj zielonej oraz zielono-niebieskiej infrastruktury w miastach, zarzgdzanie wodami opadowymi
i roztopowymi, a takze likwidacje miejskich wysp ciepta.

Wsparcie zostanie przeznaczone na zwiekszanie powierzchni czynnych biologicznie i
hydrologicznie (rozszczelnianie) na obszarach zurbanizowanych oraz zagospodarowanie wéd (w tym
zatrzymanie, retencjonowanie i oczyszczanie wod opadowych) w zlewniach miejskich. Zastosowanie
znajdg rozwigzania oparte na ekosystemach i zasobach naturalnych, obecnych i rozwijanych przez
miasta (w tym zielono-niebieska infrastruktura i réznorodnosc biologiczna). W powyzszym zakresie
mozliwe bedzie wspdtfinansowanie takich elementéw jak m.in.:
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— parki, parki kieszonkowe, ogrody, mate obszary lesne, trawiaste krawedzie, zielone
dachy/fasady/$ciany, drzewa przydrozne,

— zréwnowazone systemy retencji, zagospodarowania i oczyszczania wod opadowych
(nawierzchnie przepuszczalne, podtoza strukturalne), stawy, zagospodarowanie nabrzezy, lokalne
obnizenia z bioretencjg, powierzchnie przepuszczalne, rewitalizacja koryt rzecznych/ ciekéw/
dolin, stawy retencyjne, niecki bioretencyjne, zbiorniki, rowy bioretencyjne, rowy infiltracyjne,
ogrody deszczowe,

— zywoptoty, pasy dzikiej przyrody,

— zielone mosty nad korytarzami drogowymi, tunele pod korytarzami transportowymi,

— systemy (w tym urzadzenia i instalacje oraz sposéb ksztattowania powierzchni terenu) majace za
zadanie zapobieganie podtopieniom i zalaniom oraz ograniczanie skutkow tych zjawisk,
zwiekszenie absorbcji gruntu, spowolnienie odptywu oraz retencjonowanie wody wraz
z systemami jej dystrybucji podczas suszy.

Wsparciem objete bedzie rowniez opracowanie dokumentow planistycznych oraz budowanie
kompetencji w zakresie adaptacji do zmian klimatu.

Warunkiem otrzymania dofinansowania dla przedsiewzie¢ inwestycyjnych bedzie posiadanie
Planu adaptacji do zmian klimatu lub co najmniej przystgpienie do opracowania tego dokumentu
poparte stosowng uchwatg rady miasta.

Rowniez w ramach FEPW dofinansowane zostang dziatania wpisujgce sie z zakres Planu Adaptacji,
np. Dziatanie FEPW.03.01 Zrownowazona mobilnos¢ miejska (Typ Projekty kompleksowe z zakresu
ekologicznych, zintegrowanych systeméw mobilnosci miejskiej (obejmujgcych transport miejski
i aktywne formy mobilnosci), przyczyniajgce sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen, hatasu
i zwiekszenia efektywnosci przemieszczania sie w miastach i ich obszarach funkcjonalnych), w ramach
ktorego wsparte zostang kompleksowe i zintegrowane projekty, realizowane w miastach i ich
obszarach funkcjonalnych, obejmujgce m.in. takie zadania, jak:

— zakup bezemisyjnego taboru autobusowego (pojazdy z napedem elektrycznym lub wodorowym);

— budowa, przebudowa i modernizacja infrastruktury na potrzeby transportu miejskiego
i komplementarnych form mobilnosci (np. stacje tadowania, ciggi rowerowe i ciggi pieszo-
rowerowe, chodniki, dedykowane pasy ruchu w komunikacji zbiorowej)

— digitalizacja systemu mobilnosci w miastach i ich obszarach funkcjonalnych (np. ITS, wspdine
bilety, informacja i planowanie podrdzy, powigzane z wdrazaniem integracji taryfowe] oraz
koncepcji ,Mobilnosc¢ jako ustuga”, system parkingowy, strefy czystego transportu).

Jednoczesnie mozliwe bedzie wsparcie przygotowania oraz aktualizacji Plandw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej (SUMP) lub innych dokumentdw niezbednych do realizacji projektow.

Fundusze Europejskie dla Podlaskiego 2021-2027

Dziatania adaptacyjne mogg zosta¢ réwniez dofinansowane ze Srodkéw programu regionalnego
(85% dotacji) w ramach FEPD.02.08 Zintegrowana terytorialnie adaptacja do zmian klimatu.

Zakres wsparcia w ramach dziatania obejmuje m.in.: zagospodarowanie wdéd opadowych,
zwiekszanie powierzchni terendéw zielonych, nasadzenia drzew, w tym nowe nasadzenia przyuliczne,
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ochrone zieleni wysokiej, w celu tagodzenia negatywnych efektéw miejskich wysp ciepta, zasadzenia
zieleni zapewniajgcej regulacje mikroklimatu, btekitno-zielong infrastrukture, tj. tworzenie
naturalnych, pdtnaturalnych i sztucznych terendw i obiektéw taczacych zielen i wode (np. zbiorniki
infiltracyjno-retencyjne, stawy retencyjne, niecki i rowy bioretencyjne, parki miejskie, ogrodnictwo
miejskie, stosowanie przepuszczalnych powierzchni, rewitalizacje ciekéw, rowy infiltracyjne,
powierzchniowe i podziemne zbiorniki szczelne, ogrody deszczowe (réwniez w pojemnikach), zielone
dachy i Sciany, ogrody wertykalne, parki linearne, kieszonkowe, zielone torowiska, zielone przystanki
komunikacji miejskiej).

Miasto Suwatki w ramach wspdtpracy MOF, bedzie mogto skorzystaé ze Srodkéw
niekonkurencyjnego naboru pn.: ,Wspieranie przystosowania do zmian klimatu poprzez
zielonobfekitne inwestycje na terenie MOF”. Interwencja bedzie miata charakter uzupetniajacy do
projektdw realizowanych w ramach Funduszy Europejskich dla Polski Wschodniej i jednoczesnie
wynikajgcy ze strategii terytorialnych. Warto réwniez podkresli¢, ze poza typami projektéw
skierowanymi bezposrednio na adaptacje, wiele dziatan ujetych w planie adaptacji moze zostac
dofinansowane w ramach innych dziatan np. Dziatanie FEPD.02.01 Efektywnos¢ energetyczna czy tez
Dziatanie FEPD.05.01 Rewitalizacja miejska.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Celem programu priorytetowego Adaptacja do zmian klimatu realizowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w latach 2022-2029 jest m.in. upowszechnienie
nowoczesnych, efektywnych i skutecznych rozwigzan stuzgcych poprawie jakosci zycia mieszkancéw
oraz poprawiajgcych odpornos¢ miast na skutki zmian klimatu. Nabér wnioskdw odbywa sie w trybie
ciggtym, forma dofinansowania obejmuje pozyczke do 100% kosztéw kwalifikowanych i moze by¢
przeznaczona na dziatania w zakresie adaptacji do zmian klimatu, w tym ,zielono — niebieska
infrastruktura” likwidacja powierzchni  nieprzepuszczalnych,  zrdwnowazone  systemu
gospodarowania wodami opadowymi i kanalizacja deszczowa, zaopatrzenie ludnosci w wode do
picia. Beneficjentami programu sg rowniez stuzby ratownicze.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku realizuje programy
dotacyjne zgodne z obszarami priorytetowymi ujetymi w LiScie Przedsiewzie¢ Priorytetowych.
Przyktadowo, w 2024 roku wsréd priorytetéw uwzgledniono Adaptacje do zmian klimatu, ochrone
wod i gospodarke wodng (Wspieranie budowy i modernizacji urzadzen oraz obiektéw
hydrotechnicznych poprawiajgcych bezpieczenstwo przeciwpowodziowe i obiektéw matej retencji,
a takze stuzacych gospodarowaniu zasobami wodnymi; Dziatania zwigzane z ograniczeniem skutkdéw
oddziatywania zjawiska suszy, w tym realizacja dziatan zawartych w programie dziatann Plandéw
przeciwdziatania skutkom suszy). Dziatalno$¢ WFOSIGW w Biatymstoku ukierunkowana jest przede
wszystkim na realizacje regionalnej polityki ekologicznej wojewddztw.

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci — Instrument Zielonej Transformacji Miast —
inwestycja

Jednostki samorzadu terytorialnego majg mozliwos¢ pozyskania pozyczki wspierajacej zielong
transformacje miast ze srodkéw Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci. Pozyczke
mozna przeznaczy¢ na sfinansowanie projektu przyczyniajgcego sie do redukcji negatywnego
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oddziatywania ludzi na srodowisko przyrodnicze oraz prowadzgcego do neutralnosci klimatycznej,
w szczegdlnosci w takim zakresie, m.in.:

wdrazanie energooszczednych technologii oswietlenia drdég, budynkéw uzytecznosci publicznej

i przestrzeni publicznych,

— wykorzystanie rozwigzan proekologicznych, w tym dotyczacych zwiekszania efektywnosci
energetycznej oraz zastosowania OZE w budynkach uzytecznosci publicznej, budynkach innych
niz mieszkalne i przestrzeni otwartych,

— tworzenie bezpiecznej i zielonej infrastruktury w wielofunkcyjnych, otwartych przestrzeniach
publicznych, gdzie priorytetem bedg dziatania i inwestycje przyczyniajgce sie do zréwnowazone;j
odnowy miast i podwyzszenia standardéw jakosci srodowiska na podstawie kompleksowej
koncepcji zagospodarowania przestrzeni,

— rozwdj systemow gospodarowania wodami, monitoringu powietrza, zarzgdzania procesem
zazieleniania miast i technologii typu smart city oraz monitoring zuzycia paliw, energii
elektrycznej i cieplnej, gospodarki odpadami na poziomie miasta lub w budynkach mieszkalnych
czy budynkach uzytecznosci publicznej,

— zwiekszenie terendéw zieleni w miastach i powierzchni biologicznie czynnej (w tym tworzenie
farm i upraw miejskich), ochrony tych juz istniejgcych oraz rozbudowa i doposazenie terendéw
zieleni w infrastrukture techniczng zachecajacg do korzystania z nich,

— tworzenie centrow edukacji i szkolen w zakresie zielonej transformacji z wykorzystaniem

zaawansowanych technologii.

Naboér wnioskow ma charakter otwarty i ciggty.

Program Life

Instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytgcznie wspoétfinansowaniu projektow
z dziedziny ochrony srodowiska, w tym przyrody oraz wptywu cztowieka na klimat i dostosowania sie
do jego zmian. Jego gtdwnym celem jest wspieranie procesu wdrazania wspélnotowego prawa
ochrony Srodowiska, realizacja unijnej polityki w tym zakresie, a takze identyfikacja i promocja
nowych rozwigzan dla probleméw dotyczacych srodowiska i klimatu. Wnioski o dofinansowanie
projektéw w ramach programu LIFE mogg byc¢ sktadane przez osoby prawne zarejestrowane w
dowolnym kraju cztonkowskim Unii Europejskiej. Moga to wiec by¢ firmy, instytucje publiczne oraz
organizacje pozarzagdowe.

W perspektywie finansowej na lata 2021-2027 Program LIFE podzielono dwa obszary: sSrodowisko
oraz dziatania na rzecz klimatu. Zgodnie z dokumentami programowymi LIFE Wnioskodawcy mogg
ubiegac sie o dofinansowanie ze srodkéw Komisji Europejskiej na realizacje projektow w wysokosci
standardowo do 60% kosztédw kwalifikowanych, a w przypadku projektéw przyrodniczych do 75%
(w przypadku projektow stuzgcych gatunkom i siedliskom priorytetowym/zagrozonym). Polscy
Whioskodawcy planujgcy realizacje projektu LIFE na obszarze Polski mogg dodatkowo ubiegaé sie
o wspdtfinansowanie projektu ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne;j.

Program Interreg Litwa — Polska 2021-2027

Program jest kontynuacjg wczesniejszych edycji programu Interreg miedzy Litwg a Polska. Jego
celem jest wspieranie inteligentnego, zréwnowazonego i sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu
wzrostu na obszarze przygranicznym poprzez wspoétprace transgraniczng. W programie zgodnie
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z zasadg partnerstwa projekty muszg by¢ realizowane w litewsko-polskim partnerstwie oraz muszg
przynosi¢ korzysci dla pogranicza oraz jego mieszkancow. Przedsiewziecia w ramach programu moga
dotyczy¢ zagadnien zwigzanych z réznorodnoscig biologiczng (Priorytet 1: Promocja dobrego stanu
srodowiska 1.1 Wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody, réznorodnosci biologicznej oraz zielonej
infrastruktury, w tym na obszarach miejskich, oraz ograniczanie wszelkich rodzajow
zanieczyszczenia), co wpisuje sie rowniez w obszar adaptacji.

Program Interreg NEXT Polska — Ukraina 2021-2027

Program jest kontynuacjg programu Polska — Biatorus — Ukraina 2014-2020 i ma na celu rozwijanie
wspodtpracy Polsko-Ukrainskiej poprzez sfinansowanie w formie dotacji projektéw (do 90% wartosci
danego projektu), w ktérych przynajmniej jeden z partneréw jest z Polski i co najmniej jeden jest
z Ukrainy. Obecnie jedng z najwazniejszych idei Programu jest umozliwienie Polsce wspieranie
Ukrainy w odbudowie kraju po szkodach wyrzadzonych przez Rosje, poprzez m.in. dalszg kooperacje
na rzecz ochrony srodowiska, adaptacji do zmian klimatu, dostepu do wody oraz ochrony przyrody —
co najlepiej podkreéla pierwszy priorytet opisany w Programie (Priorytet 1: Srodowisko, przede
wszystkim Cel szczegdfowy 2.4: wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu i zapobiegania
ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, a takze odpornosci, z uwzglednieniem
podejscia ekosystemowego) oraz drugi i trzeci (Priorytet 2: Zdrowie, Priorytet 3: Turystyka), jak
rowniez poprzez poprawe dostepu do opieki zdrowotnej, zachecanie do wspodtpracy administracji
oraz spoteczenstwa obu krajow, promowanie waloréw turystycznych polsko-ukrairiskiego pogranicza,
usprawnienie ochrony polsko-ukrainskiej granicy przy jednoczesnym zapewnieniu coraz lepszego
funkcjonowania Korytarzy Solidarnosciowych miedzy UE a Ukraina.

Uzupetniajace Zrddta finansowania

Srodki publiczne krajowe i unijne stanowig wazne wsparcie adaptacji do zmian klimatu, istnieje
jednak wiele innych, potencjalnych Zrédet finansowania, ktére mogg by¢ angazowane w tym
procesie. Uzupetniajgce zrédito finansowania adaptacji stanowig S$rodki pochodzace od osdb
prywatnych, przedsiebiorcéw, organizacji pozarzadowych, a takie granty pozyskane przez
naukowcéw. Formami finansowania adaptacji mogg by¢ réwniez budzet partycypacyjny czy tez
partnerstwo publiczno-prywatne.

Rosngca swiadomos¢ spoteczna na temat zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu oraz
dostepne programy dotacyjne mogg zacheci¢ mieszkaricow do inwestowania witasnych srodkéw w
dziatania adaptacyjne. Przyktadem moze byé popularny program ,Moja Woda”, w ramach ktdrego
dotacje w wysokosci do 6 tys. zt (do 80 % kosztow kwalifikowanych) mozna byto przeznaczy¢ na
zakup, montaz iuruchomienie instalacji do zbierania i wykorzystywania deszczéwki oraz wdéd
roztopowych na terenie nieruchomosci. Mieszkancy majg rowniez mozliwos¢ decydowania o
przeznaczeniu czesci funduszy publicznych poprzez budzet partycypacyjny, wskazujgc priorytetowe
projekty dla swojej spotecznosci.

Kolejnym waznym Zzrédtem finansowania dziatann adaptacyjnych s partnerstwa publiczno-
prywatne. Wspdtpraca miedzy sektorem publicznym a prywatnym przynosi liczne korzysci, w tym
dostep do finansowania, nowoczesnych technologii i wiedzy. Dziatania adaptacyjne sg réwniez
wspierane przez organizacje pozarzadowe, ktdre coraz czesciej angazuja sie w projekty zazieleniania
miast. Istotng role odgrywajg takze inicjatywy oparte na naukowych podstawach i budowaniu
partnerstw, takie jak Program Horyzont Europa, ktory wspiera wdrazanie innowacyjnych rozwigzan
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wspierajgcych spotecznosci w budowaniu potencjatu adaptacyjnego. Wykorzystanie réznych zrédet
finansowania umozliwia elastyczne i kompleksowe podejscie do realizacji Miejskiego Planu Adaptacji
i jest ogromnie wazne dla skutecznej ochrony miast przed skutkami zmian klimatu.

7.4. Monitoring realizacji MPA

Plan Adaptacji podlega przeglgdowi. Monitorowanie stanu realizacji dziatan okreslonych w Planie
Adaptacji bedzie stanowié zrédto informacji na temat postepu we wdrazaniu zaplanowanych dziatan.
Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza sie jednostce koordynujacej
odpowiedzialnej za wdrazanie Planu Adaptacji wskazanej przez Prezydenta Miasta Suwatk. Ocena
postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata na podstawie zebranych informacji w
zakresie, ktéry zaproponowano w tabeli 7.

Tabela 7. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym
Liczba dziatan Pozyskane
taczny koszt Koszty
| o zewnetrzne
Kategoria - . . prowadzo- | poniesionez | -
o zainicjo- zaplano- realizo- zrealizo- o srodki finan-
dziatan nych dziatan wtasnego -
wanych wanych wanych wanych . sowe i ich
[zt] budzetu [z1] o
Zrodta [zt]
Dziatania
edukacyjne i
informacyjne
Dziatania
organizacyjne
Dziatania
techniczne
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W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za wdrazanie dziatan
adaptacyjnych, raz na dwa lata przygotowywany bedzie raport z wdrazania Planu Adaptacji. Raport
ten powinien zawiera¢ podstawowe informacje o zainicjowanych, przygotowanych, realizowanych
dziataniach adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu
przez Prezydenta Miasta Suwatk bedzie on udostepniony w sposdb umozliwiajacy opinii publicznej
zapoznanie sie z jego trescia.

7.5. Ewaluacja realizacji MPA

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan osiggnieto
spodziewane rezultaty oraz czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonych celéw Planu Adaptacji.
W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzgce z monitoringu oraz dodatkowe
badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe (tab. 8 i 9). Wartosci bazowe zostang zweryfikowane,
a wartosci docelowe wskaznikdw zostang okreslone w pierwszym roku wdrazania Planu Adaptacji.

Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie on-going, czyli w trakcie obowigzywania Planu
Adaptacji, oraz ex-post po zakonczeniu jego wdrazania. Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywne
przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom realizacji Planu Adaptacji i zweryfikowanie jego
pierwotnych zatozenn. Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujacy efekty realizacji
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Planu Adaptacji i powinna by¢ podstawg do podjecia decyzji o aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny
okres planistyczny.

Za wykonanie lub zlecenie wykonania badan oraz raportéw ewaluacyjnych odpowiadac bedzie
jednostka koordynujgca odpowiedzialna za wdrazanie Planu Adaptacji wskazana przez Prezydenta
Miasta Suwatk.

Tabela 8.

Mierniki osiggniecia celéw Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

1 2 3 4 5 7
Jakos¢ zycia (ocena komfortu Cel1l 0 Badania
zycia w miescie przez Cel 2 Badania ankietowe

1 | mieszkaricéw) Cel 3 % dotychczas wzrost | Urzad

nie byly Miejski w
prowadzone Suwatkach
Poziom $wiadomosci Cel4 0 Badania
klimatycznej (wiedza Cel 5 Badania ankietowe

2 | mieszkancow na temat zmian % dotychczas wzrost Urzad
klimatu i adaptacji do skutkéw nie byty Miejski w
tych zmian) prowadzone Suwatkach

Tabela 9. Wskazniki osiggniecia celéw Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

1 2 3 4 5 6 7
Liczba tablic 1.1 [szt.] 3,7 wzrost Komorka
przystankowych organizacyjna Urzedu
1 i monitoréow w Miejskiego
" | komunikacji publicznej odpowiedzialna za
na 10 tys. komunikacje miejska
mieszkancow
Odsetek placéw zabaw | 1.2 [%] 0 wzrost Komorka
zarzadzanych przez organizacyjna Urzedu
Miasto i podmioty Miejskiego
2. | podlegajace Miastu, odpowiedzialna za
w ktérych zielen miejska
zrealizowano
zacienienie
Liczba przedsiewzie¢ 1.2 [szt.] 12 wzrost Komérka
miejskich 2.2 organizacyjna Urzedu
3 wykorzystujacych Miejskiego
" | rozwigzania z zakresu odpowiedzialna za
btekitno-zielonej zielen miejska
infrastruktury
4 Liczba os6b objetych 13 [%] 36 wzrost Komérka
" | ustugami opiekunczymi organizacyjna Urzedu
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1 2 3 4 5 6 7
i wsparciem organizacji Miejskiego
pozarzadowych w odpowiedzialna za
przeliczeniu na 10 tys. komunikacje
mieszkancow spoteczng
Udziat terenow 2.1 [%] 22,2 wzrost Komoérka
pokrytych zielenig 2.2 organizacyjna Urzedu
5. | iwodg w powierzchni Miejskiego
miasta odpowiedzialna za
zielen miejska
Udziat wod 2.3 [%] 0,65 wzrost Komorka
powierzchniowych organizacyjna Urzedu
6 w powierzchni miasta Miejskiego
' odpowiedzialna za
nadzér nad
gospodarka wodng
Udziat powierzchni 2.4 [%] 22,6 wzrost Komorka
biologicznej czynnej organizacyjna Urzedu
7. | wrewitalizowanych Miejskiego
czesciach miasta odpowiedzialna za
rewitalizacje
Udziat powierzchni 31 [%] 48 spadek Komérka
uszczelnionych w organizacyjna Urzedu
3 powierzchni miasta [%] Miejskiego
’ odpowiedzialna
gospodarke
przestrzenng
Objeto$¢ wod 3.2 m’] 7000 wzrost Komérka
opadowych, ktére organizacyjna Urzedu
9 moga zostac Miejskiego
" | zretencjonowane i odpowiedzialna za
rozsgczone nadzor nad
gospodarka wodng
Odsetek pojazddéw 3.3 [%] 0,12 wzrost Komorka
zeroemisyjnych organizacyjna Urzedu
10. | w miescie Miejskiego
odpowiedzialna za
komunikacje
Liczba wdrozonych 34 [szt.] 24 wzrost Komorka
rozwigzan organizacyjna Urzedu
11. | usprawniajgcych Miejskiego
system zarzadzania odpowiedzialna za
ruchem drogowym komunikacje
Odsetek budynkéw 41 [%] 0 wzrost Komoérka
uzytecznosci organizacyjna Urzedu
12 publicznej, w ktérych Miejskiego
" | zainstalowano odpowiedzialna za
rozwigzania gospodarke
wodooszczedne komunalng
13 Odsetek mieszkancow | 4.2 [%] 0 wzrost Komorka
" | uczestniczgcych w organizacyjna Urzedu
83
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1 2 4 5 6 7
spotkaniach Miejskiego
promujacych odpowiedzialna za
wdrazania komunikacje
transformacji spoteczng
energetycznej
Odsetek budynkow 4.3 [%] 47 wzrost Komorka
uzytecznosci publicznej organizacyjna Urzedu
i komunalnych Miejskiego

14. . A
objetych odpowiedzialna za
termomodernizacja gospodarke

komunalng
llo$¢ energii 4.4 [MWh/a] 0 1000 Spotki miejskie
elektrycznej wytwarzajace energie

15. | pochodzacej z miejski z instalacji OZE,
instalacji OZE miejskie jednostki

organizacyjne
Udziat powierzchni 5.1 [%] 91,3 100 Komorka
miasta objetej planami organizacyjna Urzedu
zagospodarowania Miejskiego

16. | przestrzennego, odpowiedzialna za
uwzgledniajgcymi planowania
adaptacje do zmian przestrzenne
klimatu
Liczba wydarzen 5.2 [%] 0 6 Komorka
edukacyjnych (szkolen, organizacyjna Urzedu

17 kurséw, konferencji i Miejskiego

" | seminariow) odpowiedzialna za
zwigzanych z adaptacjg komunikacje
do zmian klimatu spoteczng

Wskazniki monitorowania skutkéw MPA dla $rodowiska
’ Wskaznik
[jednostka miary]
Liczba drzew [szt.] oraz powierzchnia krzewéw [ha] usunietych na potrzeby
realizacji dziatan adaptacyjnych
Liczba drzew [szt.] posadzonych w ramach nasadzen uzupetniajgcych
Jakos¢ wod w ciekach bedacych odbiornikami wéd z kanalizacji deszczowej w
miescie (wybrane parametry) — Pafistwowy Monitoring Srodowiska

Tabela 10.

Komponent srodowiska

Réznorodnos¢ biologiczna,
rosliny i zwierzeta

Wody

Osiggniecie zaktadanych wartosci wskaznikdw programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zaréwno samorzadu lokalnego i jednostek mu
podlegtych, jak i podmiotéw zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Planu
Adaptacji bedzie upowszechnianie raportéw ewaluacji.
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7.6. Harmonogram wdrazania MPA

Plan Adaptacji podlega biezagcemu monitoringowi realizacji dziatan i ich ewaluacji w cyklach
dwuletnich. Przewiduje sie aktualizacje Planu Adaptacji dla miasta w cyklach szescioletnich. Waznym
elementem wdrazania Planu Adaptacji jest jego promocja, ktéra bedzie prowadzona przez caty okres
realizacji Planu.

W tabeli 11 przedstawiono cykl zycia Planu Adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki
wraz z harmonogramem wykonania poszczegdlnych czynnosci.

Tabela 11. Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji

1. Opracowanie planu
Przyjecie Planu

2. .
przez Rade Miejska

3. Promocja Planu

4, Realizacja Planu

5 Biezgcy monitoring realizacji

’ dziatan
6. Ewaluacja realizacji dziatan
7. Aktualizacja Planu
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Plany zagospodarowania przestrzennego Miasta,
https://bip.um.suwalki.pl/Menu_tematyczne/Zagospodarowanie_przestrzenne/Plany_zagospodarow
ania/

Polityka Ekologicznej Paristwa 2030, https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/polityka-
ekologiczna-panstwa/polityka-ekologiczna-panstwa-2030-strategia-rozwoju-w-obszarze-srodowiska-
i-gospodarki-wodnej/

Pollution, Solid Emission and Extreme Flows from Rural Areas — case study of small agricultural
catchment. Wydawnictwo SGGW, Warszawa
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Zatacznik Nr 1 do Zatgcznika Nr 1

Instytut Ochrony $Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy
ios.edu.pl

ul. Stowicza 32, 02-170 Warszawa

tel.: 22 37 50 525, e-mail: sekretariat@ios.edu.pl

&) 10S-PIB

Gmina Miasto Suwatki

ul. Mickiewicza 1, 16-400 Suwatki

Adaptacja regionu
do zmian klimatu
(adaptation)

Analiza kosztéw

i korzysci

(Cost-Benefit Analysis)
Analiza wielokryterialna
(Multi-Criteria Analysis)

Btekitno-zielona
infrastruktura/zielona
infrastruktura

(green infrastucture)
Dziatanie adaptacyjne

Ekspozycja na
zagrozenia klimatyczne
(Exposure)
Ekstremalne zjawiska
meteorologiczne

i hydrologiczne

Klimat

Id: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt

proces dostosowywania regionu do rzeczywistych i oczekiwanych zmian klimatu
oraz fagodzenie ich negatywnych skutkéw, w tym ekstremalnych zjawisk
meteorologicznych i hydrologicznych oraz dtugofalowych zmian warunkéw
klimatycznych

metoda oceny efektywnosci rozwigzan adaptacyjnych dokonywana na podstawie
kryteriow spotecznych, ekonomicznych i sSrodowiskowych opisanych przy pomocy
wskaznikéw i ich wartosci wyrazonych w jednostkach finansowych

metoda oceny wariantowych opcji adaptacji dokonywana na podstawie réznych
kryteriow, dobranych tak, aby pozwalaty one na rzetelne i trafne porédwnanie
branych pod uwage wariantéw

wielofunkcyjna sie¢ terenéw pokrytych roslinnoscig lub wodami oraz rozwigzan
bazujacych na funkcjach przyrodniczych, zaprojektowana i zarzagdzana w sposdb
majgcy zapewni¢ szerokg game ustug ekosystemowych; pojecie uzywane jest
zamiennie z pojeciem zielono-niebieska infrastruktura, zielona infrastruktura
dziatanie stuzgce przystosowaniu regionu do zmian klimatu, moze mie¢ charakter
techniczny lub organizacyjnym, lub informacyjno-edukacyjny

charakter i stopien,, w jakim region podlega oddziatywaniu zjawisk klimatycznych
i ich pochodnych

krotkotrwate zjawiska klimatyczne, wystepujace ze stosunkowo niska
czestotliwoscig, o duzej intensywnosci i przynoszace dotkliwe lub niebezpieczne
skutki spoteczne, ekonomiczne i Srodowiskowe

zespot zjawisk i proceséw atmosferycznych charakterystyczny dla danego
obszaru, okreslony na podstawie wynikow wieloletnich obserwacji
meteorologicznych (jako sredni wieloletni stan pogody)

Klimat jest tu rozpatrywany w trzech hierarchicznych uktadach odniesienia
(trzech skalach):

klimat globalny

klimat regionalny

klimat lokalny

Klimat globalny jest rozwazany gtdwnie w aspekcie jego prognozowanych
dtugofalowych  zmian  (postepujgcego ocieplania) z  uwzglednieniem
geograficznego zréznicowania tych zmian.

Klimat regionalny charakteryzowany jest na podstawie usrednionych z wielolecia
(min. 30 lat) danych z pomiardw z najblizszej stacji klimatycznej, z uwzglednieniem
scenariuszy zmian klimatu globalnego odniesionych do danego regionu
klimatycznego.

Klimat lokalny (topoklimat) jest modyfikacjq klimatu regionalnego zwigzany
Z topografiq terenu (jego rzezbq i charakterem pokrycia) w miejscu. Na obszarach
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tagodzenie zmian
klimatu (mitigation)

Negatywne skutki zmian
klimatu

Opcja adaptacyjna
(adpatation option)
Podatnos¢ na zmiany
klimatu

(vulnerabilty)
Potencjat adaptacyjny
(adaptive capacity)
Wrazliwo$¢ na zmiany
klimatu (sensitivity)

Zagrozenie klimatyczne
(climate hazard)
Wadliwa adaptacja
(maladaptaion)
Zjawiska klimatyczne

iich pochodne

Zmiany klimatu
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Instytut Ochrony $rodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy
ios.edu.pl

ul. Stowicza 32, 02-170 Warszawa

tel.: 22 37 50 525, e-mail: sekretariat@ios.edu.pl

0 zrdznicowanej topografii wystepuje tez odpowiednie zréZznicowanie
topoklimatyczne (topoklimat). W przypadku, gdy modyfikacja topoklimatyczna
dotyczy przygruntowej warstwy powietrza — do2m nad poziomem gruntu,
mowimy o mikroklimacie.

wskaznik wykorzystywany do oceny postepdw w zakresie celdw adaptacji
(np. wskaznik rezultatu lub oddziatywania)

proces majacy na celu redukcje emisji gazéw cieplarnianych i zwiekszenie ich
pochtfaniania. tagodzenie zmian klimatu odnosi sie do zmniejszania wptywu
dziatalnosci cztowieka na klimat globalny

zmiany w $rodowisku fizycznym lub biocie, spowodowane zmianami klimatu,
ktére majg znaczacy szkodliwy wptyw na sktad, odpornosé lub wydajnosé
naturalnych i zarzadzanych ekosysteméw, Ilub na dziatanie systeméw
spotecznoekonomicznych albo na zdrowie i dobrobyt cztowieka (definicja z
Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu)

jedno z mozliwych dziatan adaptacyjnych (lub ich zespotu) odpowiadajgcych na
ryzyko klimatyczne

stopien, w jakim region jest niezdolne do poradzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu lub wykorzystania korzysci zwigzanych z tymi zmianami

zdolnos$¢ do dostosowywania do skutkéw zmian klimatu, zalezna zasobow:
finansowych, ludzkich, instytucjonalnych, infrastrukturalnych, wiedzy

stopien, w jakim region podlega negatywnemu wptywowi zjawisk klimatycznych,
zalezny od fizycznych cech terenu i charakteru populacji zamieszkujacej dany
teren

potencjalne wystgpienie zjawiska klimatycznego, ktére moze wywotac
niekorzystne zmiany w regionie. Zagrozeniem moze by¢ zdarzenie np.: intensywny
deszcz lub burza, trend np.: wzrost sredniej temperatury dobowej, wzrost
poziomu morza, przyrodniczy skutek zdarzenia np.: powddz lub osuwisko
adaptacja do zmian klimatu polegajgca na wprowadzeniu dziata, ktére sa
szkodliwe dla srodowiska lub prowadzg do zwiekszenia podatnosci innych
obszardéw lub grup spotecznych w miescie

zjawiska meteorologiczne, zaréwno krétkotrwate i gwattowne (np.: intensywny
deszcz, burza), jak i dtugotrwate (wzrost sredniej temperatury dobowej, wzrost
poziomu morza) oraz wynikajace z ich wystepowania zjawiska przyrodnicze (np.:
powodz lub osuwisko)

zmiany w klimacie spowodowane posrednio lub bezposrednio dziatalnoscia
cztowieka, ktéra zmienia sktad atmosfery ziemskiej i ktéra jest odrézniana od
naturalnej zmiennosci klimatu obserwowanej w poréwnywalnych okresach
(definicja z Konwencji Naroddéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu)
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1. Charakterystyka zjawisk meteorologicznych na podstawie
danych historycznych

1.1. Uwagi metodyczne

Warunki klimatyczne w miescie Suwatki zostaly scharakteryzowane na podstawie danych
meteorologicznych ze stacji hydrologiczno-meteorologicznej IMGW-PIB Suwatki potozonej w
potnocno-wschodniej czesci miasta (54°5'N, 22°56'E, 184 m n.p.m.). Na potrzeby analiz wykorzystano
dane pomiarowe z okresu 1991-2022 (32 lata). Wartosci parametréow meteorologicznych
zarejestrowanych na stacji Suwatki nalezy traktowac jako wskaznikowe do oceny zjawisk klimatycznych
w analizowanym obszarze, uznajac, ze réznig sie od wartosci wskaznikéw, ktdore bytyby mierzone w
centrum miasta. Zmiennos¢ zjawisk klimatycznych opisano przez srednie wieloletnie oraz najwyzsze i
najnizsze wartosci wybranych elementdéw i wskaznikéw klimatu.

1.2. Warunki termiczne

Charakterystyka warunkéw termicznych Suwatk obejmuje analize wskaznikéw opisujgcych zjawiska
klimatyczna znaczgce ze wzgledu na funkcjonowanie miasta:

- temperature $rednig, temperature maksymalng i temperaturg minimalng,

- okresy upatow,

- okresy chtodu,

- temperature przejsciowg i termiczne dni charakterystyczne.

Srednia roczna temperatura powietrza
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Rys. 1. Wieloletnia zmiennos¢ sredniej rocznej temperatury powietrza, Suwatki
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Przebieg S$redniej rocznej temperatury powietrza w latach 1991-2022 na wybranej stacji
meteorologicznej reprezentujgcej warunki termiczne miasta Suwatki wskazuje na stopniowe
ocieplanie klimatu omawianego obszaru.

Srednia roczna temperatura w analizowanym wieloleciu wyniosta 7,2°C Wartosci temperatury
powietrza wahaty sie od 5,2°C w 1996 r. do 8,9°C w 2020 r. (rys.1). Analiza 32-letniego przebiegu
rocznej temperatury wskazuje na wyrazny dodatni trend zmian temperatury sredniej na poziomie
okoto 0,5°C w dziesiecioleciu.

Srednia miesieczna temperatura powietrza

oC 20,0
15,0
10,0
50

0,0

l Il n \ v Vi Vil Vil IX X Xl l
-5,0

Miesigce

Rys. 2. Przebieg roczny sredniej miesiecznej temperatury powietrza, Suwatki

Roczny przebieg sredniej miesiecznej temperatury obliczonej jako wartos¢ $rednia z wielolecia
1991- 2022 wskazuje, ze najchtodniejszym miesigcem jest styczen ze srednig temperaturg wynoszaca
-3,2°C. Najcieplejszym miesigcem w wieloleciu jest lipiec ze srednig temperaturg 18,2°C.

Temperatura maksymalna

Wskaznikiem zmian warunkéw termicznych jest takze temperatura maksymalna powietrza (Tmax)
w wieloleciu. W latach 1991-2022 zaznacza sie wyrazny wzrost S$redniej rocznej temperatury
maksymalnej.

4
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Rys. 3. Przebieg sredniej temperatury maksymalnej powietrza, Suwatki

W analizowanym okresie srednia roczna temperatura maksymalna na reprezentatywnej dla Suwatk
stacji meteorologicznej systematycznie rosnie w tempie blisko 0,5°C/dekade (rys. 3), co oznacza jej

wzrost 0 1,5°C w 30-leciu. Temperatura przyjmuje wartosci od 9,7°Cw 1996 r. do 13,1°C w latach 2019
i 2020.

Najwyzszg dobowg wartos¢ temperatury odnotowano 31 lipca 1994 r., gdy temperatura maksymalna
osiggneta 35,2°C (rys. 4).
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Rys. 4. Przebieg dobowej temperatury maksymalnej powietrza, Suwatki
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Rys. 5. Liczba dni gorgcych (Tmax>25°C), Suwatki

Zmiany warunkéw termicznych miasta Suwatki, scharakteryzowane na podstawie wartosci Sredniej
rocznej temperatury i Sredniej temperatury maksymalnej, znajdujg potwierdzenie w przebiegu innych
wskaznikdw termicznych w badanym wieloleciu. Zmiennos¢ liczby dni goracych (rys. 5), tzn. dni z
temperaturg maksymalng powyzej 25°C, swiadczy o wzroscie wartosci najwyzszej w ciggu doby
temperatury. Najmniej dni z takimi warunkami termicznymi (dni gorgcych) byto w roku 1998 (14 dni)
najwiecej natomiast w roku 2002 i 2018 (61 dni). Wyraznie zwieksza sie liczba dni, w ktérych
temperatura powietrza przekracza wyznaczony prog termiczny 25°C, $rednio o blisko 4 dni/dekade.
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Rys. 6. Okresy ponad 5 dniowe z Tmax>25°C, Suwatki

Liczba okresdw goracych, tzn. z dobowg temperaturg maksymalng przekraczajacg 25°C utrzymujacg
sie przez co najmniej 5 dni, nieznacznie sie zwieksza(rys. 6). Tempo wzrostu wynosi okoto 0,2 okresu w
ciggu dekady. Najwieksza liczba okreséw z takimi warunkami termicznymi wystapita w 2002 r. (4),
natomiast az 9 latach analizowanego wielolecia nie odnotowano takich sytuacji pogodowych.
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych

Czas trwania okresow z temperaturg maksymalng przekraczajgcy 25°C wynosi Srednio 11 dni. Najdtuzej
takie warunki termiczne utrzymywaty sie przez 20 dni w 2003 r. Najwieksze natezenie zjawiska
odnotowano w 2002 r. (4 okresy o tgcznej dtugosci 40 dni). W analizowanym wieloleciu wystepuje
staba tendencja wzrostowa dtugosci takich okreséw, o 1,6 dnia/dekade.

Dni upalne

W okresie 1991-2022 zauwazalny jest staby wzrost liczby dni upalnych, tj. dni z maksymalng
temperaturg przekraczajgcg 30°C. Takich dni przybywa Srednio o jeden w dziesiecioleciu (rys. 7). Na
obszarze objetym badaniem zaobserwowano duzg zmiennos¢ liczby dni upalnych. Najwiecej dni z
temperaturg wyzszg od 30°C byto w 2010 r. (14). W kilku latach w analizowanym wieloleciu takie
przypadki byly pojedyncze, tj. 1-2 dni w roku Natomiast w 2008 r. i 2009 r. nie odnotowano
temperatury powyzej 30°C.
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Rys. 7. Liczba dni upalnych (Tmax> 30°C), Suwatki

Fale upatéw

Fale upatow, definiowane jako cigg przynajmniej trzech dni z temperaturg maksymalng powyzej 30°C
w kazdym dniu, odnotowano tylko w jedenastu z trzydziestu dwdch lat analizowanego wielolecia
1991- 2022 (rys. 8). Temperatura powyzej 30°C przecietnie utrzymywata sie przez kolejne 4 dni.
Najdtuzej trwajgcg falg upatéw byta siedmiodniowa fala upatéw na przetomie lipca i sierpnia 1994 r.
Najwiecej przypadkéw tego zjawiska termicznego wystgpito w roku 1994 i 2010. W tych latach
odnotowano po 3 fale upatéw w roku o tgcznej dtugosci trwania, odpowiednio 13 i 10 dni (tab. 1).
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Zjawisko fal upatéw charakteryzuje sie bardzo duzg zmiennoscia w poszczegdlnych latach. Analiza

przebiegu liczby i czasu trwania fal upatdéw wykazuje nieznaczne zwiekszenie sie czestotliwosci i

natezenia tego zjawiska w badanym okresie, te tendencje wzrostowg nalezy jednak uznaé za mato
istotng statystycznie.

Tab. 1. Fale upatéw w Suwatkach w latach 1991-2022
Data Data Najwyzsza
rozpoczecia zakonczenia Liczba dni temjpe»;atura Dat_a . Dat.a .
fali upatow fali upatow [°C] wystapienia wystapienia
1994-07-14 1994-07-16 3 32,7 1994-07-16
1994-07-27 1994-08-02 7 34,6 1994-07-30
1994-08-04 1994-08-06 3 32,9 1994-08-06
1997-06-29 1997-07-01 3 32,8 1997-06-29
2002-07-29 2002-08-02 5 33,2 2002-08-02
2003-07-28 2005-07-30 3 314 2005-07-30
2006-07-06 2006-07-11 6 33,0 2006-07-10
2010-07-16 2010-07-18 3 32,1 2010-07-17
2010-07-22 2010-07-24 3 32,9 2010-07-24
2010-08-13 2010-08-16 4 33,4 2010-08-14
2012-07-27 2012-07-29 3 33,2 2012-07-29
2014-08-02 2014-08-05 4 33,9 2014-08-04
2015-07-04 2015-07-06 3 31,7 2015-07-06
2015-08-04 2015-08-08 5 34,2 2015-08-08
2018-08-09 2019-06-13 5 32,6 2019-06-12 2019-06-13
2021-06-19 2021-06-23 5 32,3 2021-06-21
2021-07-15 2021-07-17 3 32,3 2021-07-16
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych

Noce tropikalne

Dni z temperaturg minimalng dobowg powyzej 20°C (noce tropikalne) wystepowaty w Suwatkach
niezwykle rzadko (rys. 9). W analizowanym okresie tylko 7 razy temperatura nie spadta ponizej 20°C w
ciggu doby, a przez wiekszos¢ lat analizowanego okresu (25 lat) nie stwierdzono takich warunkéw
termicznych. To sporadyczne zjawisko zaczeto sie pojawiac¢ od 2009 r., zazwyczaj tylko raz w roku, z
wyjatkiem 2021 r., w ktédrym zaobserwowano dwa takie przypadki.
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Rys. 9. Dniz temperaturg minimalng >20°C, Suwatki

Temperatura minimalna

Tendencje wzrostowg obserwuje sie réwniez w przebiegu wieloletnim temperatury minimalnej
powietrza. Analizy wskazujg na ocieplenie w tempie 0,2°C/dekade (rys. 10), co oznacza wzrost sredniej
rocznej temperatury powietrza o 0,6°C w 30-leciu. W latach 1991-2022 najchtodniejszym rokiem byt
1996 ze srednig roczng temperaturg minimalng 0,3°C, a najcieplejszy rok 2020 r. z wartoscia
temperatury 1,9°C.
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Rys. 10.Przebieg Sredniej temperatury minimalnej powietrza, Suwatki
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych

Najnizszg w ciggu doby wartos¢ temperatury powietrza w analizowanym wieloleciu odnotowano 7
stycznia 2003 r., gdy temperatura minimalna osiggnetfa - 31,1°C (rys. 11).
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Rys. 11.Przebieg dobowej temperatury minimalnej powietrza, Suwatki

Fale chtodu

Fale chtodu, definiowane jako okresy z temperaturg minimalng ponizej -10°C utrzymujaca sie przez
co najmniej 3 dni, wystepowaty w Suwatkach sSrednio 2 razy w roku, trwajgc przecietnie 7 dni.
W analizowanym okresie zidentyfikowano 58 takich zjawisk, utrzymujgcych sie od 4 do 20 dni.
Najdtuzsza fala chtodu wystgpita w lutym 2011 r. Natezenie fal chtodu byto najwieksze
w sezonie zimowym 2010/2011 — 3 fale, trwajgce tgcznie 36 dni. Natomiast w 5 sezonach zimowych
opisywane zjawisko nie zaistniato (rys. 12, tab. 2). Analiza fal chtodu w wieloleciu wskazuje na znikoma
tendencje zmniejszania czestosci ich wystepowania. W przypadku pojedynczych fal chtodu ulega
niewielkiej zmianie czas ich trwania z tendencjg do dtuzszego utrzymywania sie takich warunkéw
termicznych.
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych
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Rys. 12.Liczba i okres trwania fal chtodu, Suwatki
Tab. 2. Fale chtodu w Suwatkach (sezony 1991/1992-2021/2022)
Data Data Najnizsza
. . , . . . Data Data
rozpoczecia fali | zakoriczenia fali | Liczba dni| temperatura Wystapienia Wystapienia
chtodu chtodu [°C] VR YRy
1991-01-30 1991-02-02 4 -22,2 1991-02-01
1991-02-05 1991-02-08 4 -17,7 1991-02-06
1992-01-19 1992-01-22 4 -14,4 1992-01-21
1992-12-23 1992-12-27 5 -14,8 1992-12-25
1993-01-01 1993-01-06 6 -18,1 1993-01-04
1993-01-29 1993-02-01 4 -14,8 1993-01-30
1993-03-03 1993-03-06 4 -21,3 1993-03-05
1994-02-12 1994-02-18 7 -23,7 1994-02-13
1995-01-17 1995-01-21 5 -13,8 1995-01-19
1995-12-05 1995-12-08 4 -13,6 1995-12-07
1995-12-21 1996-01-02 13 -22,5 1995-12-31
1996-01-22 1996-01-29 8 -21,2 1996-01-25
1996-02-04 1996-02-12 9 -28,6 1996-02-09
1996-12-23 1997-01-06 15 -29,6 1996-12-27
1997-12-15 1997-12-19 5 -21,5 1997-12-17
1998-03-16 1998-11-26 11 -19,7 1998-11-22
1998-11-30 1998-12-04 5 -22,6 1998-12-02
1999-01-29 1999-02-01 4 -19 1999-01-31
2000-01-22 2000-01-25 4 -21,3 2000-01-24
2001-12-04 2001-12-09 6 -17,2 2001-12-07
2001-12-21 2001-12-25 5 -15,5 2001-12-23
2002-12-06 2002-12-11 6 -21,5 2002-12-09
2002-12-22 2002-12-27 6 -22,5 2002-12-23
2002-12-30 2003-01-12 14 -31,1 2003-01-07
2003-02-22 2003-02-27 6 -15,3 2003-02-26
2004-01-03 2004-01-11 9 -16,7 2004-01-07
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych

Data

Data

Najnizsza

rozpoczecia fali | zakoriczenia fali | Liczba dni | temperatura Dat'a . Datfa .

chtodu chtodu °C] wystgpienia wystgpienia
2004-01-21 2004-01-26 6 -20,9 2004-01-26
2005-02-05 2005-02-10 6 -22,9 2005-02-08
2005-03-01 2005-03-05 5 -20,6 2005-03-02
2006-01-15 2006-01-27 13 -26,7 2006-01-20
2006-02-04 2006-02-07 4 -26,8 2006-02-06
2006-02-11 2006-02-14 4 -14,9 2006-02-13
2006-03-05 2006-03-11 7 -20,7 2006-03-09
2006-03-22 2006-03-25 4 -13,5 2006-03-22
2007-02-09 2007-02-12 4 -16,8 2007-02-10
2007-02-21 2007-02-25 5 -19,9 2007-02-23
2009-01-04 2009-01-08 5 -22,4 2009-01-05
2009-12-16 2009-12-22 7 -20,6 2009-12-20
2010-01-13 2010-01-16 4 -17,8 2010-01-16
2010-01-19 2010-01-28 10 -27,5 2010-01-24 2010-01-25
2010-02-07 2010-02-11 5 -15,6 2010-02-07
2010-03-07 2010-03-12 6 -16,3 2010-03-08
2010-11-29 2010-12-04 6 -18,7 2010-12-01
2010-12-13 2010-12-22 10 -22,2 2010-12-15
2011-02-13 2011-03-04 20 -23,5 2011-02-24
2012-01-27 2012-02-13 18 -28,6 2012-02-03
2012-12-20 2012-12-24 5 -19,3 2012-12-23
2013-01-18 2013-01-28 11 -19,8 2013-01-26
2013-03-22 2013-03-28 7 -15,6 2013-03-23
2014-01-19 2014-01-31 13 -20,6 2014-01-24
2015-12-31 2016-01-08 9 -18,6 2016-01-05
2016-01-16 2016-01-19 4 -14,3 2016-01-19
2016-01-21 2016-01-24 4 -15,7 2016-01-22
2017-01-05 2017-01-08 4 -27,4 2017-01-07
2018-02-22 2018-03-05 12 -21,6 2018-02-26
2019-01-23 2019-01-27 5 -17,6 2019-01-24
2021-01-15 2021-01-20 6 -26,4 2021-01-18
2021-02-05 2021-02-13 9 -23,5 2021-02-07
2021-02-15 2021-02-19 5 -17,3 2021-02-19
Dni mrozne

Dni mroznych (dni z temperaturg maksymalng ponizej 0°C) w Suwatkach jest srednio 48 w roku.

Charakterystyczna jest duza zmienno$¢ wystepowania takich warunkéw termicznych, od 8 dni w roku

2020 do 87 dni w roku 2010 (rys. 13). Liczba dni mroznych wykazuje tendencje spadkowg w

analizowany wieloleciu, o okoto 5 dni/dekade.
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Rys. 13.Liczba dni mroznych (Tmax<0°C), Suwatki

Dni bardzo mrozne

Liczba dni z temperaturg maksymalng ponizej -10°C, okreslanych jako dni bardzo mrozne, siega okoto
4 w roku. Wystepuje duze zrdéznicowanie zjawiska dni bardzo mroZznych w analizowanym wieloleciu
(rys. 14). Najwiecej takich dni pojawito sie w roku 1996 i roku 2010, odpowiednio 51 i 53. Natomiast
w siedmiu latach w analizowanym wieloleciu takie warunki termiczne nie wystgpity. Zauwazany jest
spadek liczby dni bardzo mroznych, srednio o 2 dni/dekade.
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Rys. 14.Dni bardzo mrozne (Tmax<-10°C), Suwaftki
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Dni z temperaturg przejsciowa

Dni z temperaturg przejsciowa, tzn. dni w ktorych temperatura powietrza przechodzi przez punkt 0°C,

przecietnie jest 72 w roku (rys. 15). Zakres zmiennosci ich liczby w wieloleciu waha sie od 46 dni w
2010 r. do 90 dni w 2003 r. W badanym okresie stwierdzono spadek liczby takich dni o blisko
3 dni/dekade.
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. 15.Dni z przejsciem przez 0°C, Suwaftki

2020

Dni z temperaturg minimalng ponizej 0°C (dni przymrozkowe) jest srednio 121 w roku. Ich liczba
w poszczegblnych latach analizowanego okresu siega od 89 dni w 2020 r. do 155 dni w 1996 r. (rys.
16). Liczba dni o takich warunkach termicznych wykazuje tendencje spadkowg o 8 dni/dekade.
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych

Okresy przymrozkowe, definiowane jako okresy z dobowg temperaturg minimalna ponizej 0°C
utrzymujacag sie przez co najmniej 5 dni, wystepujg Srednio 6 razy w roku w analizowanych
wieloleciu (rys. 17). Najwieksze natezenie tego zjawiska odnotowano w sezonie 1994/1995
(12 okreséw przymrozkowych), najmniejszg ich liczbe natomiast w sezonie 2006/2007
(2 okresy przymrozkowe). Nastepuje niewielki spadek liczby okreséw przymrozkowych,
o okoto 0,4 na dekade).
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Rys. 17.0kresy przymrozkowe, Suwatki

Liczba dni w okresach przymrozkowych w poszczegdlnych latach wielolecia waha sie od 32 dni
w sezonie 2019/2020 do 165 dni w sezonie 1995/1996 (rys. 18). Najdtuzszy okres przymrozkowy,
trwajacy 92 dni, odnotowano w sezonie 2005/2006. Liczba dni w okresach przymrozkowych wykazuje
tendencje spadkowa, $rednio prawie o 10 dni/dekade.
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Sezony

Rys. 18.Liczba dni w okresach przymrozkowych, Suwatki
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych

Dni wegetacyjne

Srednia roczna liczba dni wegetacyjnych, definiowanych jako dni ze $redniodobowa temperatura
powietrza przekraczajgcg 5°C, wynosi $rednio 211 w latach 1991-2022. Roczna liczby dni
wegetacyjnych zmienia sie z 181 w 1992 r. do 229 2019 roku (rys. 19). W analizowanym wieloleciu
zaznacza sie silny trend wzrostu liczby dni wegetacyjnych, o okoto 8 dni/dekade.
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1.3. Warunki termiczno-opadowe

Liczba dni wegetacyjnych

1008
2001 —
20—

-

I

e

&
2014 I T

fuy

=

a
2016 _E
2017 "8 —
2018
2019 —

3

1991
1992
1994
1996
1997
1999
2000
2002
2004
2005
2006
2007
2008
2010
2012
2013
2015
2020
2021
2022

getacyjne, Suwatki

Dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C i jednoczesnym wystgpieniem
opaddéw atmosferycznych

Liczba dni charakteryzujacych sie wystepowaniem opadu powyzej 1 mm i Sredniodobowg temperaturg
powietrza osiggajgcq wartos$¢ w przedziale od -5°C od +2,5°C, wynosi $rednio 49 w roku. Takie warunki
termiczno-opadowe cechuje duze zréznicowanie w analizowanym wieloleciu, od 29 dni w 2006 r.
do 64 dni w 1997 r. (rys. 20). Liczba takich charakterystycznych pogodowo dni wykazuje silng
tendencje spadkows, $rednio o 4 dni/dekade.
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych
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1.4. Warunki pluwialne (opady atmosferyczne)
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Rys. 20.Dni z temperaturg od +2,5°C do -5°C i opadem, Suwatki

Charakterystyka warunkow pluwialnych miasta Suwatki obejmuje przebieg wieloletnich i rocznych
opaddéw atmosferycznych oraz zmiennos$é liczby dni z opadem w okreslonych przedziatach. Analizy
dotycza danych pomiarowych ze stacji Suwatki.

Sumy roczne i miesieczne opadow

Srednie roczne opady atmosferyczne osiagaja wartoé¢ okoto 611 mm. W analizowanym wieloleciu
wystepuje duza zmiennos¢ rocznych sum opadow (rys. 21) od 448 mm w roku 1991 do 856 mm w roku
2017. Analiza rocznych sum opaddw wskazuje na tendencje wzrostowg, $rednio o 27 mm/dekade.
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Rys. 21.Przebieg wieloletni sum rocznych opaddéw atmosferycznych, Suwatki
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych
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Rys. 22.Srednie miesieczne sumy opadéw atmosferycznych, Suwatki

W przebiegu rocznym najwieksze srednie sumy opaddéw wystepujg w lipcu (87,9 mm), natomiast
najnizsze sg w lutym (31,7 mm) (rys. 22).

Maksymalne dobowe opady w miesigcu

W przebiegu wieloletnim najwyzszg wartos¢ maksymalnych opadéw dobowych (rys. 23) odnotowano
w sierpniu 2011 r. (66,8 mm), a najnizszg dobowg sume opaddéw zaobserwowano w pazdzierniku
2000 r. (1,2 mm).
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Rys. 23.Przebieg wieloletni maksymalnych dobowych opadéw atmosferycznych w miesigcu, Suwatki

Przebieg wieloletni maksymalnych dobowych opadéw w miesigcach wiosenno-letnich (okres od maja
do sierpnia) wykazuje tendencje wzrostowg (rys. 24-27). W dziesiecioleciu maksymalne dobowe opady
zwiekszajg sie o blisko 5 mm w czerwcu, 4 mm w sierpniu, o prawie 3 mm w majuio 1 mm w lipcu.
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Rys. 24.Przebieg wieloletni maksymalnych dobowych opadéw atmosferycznych w maju, Suwatki
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Rys. 25.Przebieg wieloletni maksymalnych dobowych opadéw atmosferycznych w czerwcu, Suwatki
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych
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Rys. 26.Przebieg wieloletni maksymalnych dobowych opaddéw atmosferycznych w lipcu, Suwatki
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Rys. 27.Przebieg wieloletni maksymalnych dobowych opaddéw atmosferycznych w sierpniu, Suwatki

Dobowe opady o duzym natezeniu

Dobowe opady wieksze lub rdwne 10 mm wystepujg przecietnie 15 razy w roku (rys. 28). W przebiegu
wieloletnim liczba opaddw o takiej intensywnosci waha sie od 8 (1991 r.) do 30 (2017 r.). Liczba dni z
takim opadem wykazuje trend wzrostowy o 1,5 dnia/dekade
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iekszym badz rownym 10 mm, Suwatki

W ciggu roku odnotowuje sie przecietnie 3 dni z opadem wiekszym niz 20 mm (rys. 29). Liczba dni
cechujacych sie takim opadem dobowym waha sie od 1 (lata 1995, 1996, 1998, 1999, 2005) do 7
(2013 r.). W badanym wieloleciu w kilku latach nie zarejestrowano opadéw dobowych
przekraczajgcych 20 mm. Analiza zmienno$ci dni z opadem wiekszym niz 20 mm w latach 1991-2022
wykazuje wzrost liczby takich dni o 1,3 dnia/dekade.
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Rys. 29.Liczba dni z opadem wiekszym niz 20 mm, Suwatki

Opady dobowe wieksze niz 30 mm obserwuje sie stosunkowo rzadko (rys. 30). W analizowanym
wieloleciu odnototowano po jednym przypadku w 12 latach, po dwa w 5 latach, 3 przypadki w trzech
latach. W 12 latach z badanego okresu nie wystgpity opady o takim natezeniu. W okresie 1991-2022
nieznacznie zwieksza sie liczba dni z opadem przekraczajgcym 30 mm, Srednio o 0,3 dnia/dekade.
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Rys. 30.Liczba dni z opadem wiekszym niz 30 mm, Suwatki

Opady dobowe o natezeniu przekraczajgcym 40 mm wystepujg w badanym wieloleciu bardzo rzadko.
Odnotowano tylko 11 przypadkéw takich opaddéw, od 1 do 2 w roku (rys. 31). Opady dobowe
przekraczajace 50 mm i 60 mm sg sporadyczne. W latach 1991-2022 wystapity pojedyncze przypadki
tak intensywnych opaddw: po jednym dniu z opadem dobowym >50 mm w pieciu latach i jednym dniu
z opadem dobowym > 60 mm w trzech latach. Opadéw dobowych przekraczajgcych 70 mm nie
zaobserwowano w latach 1991-2022.
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Rys. 31.Liczba dni z opadem wiekszym niz 40, 50, 60 mm, Suwatki
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Dtugotrwate okresy bezopadowe

Liczba dni bez opadu (opad<lmm) cechuje niewielka zmiennos$¢ w analizowanym okresie, od 217 dni
(2007 r.) do 274 dni (2018 r.). Takich dni jest przecietnie 248 w roku. Liczba dni bez opadu wykazuje
tendencje spadkowg o 2 dni/dekade (rys. 32).
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Rys. 32.Liczba dni bez opadu, Suwatki

Okresy bezopadowe, definiowane jako okresy bez opadu trwajgce ponad 5 dni, wystepowaty
w badanym wieloleciu przecietnie 9 razy w roku (rys. 33). NajczesSciej wystgpity w latach 1996, 2014 i
2018 (14 przypadkow okresu bezopadowego w roku), najmniejsza ich liczba (3 przypadki) zostata
odnotowana w roku 1997. W latach 1991-2022 zaznaczyta sie nieznaczna tendencja spadkowa liczby
okreséw bez opadu utrzymujgcych sie ponad 5 dni.

16

14
y=-0,0117x+9,4435
c
= 12
[Ty}
M
3
© 10
8 P A 1 I, |7 PP . YT - B " P | I resssenuennaly Lovoosdeb o del o dabe e dde e .. srsssssennnes
N 8
B
L1
o
3
2 6
LY
b
o
[+]
© 4
0
o]
=
—
2
0
B B e O o O A ¥ O Ve T s SO+ v N e N Y e I o o T Y ¥ T e s O+ T T e T I A 1 0 T T T T T I 2 = O
[ SO O 3 T O o O o I 3 o N NN i Y e Y e TR e Y i Y i Y e [ e I e R e R = e e T e e e O O e B I O B |
G v h G v O O O D O QO O O O 0 00 00 0000 0000 o000
L B B B I I R B IO O o A o Y O o A o A o o T o N o N o N S A o Y I o R A o A o T o N o N o o A o R |
Lata

Rys. 33.Liczba okreséw bez opadu, Suwatki

Sumaryczna liczba dni w okresach bezopadowych wynosita przecietni 85 w roku. W badanym
wieloleciu wahata sie od 34 dni w 1997 r. do 124 dni w 2018 r. (rys. 34). Sumaryczna dtugosé¢ w roku
okreséw bezopadowych zmniejsza sie $rednio o 1 dzier/dekade.
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Rys. 34.Suma dni w okresach bez opadu w wieloleciu 1991-2022, Suwatki
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Rys. 35.Dtugosé okresu bez opadu, Suwatki
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Rys. 36.Najdtuzsze okresy bezopadowe w wieloleciu 1991-2022, Suwatki

2022

Lata

Najdtuzszy okres bez opadu, trwajacy 39 dni, wystgpit we wrzesniu-pazdzierniku 2000 r. (rys. 35 i 36).

Analiza najdtuzszych okreséw bezopadowych wykazuje stabg tendencje spadkows ich czasu trwania, o
blisko 1 dzier/dekade.

1.5. Warunki anemometryczne miasta

Silny i bardzo silny wiatr

Silny wiatr, przekraczajgcy predkos$¢ 10 m/s, wystepuje $rednio 22 dni w roku (rys. 37). Najwieksza

intensywnosc¢ tego zjawiska w latach 1991-2021 obserwowano w 2007 r. (44 dni), najmniejsza w 2021

r. (10 dni). W analizowanym wieloleciu zaznacza sie staby spadek liczba dni z wiatrem o takiej sile
($rednio 0 0,1 dnia/dekade).

Bardzo silny wiatr, przekraczajacy predkosé 15 m/s, wystepuje srednio raz w roku (rys. 37), natomiast

nie w kazdym roku w okresie 1991-2021 odnotowano takg predkos¢ wiatru. Najwiecej przypadkdéw

zaobserwowano w 1993 roku (8). W analizowanym wieloleciu zmniejszyta sie liczba dni z wiatrem

przekraczajgcy predkosé 15 m/s, Srednio o 0,6 dnia/dekade.
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Rys. 37.Liczba dni z wiatrem o predkosci wiekszej niz 10 m/s i 15 m/s w wieloleciu 1991-2021,
Suwatki
Burze

W okresie 1991-2021 srednia liczba dni z burzg wynosita blisko 21 w roku. Najwiecej takich dni (32)
odnotowano w 2001 r., natomiast najmniej zjawisk meteorologicznych o takim charakterze (10) byto
w 1994 r. (rys. 38). Zaznaczyt sie bardzo staby wzrost Liczba dni z burzg, S$rednio

o okoto 0,1 dzien/dekade (rys. 38).
| ' y=0,0181x+20,226
2 TR 309
3 S8S88 S 88

Rys. 38.Liczba dni z burzg w wieloleciu 1991-2021, Suwatki
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W przebiegu rocznym wyrdznia sie pod wzgledem liczby burz okres wiosenno-letni (maj- sierpien).
Najczesciej burze wystepujg w lipcu, blisko 9 dni w miesigcu, rzadziej w czerwcu i sierpniu (rys. 39).
W miesigcach chtodnych burze pojawiaty sie sporadycznie (1 przypadek w grudniu) lub nie byty
notowane (styczen, listopad).
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Rys. 39.Wieloletni przebieg roczny dni z burzg w latach 1991-2022, Suwatki

Wieloletni przebieg liczby dni z burzg w miesigcu lipcu, charakteryzujgcym sie najwieksza
intensywnoscig zjawisk burzowych, wykazuje stabg tendencje wzrostowa (rys. 40).
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Rys. 40. Liczba dni z burzg w miesigcu lipcu w wieloleciu 1991-2021, Suwatki

1.6. Pokrywa $niezna i opady sniegu

Pokrywa $niezna na obszarze Suwatk wystepowata przewaznie od listopada do marca w latach 1991-
2022. Najwczesniej pojawita sie 14 pazdziernika 2002 r., a najpdzniej 19 grudnia 2000 r. Okres z
pokrywa $niezng najwczeséniej zakonczyt w sie 1 marca 1992 r. Najpdzniejszg datg zaniku pokrywy
$nieznej byt 12 maja 2020 r.

Srednia wieloletnia liczba dni z pokrywa $niezng wynosita blisko 74 dni. Najdtuzej pokrywa $niezna w
Suwatkach utrzymywata sie przez 144 dni w sezonie zimowym 1995/1996 (rys. 41). Najmniejszg liczbe
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dni z pokrywg $niezng odnotowano w sezonie 2019/2020 (8 dni). W analizowanym okresie zaznaczyta

sie tendencja spadkowa czestosci wystepowania pokrywy $nieznej.
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Rys. 41.Liczba dni z pokrywg $niezng w Suwatkach w sezonach zimowych (1991/1992-2021/2022),
Zrédto danych: IMGW-PIB

Pokrywa $niezna wystepowata w miescie we wszystkich sezonach zimowy 1991/1992-2021/2022.

Najwyzsza suma grubosci pokrywy $nieznej wynosita 3902 cm w sezonie 1995/1996 (rys. 42).

Najwiekszg wysokosé pokrywy $nieznej odnotowano w marcu 1996 r. — 64 cm (rys. 43). Sezon

2019/2020 charakteryzuje najmniejsza suma grubosci pokrywy s$nieznej (16 cm). W analizowanym

okresie uwidacznia sie tendencja spadkowa grubosci pokrywy snieznej w sezonach zimowych.
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Rys. 42.Suma grubosci pokrywy $nieznej w Suwatkach w sezonach zimowych (1991/1992-
2021/2022), Zrédto danych: IMGW-PIB
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Rys. 43.Maksymalne wysokosci pokrywy snieznej w Suwatkach w latach 1991-2022;
Zrédto danych: IMGW-PIB

Opady $niegu wystepowat przecietnie przez 53 dni w roku (rys. 44). Najwiekszg czestotliwos¢ takich
opadéw odnotowano w sezonach 1993/1994 (69 dni) i 2020/2021 (68 dni). Najrzadziej $nieg padat w
sezonie 2013/2014 - 26 dni. W analizowanym okresie liczba dni z opadem $niegu wykazuje tendencje

spadkowsa.
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Rys. 44. Liczba dni z opadem $niegu w Suwatkach w latach 1991-2022; Zrédto danych: IMGW-PIB

Opadéw $niegu przecietnie wynosity 1,9 mm na dobe (rys. 45). Najwieksze opady wystgpity 2 maja
2021 r., tj. 34,6 mm. W analizowanym okresie brak nie zaznaczyta sie wyrazna tendencja zmiany sumy
dobowej opaddw $niegu.
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Rys. 45.Suma dobowa opaddw $niegu w Suwatkach w latach 1991-2022;
Zrédto danych: IMGW-PIB

2. Charakterystyka hydrologiczna

Miasto Suwatki, niemal w catosci zlokalizowane jest w dorzeczu Niemna. Jego centralna czesc
odwadniana jest przez rz. Czarng Hanicze, a pdtnocno-wschodnia cze$é¢ przez rz. Kamionke.
Potudniowo-zachodni fragment miasta potozony jest w dorzeczu Wisty. W tym obszarze nie wystepujg
obiekty hydrograficzne.

Ocene warunkéw hydrologicznych wykonano na podstawie danych ze stacji wodowskazowej Bréd
Stary. Jest ona zlokalizowana na rz. Czarna Hancza, okoto 1,1 km powyzej miasta. Uznano jednak, iz
charakterystyki okreslone na podstawie tego punktu monitoringowego w najlepszym stopniu
odzwierciedlajg warunki panujgce na rzece w granicach miasta. Kolejna stacja na rz. Czarna Hancza
zlokalizowana jest w miejscowosci Czerwony Folwark, a wiec ponizej jez. Wigry. Majgc na uwadze fakt,
iz tak duze jezioro z duzym prawdopodobienstwem w znaczgcym stopniu wptywa na charakterystyke
przeptywu rzeki, uznano, ze dane ze stacji Czerwony Folwark nie bedg reprezentatywne dla rz. Czarna
Hancza w m. Suwatki.

Stacja Brod Stary funkcjonuje od 1993 roku. W analizach wykonywanych na potrzeby niniejszego
dokumentu wykorzystano dane z lat hydrologicznych 1993-2022. Przeanalizowano przede wszystkim
zmiennos¢ przeptywu w rzece. Nie uwzgledniono przy tym wspodtczynnikdw korekty zwigzanych
z zarastaniem i wystepowaniem zjawisk lodowych. Zjawiska te z pewnoscig majg w niektorych
okresach istotny wptyw na procesy zachodzgce w rzece. Niestety dane udostepniane przez IMGW-PIB
w ramach bezptatnego dostepu nie obejmujg wielkosci wspoétczynnikdw a jedynie informacje

1W wykonanych analizach pominieto dane z okresu 20 wrzesnia — 18 pazdziernika 2018 roku ze wzgledu na ich brak w danych
udostepnianych przez IMGW-PIB.
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o wystepowaniu zjawiska. Co wiecej, w ostatnich latach stacja dziata w trybie automatycznym, a wiec
nie s na niej wykonywane regularne, codzienne obserwacje zjawisk lodowych oraz zarastania.

Dane pomiarowo-obserwacyjne ze wskazanej powyzej stacji, zostaty bezptatnie pozyskane z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego przez Zleceniodawce — Urzad
Miejski w Suwatkach — do realizacji celdéw wtasnych oraz udostepnione Wykonawcy — Instytutowi
Ochrony Srodowiska — Pafstwowemu Instytutowi Badawczemu — wytacznie do realizacji niniejszej
pracy na potrzeby miasta.

Przedstawione ponizej analizy hydrologiczne zostaty wykonane w odniesieniu do lat hydrologicznych.
Rok hydrologiczny rozpoczyna sie w dniu 1 listopada roku wczesniejszego niz kalendarzowy i konczy
w dniu 30 pazdziernika roku kalendarzowego.

Analiza przebiegu charakterystyk rocznych przeptywu rz. Czarnej Hanczy w profilu Brod Stary (Rys. 46)
wykazata, iz w okresie 1993-2021 wystepowata tendencja malejgca przeptywdw maksymalnych
rocznych (WQ). Szczegdlnie wysokie przeptywy maksymalne odnotowywano w koricu minionego
wieku. Przeptywy Srednie roczne (SQ) oraz niskie roczne (NQ) nie wykazywaty w tym okresie istotnej
tendencji zmian.

Jednym z przejawdw zmian klimatu w szerszej skali jest wzrost czestotliwosci i intensywnosci susz oraz
wzrost zagrozen zwigzanych z wystepowaniem okresowych wezbran rzek. Trzeba podkreslic, iz
okresowe wystepowanie zaréwno wezbran, jak i nizéwek jest cechg charakterystyczng rzek w naszej
strefie klimatycznej. Zmiany klimatu przyczyniajg sie natomiast do intensyfikacji tych zjawisk. Z tego
wilasnie wzgledu przy opracowywaniu MPA dla Suwatk przeanalizowano szczegétowo dane
pomiarowo-obserwacyjne w odniesieniu do problematyki wystepowania wezbran i nizowek. Zjawiska
te stanowia jeden z najwazniejszych wyrdznikdéw ustroju hydrologicznego rzek. Odzwierciedlaja
sezonowos$¢ odptywu, a wiec réwniez zmiany w zasilaniu rzek (Bartnik, Jokiel, 2005, za Kaznowska i in.,
2015). Ich ocena w ujeciu rocznym, jak i wieloletnim dostarcza informacji o charakterze odptywu wody
ze zlewni i jest uzyteczna do oceny tendencji zmian w jego przebiegu.
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Rys. 46.Zmiennos¢ charakterystyk rocznych przeptywu - rz. Czarna Hancza, profil Brod Stary
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Nizowki

Mianem nizéwki okresla sie okres niskich przeptywéw w rzece spowodowanych ograniczonym jej
zasilaniem wynikajgcym dtugotrwatej suszy atmosferycznej w pétroczu letnim i utrudnionej infiltracji
wody w zamarzniete podtoze w pdtroczu zimowym (Bajkiewicz-Grabowska, Mikulski, 1999). Pojecie
nizowki ma w duzej mierze subiektywny charakter. Nie istnieje jej jedna uniwersalna definicja. Tym
samym brak jest szeroko uzgodnionych metod analizy nizéwek (Weglarczyk, 2014). W literaturze
funkcjonuje wiele réownorzednych metod okreslania przeptywu granicznego nizéowki, czyli przeptywu
ponizej ktdrego uznaje sie, ze wystepuje nizéwka. Kazda z nich pozwala na otrzymanie nieco innych
wynikéw, a tym samym whnioskdw z wykonanych analiz.

Wsrod kryteridw pozwalajgcych na okreslenie przeptywu granicznego nizéwki mozna wymieni¢ m.in.
kryteria statystyczne, gospodarcze — np. wymogi przemystu, gospodarki komunalnej, zeglugi,
utrzymania przeptywu nienaruszalnego, czy tez jakosci wody (Fal, 2007). W niniejszej analizie
wykorzystano kryteria hydrologiczne. Zdaniem M. Ozga-Zielinskiej (1990), jako przeptyw graniczny
nizéwek najbardziej uzasadnione jest uznanie najwiekszej wartosci z przeptywédw minimalnych
rocznych w wieloletnim okresie obserwacji (WNQ). Tak zdefiniowany przeptyw graniczny moze jednak
by¢ wielkoscig duzg wynikajgcg z wystgpienia w wieloleciu nawet jednego, wyjatkowo mokrego roku.
Z tego tez wzgledu, biorgc pod uwage fakt, iz w okresie wielolecia wystepuje statystycznie podobna
liczba lat mokrych i suchych, jako wartos¢ graniczng nizowek wielu autoréw przyjmuje sredni przeptyw
z minimow rocznych (SNQ). Nizéwki okreslone w ten sposdb w literaturze czesto okreslane sg mianem
nizéwki gtebokiej (Debski, 1970; Bajkiewicz-Grabowska, Mikulski, 1999). W tym miejscu warto doda,
iz wedtug T. Tokarczyk (2010) dla zlewni obszaru Polski warto$¢ SNQ jest zblizona do przeptywu
o prawdopodobienstwie nieosiggniecia Q70 okreslonego wg tzw. kryterium gospodarczego na
podstawie sum czaséw trwania przeptywdw wraz z wyzszymi.

Kolejna kluczowa kwestia, to wskazanie minimalnego czasu trwania nizowki oraz zasad, zgodnie z
ktérymi agregowane bedg zdarzenia wystepujgce w bliskich terminach. Rowniez w tym przypadku
analiza literatury nie daje jednoznacznej odpowiedzi. W badaniach prowadzonych w Polsce za
minimalny czas trwania zdarzenia przyjmuje sieod 1, 5, 7, 10 do 20 dni (Kaznowska 2011; Tomaszewski,
2015). Minimalny czas miedzy dwiema réznymi nizéwkami wg réznych opracowan wynosi 3, 5, 7, 14
dni (Tomaszewski, 2015, Weglarczyk, 2014, Zelenhasi¢ and Salvai, 1987 za Kaznowska, 2011). W
niniejszej analizie jako minimalny czas trwania nizéwki przyjeto 7 dni, zas za minimalny czas miedzy
dwiema réznymi nizéwkami uznano 3 dni. Nizéwki wystepujace po sobie w krdotszym czasie zostaty
potraktowane jako jedno zdarzenie.

Obliczone zgodnie z powyzszym algorytmem przeptywy graniczne nizdwek dla profilu Bréd Stary na rz.
Czarna Hancza na podstawie obserwacji z lat 1993-2022 wynoszg odpowiednio:

— dla nizéwek ogétem: WNQ = 0,57 m3/s;

— dla nizéwek gtebokich: SNQ = 0,40 m3/s.

E. Bajkiewicz-Grabowska i Z. Mikulski (1999) oraz S. Weglarczyk (2014) jako podstawowe uznajg
nastepujgce charakterystyki ilosciowe nizéwek:

— przeptyw ekstremalny nizéwki,

—  przeptyw $redni nizowki,

— objetosc¢ nizéwki, czyli objetosé niedoboru wody,

— czas trwania nizéwki,

— czas pomiedzy kolejnymi nizdwkami.
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Dla obu typdow analizowanych nizéwek zostaty one zestawione w ponizszej tabeli 3. W wyniku
wykonanej analizy danych nie stwierdzono istotnej tendencji dot. czasu trwania poszczegdlnych
nizowek, czy tez czasu pomiedzy kolejnymi nizdwkami. Zaobserwowano tendencje wzrostowa
deficytow nizéwek w poszczegélnych latach (rys. 47), jak rowniez tendencje wzrostowg liczby dni
z nizéwka w poszczegdlnych latach hydrologicznych (rys. 48).

Tab. 3. Nizowki ogétem w okresie 1992 — 2022 w profilu Bréd Stary na rz. Czarna Harcza

Okres Czas Deficyt Przeptyw Sredni If;laesj:;

trwania nizéwki minimalny przeptyw e

od do [dni] [tys. m?] [m?/s] [m*/s] ”'[Zd"n"iv]k'
25.07.1995 28.08.1995 35 295,46 0,40 0,47 349
11.08.1996 31.10.1996 82 792,24 0,40 0,46 10
10.11.1996 18.11.1996 9 36,26 0,51 0,52 5
23.11.1996 13.12.1996 21 44,06 0,49 0,55 8
21.12.1996 16.01.1997 27 228,02 0,40 0,47 164
29.06.1997 26.07.1997 28 359,42 0,28 0,42 8
03.08.1997 06.11.1997 96 1022,11 0,33 0,45 285
18.08.1998 24.08.1998 7 24,22 0,53 0,53 90
22.11.1998 16.12.1998 25 279,06 0,39 0,44 217
21.07.1999 29.09.1999 71 709,36 0,40 0,45 256
11.06.2000 07.07.2000 27 108,85 0,43 0,52 49
25.08.2000 01.11.2000 69 554,68 0,43 0,48 279
07.08.2001 07.09.2001 32 511,47 0,25 0,39 333
06.08.2002 17.10.2002 73 586,73 0,40 0,48 235
09.06.2003 06.12.2003 181 2 805,55 0,22 0,39 34
09.01.2004 15.01.2004 7 35,43 0,50 0,51 233
04.09.2004 03.10.2004 30 214,28 0,42 0,49 275
05.07.2005 03.08.2005 30 311,89 0,34 0,45 20
23.08.2005 10.11.2005 80 807,85 0,36 0,45 4
14.11.2005 04.12.2005 21 50,94 0,50 0,54 37
10.01.2006 23.03.2006 73 759,32 0,34 0,45 44
06.05.2006 20.05.2006 15 47,46 0,51 0,53 14
03.06.2006 13.08.2006 72 1 268,36 0,26 0,37 5
18.08.2006 04.09.2006 18 184,83 0,37 0,45 8
12.09.2006 03.10.2006 22 252,21 0,39 0,44 10
13.10.2006 12.11.2006 31 156,26 0,41 0,51 22
04.12.2006 10.12.2006 7 14,66 0,51 0,55 564
26.06.2008 04.07.2008 9 5,20 0,53 0,56 23
27.07.2008 05.08.2008 10 48,39 0,49 0,51 16
21.08.2008 14.10.2008 55 303,25 0,44 0,51 295
05.08.2009 08.10.2009 65 447,48 0,44 0,49 1015
19.07.2012 28.07.2012 10 95,92 0,42 0,46 24
21.08.2012 07.09.2012 18 97,59 0,47 0,51 6
13.09.2012 05.10.2012 23 88,16 0,47 0,53 285
17.07.2013 07.08.2013 22 145,14 0,46 0,49 8
15.08.2013 02.09.2013 19 63,09 0,51 0,53 333
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Okres Czas Deficyt Przeptyw Sredni Iféfesj::j
trwania nizowki minimalny przeptyw e
od do [dni] [tys. m?] [m3/s] [m3/s] ”'[Zd°n"iv]k'
01.08.2014 25.09.2014 56 306,67 0,44 0,51 5
30.09.2014 08.10.2014 9 44,93 0,47 0,51 256
21.06.2015 31.10.2015 133 1574,12 0,36 0,43 220
07.06.2016 01.11.2016 148 1772,96 0,35 0,43 680
12.09.2018 19.09.2018 8 15,55 0,53 0,55 272
18.06.2019 13.12.2019 179 2 119,45 0,30 0,43 15
28.12.2019 08.01.2020 12 10,32 0,56 0,56 102
19.04.2020 05.05.2020 17 33,68 0,52 0,55 17
22.05.2020 07.06.2020 17 67,41 0,48 0,52 6
13.06.2020 27.06.2020 15 38,89 0,48 0,54 8
05.07.2020 13.11.2020 132 1725,36 0,29 0,42 80
01.02.2021 14.02.2021 14 33,70 0,52 0,54 144
08.07.2021 30.08.2021 54 539,99 0,36 0,45 4
03.09.2021 17.09.2021 15 95,03 0,47 0,50 328
11.08.2022 31.10.2022 82 711,03 0,37 0,47
Tab. 4. Nizowki gtebokie w okresie 1992 — 2022 w profilu Bréd Stary na rz. Czarna Hancza
Okres Czas Deficyt Przeptyw Sredni If;?esj:;)j
trwania nizowki minimalny przeptyw e
od do [dni] [tys. m?] [m3/s] [m*/s] ”'[Zdon"i‘;k'
23.08.1997 05.09.1997 14 43,21 0,33 0,36 1439
14.08.2001 28.08.2001 15 152,95 0,25 0,28 680
09.07.2003 10.10.2003 94 649,74 0,22 0,32 708
17.09.2005 24.09.2005 8 20,76 0,36 0,37 119
21.01.2006 31.01.2006 11 40,59 0,34 0,36 136
16.06.2006 12.08.2006 58 305,00 0,26 0,34 3283
08.08.2015 31.08.2015 24 36,27 0,37 0,38 40
10.10.2015 20.10.2015 11 32,87 0,36 0,37 274
20.07.2016 30.07.2016 11 21,62 0,36 0,38 5
04.08.2016 17.08.2016 14 30,23 0,36 0,38 9
26.08.2016 04.09.2016 10 28,52 0,35 0,37 5
09.09.2016 04.10.2016 26 19,86 0,36 0,39 995
26.06.2019 19.08.2019 55 230,72 0,30 0,35 335
19.07.2020 28.08.2020 41 193,53 0,29 0,35 9
06.09.2020 29.09.2020 24 76,03 0,35 0,36 705
04.09.2022 10.09.2022 7 8,62 0,37 0,39
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Rys. 48.Liczba dni z nizdwka w poszczegdlnych latach hydrologicznych
(profil Brod Stary, rz. Czarna Hancza)

Nizowki na rz. Czarna Hancza w Suwatkach wystepujg przede wszystkim w okresie letnio-jesiennym —
najczesciej od sierpnia do pazdziernika (tabela 4). Na te miesigce w okresie 1992-2022 przypadato
tacznie 63,5% dni z nizéwkami. Jest to typowy okres wystepowania nizowek w naszej strefie
klimatycznej. Pojawiajg sie one w konsekwencji suszy atmosferycznej i suszy glebowej. W tym okresie,
w zwigzku z intensywng wegetacjq i relatywnie niskimi opadami atmosferycznymi zostajg w znacznej
czesci wykorzystane zasoby wéd gruntowych, co prowadzi do ograniczenia zasilania podziemnego waéd
powierzchniowych, w tym rzek i jezior. Bujna roslinnos¢ ogranicza réwniez sptyw powierzchniowy waéd
opadowych do rzek i jezior. Najrzadziej nizowki notowano w okresie wiosennym (marzec — maj), czyli
w tych miesigcach, kiedy w zlewni najczesciej zgromadzona jest duza ilo$¢ woéd pochodzacych m.in.
z roztopow. Jednoczesnie w tym czasie ograniczona jest jeszcze wegetacja, totez mniejsze ilosci wody
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wykorzystywane sg przez roslinnosé. W analizowanym okresie cze$¢ nizowek wystgpita w okresie
typowo zimowym. Wynikajg one czesto z dtugich okreséw ujemnych temperatur powietrza. W takich
warunkach nastepuje ograniczenie odptywu powierzchniowego oraz znaczgce ograniczenie doptywu
waod gruntowych do koryta rzeki. Warto podkresli¢, iz podczas nizéwek zimowych, mimo malejgcych
przeptywdw, stan wody moze sie utrzymywacd na wysokim poziomie lub nawet rosng¢. Wody rzek moga
by¢ pietrzone w wyniku wystepowania zjawisk lodowych (Fal, 2007).

25

20

15

10

Odsetek dni z nizowkami

Rys. 49.0dsetek dni z nizéwkami przypadajacy na poszczegdlne miesigce
(okres: 1992-2022, profil Brod Stary, rz. Czarna Hancza)

W analizowanym okresie (1992-2022) wystgpito tgcznie 51 nizéwek, z czego 16 mozna uznaé za
gtebokie (tab. 5). Zjawiska te najczesciej odznaczaty sie dtugim czasem trwania, pow. 30 dni. Szes¢ z
nich trwato powyzej 100 dni, w tym dwie powyzej 150 dni. Deficyt najdtuzej trwajacej nizéwki, z Il
potowy 2003 roku przekroczyt 2 800 tys. m3. Przeptyw minimalny w tym okresie wynidst zaledwie 0,22
m3/s (bez uwzglednienia wspotczynnikdw redukcji zwigzanych ze zjawiskami zarastania).

Tab. 5. Liczba nizowek o réznym czasie trwania (okres 1992-2022, profil Bréd Stary,
rz. Czarna Hancza)
Liczba nizowek
Rodzaj nizowki .
Ogdtem 7-10 dni 11-20 dni 21-30 dni p°W(‘j'rZ]‘i"J 30
Ogotem 51 9 10 11 21
w tym gtebokie 16 3 6 3 4

Najrzadziej w profilu Bréd Stary wystepujg nizowki krétkie, do 10 dni (rys. 50). Trzeba jednak
podkresli¢, iz takie statystyki w znacznej mierze mogg wynika¢ z przedstawionych na wstepie
przyjetych zatozen wydzielania nizdwek, zgodnie z ktérymi za minimalny czas trwania nizéwki uznano
7 dni. Stosunkowo niewielki odsetek nizowek gtebokich wynika prawdopodobnie z lokalizacji Suwatk.
Jest to teren pojezierny. Charakteryzuje sie znacznym odsetkiem powierzchni zajetej przez jeziora.
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Takie obszary sg zawsze mniej podatne na skutki dtugich okresdw bezopadowych. Rzeki w tym czasie
sg w wiekszym stopniu zasilane przez jeziora oraz wody podziemne.
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Rys. 50. Liczba dni z nizdwka w pétroczach lat hydrologicznych
(profil Brod Stary, rz. Czarna Hancza)

Z punktu widzenia analizy warunkdéw hydrologicznych wystepujacych w zlewni istotne jest rowniez
okreslenie na ile przecietne przerwy miedzy nizéwkami sg dtuzsze od samych nizéwek. Pomocny w tym
moze by¢ wskaznik gestosci nizowek obliczany wg wzoru (Tomaszewski, 2015):

SrTMN
WGN = —
SrTN
gdzie:
WGN — wskaznik gestosci nizowek;
SrTMN — éredni odstep miedzynizéwkowy [dnil;
SrTN — éredni czas trwania nizéwki [dni].

W przypadku analizowanych danych wskaznik ten wynosi:
— dla nizéwek ogoétem: 3,4;
— dla nizéowek gtebokich: 22,0.

W zwigzku z tym mozna powiedzie¢, iz odstepy miedzy nizdwkami gtebokimi byty przecietnie ponad 22
razy dtuzsze od samych epizoddw nizéwkowych. Statystyka ta wyraznie wskazuje, iz nizowki gtebokie
na Czarnej Hanczy wystepujg stosunkowo rzadko. W przypadku wszystkich nizéwek ogdotem wskaznik
ten jest duzo nizszy i wynosi 3,4.
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Kolejng charakterystykg dostarczajgcg cennych informacji jest tzw. wzgledny deficyt nizoéwki. Jest on
obliczany wg wzoru (Tomaszewski, 2015):

* 100%

VN
DWN =
Vmax
gdzie:
DWN — deficyt wzgledny odptywu nizéwkowego [%],
VN — objetosé nizéwki [m?3],
Vmax — objetos¢ maksymalnego mozliwego niedoboru odptywu nizéwkowego w
danym okresie, tzn. takiego, w ktdrym przeptyw rzeczny wynosi 0 m3/s [m3].

Powyzszy wskaznik pozwala na obiektywng ocene niedoboréw wody w zlewni. Uznaje sie go za dobry
estymator stopnia surowosci suszy hydrologicznej, gdyz wskazuje na stopien zdrenowania zasobéw
wodnych zlewni pozostajacych w zwigzku hydraulicznym z rzeka. Sredni deficyt wzgledy odptywu ogétu
nizéwek dla analizowanego zakresu danych wynosi okoto 20%.

Istotnym wydaje sie rowniez przeanalizowanie zmian wzglednego deficytu nizéwki w czasie,
w poszczegdlnych latach hydrologicznych (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.51). W okresie 1
992-2022 nie stwierdzono istotnej tendencji zmian powyzszej charakterystyki.

40
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Rys. 51. Deficyt wzgledny odptywu nizdwkowego w poszczegdlnych latach hydrologicznych
(profil Stary Brod, rz. Czarna Hancza)

Jak wskazano na wstepie, brak jest ogdlnie przyjetej, powszechnie stosowanej metodyki wyznaczania
nizowek. W zwigzku z tym analizy tego zjawiska majg w duzej mierze subiektywny charakter.
Przedstawione informacje wskazujg, iz m. Suwatki lezy na obszarze stosunkowo bogatym w zasoby
wodne. Miedzy innymi dzieki licznym jeziorom, przeptyw rz. Czarna Hancza charakteryzuje sie
stosunkowo duzg stabilnoscig w analizowanym okresie. Nie stwierdzono istotnych tendencji zmian w
czasie wiekszosci analizowanych charakterystyk. Zaobserwowano jedynie wzrost liczby dni z nizéwka
oraz deficytu nizéwek w poszczegdlnych latach hydrologicznych. Podobne procesy obserwowane sg na
wielu innych rzekach w réznych regionach Polski. Sg one w duzej mierze zwigzane z obserwowanymi

juz skutkami zmian klimatu.
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Wezbrania

Mianem wezbrania okresla sie okresowe podniesienie stanu wody w rzece powstate w wyniku
wzmozonego zasilania (np. przez opady atmosferyczne lub roztopy) lub tez na skutek pietrzenia wody
(np. w sytuacji wystgpienia zatoru lodowego lub silnego zarastania). Pojecie to nie powinno by¢
utozsamiane z pojeciem powodzi. Wyrdznia sie rézne wezbrania w zaleznosci od ich genezy, m.in.:

— wezbrania opadowe (w naszej strefie klimatycznej wystepujgce najczesciej w okresie letnim,
gtéwnie na przetomie czerwca i lipca);

— wezbrania roztopowe (w naszej strefie klimatycznej wystepujgce wczesng wiosng, kiedy woda
pochodzaca z topniejgcej pokrywy $nieznej ma ograniczong mozliwos¢ infiltracji do zamarznietego
podtoza i sptywa po powierzchni do rzek i jezior);

— wezbrania zatorowe (powstajgce w wyniku ograniczenia przeptywu w rzece, np. w skutek zjawisk
lodowych lub tez silnego zarastania).

Podobnie jak w przypadku nizéwek, rowniez w analizie wystepowania i przebiegu wezbran kluczowa

kwestig jest wskazanie granicznej wartosci stanu wody w rzece, od ktdrej méwi sie o wezbraniu.

Wedtug E.Bajkiewicz-Grabowskiej oraz Z.Mikulskiego (1999) podstawg fali wezbraniowej moze by¢:

— stan sredniej rocznej wielkiej wody (SWW) — wyznacza wezbrania wielkie przekraczajgce stan
petnokorytowy; sg to czesto wezbrania katastrofalne powodujgce powodzie;

— stan niskiej wielkiej wody (NWW) — wyznacza wezbrania duze, mieszczace sie w korycie, ale
podtapiajgce réwnine zalewowg;

— stan odpowiadajacy dolnej granicy strefy standw wysokich — okreslany jako % (NWW + WSW).

Inni autorzy za dolng granice wezbrania przyjmujg najnizszy z maksymalnych przeptywdéw rocznych
z wielolecia (NWQ) (Ozga-Zieliriska, 1990 za Kaznowska i in. 2015). Takie podejscie zaktada wystgpienie
kazdego roku przynajmniej jednego wezbrania. Niestety, wystepowanie w analizowanym wieloleciu
nawet pojedynczych szczegdlnie suchych lat, sprawia, iz NWQ przyjmuje stosunkowo niskg wartosé, co
w konsekwencji prowadzi do wyrdzniania bardzo licznych wezbran. W przypadku analizowanego
zbioru danych z profilu Brdd Stary na rz. Czarna Hancza do lat szczegdlnie suchych mozna zaliczy¢ rok
1997, czy 2003, kiedy to przeptywy maksymalne roczne byty niewiele wyzsze od Sredniego przeptywu
w wieloleciu (SSQ).

W zwigzku z powyzszym w literaturze mozna sie spotkaé réwniez z zastosowaniem innych kryteriéw
hydrologicznych. Za przeptyw graniczny uznawany jest sredni przeptyw maksymalny z wielolecia (SWQ)
lub mediana przeptywdéw maksymalnych rocznych (Ozga-Zielinska, Brzezinski, 1997 za Siwek, 2016).
W niniejszej analizie za przeptyw graniczny przy okreslaniu wezbran uznano SWQ, ktéry w przypadku
profilu Bréd Stary na rz. Czarnej Hariczy wynosi: 2,01 m3/s.

Podobnie jak w przypadku nizéwek, rowniez przy ocenie przebiegu wezbran kluczowym jest wskazanie
minimalnego czasu trwania tego zjawiska oraz minimalnego odstepu miedzy kolejnymi zdarzeniami.
Wezbrania majg niejednokrotnie bardzo nagty charakter, z tego tez wzgledu w tym przypadku za
wezbranie uznano kazdy dzien z przeptywem przekraczajgcym przeptyw graniczny. Minimalny odstep
miedzy kolejnymi zdarzeniami zachowano analogiczny jak w przypadku nizéwek, tj. 3 dni.
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Wsrod gtéwnych charakterystyk wezbrania wymienia sie:

— objetosc¢ fali wezbraniowej rozumiana jako objetosé nadmiaru wody w stosunku do przeptywu

granicznego;

— natezenie przeptywu kulminacyjnego;

— czas trwania wezbrania.

Zestawienie wezbran, ktére wystgpity w latach hydrologicznych 1993-2022 wraz z ich wybranymi

charakterystykami (w tym tymi wymienionymi powyzej) zostato w tabeli 6. W analizowanym okresie

wystgpito facznie 21 wezbran. Najwieksze z nich miato miejsce w 1994 roku. Trwato 41 dni, a objetos¢

fali wezbraniowej wyniosta ponad 4 100 tys. m3. Maksymalny stan wody w tym okresie siegnat 100 cm,
co odpowiadato przeptywowi 4,55 m3/s.

Tab. 6. Zestawienie wezbran wraz z ich charakterystykami (rz. Czarna Hancza, profil Brod
Stary)
Okres Czas Przeptyw Maksymalny | Objeto$¢ fali | Sredni Czas. do
trwania | kulminacyjny | stan wody | wezbraniowej | przeptyw koIeJnegf)
od do . wezbrania
[dni] [m3/s] [em] [tys. m3] [m3/s] (dni]
19.03.1993 | 20.03.1993 |2 2,15 72 24,20 2,15 11
31.03.1993 |01.04.1993 |2 2,15 72 24,20 2,15 346
13.03.1994 |20.03.1994 |8 2,93 82 293,79 2,44 4
24.03.1994 |03.05.1994 |41 4,55 100 4111,84 3,17 389
27.05.1995 |28.05.1995 |2 2,11 76 9,50 2,07 317
09.04.1996 |12.04.1996 |4 2,63 82 183,18 2,54 4
16.04.1996 |06.05.1996 |21 3,55 92 1534,49 2,86 1036
08.03.1999 |09.03.1999 |2 2,27 82 44,92 2,27 1060
01.02.2002 |25.03.2002 |53 2,72 83 1123,20 2,26 1810
09.03.2007 |09.03.2007 |1 2,06 74 4,32 2,06 750
28.03.2009 |29.03.2009 |2 2,06 74 8,64 2,06 357
21.03.2010 |24.03.2010 |4 2,90 85 177,13 2,52 55
18.05.2010 | 26.05.2010 |9 2,99 86 364,61 2,48 257
07.02.2011 |08.02.2011 |2 2,11 76 17,28 2,11 148
06.07.2011 |06.07.2011 |1 2,12 77 9,50 2,12 647
13.04.2013 | 30.04.2013 |18 2,50 80 330,96 2,22 1699
24.12.2017 |26.12.2017 |3 2,32 78 54,43 2,22 4
30.12.2017 |31.12.2017 |2 2,08 74 6,91 2,05 29
29.01.2018 |02.02.2018 |5 2,71 82 115,77 2,28 59
02.04.2018 |02.04.2018 |1 2,34 78 28,51 2,34 1418
18.02.2022 |28.02.2022 |11 2,24 77 95,04 2,11

Przeanalizowano

rowniez wystepowanie wezbran w poszczegdlnych

latach hydrologicznych.

Stwierdzono malejgcg tendencje objetosci fal wezbraniowych (rys. 52), jak réwniez liczby dni

z wezbraniami (rys. 53). Wezbrania wystepujgce na rz. Czarna Hancza w profilu Bréd Stary wystepujg

przede wszystkim w okresie zimowo-wiosennym (rys. 54). Geneza wezbran w tym okresie jest $cisle

zwigzana z roztopami zalegajgcej pokrywy $nieznej. Stwierdzona malejaca tendencja ich czasu trwania

oraz wielkosci wynika zapewne z malejgcej grubosci pokrywy Snieznej oraz czasu jej zalegania.

Prognozy zmian klimatu wskazujg, iz w przysztosci nastgpi dalsze zmniejszanie grubosci pokrywy

$nieznej oraz ograniczony zostanie czas jej wystepowania. W konsekwencji tego procesu stopniowo

bedzie zmniejszat sie czas wystepowania wezbran zimowych.
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Przedstawione powyzej analizy wskazujg, iz w okresie 1993-2022 nie nastgpity istotne zmiany w
zakresie wystepowania nizowek. Stwierdzono natomiast tendencje malejgcg wystepowania wezbran.
W zwigzku z tym w przysztych dziataniach majgcych na celu adaptacje do zmian klimatu w zakresie
gospodarki wodnej nalezy zwrdci¢ uwage przede wszystkim na kwestie przeciwdziatania suszy oraz
odpowiednie zagospodarowanie woéd opadowych pozwalajgce na ich pbdziniejsze efektywne
wykorzystanie.
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Rys. 53.Liczba dni z wezbraniami w latach hydrologicznych
(rz. Czarna Hancza, profil Brod Stary)

41
Id: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt Strona 41 z 88



Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych

40

35

30

25

20

15

10

Odsetek dni z nizowkami

%]

Rys. 54.Wystepowanie wezbran w poszczegdlnych miesigcach
(rz. Czarna Hancza, profil Brod Stary)

3. Projekcje temperatury i opadu na obszarze miasta
Suwatki w perspektywie do 2050 roku

3.1. Uwagi wstepne

Prognozy trendéw temperatury i wysokosci opadu sg podstawowg informacjg niezbedng do oceny
skutkow narazenia na niekorzystne efekty zmian klimatu. Raport Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian
Klimatu (IPCC) — Pigty Raport

Oceny opublikowany w 2013 roku oraz Raport Specjalny SR1.5 opublikowany w listopadzie 2018 roku
nie pozostawiajg watpliwosci co do statystycznej istotnosci trendéw zmian, zarowno obserwowanych,
jak i prognozowanych na kolejne dekady.

Zmiany klimatu pociggajg za sobg gtéwnie negatywne konsekwencje dla zdrowia, rolnictwa, lasow,
produkgcji i zuzycia energii, a takze dla transportu, turystyki, otoczenia urbanistycznego czy produkcji
przemystowej. Wptywajg takze na bioréznorodnos¢, jakos¢ upraw oraz zmniejszanie sie powierzchni
zalesionych. Istotna jest takze ocena oddziatywania na zdrowie ludzi i zwierzat w odniesieniu do choréb
zakaznych, pasozytéw i negatywnego oddziatywania czynnikéw meteorologicznych, jak fale upatéw.
Ze wzgledu na duzg gestosc zaludnienia i zabudowy, tereny zurbanizowane sg szczegdlnie podatne na
niekorzystne czynniki klimatyczne i ich pochodne.

Celem dostarczenia wiedzy eksperckiej dotyczacej adaptacji do zmian klimatu w Polsce, Instytut
Ochrony Srodowiska — Paistwowy Instytut Badawczy podjat prace badawczo-wdrozeniowe w ramach
projektu ,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatéw jej upowszechniania
w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, Srodowiska i spoteczeristwa na zmiany klimatu oraz
przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych zagrozen”. W projekcie przewidziano
szereg dziatan, ktérych gtéwnym celem jest dostarczenie niezbednej wiedzy w zakresie zmian klimatu
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i oceny ich skutkéw na rzecz poprawy skutecznosci oraz efektywnosci dziatarh adaptacyjnych
w sektorach wrazliwych na zmiany klimatu, m.in. opracowanie projekcji klimatycznych dla Polski do
roku 2100.

Ponizsze opracowanie dotyczy zmian temperatury i opadu w miescie Suwatki w horyzoncie roku 2050.
Analiza zostata wykonana dla dwéch scenariuszy emisyjnych: RPC 4.5 i RCP 8.5. Obliczone indeksy
klimatyczne podzielone zostaty na szes¢ blokédw tematycznych: srednie warunki termiczne, fale
upatéw, fale chtodu, srednie warunki opadowe, opad ekstremalny i wskazniki suszy.

3.2. Metodyka opracowania

Wyniki globalnych modeli klimatu (ang. GCM — Global Climate Models) ze wzgledu na rozdzielczos¢ nie
sg wystarczajgce na potrzeby planowania dziatan adaptacyjnych w poszczegdlnych krajach. Do tego
celu stosowane sg regionalne modele klimatu (ang. RCM — Regional Climate Models) wykorzystujace
technike dynamicznego skalowania dla zwiekszenia rozdzielczosci przestrzennej (ang. dynamical
downscaling). Celem uzyskania lepszej reprezentacji cech lokalnych wyniki prognoz regionalnych
mozna podda¢ dalszemu procesowi skalowania statystycznego z wykorzystaniem dostepnych
obserwacji.

Wyniki modeli globalnych bedacych podstawg opracowania Raportédw Oceny IPCC stanowig informacje
referencyjng dla opracowan regionalnych scenariuszy zmian klimatu. Aktualne wyniki pochodzg ze
zbioru Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5). Na bazie tych wynikow powstaty
projekcje regionalne w ramach miedzynarodowej inicjatywy CORDEX, ktdrej czescig dla obszaru Europy
jest EuroCORDEX. W ramach EuroCORDEX dostepne sg zbiory symulacji regionalnych modeli
klimatycznych, w ktérych wymuszenie zewnetrzne pochodzi ze zbioru CMIP5. Wyniki modeli
z repozytorium EuroCORDEX stanowig dane wejsciowe do badan nad regionalnymi oddziatywaniami
zmian klimatu w réznych sektorach w wiekszosci krajow europejskich.

Rys. 55.Domena obliczeniowa EuroCORDEX (zrédto: https://euro-cordex.net/)
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Wzorujac sie na licznych doswiadczeniach europejskich, warunki przysztego klimatu dla obszaru Polski
opracowano w oparciu o symulacje klimatyczne udostepniane w ramach projektu EuroCORDEX
(rys. 55). Wyniki EuroCORDEX dostepne sg dla okresu 2006-2100. Wykorzystano dostepne symulacje
regionalnych modeli klimatu dla obszaru obejmujgcego cata Europe, na siatce regularnej o
rozdzielczosci 0,11° (ok. 12,5 km).

Klimat zalezy od wielu czynnikdw globalnych, wsrdéd ktérych najistotniejszym jest ilos¢ gazéw
cieplarnianych w atmosferze. Zgodne z wynikami analiz Miedzyrzgdowego Panelu ds. Zmian Klimatu
to gazy cieplarniane (gtéwnie dwutlenek wegla) odpowiadajg za obserwowany w wielu miejscach na
Swiecie wzrost temperatury. W ostatnim sze$c¢dziesiecioleciu Srednie stezenie dwutlenku wegla
w atmosferze wzrosto z 315 do ponad 415 milionowych czesci objetosci (ppm) i rosnie o okoto
2 ppm/rok. Aby prognozowac zmiany temperatury i innych parametréow klimatycznych, naukowcy
starajg sie przewidzie¢ tempo zwiekszania sie zawartosci dwutlenku wegla w atmosferze. W celu
uchwycenia niepewnosci wynikajgcych z mozliwych alternatywnych sciezek rozwoju gospodarczego
i socjoekonomicznego, rozwazane sg rozne, uzgodnione miedzynarodowo, scenariusze, ktére co kilka
lat podlegajg uaktualnieniu.
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Rys. 56.Rdznice projekcji emisji CO2 (lewy panel) i prognozowanych stezern CO2 (prawy panel)

pomiedzy scenariuszami RCP. Obszar zacieniony odpowiada 98. i 90. percentylowi (jasny i ciemny
szary) z literatury (zrédto: van Vuuren et al. (2011)).

Analizy zmian temperatury i opadu przeprowadzono dla dwdch scenariuszy emisyjnych opisanych
akronimami RCP 4.5 oraz RCP 8.5. Umiarkowany scenariusz RCP4.5 zaktada dalszy wzrost stezern CO2
do 540 ppm w roku 2100 oraz osiggniecie wymuszenia radiacyjnego w wysokosci 4,5 W/m?, za$
scenariusz ekstrapolacyjny RCP8.5 odpowiada wzrostowi stezern CO2 do 940 ppm i osiggnieciu
wymuszenia radiacyjnego w wysokosci 8,5 W/m? (rys. 56).

Wyniki modeli klimatu

Podstawowe parametry meteorologiczne pozwalajgce na okreslenie ekspozycji i wrazliwosci na zmiany
klimatu to:

— temperatura Sredniodobowa [°C],
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— temperatura maksymalna dobowa [°C],
— temperatura minimalna dobowa [°C],
— dobowa suma opadu [mm/dobal.

Z repozytorium EuroCORDEX pobrano wszystkie dostepne dla powyziszych czterech parametréw
realizacje. Dla kazdego parametru dostepne byto kilkanascie realizacji. Pojedyncza unikatowa realizacja
jest jednoznacznie okreslona poprzez potgczenie akronimu regionalnego modelu (RCM)
wykorzystanego jako narzedzie obliczeniowe do downscalingu dynamicznego oraz akronimu
globalnego modelu (GCM), ktérego wyniki zostaty wykorzystane jako tzw. warunki brzegowe do
symulacji.

Do obliczenia projekcji zmian klimatu zastosowano dodatkowo skalowanie statystyczne w oparciu
o historyczne dane bazujgce na obserwacjach oraz podejscie wigzkowe pozwalajgce na ocene
niepewnosci projekcji.

Historyczne dane meteorologiczne

Jako dane referencyjne, pozwalajgce na wykorzystanie technik statystycznych, wykorzystano pola
temperatury i opadu uzgodnione przestrzennie do siatki regularnej, bazujace na obserwacjach
naziemnych lub bedace wynikiem reanaliz:

— IMGW - dane przygotowane na potrzeby pracy przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
— Panstwowy Instytut Badawczy, to pomiary z sieci stacji meteorologicznych interpolowane do
siatki regularnej wzorowanej na siatce EuroCORDEX, zageszczonej dwukrotnie do rozdzielczosci
okoto 0,055°;

— E-OBS - dane w rozdzielczosci dobowej obejmujgce pole sumy opadu oraz pola temperatury
minimalnej, sredniej i maksymalnej dobowej w Europie z repozytorium ECA&D (European Climate
Assessment & Dataset). Peten zestaw danych obejmuje okres od 01.01.1950 i jest ciggle
aktualizowany. Dane sg udostepniane na regularnej siatce o rozdzielczosci 0,25°;

— Reanaliza ERA5 — wytworzona w oparciu o metode asymilacji danych 4DVar z CY41R2 systemu
Integrated Forecast System (IFS) organizacji ECMWF. ERA5 zawiera dane globalne o rozdzielczosci
okoto 31 km;

— UERRA (ang. Uncertainties in Ensembles of Regional ReAnalyses) — nowa eksperymentalna
reanaliza regionalna dla Europy, uwzgledniajgca podejscie wigzkowe;

Statystyczne skalowanie projekcji klimatycznych (downscaling)

Na potrzeby zastosowania statystycznego skalowania historyczne pola zmiennych meteorologicznych
zostaty poddane interpolacji do siatki EuroCORDEX w domenie EUR-11.

Dla kazdej realizacji pobranej z repozytorium EuroCORDEX wykonano statystyczne skalowanie
(downscaling) z wykorzystaniem pakietu statystycznego R (funkcje z pakietu QMAP) wzgledem
bazujacych na obserwacjach danych historycznych, dla okresu referencyjnego 2006-2018.

Na podstawie zaleznosci, ktére zostaty ustalone indywidualnie dla kazdego modelu dla okresu
referencyjnego, wykonano skalowanie obejmujgce caty okres analiz — do roku 2100. W wyniku
zastosowania statystycznego skalowania, dzieki wykorzystaniu metody mapowania kwantyli, uzyskano
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redukcje btedu sredniego, poprawe rozrzutu wartosci ekstremalnych oraz lepsze przyblizenie rozktadu
gestosci prawdopodobienistwa.
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Rys. 57.Finalna projekcja temperatury sredniej rocznej na podstawie scenariusza RCP8.5.

Po wykonaniu statystycznego skalowania powstaty niezalezne wigzki bazujgce na opisanych powyzej
roznych zestawach danych obserwacyjnych. Rys. 57 przedstawia przyktadowy przebieg temperatur
$rednich rocznych prognozowanych przez indywidualne regionalne modele klimatu po zastosowaniu
procedury statystycznego skalowania z wykorzystaniem czterech réinych zestawdw danych
referencyjnych oraz scenariusz finalny, obliczony jako srednia wigzki, dla scenariusza RCP8.5. Finalna
projekcja zmian zostata obliczona jako srednia arytmetyczna wszystkich indywidualnych realizacji,
tworzacych wigzke.

Indeksy klimatyczne

Ocene narazenia na zmiany klimatu wykonano na podstawie indekséw klimatycznych wskazanych
w zafaczniku 1.

3.3. Prognozowane zmiany temperatury i opadu

Na podstawie czterech podstawowych parametréw (temperatury Sredniodobowej, dobowe;j
temperatury minimalnej, dobowej temperatury maksymalnej i sumy dobowej opadu) obliczony zostat
zestaw indekséw klimatycznych pozwalajgcych na ocene zmiany narazenia w miescie Suwatki na
termiczne i opadowe warunki srednie i ekstremalne. Analiza zostata wykonana dla dwdch scenariuszy
rozwoju: PRC4.5 i RCP8.5. Zmiany w warunkach przysztego klimatu analizowano na podstawie wartosci
rocznych (do 2050 roku) oraz sredniomiesiecznych w trzech horyzontach czasowych: dla roku 2030
(jako $rednia z dziesieciolecia 2026-2035) oraz 2050 (jako Srednia z dziesieciolecia 2046-2055). Dla
warunkéw klimatu biezgcego przeprowadzono obliczenia dla roku 2010, obliczonego jako srednia z lat
2006-2015. Analiza wartosci Sredniorocznych zostata wsparta dodatkowo o analize trendéw liniowych
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wyznaczonych jako liniowe funkcje regresji analizowanych zmiennych. Charakter rozwojowy danego

wskaznika opisano nastepujgca funkcja liniowa:

y = Slope X x + Intercept

gdzie :
Slope — wspotczynnik kierunkowy prostej regresji (tangens kata nachylenia)
Intercept —wyraz wolny (wartos¢ przeciecia linii regresji z osig y; dla x =0)

Anomalie w ujeciu wartosci Sredniomiesiecznych analizowanych parametréw wyznaczono jako réznice

pomiedzy wartosciami dla rozpatrywanych horyzontdw czasowych: 2030 (jako $Srednia z lat 2026 —
2035) oraz 2050 (2046 — 2055) wzgledem klimatu biezgcego — 2010 (jako $rednia z lat 2006 — 2016).

Srednie warunki termiczne — érednia roczna temperatura powietrza
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Rys. 58.Srednia roczna temperatura powietrza, usredniona dla obszaru miasta Suwatki,

w dwdch scenariuszach klimatycznych.
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Wyniki prognozy wskazujg, iz dla wartosci temperatury sredniej rocznej wystepuje trend wzrostowy
(linie proste na rys. 58) w obu scenariuszach. W scenariuszu RCP 4.5 0 0,9°C, natomiast w scenariuszu
RCP 8.501,7°C.

Srednie warunki termiczne — HDD — stopniodni z temperatura $rednig dobowa < 18°C
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Rys. 59.HDD — stopniodni z temperaturg srednig dobowg < 18°C, usredniona dla obszaru miasta
Suwatki.

Prognoza stopniodni dla sredniej dobowej temperatury powietrza ponizej 18°C wykazuje trend
spadkowy (linie proste na rys. 59) w obu scenariuszach. W roku 2050, dla scenariusza RCP 4.5
prognozowany jest spadek liczby stopniodni o 318,5 dnia. Dla scenariusza RCP 8.5, natomiast spadek
0 532,7 dnia.
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Srednie warunki termiczne — liczba dni wegetacyjnych (Te > 5°C)

RCF 4.5
|
Fd0 I
b .'
1 ..I .i'l. |
0 ! .r. I| .. I __:._'_:.d_
I | ! Ll I _-______,—-—_ [ .'_.
i oV A \ g
) I | .I I. [ |
RCF
= RCP 8.5 — RCP45
— RCPBS

730

220

2010 20 2030 2040 2050

RCP  Intercept Slope
RCF 4.5 200 0.2
RCF 8.5 200 0.E

Rys. 60. Liczba dni wegetacyjnych (T4 > 5°C), usredniona dla obszaru miasta Suwatki.

Liczba dni wegetacyjnych, ze sredniodobowg temperaturg powietrza powyzej 5°C, wykazuje
w perspektywie kolejnych dekad trend wzrostowy (linie proste na rys. 60). W obu scenariuszach
prognozowany jest wzrost do liczby 243 dni w roku 2050, jednakze dynamika zmian wyrazona
nachyleniem linii trendu dla scenariusza RCP 8.5 jest wieksza niz w scenariuszu RCP 4.5.

Srednie warunki termiczne — temperatura éredniomiesieczna

Temperatura sredniomiesieczna RCP 4.5

Na rysunkach od 61 do 63 przedstawiono wartosci Sredniomiesiecznej temperatury dla trzech
horyzontéw czasowych: 2010, 2030 oraz 2050, dla scenariusza RCP 4.5.
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Rys. 61.Srednia miesieczna temperatura powietrza — RCP4.5, dla obszaru miasta Suwatki,
dla horyzontu 2010 — kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 — kolor zielony i dla horyzontu
2050 kolor czerwony.

Temperatura $redniomiesieczna RCP 4.5
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Rys. 62.Srednia miesieczna temperatura
powietrza, usredniona dla obszaru miasta
Suwatki, dla horyzontéw 2010, 2030 oraz

2050; scenariusz RCP4.5.

Temperatura sredniomiesieczna RCP 8.5

Temperatury $redniomiesigczne - Anomalie RCP 4.5
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Rys. 63.Anomalia sredniej miesiecznej
temperatury powietrza, usredniona
dla obszaru miasta Suwatki;
scenariusz RCP4.5.

Na rysunkach od 64 do 66 przedstawiono wartosci Sredniomiesiecznej temperatury dla trzech
horyzontéw czasowych: 2010, 2030 oraz 2050, dla scenariusza RCP 8.5.
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Rys. 64.Srednia miesieczna temperatura powietrza — RCP8.5, dla obszaru miasta Suwatki,
dla horyzontu 2010 - kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 - kolor zielony i dla horyzontu 2050

kolor czerwony.

Temperatury Sredniomiesieczne - Anomalie RCP 8.5
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Rys. 65.Srednia miesieczna temperatura
powietrza, usredniona dla obszaru miasta
Suwatki, dla horyzontéw 2010, 2030 oraz

2050; scenariusz RCP 8.5.

Rys. 66.Anomalia $redniej miesiecznej
temperatury powietrza, usredniona
dla obszaru miasta Suwatki; scenariusz RCP
8.5.

Prognoza sredniej dobowej temperatury powietrza usrednionej dla miesiecy w obu scenariuszach
wykazuje tendencje wzrostowg, co obrazujg rys. 62 (RCP 4.5) i 65 (RCP 8.5), wskazujg na to takze
diagramy pudetkowe na rys. 61 i 64, gdzie widoczne jest systematyczne przesuniecie wartosci

Srodkowej —

mediany (pozioma linia w $rodku diagramdéw) w strone wartosci wyzszych temperatur
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030. Charakterystyka zjawisk klimatycznych

zaréwno dla dekady 2026 — 2035 (scentrowanej na 2030) oraz dekady 2046 — 2055 (scentrowanej na
2050) Ponadto, na rys. 63 i 66 mozna zauwazy¢ iz miesigce zimowe (szczegdlnie styczen i luty)
charakteryzujg sie najwiekszg zmiennoscig na przestrzeni rozpatrywanych dekad. Zmiennos$¢ jest
najnizsza, natomiast w przypadku sezonu letniego (diagramy pudetkowe sg najmniejsze). Wykresy
anomalii, obliczonych jako réznica wartosci pomiedzy horyzontami 2030 a 2010 oraz 2050 a 2010 dla
obu scenariuszy wskazujg na wystgpienie wiekszych réznic wartosci w przypadku miesiecy zimowych.
Ponadto, w scenariuszu RCP 8.5 anomalie dla horyzontu 2050 s3 widocznie wieksze niz 2030.
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze prognozowany jest systematyczny wzrost srednich temperatur
w kazdym miesigcu, najwiekszy w miesigcach zimowych.

Fale upatéw — srednia roczna temperatura maksymalna

RCF 4.5
140
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Rys. 67.Srednia roczna temperatura maksymalna, usredniona dla obszaru miasta Suwatki.

Prognoza sredniej rocznej temperatury maksymalnej dla obu scenariuszy RCP, wykazuje w badanym
okresie trend wzrostowy (linie ciggte na rys. 67). Pomimo widocznych rdznic w ujeciu wartosci
Sredniorocznych, prognozowana dynamika wzrostu dla obu scenariuszy jest taka sama, o czym
Swiadczg te same wspodtczynniki linii trendu.
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Fale upatéw — liczba dni upalnych (Tmax > 30°C)
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Rys. 68.Liczba dni upalnych (Tmax > 30°C), usredniona dla obszaru miasta Suwatki.

Prognoza liczby dni upalnych dla obu scenariuszy RCP, wykazuje w badanym okresie trend wzrostowy
(linie ciggte na rysunku 68). Pomimo widocznych réznic pomiedzy scenariuszami, w ujeciu rocznym,
nachylenie linii trendu w obu scenariuszach jest takie same. Zakres zmiennosci tego parametru
w analizowanym okresie zawiera sie w przedziale od 1.30 do 12.6 dni w scenariuszu RCP 4.5.
W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od 2.93 do 12.75 dni.
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Fale upatéw — Liczba fal upatéw (co najmniej 3 dni z Tmax > 30°C)
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Rys. 69. Liczba fal upatéw (co najmniej 3 dni z Tmax > 30°C).

Fale upatéw, definiowane jako okres co najmniej 3 dni z Tmax > 30°C w Suwatkach bedg wystepowaty
z matg lecz zmienng czestotliwoscig. Poczgtkowo, prognozowana jest czestotliwos$¢ rzedu jednej falina
kilka lat (stad utamkowe wartosci na wykresach rocznych). Wraz z uptywem czasu ich liczba sie
zwiekszy. W obu scenariuszach widoczny jest trend wzrostowy (linie ciggte na rysunku 69).
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Fale upatéw — srednia dtugos¢ trwania fal upatéw
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Rys. 70.Srednia dtugo$¢ trwania fal upatéw, uéredniona dla obszaru miasta Suwatki.

W horyzoncie do 2050 roku, prognozowane zmiany w dtugosci trwania fal upatéw w Suwatkach sg
niewielkie (rys. 70). W scenariuszu RCP 4.5 widoczny jest trend silnie zblizony do trendu bocznego
(bardzo mate nachylenie kata). Na przestrzeni 45 lat, w ujeciu wartosci $redniorocznych dtugosc
trwania fal upatéw bedzie wahata sie w przedziale od 3.125 do 6.75. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast
prognozowany jest niewielki spadek czasu trwania fal upatéw. W ujeciu wartosci sredniorocznych na
przestrzeni analizowanego okresu prognozowana bedzie zmiana od 3.167 do 6.667 dni.
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Fale upatéw — Liczba dni goragcych (Tmax > 25°C)
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Rys. 71.Liczba dni gorgcych (Tmax > 25°C), usredniona dla obszaru miasta Suwatki.

Dla liczby dni w roku z temperaturg maksymalng wiekszg niz 25°C, w przypadku obu scenariuszy
wystepuje w ciggu analizowanego okresu trend wzrostowy (rys. 71). Pomimo rdéznic pomiedzy
scenariuszami, w ujeciu wartosci sredniorocznych, parametry linii trenddw sg taki same. W scenariuszu
RCP 4.5 w analizowanym okresie prognozowana jest zmiennos$¢ wartosci od 16.24 do 47.23 dni w ciggu
roku. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od 18.17 do 43.55 dnia.
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Fale upatdéw — liczba okreséw dtugosci co najmniej 5 dni z Tmax > 25°C
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Rys. 72.Liczba okreséw dtugosci co najmniej 5 dni z Tmax > 25°C, usredniona dla obszaru miasta

Suwatki.

W obu scenariuszach, dla analizowanego okresu, prognozowany jest trend wzrostowy (rys. 72).

Pomimo rdznic pomiedzy scenariuszami w ujeciu wartosci Sredniorocznych, parametry linii trenddéw sg

takie same. W analizowanym okresie prognozowana jest zmiennos$¢é tego indeksu od 0.73 do 2.9

w scenariuszu RCP 4.5, oraz od 0.73 do 2.85 w scenariuszu RCP 8.5.
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Fale upatéw — Liczba nocy tropikalnych (Tmin > 20°C)
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Rys. 73.Liczba nocy tropikalnych (Tmin > 20°C), usredniona dla obszaru miasta Suwatki.

Indeks liczby nocy tropikalnych w obu scenariuszach wykazuje tendencje wzrostowg (rys. 73). Przy
czym, w scenariuszu RCP 8.5 dynamika zmian przybiera silniejszy charakter (nachylenie kata linii trendu
jest wieksze). W scenariuszu RCP 4.5, na przestrzeni analizowanego okresu, prognozowana jest
zmiennos¢ tego wskaznika od 1 do 4.86 nocy. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast prognozowana jest
zmiennos¢ od 1 do 14.42 noce.
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Fale chtodu — $rednia roczna temperatura minimalna
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Rys. 74.Srednia roczna temperatura minimalna, uéredniona dla obszaru miasta Suwatk.
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Srednia roczna temperatura minimalna w analizowanym okresie, w obu scenariuszach wykazuje trend

wzrostowy (rys. 74). W scenariuszu RCP 8.5 trend jest nieznacznie silniejszy niz w RCP 4.5. Na

przestrzeni analizowanych 45 lat, w ujeciu wartosci sredniorocznych, w scenariuszu RCP 4.5
temperatura minimalna bedzie sie zmienia¢ od 3.17°C do 5.22°C. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od

3.21°Cdo 5.63°C.
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Fale chtodu — Liczba dni przymrozkowych (Tmin < 0°C)
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Rys. 75.Liczba dni przymrozkowych (Tmin < 0°C), usredniona dla obszaru miasta Suwatk.

W analizowanym okresie, w obu scenariuszach prognozowany jest spadek wartosci liczby dni
przymrozkowych (rys. 75). W scenariuszu RCP 8.5 prognozowany spadek bedzie bardziej dynamiczny
nizw RCP 4.5. W ujeciu sredniorocznym, do 2050 roku, wartosci tego indeksu bedg sie waha¢ od 88.58
do 126.4 dni dla scenariusza RCP 4.5. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od 77.25 do 119.8 dni.
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Fale chtodu — Liczba okreséw przymrozkowych (co najmniej 5 dni z Tmin < 0°C)
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Rys. 76.Liczba okreséw przymrozkowych (co najmniej 5 dni z Tmin < 0°C), usredniona dla obszaru

miasta Suwatk.

Liczba okresow przymrozkowych, definiowana jako cigg co najmniej 5 dni z temperaturg minimalng

mniejszg od zera, w analizowanym okresie, dla obu scenariuszy wykazuje tendencje spadkowg

(rys. 76). W scenariuszu RCP 8.5 widoczny jest bardziej dynamiczny spadek wartosci tego indeksu,

niz w scenariuszu RCP 4.5. Na przestrzeni analizowanego okresu, w ujeciu wartosci Sredniorocznych,

zmiennos$¢ wartosci dla scenariusza RCP 4.5 wyniesie od 4.5 do 7.03 okreséw, natomiast dla

scenariusza RCP 8.5, od 4.05 do 7.72 okreséw.
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Fale chtodu — liczba dni mroznych (Tmax < 0°C)
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Rys. 77.Liczba dni mroznych (Tmax < 0°C), usredniona dla obszaru miasta Suwatki

Liczba dni mroznych, definiowana jako liczba dni z temperaturg maksymalng ponizej 0°C, w obu
scenariuszach, wykazuje w analizowanym okresie tendencje spadkowg (rys. 77). Pomimo widocznych
réznic wystepujacych w ujeciu wartosci sredniorocznych, pomiedzy analizowanymi scenariuszami, linie
trendu odznaczajg sie takimi samymi parametrami. Na przestrzeni analizowanego okresu,
w scenariuszu RCP 4.5 prognozowana jest zmiennos$¢ tego wskaznika od 25.60 do 57.21 dni.
W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od 20.02 do 58.10 dni.
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Fale chtodu — liczba dni bardzo mroznych (Tmin < -10°C)
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Rys. 78.Liczba dni bardzo mroznych (Tmin < -10°C), usredniona dla obszaru miasta Suwatki

Liczba dni bardzo mroznych definiowana jako liczba dni z temperaturg minimalng mniejszg od -10°C,

w obu scenariuszach wykazuje tendencje spadkowg (rys. 78). Pomimo widocznych rdznic, pomiedzy

scenariuszami w ujeciu wartosci $redniorocznych, parametry linii trendéw sg takie same.

Na przestrzeni analizowanego okresu zmiennos$¢ tego wskaznika bedzie sie wahata od 8.79 do 33.34

dni w scenariuszu RCP 4.5. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od 7.27 do 31.08 dni.
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Fale chtodu — liczba fal chtodu (co najmniej 3 dni z Tmin <-10°C)
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Rys. 79.Liczba fal chtodu (co najmniej 3 dni z Tmin < -10°C), usredniona dla obszaru miasta Suwatki

Liczba fal chtodu definiowana jako liczba co najmniej trzydniowych okresédw z temperaturg minimalng

mniejszg niz -10°C, dla analizowanego okresu, w obu scenariuszach wykazuje tendencje spadkowg

(rys. 79). W scenariuszu RCP 8.5 prognozowany spadek jest bardziej dynamiczny niz w scenariuszu RCP

4.5. Na przestrzeni analizowanego okresu, w scenariuszu RCP 4.5 zmiennosc¢ tego indeksu zawiera sie
w przedziale od 1 do 4.81 fal. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od 0.83 do 4.14 fal.
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Fale chtodu — liczba dni z przejsciem przez 0°C
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Rys. 80. Liczba dni z przejsciem przez 0°C, usredniona dla obszaru miasta Suwatk.

Liczba dni z przejsciem przez zero definiowana jako liczba dni w ciggu roku, podczas ktérych w ciggu
doby temperatura maksymalna jest wyzsza od 0°C, a temperatura minimalna jest nizsza od 0°C, w obu
scenariuszach wykazuje tendencje spadkowg (rys. 80). W przypadku scenariusza RCP 8.5 spadek jest
bardziej dynamiczny niz w scenariuszu RCP 4.5. W analizowanym okresie, dla scenariusza RCP 4.5
prognozowana jest zmienno$¢ tego wskaznika od 55.97 do 74.15 dni. Dla scenariusza RCP 8.5,
natomiast od 44.5 do 73.72 dni.
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Srednie warunki opadowe — roczna suma opadu
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Rys. 81.Roczna suma opadu, usredniona dla obszaru miasta Suwatki
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Roczna suma opadu dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego okresu wykazuje
tendencje wzrostowg (rys. 81). W scenariuszu RCP 8.5 prognozuje sie bardziej dynamiczny wzrost niz
w scenariuszu RCP 4.5. W ujeciu wartosci $redniorocznych, na przestrzeni analizowanych 45 lat,
w scenariuszu RCP 4.5 zakres prognozowanej sumy opadu bedzie sie zmieniat od 633.8 mm do

766.8 mm. W scenariuszu RCP 8.5 natomiast, od 638.1 do 772.1 mm.
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Srednie warunki opadowe — liczba dni z opadem dobowym wyzszym od 1 mm
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Rys. 82.Liczba dni z opadem dobowym wyzszym od 1 mm, usredniona dla obszaru miasta Suwatki

Liczba dni z opadem definiowana jako liczba dni w ktérych prognozowany jest opad wyzszy od 1 mm,
dla miasta Suwatk wykazuje w obu scenariuszach trend wzrostowy (rys. 82). Wzrost w scenariuszu RCP
8.5 jest bardziej dynamiczny niz w scenariuszu RCP 4.5. W analizowanym okresie, w scenariuszu RCP
4.5, prognozowana jest zmiennos¢ od 122.5 do 142.9 dni. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od 123.1
do 140 dni.
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Srednie warunki opadowe — liczba dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C
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Rys. 83.Liczba dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C,
usredniona dla obszaru miasta Suwatki

Liczba dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C dla miasta Suwatk, w obu scenariuszach
wykazuje tendencje spadkowg (rys. 83). W scenariuszu RCP 8.5 prognozowany jest bardziej
dynamiczny spadek niz w scenariuszu RCP 4.5. W analizowanym okresie, w scenariuszu RCP 4.5 wartos¢
tego wskaznika waha sie od 21.65 do 37.04 dni. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od 21.04 do 38.42
dni.
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Srednie warunki opadowe — miesieczna suma opadu

Miesieczna suma opadu RCP 4.5

Na rysunkach od 84 do 86 przedstawiono wartosci sumy miesiecznej opadu dla trzech horyzontow
czasowych: 2010, 2030 oraz 2050, dla scenariusza RCP 4.5.

Miesigczna suma opadu
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Rys. 84.Suma miesieczna opadu, usredniona dla obszaru miasta Suwatki, dla horyzontu 2010 — kolor
niebieski, dla horyzontu roku 2030 — kolor zielony i dla horyzontu 2050 — kolor czerwony;
scenariusz RCP4.5

Miesigczna suma opadu - Anomalie RCP 4.5
Miesieczna suma opadu RCP 4.5 10
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Rys. 85.Suma miesieczna opadu, usredniona Rys. 86.Anomalia sumy miesiecznej opadu,
dla obszaru miasta Suwatk, dla horyzontow: usredniona dla obszaru miasta Suwatk;
2010, 2030 2050; scenariusz RCP4.5 scenariusz RCP4.5
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Miesieczna suma opadu RCP 8.5

Na rysunkach od 87 do 89 przedstawiono wartosci sumy miesiecznej opadu dla trzech horyzontéow
czasowych: 2010, 2030 oraz 2050, dla scenariusza RCP 8.5.
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Rys. 87.Suma miesieczna opadu, usredniona dla obszaru miasta Suwatki, dla horyzontu 2010 — kolor
niebieski, dla horyzontu roku 2030 — kolor zielony i dla horyzontu 2050 — kolor czerwony;

Miesieczna suma opadu RCP 8.5
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Rys. 88.Suma miesieczna opadu, usredniona
dla obszaru miasta Suwatk, dla horyzontow:
2010, 2030 i 2050; scenariusz RCP8.5

Miesiac

scenariusz RCP4.5

Miesigczna suma opadu - Anomalie RCP 8.5
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Rys. 89.Anomalia sumy miesiecznej opadu,
usredniona dla obszaru miasta Suwatk;
scenariusz RCP8.5

Prognoza s$redniej miesiecznej sumy opadu zmienia sie w zaleznosci od pory roku. Prawie we

wszystkich miesigcach, w obu scenariuszach dane charakteryzuje tendencja wzrostowa (poziome linie

na diagramach pudetkowych — mediany, rys. 84 i 87). Wyjatek stanowig miesigce kwiecien i sierpien

w scenariuszu RCP 4.5. W scenariuszu RCP 8.5 w trzech miesigcach: luty, marzec i czerwiec
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w horyzoncie do 2030 roku prognozowany jest spadek wzgledem roku 2010, a nastepnie, w horyzoncie
2050 wzrost, co takze obrazujg stupki anomalii na rys. 86 i 89. Najwiekszg zmiane wzgledem dekady
2006-2016 mozna odnotowaé dla czerwca i lipca w scenariuszu RCP 4.5 oraz dla lipca i sierpnia
w scenariuszu RCP 8.5. Podsumowujgac nalezy stwierdzié, ze prognozowany jest wzrost sum opadéw

w prawie kazdym miesigcu.

Opad ekstremalny — liczba dni z opadem dobowym powyzej 10 mm
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Rys. 90. Liczba dni z opadem dobowym powyzej 10 mm, usredniona dla obszaru miasta Suwatk.

Liczba dni z opadem powyzej 10 mm dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego okresu
wykazuje tendencje wzrostowg (rys. 90). W scenariuszu RCP 8.5 prognozuje sie bardziej dynamiczny
wzrost niz w scenariuszu RCP 4.5. W ujeciu wartosci sredniorocznych, na przestrzeni analizowanych 45
lat, w scenariuszu RCP 4.5 zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 10.93 do 16.50.

W scenariuszu RCP 8.5 natomiast, od 11.7 do 16.53 dni.
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Opad ekstremalny — liczba dni z opadem dobowym powyzej 20 mm
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Rys. 91.Liczba dni z opadem dobowym powyzej 20 mm, usredniona dla obszaru miasta Suwatki

Liczba dni z opadem powyzej 20 mm dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego okresu
wykazuje tendencje wzrostowg (rys. 91). Pomimo réznic pomiedzy scenariuszami w ujeciu rocznym,
parametry linii trendéw sg takie same. W ujeciu wartosci sredniorocznych, na przestrzeni
analizowanych 45 lat, w scenariuszu RCP 4.5 zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od
2.12 do 4.44. W scenariuszu RCP 8.5 natomiast, od 2.03 do 4.03 dni.
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Rys. 92.Liczba dni z opadem dobowym powyzej 30 mm, usredniona dla obszaru miasta Suwatki

Liczba dni z opadem powyzej 30 mm dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego okresu
wykazuje tendencje wzrostowg (rys. 92). W analizowanym okresie, w scenariuszu RCP 4.5
prognozowany wzrost jest bardziej dynamiczny niz w RCP 8.5. W ujeciu wartosci sredniorocznych
w scenariuszu RCP 4.5 zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 1 do 2.38 dni.
W scenariuszu RCP 8.5 natomiast, od 1 do 2.07 dni.
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Opad ekstremalny — Liczba dni z opadem dobowym powyzej 40 mm
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Rys. 93.Liczba dni z opadem dobowym powyzej 40 mm, usredniona dla obszaru miasta Suwatk.

Liczba dni z opadem powyzej 40 mm dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego okresu

wykazuje tendencje wzrostowg (rys. 93). W analizowanym okresie, w scenariuszu RCP 8.5

prognozowany wzrost jest bardziej dynamiczny niz w RCP 4.5. W ujeciu wartosci sredniorocznych

w obu scenariuszach, zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 1 do 2 dni.
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Opad ekstremalny — Liczba dni z opadem dobowym powyzej 50 mm
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Rys. 94.Liczba dni z opadem dobowym powyzej 50 mm, usredniona dla obszaru miasta Suwatk.

Liczba dni z opadem powyzej 50 mm dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego okresu
wykazuje tendencje wzrostowg (rys. 94). W analizowanym okresie, w scenariuszu RCP 8.5
prognozowany wzrost jest bardziej dynamiczny niz w RCP 4.5. W ujeciu wartosci sredniorocznych
w obu scenariuszach, w analizowanym okresie, zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat
od 1 do 2 dni. Nalezy nadmieni¢, iz prognozowana czestotliwos¢ wystepowania liczby dni z opadem
powyzej 50 mm, jest mniejsza niz innych wskaznikdéw analizowanych w niniejszym raporcie, taki opad
pojawia sie raz na kilka lat.
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Opad ekstremalny — liczba dni z opadem dobowym powyzej 60 mm
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Rys. 95. Liczba dni z opadem dobowym powyzej 60 mm, usredniona dla obszaru miasta Suwatki

Liczba dni z opadem powyzej 60 mm dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego okresu
wykazuje tendencje wzrostowg (rys. 95). W analizowanym okresie, w scenariuszu RCP 8.5
prognozowany wzrost jest bardziej dynamiczny niz w RCP 4.5. W ujeciu wartosci $redniorocznych,
w analizowanym okresie, zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 1 do 1.25 dni
w scenariuszu RCP 4.5 oraz od 1 do 1.5 dni w scenariuszu RCP 8.5. Nalezy nadmienic, iz prognozowana
czestotliwosé wystepowania liczby dni z opadem powyzej 60 mm, jest mniejsza niz innych wskaznikéw

analizowanych w niniejszym raporcie, taki opad pojawia sie raz na kilka lat.
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Opad ekstremalny — Liczba dni z opadem dobowym powyzej 70 mm
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Rys. 96.Liczba dni z opadem dobowym powyzej 70 mm, usredniona dla obszaru miasta Suwatki

Liczba dni z opadem powyzej 70 mm dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego okresu
charakteryzuje sie trendem statym (rys. 96). W ujeciu wartosci Sredniorocznych, w analizowanym
okresie, w obu scenariuszach liczba dni z opadem powyzej 70 mm nie przekroczy wartosci 1 dnia. Do
2050 roku, w scenariuszu RCP 4.5 prognozuje sie w sumie wystgpienie 12 lat, w ktérych opad moze
przekracza¢ 70 mm. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast 10 lat. Nalezy nadmieni¢, iz prognozowana
czestotliwosé wystepowania liczby dni z opadem powyzej 70 mm, jest mniejsza niz innych wskaznikéw
analizowanych w niniejszym raporcie, taki opad pojawia sie raz na kilka lat.
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Opad ekstremalny — Maksymalny opad dobowy w miesigcu

Maksymalny opad dobowy w miesigcu RCP 4.5

Na rysunkach od 97 do 99 przedstawiono wartosci maksymalnego opadu dobowego w miesigcu dla
trzech horyzontéw czasowych: 2010, 2030 oraz 2050, dla scenariusza RCP 4.5.

Maksymalny opad w miesigcu
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Rys. 97.Maksymalny opad dobowy w miesigcu, usredniony dla obszaru miasta Suwatk, dla horyzontu
2010 - kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 - kolor zielony i dla horyzontu 2050 — kolor
czerwony; scenariusz RCP4.5

Maksymalny opad w miesigcu - Anomalie RCP 4.5

Maksymalny opad w miesigcu RCP 4.5
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Rys. 98.Maksymalny opad dobowy w miesigcu, Rys. 99.Anomalia maksymalnego opadu
usredniony dla obszaru miasta Suwatk, dobowego, usredniona dla obszaru miasta
dla horyzontéw: 2010, 2030 i 2050; Suwatk; scenariusz RCP4.5

scenariusz RCP4.5
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Maksymalny opad dobowy w miesigcu RCP 8.5

Na rysunkach od 100 do 102 przedstawiono wartosci maksymalnego opadu dobowego w miesigcu dla
trzech horyzontéw czasowych: 2010, 2030 oraz 2050, dla scenariusza RCP 8.5.

Maksymalny opad w miesigcu

25

L&
o

E Horyzont
= m 2010
B . B2 2030
151 W 2050
15
10
R A &
o hd '\@\Q a\("a:) ,51,8'}2} g 6&&
Miesigc
Rys. 100. Maksymalny opad dobowy w miesigcu, usredniony dla obszaru miasta Suwatk,

dla horyzontu 2010 — kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 - kolor zielony i dla horyzontu
2050 - kolor czerwony; scenariusz RCP8.5

Maksymalny opad w miesigcu - Anomalie RCP 8.5
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Rys. 101. Maksymalny opad dobowy w Rys. 102. Anomalia maksymalnego opadu
miesigcu, usredniona dla obszaru miasta dobowego, usredniona dla obszaru miasta
Suwatk, dla horyzontéw: 2010, 2030 i 2050; Suwatk; scenariusz RCP8.5

scenariusz RCP8.5
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Prognoza maksymalnego opadu dobowego w miesigcu charakteryzuje wysoka zmiennos$é
w analizowanych dekadach o czym sSwiadczy wielkos¢ diagraméw pudetkowych prezentowanych
na rys. 97i 100. Najwiekszg zmiane wzgledem dekady 2006-2016 mozna odnotowac dla maja i czerwca
w scenariuszu RCP 4.5 oraz dla czerwca i lipca w scenariuszu RCP 8.5 (rys. 98 oraz 101). Spadek wartosci
wskaznika prognozuje sie w dla stycznia i sierpnia w scenariuszu RCP 4.5 oraz dla wrzesnia
w scenariuszu RCP 8.5. Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, Zze prognozowany jest wzrost
maksymalnego opadu dobowego prawie w kazdym miesigcu.

3.4. Wskazniki suszy
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Rys. 103. Liczba dni bez opadu, usredniona dla obszaru miasta Suwatk.

Liczba dni bez opadu dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego okresu wykazuje
tendencje spadkowgq (rys. 103). W scenariuszu RCP 4.5 prognozowany spadek jest nieznaczny, w
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scenariuszu RCP 4.5, natomiast bardziej dynamiczny. W ujeciu wartosci sredniorocznych w scenariuszu
RCP 4.5, w analizowanym okresie, zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 222.01 do

243.5 dni. W RCP 8.5, natomiast od 225 do 241.9 dni.

Liczba okreséw bez opadu dtugosci co najmniej 5 dni

RCF 4.5
II [
i Il |
1 |II ) | I. -I I.
JI .I | |I '_I I .| I|
| Il i |I | !
| | [ | | | I | | ! I 'I
1 S| | | -+ | 1 | | b A ]
] T ] T ] 'I | | v I: l |
| | 1] [ I | A I |I Ly
| | I: | { Iu ! I'. I| I:
e | | f | i { 1!
If ! | i [)
] |1 b
III
14 RGP
= RCP 8.5 — RCP4.5
— RCP &5
|
17 II| ,'Il
1 -'*'. I| i
|I | I.'I J |I Il |'| | q [ 1
I I| .III -':'| i II Il ,II ll .'III III ! |/
18 (| T I-.r | ! | ! || I II II ! II |I I, I I'I
| | ! [ ! || | L "W W 1 7 T
|I I|I | |I IV 1‘. | |I IP'I. II |I \‘/ K |II
| VTR LY l \J
i 'l II| || ‘I J
I-III '
i
14
010 020 =k AN a4
Rok
RCP  Intercept Slope
ROFAS 20 0.005
RCESS 20 -0.008
Rys. 104. Liczba okreséw bez opadu dtugosci co najmniej 5 dni,

usredniona dla obszaru miasta Suwatk.

Liczba okresow bez opadu o dtugosci co najmniej 5 dni, dla miasta Suwatk w zaleznosci od scenariusza
emisyjnego charakteryzuje sie inng tendencjg rozwojowa (rys. 104). W scenariuszu RCP 4.5
prognozowany jest trend rosnacy, a scenariuszu RCP 8.5 malejacy. W ujeciu wartosci sredniorocznych
w scenariuszu RCP 4.5, w analizowanym okresie, zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie
zmieniat od 14.07 do 17.67 dni. W RCP 8.5, natomiast od 14.23 do 17.4 dni.
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Najdtuzszy okres bez opadu

22

24

Rys. 105.

RCF 4.5

RCP

— RCP 4.5
— RCPB.5

RCFP 8.5

k] AN =l H

Raok

RCP  Intercept Slope
RCP 4.5 20 -0.03
RCP 8.5 20 -0.03

Najdtuzszy okres bez opadu, usredniony dla obszaru miasta Suwatk.

Dtugos¢ najdtuzszego okresu bez opadu dla miasta Suwatk w obu scenariuszach, dla analizowanego

okresu wykazuje tendencje spadkows (rys. 105). Pomimo widocznych réznic pomiedzy scenariuszami,

W ujeciu wartosci rocznych, trendy charakteryzujg sie takimi samymi parametrami. W ujeciu wartosci

Sredniorocznych w scenariuszu RCP 4.5, zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od
15.93 do 25.68 dni. W scenariuszu RCP 8.5, natomiast od 17.07 do 24.17 dni.
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3.5. Podsumowanie

Dla Suwatk przeprowadzono analize zmian klimatu dla wartosci sredniorocznych oraz dla wartosci
miesiecznych w horyzoncie roku 2030 (jako $rednia z dziesieciolecia 2026-2035) oraz 2050 (jako
Srednia z dziesieciolecia 2046-2055). Analize przeprowadzono w oparciu o wigzke wynikow
EuroCORDEX w rozdzielczosci ok. 12,5 km. Celem uchwycenia niepewnosci wynikdw modelowania,
wynikajgcego z réznych mozliwych scenariuszy emisyjnych i zwigzanego z nim tempa wzrostu
zawartos$ci gazow cieplarnianych w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwdch scenariuszy
opisanych akronimami RCP4.5 oraz RCP8.5.

W odniesieniu do zmian charakterystyk temperaturowych prognozowany jest wzrost temperatury
Sredniorocznej. Prognozy srednich miesiecznych temperatur powietrza wskazujg wzrost w kazdym
miesigcu. Szczegdlnie wyrazny wzrost wystgpi w listopadzie grudniu, styczniu i lutym, natomiast
najmniejsze wzrosty w kwietniu i maju. W odniesieniu do srednich warunkdow termicznych bardziej
znaczace zmiany wystepujg przewaznie dla scenariusza RCP8.5 w horyzoncie 2050.

— Do roku 2050 przewidywane jest zwiekszenie sie ilosci dni upalnych oraz zwiekszenie sie ilosci
fal upatéw. Prognozowany jest znaczacy wzrost liczby dni gorgcych i wydtuzenie czasu trwania
okreséw z maksymalng temperatura dobowg przekraczajacg 25°C. Wrosnie takze liczba dni
z temperaturg minimalng >20°C (nocy tropikalnych).

— Prognozowane jest ostabienie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem niskich
temperatur w okresie zimowym. Liczba dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej 0°C
(liczba dni mroznych) oraz liczba dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C (liczba dni bardzo
mroznych) ulegnie zmniejszeniu.

— Prognozowana liczba dni przymrozkowych w ciggu roku ulegnie zmniejszeniu, w szczegdlnosci
zmniejszy sie liczba okreséw przymrozkowych, trwajacych przynajmniej 5 dni. Prognozowane
jest zmniejszenie sie liczby dni z przejsciem temperatury przez 0°C.

— Prognozowane jest znaczace zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury
sredniodobowej <18°C, co oznacza zmniejszone zapotrzebowaniem na energie w miesigcach
zimowych.

— Prognozowane jest zwiekszenie sie liczby dni z temperaturg sredniodobowg >5°C, co jest
wskaznikiem wydtuzenia okresu wegetacyjnego niektdérych roslin.

Dla charakterystyk opadowych prognozowany jest wzrost zaréwno ilosci dni z opadem jak i wysokos¢
sumy rocznej opadu w horyzoncie do roku 2050. Prognozowany jest wzrost miesiecznej sumy opadu,
szczegolnie o okresie letnim.
— Prognozowany jest wyrazny spadek liczby dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2.5°C,
ktére sg wskaznikiem dni, w ktérych wystepuje gotoledz (wynika to ze zmian temperatury).
— Liczba dni z opadem ekstremalnym, powyzej 10 mm/d i wyzszym wzros$nie w analizowanym
okresie.
— Zagrozenie suszg w horyzoncie do roku 2050 - prognozy nie wskazujg na istotne zmiany.
W przypadku liczby dni bez opadu i liczby okreséw bez opadu dtuzszych niz 5 dni wystgpi
niewielki trend spadkowy.
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Zatacznik 1

Indeksy klimatyczne

Indeksy temperaturowe

Srednia roczna
temperatura
powietrza

Srednia dobowa temperatura powietrza, usredniona dla dekady. Obliczona

wedtug wzoru
dni_w_roku
Yic1 Tsriy,
dni_w_roku
gdzie Tsr— srednia dobowa temperatura powietrza w dniu i w roku n.

Tsr, =

HDD- Stopniodni
z temperatura
$rednig dobowa
<18°C

Suma nadwyzki temperatury w roku, gdy srednia dobowa temperatura
powietrza jest nizsza od 18°C, obliczone wedtug wzoru

HDD,, = Y-k ™ B (max(0,18 — Tsry,)),

gdzie Tsr— $rednia dobowa temperatura powietrza w dniu i w roku n.

Liczba dni
wegetacyjnych
(Tér.d. >5°C)

Liczba dni w roku dni ze sredniodobowg temperaturg powietrza wyzszg od 5°C,
obliczona wedtug wzoru

Tér5, = Yoo M | jezeli Tsr, > 5°C
gdzie Tsrinjest $redniodobowg temperaturg w dniu i w roku n

Temperatura
$rednia
miesieczna

Srednia dobowa temperatura w miesigcu. Obliczona wedtug wzoru

dni_w_miesiacu_m
i1 Tsrim

Tsr,, = - —
m dni_w_miesiacu

Tsr—$rednia dobowa temperatura powietrza w dniu i w miesigcu m.

Srednia roczna

Srednia temperatura maksymalna, obliczona wedtug wzoru

dni_w_roku
Yiz1 Tmax;,

temperatura Tmax,, = _
maksymalna ) dni_w_roku o
gdzie Tmax— maksymalna dobowa temperatura powietrza w dniu i w roku n.
Liczha dni Liczba dni w roku, w ktérych dobowa temperatura maksymalna jest wyzsza niz
iczba dni

upalnych (Tmax>
30°C)

30°C, obliczona wedtug wzoru
TX30, = Y40 i jezeli Tmaxi >30°C;
gdzie Tmaxin jest maksymalng dzienng temperaturg w dniu i w roku n

Liczba fal upatéw
(min. 3 dni z Trmax
>30°C)

Liczba fal upatdéw wystepujacych w ciggu dekady. Fala upatéw to ukres
minimum 3 dni nastepujacych po sobie z dobowg temperaturg maksymalng
wyzszg od 30°C

Srednia dtugos¢

Srednia dfugo$¢ okreséw, w ktérych dobowa temperatura maksymalna

trwania fal powyzej 30°C utrzymuje sie przez minimum 3 kolejne doby
upatéw

) ) Liczba dni w roku, w ktérych dobowa temperatura maksymalna jest wyzsza niz
Liczba dni

gorgcych (Tmax>
25°C)

25°C, obliczona wedtug wzoru
TX25, = YoM i jeteli Tmaxi >25°C
gdzie Tmax i, jest maksymalng dzienng temperaturg w dniu i w roku n

Liczba okreséw
dtuzszych niz 5
dni z Tmax >25°C

Liczba okresdw w roku z dobowa temperaturg maksymalng wyzsza niz 25°C
wystepujacg przez 5 kolejnych dni.

Liczba nocy
tropikalnych

Liczba dni w roku, w ktorych dobowa temperatura minimalna jest wyzsza od
20°C usredniona dla dekady. Obliczona wedtug wzoru

TN20, = Y11, i, jezeli Tmin;, >20°C;

gdzie Tmin i, jest minimalng dzienng temperaturg w dniu i w roku n
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Srednia roczna

Srednia temperatura minimalna, obliczona wedtug wzoru

Zz'lni,w,roku (n) Tmin;
temperatura Tmin,, = ==1— =
minimalna dni w roku(n)
gdzie Tmin— minimalna temperatura powietrza w dniu i w roku n.

icsba dni Liczba dni w roku, w ktérych dobowa temperatura minimalna jest nizsza od 0°C,
Liczba mk h obliczona wedtug wzoru:

rzymrozkowyc i
fT Y 0 YN | TNo,, = pimiwroku® ;i eseli Tming, <0°C

min

gdzie Tmin, jest minimalng temperaturg w dniu i w roku n

Liczba okreséow

Srednia liczba okreséw, w ktérych dobowa temperatura minimalna ponizej 0°C

przymrozkowych | utrzymuje sie przez minimum 5 dni nastepujace po sobie
(min.5dniz
Tmin<ooc)
) ) Srednia liczba dni, w ktérych dzienna temperatura maksymalna jest nizsza od
L|czb’a dnh' 0°C usredniona dla dekady. Obliczona wedtug wzoru
?F;jzjgi:) TX0, = YoM jezeli Tmaxi, <0°C

gdzie Tmax i, jest maksymalng dzienng temperaturg w dniu i w roku n

Liczba dni bardzo
mroznych (Tmin<-
10°C)

Liczba dni w roku z temperaturg minimalna nizszg niz -10°C, obliczona wedtug
wzoru
_ wdniwroku(n). . . . . o
TN10, =},;_; i,jezeli Tminiy<-10°C
gdzie Tmin i, jest minimalng dzienng temperaturg w dniu i w roku n

Liczba fal chtodu
(min 3 dni z Tmin<-
10°C)

Srednia liczba okreséw w ciggu roku, w ktérych dobowa temperatura
minimalna nizsza od -10°C utrzymuje sie przez minimum 3 kolejne doby

Liczba dni z
przejsciem przez
0°C

Liczba dni w ciggu roku, podczas ktérych w ciggu doby temperatura
maksymalna jest wyzsza od 0°C a temperatura minimalna jest nizsza od 0°C,
obliczona wedtug wzoru

TXNO,, = YK ™ i jejeli Tmaxi, > 0°
i Tmin < 0°C;

gdzie Tmax in i Tmin i, jest odpowiednio maksymalng i minimalna dzienng
temperaturg powietrza w dniu i w roku n

Indeksy opadowe

Roczna suma

Roczna suma opaddéw atmosferycznych, obliczona wedtug wzoru
P Rn — de_w_roku(n) P Rin

opadu . i=1 o
gdzie: PRi» jest dobowg sumg opadu atmosferycznego w dniu i w roku n
Liczba dni z Srednia liczba dni w ciagu roku, podczas ktérych opad dobowy jest wyzszy od
Zp;dem 1mm. Obliczona wedtug wzoru
obowym i
oWy PR1, = ym-wroku ;iogipr, > 1mm
wyzszym od ; ~i=1 o
1 mm gdzie PR, jest dobowg sumga opadu atmosferycznego w dniu i w roku n
Liczba dni z Liczby dni w roku z opadem powyzej 1mm podczas ktdrych sredniodobowa
opadem przy temperatura powietrza jest wyzsza od -5°C i nizsza od 2.5°C.
temp. od -5°C
do 2.5°C

Miesieczna suma
opadu

Suma opadu atmosferycznego w danym miesigcu., obliczona wedtug wzoru
dni_w_miesiacu(n)

2.

i=1
gdzie PRin- jest dobowg sumg opadu atmosferycznego w dniu i w miesigcu m,
w roku n

PR,, = PR,
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Liczba dni
z opadem
dobowym
powyzej 10 mm

Srednia liczba dni w ciggu roku, podczas ktérych opad dobowy jest wyzszy od
10mm. Obliczona wedtug wzoru

PR10,, = Y700 j jeg)i PRy, 2 10mm

gdzie PRi, jest dobowg sumg opadu atmosferycznego w dniu i w roku n

Liczba dni z Srednia liczba dni z opadem dobowym >20mm, obliczona wedtug wzoru
opadem PR20, = 2;’:"1’—‘”—”""(")ije2eli PRin = 20mm

dobowym gdzie PRi, jest dobowg suma opadu atmosferycznego w dniu i w roku n
powyzej 20 mm

Liczba dni z Liczba dni z opadem dobowym >30mm, obliczona wedtug wzoru
opadem PR30, = Z?:{-W-“’k“(") ijezeli PRin 2 30mm

dobowym gdzie PR, jest dobowg sumga opadu atmosferycznego w dniu i w roku n
powyzej 30 mm

Liczba dni z Liczba dni z opadem dobowym >40mm, obliczona wedtug wzoru
opadem PR40 , = Z?:;-W-"’k“(") ijezeli PRin 2 40mm

dobowym gdzie PRi, jest dobowg sumg opadu atmosferycznego w dniu i w roku n
powyzej 40 mm

Liczba dni z Liczba dni z opadem dobowym >50mm, obliczona wedtug wzoru
opadem PR50, = Z?:;-W-”’k“(")ijezeli PRi» > 50mm

dobowym gdzie PRi, jest dobowg sumga opadu atmosferycznego w dniu i w roku n
powyzej 50 mm

Liczba dni z Liczba dni z opadem dobowym >60mm, obliczona wedtug wzoru
opadem PR60 , = Z?:;-W-mku(n) i jezeli PRiy 2 60mm

dobowym gdzie PR;, jest dobowg sumga opadu atmosferycznego w dniu i w roku n
powyzej 60 mm

Liczba dni z Liczba dni z opadem dobowym >70mm, obliczona wedtug wzoru
opadem PR70,, = ymiwroku® o0l PR,y > 70mm

dobowym n T &i=1 : n -

powyzej 70 mm

gdzie PRi, jest dobowg sumg opadu atmosferycznego w dniu i w roku n

Najwyzsza suma opadu dobowego w danym miesigcu. Obliczona wedtug
wzoru

Maksymalny dni_w_miesiacu(m)
opad dobowy
w miesigcu PRy, = Z maxPRiy,
i=1
PRim - jest dobowg suma opadu atmosferycznego w dniu i w miesigcu m
Suma liczby dni bez opadu atmosferycznego
Liczba dni obliczona wedtug wzoru
bez opadu PRO,, = y&-wroku®™ o) pR, < 1mm;

i=1
gdzie PR, jest dobowg sumg opadu atmosferycznego w dniu i w roku n

Liczba okresow
bez opadu
dtuzszych niz

5 dni

Liczba okresdw w ciggu roku, podczas ktérych nie wystepuje opad
atmosferyczny przez 5 nastepujgcych po sobie dni
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Zakacznik Nr 3 do Zatgcznika Nr 1

Mapa 1. Obszary wrazliwosci miasta Suwatki

Objasnienia symboli

- i X .
i_...i granice miasta Suwatki

ow
C - tereny intensywnej
- wielofunkcyjnej zabudowy
srodmiejskiej
[ U - tereny ustug publicznych
- MW - tereny zabudowy
wielorodzinnej

- MN - tereny zabudowy
jednorodzinnej
MR - tereny zabudowy
rozproszonej

P - tereny przemystowe,
sktadowe, magazynowe,
komunikacyjne

[0 O -tereny otwarte

OM - tereny otwarte z uktadem
mozaikowatym

OR - tereny otwarte z zabudowg
rozproszong

- BZI - tereny bigkitno-zielonej
infrastruktury

I Ls - tereny lesne
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Mapa 4. Udziat % oséb powyzej 65. roku zycia
w obszarach wrazliwosci
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Mapa 3. Udziat % dzieci ponizej 5. roku zycia
w obszarach wrazliwosci
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Mapa 5. Wskaznik intensywnosci zabudowy
w obszarach wrazliwosci
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Mapa 7. Udziat powierzchni biologicznie czynnej
w obszarach wrazliwosci
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Mapa 6. Udziat powierzchni uszczelnionej
w obszarach wrazliwosci
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Mapa 8. Rozktad temperatury powierzchni w Suwatkach
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Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki do roku 2030. Koncepcja zagospodarowania wod
opadowych i roztopowych
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Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki do roku 2030. Koncepcja zagospodarowania wéd
opadowych i roztopowych

1. Wstep

Jednym z istotnych przejawdw obserwowanych i prognozowanych zmian klimatu jest modyfikacja
charakteru opadéw atmosferycznych. Prognozy wskazujg, iz coraz czesciej beda one miaty charakter
opaddéw nawalnych, czyli takich, ktére odznaczajg sie duzg intensywnoscig i stosunkowo krétkim
czasem trwania. Jednoczesnie nalezy sie spodziewac wydtuzenia okreséw suchych. Nastgpi ponadto
zmniejszenie grubosci pokrywy snieznej oraz skrdécenie czasu jej wystepowania. Doktadne prognozy
dot. zmian klimatu na obszarze Suwatk, m.in. w zakresie opaddw atmosferycznych, zamieszczono w
rozdziale 4.1 Planu adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatk.

Miasta nalezg do obszardw szczegdlnie wrazliwych na wystepowanie opadéw nawalnych. Wynika
to ze stosunkowo duzego odsetka powierzchni nieprzepuszczalnych lub trudnoprzepuszczalnych.
Suwatki w skali catego miasta charakteryzujg sie stosunkowo duzg powierzchnig terenéw zielonych (jak
na warunki miejskie). Jednakze centrum miasta oraz obszar osiedli mieszkaniowych i tereny
przemystowo-ustugowe odznaczajg sie juz znacznym stopniem uszczelnienia powierzchni. Co wiecej,
mozna sie spodziewaé, iz wraz z rozwojem miasta odsetek terendw nieprzepuszczalnych bedzie sie
zwiekszat, a w konsekwencji moze potencjalnie narastaé problem odpowiedniego zagospodarowania
wod opadowych. Z tego wzgledu wazne jest, aby w ramach Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu przyjrzec sie kwestii zagospodarowania wod opadowych i roztopowych oraz wskaza¢ pozgdane
kierunki dziatan. Powinny one prowadzi¢ do obnizenia zagrozenia podtopieniami, w tym powodziami
btyskawicznymi, oraz minimalizowaé skutki suszy wptywajac jednoczesnie pozytywnie na walory
przyrodnicze i estetyczne miasta.

Nalezy podkresli¢, iz analizy zamieszczone w niniejszym rozdziale majg charakter ogélny. Nie mozna
ich utozsamia¢ z petng koncepcja zagospodarowania wodd opadowych, ktéra jako odrebne
opracowanie powinna mie¢ charakter znacznie gtebszy i uwzglednia¢ szczegétowe aspekty
funkcjonowania miasta i jego infrastruktury.

2. Szacowanie ilosci wod opadowych i roztopowych

Jednym z kluczowych zagadnien w obszarze zagospodarowania wod opadowych i roztopowych jest
oszacowanie ilosci wod opadowych, ktdéra bedzie wymagata zagospodarowania na terenie miasta. Do
tego celu wykorzystano wyniki zakoriczonego w 2023 roku projektu realizowanego przez 10S-PIB pn.
Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatéw jej upowszechniania
w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, srodowiska i spoteczeristwa na zmiany klimatu oraz
przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych zagrozen (KLIMADA 2.0). Opracowane
w ramach projektu prognozy charakterystyk klimatologicznych staty sie podstawg symulacji bilansu
wodnego przy wykorzystaniu modelu SWAT. Symulacje zostaty wykonane dla okresu 2016-2095.
Uwzgledniono w nich takie procesy, jak: sptyw powierzchniowy, ewapotranspiracja, infiltracja, sptyw
podpowierzchniowy, wymiana wody profilu glebowego i pierwszej warstwy wodonosnej z korytem
ciekéw. Model opracowany zostat dla obszaru catego kraju. Z tego wzgledu trzeba mie¢ na uwadze, iz
w przypadku obszaru tak niewielkiego (w skali kraju) jak powierzchnia miasta uzyskane prognozy
mozna traktowac wytgcznie jako szacunki (model nie byt kalibrowany w skali tak matego obszaru).
Wynika to réwniez z faktu, iz srodowisko przyrodnicze w granicach kazdego miasta jest w duzym

3
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Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki do roku 2030. Koncepcja zagospodarowania wéd
opadowych i roztopowych

stopniu przeobrazone, co ma bezposredni wptyw na przebieg poszczegdlnych elementéw obiegu
wody. Co wiecej, na obszarze miasta obieg wody jest réwniez w istotnym stopniu modyfikowany przez
funkcjonujacg infrastrukture, w tym przede wszystkim sie¢ kanalizacyjng. Pomimo przedstawionych
powyzej zastrzezen wykorzystane wyniki modelu matematycznego mozna uznac za dobrg podstawe
do szacunkowych analiz oraz okreslenia przysztych tendencji zmian charakterystyk zwigzanych
z wodami opadowymi i roztopowymi.

Wyniki modelu hydrologicznego, podobnie jak przedstawione we wczesniejszych rozdziatach
prognozy zmian klimatu, odnoszg sie do dwdch scenariuszy:

— RCP 4.5%: scenariusz zaktadajacy wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania wyzszej
niz obecnie redukcji emisji gazdw cieplarnianych i osiggniecie w 2100 roku koncentracji
CO; nie przekraczajgcej 540 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 roku) oraz wymuszenia
radiacyjnego 4,5 W/m?;

— RCP 8.5: scenariusz zaktadajgcy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazow
cieplarnianych i osiggniecie w 2100 roku koncentracji CO2 na poziomie 940 ppm
(wzgledem 410 ppm w 2020 roku) oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 W/m?, nazywany
,business as usual”.

Wykonane symulacje i analizy wykazaty, iz do lat 70. biezgcego wieku zmiany rocznych sum opaddéw
nie beda bardzo duze (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. 1). W zaleznosci od analizowane;j
dekady i przyjetego scenariusza rdznice powinny dochodzi¢ do okoto 30 mm wzgledem warunkéw
obecnych. Znaczgce zmiany sg natomiast prognozowane poczgwszy od lat 70. Wéwczas spodziewany
jest istotny wzrost rocznych sum opaddw, szczegdlnie istotny w przypadku scenariusza RCP 8.5, czyli
tego, ktéry zaktada brak istotnych dziatan na rzecz ograniczania zmian klimatu. W tym przypadku
roczna suma opaddéw moze wzrosngé¢ o okoto 100 mm w stosunku do warunkow biezgcych (wzrost o
okoto 20%). W tym miejscu nalezy wyraznie podkresli¢, iz przedstawione analizy dot. rocznych sum
opadodw, nie odnoszg sie natomiast w zaden sposdb do ich rozktadu czasowego, natezenia. Prognozy
zmian klimatu zdecydowanie wskazujg, iz natezenie opaddéw bedzie wzrastato. Nastgpi réwniez
wydtuzanie okresdw suchych miedzy opadami.

1 Representative Concentration Pathways

4
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Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki do roku 2030. Koncepcja zagospodarowania wéd
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Rys. 1. Prognozowane zmiany rocznych sum opaddw w miescie Suwatki w kolejnych dekadach XXI w.

Prognozy zmian klimatu wskazujg réwniez zdecydowanie na kontynuacje obserwowanego juz
procesu skracania czasu wystepowania i grubosci pokrywy $nieznej (Rys. 2). Natezenie zmian bedzie
odwrotnie proporcjonalne do efektywnosci podejmowanych dziatan majgcych na celu ograniczenie
zmian klimatu. Znaczgcych zmian mozna sie spodziewac juz od potowy biezgcego wieku. Do konca
wieku, w przypadku scenariusza RCP 8.5, mozna sie spodziewac zmniejszenia ilosci wéd roztopowych
o okoto 50 mm. Zatem problematyka zagospodarowania wod opadowych bedzie w wiekszym stopniu
dotyczyta opaddéw ciektych (deszcz) niz statych (Snieg).
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Rys. 2. Prognozowana ilos¢ wdd roztopowych w miescie Suwatki w kolejnych dekadach XXI w.
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Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki do roku 2030. Koncepcja zagospodarowania wéd
opadowych i roztopowych

Prognozowany wzrost ilosci rocznych sum opadéw bedzie niwelowany w pewnym stopniu
w wyniku wzrostu intensywnosci ewapotranspiracji (Rys. 3). Proces ten bedzie wynikat przede
wszystkim ze wzrostu temperatury powietrza, totez bedzie zdecydowanie intensywniej wystepowat
w przypadku scenariusza RCP 8.5 zaktadajgcego brak dziatan majgcych na celu ograniczenie zmian
klimatu. Prognozowane zmiany natezenia ewapotranspiracji, podobnie jak w przypadku
prognozowanych sum rocznych opaddéw bedg szczegdlnie intensywne od lat 50. XXI w.
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Rys. 3. Prognozowane zmiany natezenia ewapotranspiracji w miescie Suwatki
do kolejnych dekadach XXI w.

Majgc na uwadze powyzsze, prognozowane zmiany nie bedg w najblizszych dekadach powodowaty
istotnych zmian w odptywie powierzchniowym w skali roku (Rys. 4). Zgodnie z wykonanymi
symulacjami istotnych zmian w skali roku mozna sie spodziewa¢ dopiero w dwdch ostatnich dekadach
biezgcego wieku w przypadku scenariusza RCP 8.5. W skali poszczegdlnych epizodéw opadowych
wzrost ten bedzie znacznie wiekszy i widoczny duzo wczesniej, co bedzie stanowito bezposrednie
nastepstwo wzrostu czestotliwosci wystepowania opaddw o charakterze nawalnym.
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Rys. 4. Prognozowany catkowity odptyw wdd powierzchniowych w miescie Suwatki
w kolejnych dekadach XXI w.

Podsumowujac powyzsze analizy warto zaznaczy¢, iz docelowy system zagospodarowania wéd
opadowych powinien odpowiadaé nie tylko warunkom biezgcym, ale rowniez, a nawet przede
wszystkim, warunkom prognozowanym w horyzoncie kilkudziesieciu lat. Co wiecej, przy jego
opracowywaniu nie mozna ogranicza¢ sie tylko do prognoz dtugookresowych (np. rocznych,
dekadowych), ktorych cecha charakterystyczng jest usrednianie charakterystyk w pewnym okresie
czasu. Niezbedne jest uwzglednienie prognozowanych zmian w ujeciu krétkookresowym, w tym
wzrostu intensywnosci i czestotliwosci wystepowania zdarzen o charakterze ekstremalnym.

3. Pokrycie i rzezba terenu

Wiasciwe zagospodarowanie wdéd opadowych jest szczegdlnie istotne na terenach o duzym
uszczelnieniu. Na ponizszej mapie (Rys. 5) przedstawiono zagospodarowanie obszaru miasta zgodnie
z danymi zawartymi w Bazie Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10 000, ktéra prowadzona
jest przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii. Skala mapy nie pozwala na doktadne analizy. Sg na niej
jednak doskonale widoczne obszary wymagajgce szczegdlnej uwagi w konteks$cie zagospodarowania
wod opadowych. Sg to tereny zabudowy (szczegdlnie wielorodzinnej, handlowo-ustugowej
i przemystowo sktadowej), place, tereny komunikacyjne, a wiec obszary zaznaczone na mapie
w réznych odcieniach koloru czerwonego, pomaraniczowego i fioletowego.

Kluczowe znaczenie ma réowniez rzezba terenu, z ktorej bezposrednio wynika lokalizacja tzw. linii
sptywu, czyli tych obszardw, ktérymi woda opadowa sptywa do nizej potozonych czesci miasta. Zostaty
one wyznaczone na podstawie numerycznego modelu terenu (NMT) udostepnianego przez Gtowny
Urzad Geodezji i Kartografii (poprzez geoportal.gov.pl) w rozdzielczosci 1 m. Tak duza rozdzielczos¢, ze
wzgledu na typowo miodoglacjalny charakter rzezby terenu miasta nie pozwala na odpowiednie
wyznaczenie linii sptywu. Z tego wzgledu NMT zostat zgeneralizowany do rozdzielczosci 10 m.
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Algorytmy obliczeniowe zawarte w systemach informacji geograficznej pozwolity na okreslenie
kierunku sptywu powierzchniowego z kazdego piksela NMT, a w kolejnym kroku na wskazanie linii,
ktérymi wody sptywajg po powierzchni do nizej potozonych partii zlewni (miasta).

Potfaczenie informacji o zagospodarowaniu przestrzennym (o pokryciu terenu) oraz o liniach sptywu
woéd opadowych pozwala na wskazanie obszaréow, w ktérych nalezy potozyé szczegdlny nacisk na
odpowiednie, efektywne zagospodarowanie wéd opadowych i roztopowych. Obiekty retencjonujace
wode powinny by¢ zlokalizowane na liniach sptywu wdd opadowych przebiegajgcych przez tereny
o najwiekszym uszczelnieniu powierzchni.

- Tereny le$ne i zadrzewione
‘” ﬁ Roslinnos¢ krzewiasta
Mokradta
Szuwary
- Sktadowiska odpadow

Roslinnos¢ trawiasta i uprawy rolne

Uprawy trwate i ogrédki dziatkowe
Kompleksy sakralne i cmentarze

Wyrobiska i zwatowiska

- Zabudowa wielorodzinna
Zabudowa jednorodzinna

- Zabudowa handlowo-ustugowa

- Zabudowa przemystowo-sktadowa
Pozostata zabudowa

- Tereny komunikacyjne

- Place

Kompleksy przemystowo-gospodarcze

Pozostate obszary

7\ Cieki

- Linie sptywu powierzchniowego

Rys. 5. Linie sptywu wéd opadowych na tle zagospodarowania obszaru miasta
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4. Sie¢ kanalizacji opadowej

W przedstawionych powyzej analizach nie uwzgledniono funkcjonowania systemu kanalizacji
deszczowej. W Suwatkach liczy on 170 km. Wody opadowe z terendw zurbanizowanych, w tym drég
odprowadzone sg kanatami do odbiornika — rzeki Czarnej Harnczy. Z dostepnych informacji wynika, iz
w miescie od lat wystepuja problemy z odprowadzaniem wdéd opadowych i roztopowych. Najwieksze
zagrozenia pojawiajg sie po intensywnych lub dtugo trwajgcych deszczach, co skutkuje lokalnymi
podtopieniami niektdrych ulic (m.in. Przytorowa, Wierusza-Kowalskiego, Witosa, Paca, Kolejowa,
Przytorowa) oraz osiedli (np. osiedle Haricza, Piastowskie). W ostatnich latach kanalizacja deszczowa
byta modernizowana czyszczona i naprawiana. Dodatkowo prowadzi sie inwestycje majgce zapewnic
jej skuteczne dziatanie. Nalezy do nich budowa zbiornika retencyjny przy ul. Krakowskiej (osiedle
Harncza) o pojemnosci ok. 4,5 tysigca m3, budowa przelewu burzowego do Zalewu Arkadia. Zgodnie
z doniesieniami prasowymi do najczestszych podtopien nadal jednak dochodzi na osiedlu Hancza
i Piastowskim. Interwencje strazy pozarnej, dotyczace zalegajacej wody, majg miejsce gtéwnie
w potudniowej czesci miasta. Wystepujgce opady, ze wzgledu na wysoky intensywnos¢, pomimo
nowych inwestycji nadal sg przyczyng okresowych podtopien na wskazanych powyzej osiedlach. Zdarza
sie, ze poziom w rzece jest na tyle wysoki, ze jest na rowni z kanatami burzowymi, ktére nie moga z tego
powodu odprowadzac wody z ulic. Zwraca sie rowniez uwage na zbyt matg przepustowos¢ hydrauliczng
funkcjonujacej kanalizacji deszczowej.

W Wieloletnim Planie Inwestycyjnym przewidziana jest budowa kolejnego zbiornika retencyjno-
rozsgczajgcego (na Osiedlu Piastowskim). W tym miejscu nalezy jednak wyraZznie zaznaczyé, iz zbiorniki
podziemne zaliczane sg do tzw. szarej infrastruktury. Zatem ich zastosowanie w terenie powinno
nastepowac dopiero w momencie, gdy rozwigzania oparte na naturze, w tym btekitno-zielona
infrastruktura okaza sie niewystarczajgce lub z obiektywnych przyczyn niemozliwe do realizacji.

5. Whioski

Odpowiednie gospodarowanie wodami opadowymi powinno wyraza¢ sie m.in. poprzez
funkcjonowanie obiektdw ograniczajacych sptyw powierzchniowy oraz zréwnowazony system
kanalizacji deszczowej. Ich zadaniem jest zatrzymanie mozliwie duzej ilosci wdéd opadowych
a jednoczesnie zapewnienie bezpieczenstwa mieszkancom miasta i infrastrukturze miejskiej.
Zagadnienia te w ogdlnej formie zostaty zawarte w niektorych obowigzujgcych dokumentach
miejskich.

Jednym z nich jest Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Suwatk (Studium uwarunkowan..., 2016). Wskazano w nim m.in. zasady majgce na celu ochrone
Srodowiska i jego zasobdéw. Zwrécono uwage na koniecznosé ochrony wéd powierzchniowych
i podziemnych poprzez takie dziatania, jak:

— utrzymanie i ochrona zasobow naturalnych i sztucznych zbiornikdw retencyjnych (zalew Arkadia,
zbiorniki poeksploatacyjne oraz tereny podmokte);

— rekultywacja zanikajacych drobnych zbiornikdw wodnych;

— zmniejszenie wodochtonnosci produkcji przemystowej.
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W dokumencie dostrzezono réwniez potrzebe wykorzystania potencjatu naturalnego miasta dla
retencji gruntowej w celu minimalizacji negatywnego wptywu inwestycji na system przyrodniczy
i Srodowisko. Przewidziano budowe zbiornikéw retencyjno-rozsaczajgcych odprowadzajgcych do
gruntu wody opadowe z nastepujgcych obszaréw miasta:

— nowopowstajgce osiedle przy ul. Staniszewskiego;
— teren osiedla potozony za Rodzinnym Ogrodem Dziatkowym imienia Marii Konopnickiej;
— teren modernizowanej ul. Raczkowskiej (pomiedzy ul. Lesna, a torami kolejowymi).

Kreujagc odpowiedni, efektywny system gospodarowania wodami opadowymi w pierwszej
kolejnosci nalezy dazy¢ do wykorzystania rozwigzan opartych na naturze. Autorzy Rozporzadzenia
delegowanego Komisji (UE) 2021/2139 z dnia 4 czerwca 2021 r. uzupetniajgcego rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 poprzez ustanowienie technicznych kryteriéw
kwalifikacji stuzgcych okresleniu warunkdw, na jakich dana dziatalnos¢ gospodarcza kwalifikuje sie jako
wnoszaca istotny wktad w tagodzenie zmian klimatu lub w adaptacje do zmian klimatu, a takze
okresleniu, czy ta dziatalnos¢ gospodarcza nie wyrzadza powaznych szkdd wzgledem Zzadnego
z pozostatych celéw srodowiskowych wskazujg sie m.in. na koniecznos¢ minimalizacji obcigzenia sieci
kanalizacyjnej wodami opadowymi poprzez wdrozenie adekwatnych srodkéw w celu unikniecia
i ztagodzenia nadmiernych wéd opadowych z systemu odprowadzania Sciekdw. Majgc na uwadze
powyzsze, w pierwsze] kolejnosci nalezy dazy¢ do rozszczelniania powierzchni i ograniczania jej dalszej
zabudowy oraz do rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury takiej jak np. ogrody deszczowe, parki
kieszonkowe, niecki retencyjne i bioretencyjne. Tego rodzaju rozwigzania nie tylko pozytywnie
wplywajg na mozliwosci retencyjne miasta, ale rdéwniez zwiekszajg atrakcyjnos¢ terendw
zurbanizowanych. Wykorzystywanie otwartych systemdéw zagospodarowania wéd opadowych, w tym
muld, rynien, rowdw, kanatow, otwartych zbiornikow retencyjnych z zielenig i mozliwoscia infiltracji
do wodd podziemnych, a takie systemdéw rozsgczajgcych pozwala na istotny wzrost retencji
krajobrazowej. Wiele z tych obiektéw moze réwniez przyczynié sie do naturalnego oczyszczania wéd
opadowych. Systemy zamkniete powinny by¢ stosowane jedynie w tych przypadkach, w ktérych
zastosowanie systemow zamknietych z obiektywnych przyczyn nie jest mozliwe lub tez ich wydajnos¢
jest zbyt niska. Warto je rowniez wykorzystac jako zabezpieczenie dla systemdw otwartych (w tym BZI)
na wypadek wystgpienia opadéw o szczegdlnie duzej intensywnosci, tj. niewielkim
prawdopodobienistwie wystgpienia). Tego rodzaju systemy powinny by¢ rédwniez wyposazone
w elementy retencjonujgce wode — zbiorniki podziemne z funkcjg rozsaczania wody.

Whioski wynikajgce z przedstawionych analiz zostaty wykorzystane przy formutowaniu celéw
i dziatan adaptacyjnych prowadzacych do ich osiggniecia, ktdre zostaty przedstawione w rozdziale 6
Planu adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatk.
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1. Wstep

Koncepcja zazieleniania miasta opracowana w ramach ,,Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki
do roku 2023” ma na celu wskazanie rekomendacji dotyczgcych realizacji Dziatania 2.1. Opracowanie
planu zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg w miescie (w tym inwentaryzacja zasobéw
btekitno-zielonej infrastruktury).

Plan zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg zwany dalej (Planem BZI) zostat okreslony w Krajowej
Polityce Miejskiej 2030 (KPM) jako dokument strategiczny realizujgcy zapisy Unijnej strategii na rzecz
bioréznorodnosci 2030. Przywracanie przyrody do naszego zycia zwiekszenia, w ktdrej zalecono, aby
postulat w miastach powyzej 20 tys. mieszkaricéw opracowane zostaty plany zazieleniania.

Plan zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg jest miejskim instrumentem ksztattowania i ochrony
btekitno-zielonej infrastruktury. Zgodnie z definicjg btekitno-zielona infrastruktura to wszystkie tereny
pokryte roslinnoscig lub wodami oraz rozwigzania bazujgce na funkcjach przyrodniczych,
zaprojektowana i zarzagdzana w celu

Celem Planu BZI jest zaplanowanie, optymalne wprowadzanie elementéw BZI w strukture
funkcjonalno-przestrzenng miasta oraz zapewnienie jej prawidtowego funkcjonowania. Jako
elementem polityki miejskiej ma stuzy¢ koordynacji strategii, plandw iprograméw w zakresie
zarzadzania BZl i monitorowaniu przedsiewzie¢ podejmowanych na podstawie obowigzujacych
dokumentdw strategicznych i planistycznych miasta.

Zgodnie z KPM2050 Plan zarzgdzania btekitno-zielong infrastrukturg powinien zawierac:

— inwentaryzacje i ocene zasobdéw BZI oraz ocene aktualnej polityki dotyczacej rozwoju BZI,
ocene zasad i sposobu (w tym w ujeciu organizacyjnym) zarzadzania zasobami BZl oraz
przeptywu informacji miedzy interesariuszami,

— wyznaczenie kierunkdw dziatania i ocene zasad finansowania przedsiewzie¢ zwigzanych
z rozwojem, modernizacjg, rewaloryzacjg lub ochrong zasobdw BZI,

— identyfikacje problemdw/barier wynikajgcych z braku lub niedostatkow danych,
przektadajgcych sie na niewystarczajgce uwzglednienie problematyki BZI w polityce rozwoju
miasta,

— okreslenie niezbednych dziatan, instytucji odpowiedzialnych za ich podjecie oraz Zrédet
finansowania, mozliwosci przeprowadzenia analizy kosztéw-korzysci oraz ustalenie podstaw
monitoringu i ewaluacji realizacji planu zarzadzania BZI.

Elementem planu zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg powinien by¢ plan zarzadzania
drzewostanem miejskim. W inwentaryzacji i ocenie zasobdw BZl powinno znalezé sie zarzgdzanie
ryzykiem zwigzanym z podatnoscig drzew na ztamania. Dokument powinien zawiera¢ dtugoterminowy
plan nasadzen.

2. System przyrodniczy miasta Suwatki

System przyrodniczy miasta Suwatk zostat szczegdétowo rozpoznany i scharakteryzowany w ramach
prac nad opracowaniem ekofizjograficznym na potrzeby studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania miasta. Dokument ,,Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Suwatk dla potrzeb
studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego” autorstwa Bogdana
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Leszczynskiego i Anny Serguc-Przyborowskiej z roku 2020 dostarcza wiedzy, ktéra jest podstawg do
prac nad Planem BZI.

Strukture przyrodniczg miasta tworzg ekosystemy zieleni miejskiej, lasy, zadrzewienia przyuliczne,
ekosystemy ogrodéw przydomowe i dziatkowych, obszary podmokie i ekosystemy wodne. Osig
struktury przyrodniczej miasta Suwatk stanowi dolna rzeki Czarnej Hanczy, przeptywajacej z
potnocnego zachodu na poftudniowy wschdd. W miescie rzeka jest uregulowana, ale dolina nie jest
zabudowana. Wystepujg tu tgki oraz zadrzewienia i zaros$la. W niektérych fragmentach doliny majg one
charakter roslinnosci spontanicznej. W terenach o intensywnej zabudowie roslinnos¢ ma charakter
zieleni urzadzonej. W pétnocnym fragmencie rzeki w Suwatkach, w rejonie wsi Krzywdlki, Czarna
Hancza zachowuje naturalne koryto wraz z roslinnoscig tegowa i tgkami o stosunkowo duzym stopniu
naturalnosci.

W pétnocny i potudniowe] czesci miasta wystepujg lasy. Obszar lesSny wystepujacy na potudniu miasta
to Las Suwalski stanowigcy pétnocno-zachodni kraniec Puszczy Augustowskiej. Jest to obszar ochrong
jako obszary Natura 2000 Ostoja Augustowska PLH 200005 i Puszcza Augustowska PLB200002. Te
rozlegte obszary stanowig powiazanie miasta Suwatki z jego przyrodniczym otoczeniem Wigierskim
Parkiem Narodowym (oraz obszarem Natura 2000 Ostoja Wigierska PLH200004). Tym samy obszary
potozone na wschdd i potudnie od miasta to obszary zaliczane do najcenniejszych w skali kraju.
Stanowig one takze element krajowej sieci korytarzy ekologicznych.

Obszar lesny na poétnocy miasta to Las Szwajcaria. Wystepujg tu bory mieszane swieze oraz lasy
mieszane $wieze. Obszar lesny od miasta jest oddzielony droga ekspresowg (S61). tgczna powierzchnia
laséw na terenie Miasta wynosi ok. 935 ha, z czego wiekszo$¢ (ok. 90%) nalezy do Nadlesnictwa
Suwafki.

Pozostate cenne elementy systemu przyrodniczego miasta tworza:

»Sianozec¢” potozony w potudniowo-wschodniej czesci miasta. Wystepuje tu mozaika
roslinnosci torfowiskowej i tgkowej. Dawny teren zmeliorowany i uzytkowany jako taki jest
renaturalizowany dzieki obecnosci bobréw. Planowane jest objecie ochrong obszaru jako
uzytku ekologicznego;

— zrodliska Kamionki potozone w potnocnej czesci Suwatk, w sgsiedztwie bytej wsi Studzieniczna,
stanowigce niecke zrodlisk rzeki Kamionki wraz z otaczajaca jg skarpa poprzecinang gtebokimi
wawozami. Zrédliskom Kamionki towarzyszg torfowiska alkaliczne, porosniete olsem
zrédliskowym. Wzdtuz cieku rozwinety sie formacje tegu jesionowo-olszowego;

— ,Czarnoziem — Manidwka”, obszar pdtnocno-wschodniej czesci miasta obejmujgcy dno
rynnowej doliny z wystepujgcymi obnizeniami terenu wypetnionymi wodg i z roslinnoscia
torfowiskowg. Wystepujg tu zbiorowiska torfowiskowe, tgkowe oraz cieptolubne murawy.
Znajduje sie takze niewielkie jeziorko Muchowiec;

— dolina rynnowa w rejonie ul. Pétnocnej w zasiegu Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,Pojezierze
Pétnocnej Suwalszczyzny”. Wystepuja tu wytopiskowe zbiorniki wodne i cieki odprowadzajgce
wody do jeziora Dabréwka. W obszarze wystepujg roslinnosé¢ cieptolubna, tgkowa i
torfowiskowa, a takze fragmenty tegu jesionowo-olszowego;

— wyrobisko pozwirowe w rejonie ul. Utrata, potozone w potudniowo-wschodniej czesci miasta.

Wystepuje tu zbiornik wodny otoczony szuwarem trzcinowym i tozowiskami.
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Objasnienia symboli

E granice miasta Suwatki

rzeki i strumienie

rowy

[ tereny wod

I tereny leéne i zadrzewione

[ tereny roslinnosci krzewiastej
tereny roslinnosci trawiastej
tereny ogrodéw dziatkowych

0 1 2 4 km

Rys. 1. Tereny pokryte roslinnoscig i wodami w miescie Suwatki

Zrédto danych: BDOT10k

3. Zalecenie wynikajgce z analiz przeprowadzonych
na potrzeby MPA

Diagnoza potrzeb adaptacyjnych miasta w zakresie ksztattowania i zarzadzania btekitno-zielong
infrastrukturg w Suwatkach wykazata, ze system przyrodniczy miasta wymaga:

— budowy powigzan przyrodniczych pomiedzy elementami struktury przyrodniczej, w tym
poprawy ciggtosci przestrzennej wewnatrz miasta oraz miasta z jego przyrodniczym
otoczeniem — poza doling Czarnej Hanczy powigzania te s3 w miescie stosunkowo stabo
rozwiniete,

— dazenia do zmniejszenia barier ekologicznych w korytarzu Czarnej Hanczy,
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— zwiekszenia udziatu powierzchni biologicznie czynnej oraz terendw zieleni miejskiej w miescie,
w tym wprowadzanie rozwigzan bazujgcych na naturze w terenach o wysokim wskazniku
zabudowy,

— odbudowe zasobdw przyrodniczych w zachodniej czesci miasta,

— zachowanie fragmentéw ,dzikiej” przyrody w obrebie terendéw zieleni miejskiej, w
szczegdlnosci w rejonie koryta Czarnej Hanczy,

— wzmacnianie funkcji spotecznej zieleni miejskiej

— odbudowy ekosysteméw na terenach poeksploatacyjnych, przeprowadzenie dziatan
rekultywacyjnych, umozliwienie spontanicznej sukcesji roslinnosci.

Zgodnie z zapisami opracowania ekofizjograficznego na potrzeby Studium Miasta Suwatki® konieczne
jest wzmacnianie osnowy ekologicznej miasta poprzez:

— wzbogacenie struktury biotycznej przez wprowadzenie biogrup wielowarstwowej roslinnosci,
na tereny aktualnie w przewadze uzytkowane rolniczo lub ugorowane;

— zwiekszanie spdjnosci osnowy ekologicznej miasta poprzez tworzenie tgcznikdw miedzy
poszczegblnymi elementami systemu;

— zwiekszanie spéjnosci osnowy ekologicznej miasta i jego otoczenia;

— uksztattowanie osnowy ekologicznej terendw przeznaczanych pod zainwestowanie, zwtaszcza
zainwestowanie mieszkaniowe i mieszkaniowo-ustugowe;

— utrzymanie potgczen ekologicznych miasta z otoczeniem.

4. Rekomendacje dotyczgce opracowania Planu zarzadzania
BZI

Stan aktualny zasobdw BZI i zarzadzania tymi zasobami

Podstawg Planu BZI powinno by¢ zrozumienie funkcjonowania ekosystemow w miescie oraz znaczenie
terendw pokrytych roslinnoscig lub wodga oraz ich uzytkowania. Analiza i ocena stanu aktualnego
zasoboéw BZI powinna:

— uwzgledniac¢ rozpoznanie BZI jako elementu struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta, tj.
traktowac BZI jako element tkanki miejskiej i odnoscie sie do funkcji i uzytkowania terenow,

— bazowac na inwentaryzacji zasobow BZIl. Uwzglednione powinny by¢ ekosystemy w obrebie
miasta, obejmujace parki, skwery, ogrody, lasy miejskie, miejskie gospodarstwa rolne, a takze
aleje drzew i pojedyncze cenne drzewa, rozwigzania bazujgce na naturze (takie jak zielone
dachy, Sciany, przystanki), tereny zieleni urzgdzonej oraz inne tereny pokrytych roslinnoscig i
wodami, a takze zielen towarzyszgcg zabudowie, w tym takze te pozostajgcqg poza zarzgdem
miasta,

1 Leszczynski B i Sergué-Przyborowskg A. 2020 Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Suwatk dla potrzeb studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego.

6
Id: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt Strona 6 z 8



Plan adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki do roku 2030. Koncepcja zazieleniania miasta

— uwzglednia¢ kluczowe elementy ekosystemdéw miejskich, takie jak réznorodnosé i zasieg
wystepowania gatunkéw roslin i zwierzat,

— uwzgledniac istniejgce formy ochrony przyrody oraz korytarze ekologiczne, w tym powigzania
przyrodnicze ekosystemow w miescie z otoczeniem,

— zawierac ocene ekosystemdw miejskich pod katem dostarczania ustug ekosystemowych, w
tym ustug zwigzanych w tagodzeniem skutkéw zmian klimatu,

— zawierac analize zagrozen dla zasobdw BZI zwigzanych z ich podatnoscig na zmiany klimatu, w
tym wystepowanie ekstremalnych warunkéw atmosferycznych,

— uwzgledniac¢ analize istniejgcych polityk, strategii i planéw lokalnych i ponadlokalnych, ktére
majg wptyw na zasoby BZI i zarzadzanie tym zasobami, w tym ustalen tych dokumentéw z
punktu widzenia ich znaczenia w zarzgdzaniu zasobami BZI,

— zawiera¢ charakterystyke istniejgcego systemu zarzadzania BZlI wraz z identyfikacja
podmiotdéw w nim uczestniczgcych, okresleniem problemow i barier w zarzadzaniu BZI, w tym
wynikajgcych z braku lub niedostatkéw danych,

— zawiera¢ mapowanie terendw pokrytych roslinnoscia lub wodg wraz z bazg danych
przestrzennych.

Plan dziatan
W Planie BZI nalezy wzig¢ pod uwage cele i dziatania odnoszace sie do:

— zapewnienia réwnowagi pomiedzy elementami struktury funkcjonalno-przestrzennej, stuzgce
zwiekszeniu powierzchni terenéw BZI oraz zmniejszeniu poziomu uszczelnienia powierzchni
ziemi. Wsrdd dziatan nalezy uwzglednic: identyfikacje terendw, ktére mogg by¢ przeznaczone
na zieled miejska, identyfikacje powierzchni, ktdre mogg byé rozszczelnione, identyfikacje
mozliwosci wdrazania rozwigzan bazujacych na naturze (zielone dachy, Sciany, ogrody
deszczowe, ogrody kieszonkowe itp.), zalecenia dotyczgce kompensacji utraty terendw
dotychczas niezabudowanych,

— wzmocnienia systemu przyrodniczego miasta, takie jak: zwiekszenie powierzchni i jakosci
siedlisk gatunkow zwierzat i roslin (w szczegdlnosci obszardow ,,dzikiej przyrody”), ustanowienie
nowych form ochrony przyrody, zapewnienie ciggtosci BZI poprzez systemowe wprowadzanie
koncepcji lokalnych korytarzy ekologicznych, zapewnienie powigzania przyrodniczego
pomiedzy terenami BZI w mieSci a jego otoczeniem, opracowanie zalecen dot.
gospodarowania zielenig w miescie,

— zwiekszenia dostepnosci zieleni miejskiej dla wszystkich mieszkancéw,

— zmniejszenia liczby i rozprzestrzeniania sie istniejgcych lub nowych inwazyjnych gatunkow
obcych,

— ograniczenia zanieczyszczenia ekosystemédw w miesScie, dotyczacych takich kwestii jak
gospodarka s$ciekowa, odprowadzanie sptywéw opadowych, stosowanie srodkéw ochrony
roslin i nawozéw, emisja zanieczyszczen do powietrza, hatasu i $wiatta.

Kluczowg kwestig dla skutecznosci Planu dziatan jest okreslenie ram czasowych dziatan, z
uwzglednieniem ich priorytetéw, ustalenie podmiotéw odpowiedzialnych za wdrazanie dziatan i
wspierajgcych realizacje dziatan, oszacowanie kosztéw dziatan oraz potencjalnych zrédet
finansowania dla dziatan w perspektywie krétko-, Srednio- i dtugoterminowej. Proponowanych
horyzont czasowy dla Planu BZI to 3-7 lat dla celéw oraz 1-3 lata dla dziatan.
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Plan BZI powinien zawieraé wskazniki osiggniecia celdw i realizacji dziatan. Powinien uwzgledniac
przynajmniej wskazniki dot. udziat BZI w powierzchni miasta, liczbe nowo posadzonych drzew, udziat
obszaréw chronionych w powierzchni miasta.

Wskazane jest, aby Plan BZI miat charakter operacyjny i zawierat zapisy czytelne dla projektantéw oraz
zostat uwzgledniony w dokumentach planistycznych miasta.

Bioragc pod uwage wage zieleni miejskiej dla spotecznosci lokalnej, opracowanie i wdrazanie tego
dokumentu wymaga udziatu spoteczenstwa.
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Prognoza oddziatywania na srodowisko projektu ,Planu adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta
Suwatki do roku 2030” (zwana dalej Prognozg) zostata wykonana na podstawie Umowy miedzy Gming
Miasto Suwatki i Instytutem Ochrony Srodowiska — Paristwowym Instytutem Badawczym (Umowa
nr 1/MPAdzK/2023 z dnia 3 sierpnia 2023 roku), ktdrej przedmiotem jest opracowanie planu adaptacji
do zmian klimatu Miasta Suwatk (MPA).

Plan Adaptacji powstat w odpowiedzi na jeden z najwazniejszych problemdw spotecznych i ochrony
srodowiska, jakim sg zmiany klimatu. Dziatania adaptacyjne bedg realizowane w celu poprawy
warunkéw zycia w miescie i zwiekszenia bezpieczedstwa mieszkaricow Suwatk. Sg ukierunkowane
na tagodzenie zagrozen wynikajgcych z zagrozen klimatycznych przede wszystkim dla zdrowia ludzi,
gospodarki wodnej i réznorodnosci biologicznej oraz transportu miejskiego — obszary te w pracach
nad Planem Adaptacji oceniono jako najbardziej wrazliwe w miescie.

Przedmiotem oceny sg zapisy projektu ,,Planu adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki
do roku 2030” zwanego dalej MPA lub Planem Adaptacji. Prognoza zostata opracowana zgodnie
z Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jedn. Dz. U.
2023 poz. 1094 z pozn. zm.; dalej: Ustawa O0OS) oraz postanowieniami wydanymi na jej podstawie.

Plan Adaptacji ma na celu przystosowanie Suwatk do zmian klimatu, zwiekszenie ich odpornosci
na ekstremalne zjawiska pogodowe oraz zwiekszenie potencjatu do radzenia sobie ze skutkami zmian
klimatu, obserwowanymi w miescie.

MPA zawiera: czes¢ diagnostyczng, w ktdrej opisano zjawiska klimatyczne wptywajgce na miasto
(takie jak upaty, mrozy, oblodzenia, powodzie, susze, $nieg, wiatr), oceniano wrazliwos$¢ miasta na te
zjawiska oraz mozliwosci miasta w radzeniu sobie ze zmianami klimatu. W odpowiedzi na zagrozenia
klimatyczne ustalono cel gtdéwny MPA, cele strategiczne oraz dziatania adaptacyjne. MPA uwzglednia
dziatania, takie jak:

1) CEL 1. Ograniczenie skutkow zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia mieszkancéw
miasta oraz jego uzytkownikéw
e Dziatanie 1.1. Rozwijanie systemu zarzadzania kryzysowego, w tym monitorowania i
ostrzegania przed zagrozeniami klimatycznymi oraz reagowania w sytuacji ich wystgpienia
e Dziatanie 1.2. Wprowadzanie zacienienia w intensywnie zabudowanych przestrzeniach
miejskich oraz miejscach przebywania ludzi, w szczegdlnosci dzieci i oséb powyzej 65 roku
zycia
e Dziatanie 1.3. Wspieranie oséb wrazliwych na skutki zmian klimatu, w tym wzmacnianie
wspotpracy pomiedzy instytucjami pomocy spotecznej i opieki zdrowotnej oraz budowanie
sieci wolontariuszy
2) CEL 2. Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiej w fagodzeniu skutkdow zmian klimatu
e Dziatanie 2.1. Opracowanie planu zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg w miescie (w
tym inwentaryzacja zasobéw btekitno-zielonej infrastruktury)

1d: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt Strona 4 z 101



Prognoza OO0S projektu Planu adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

e Dziatanie 2.2. Ochrona ekosystemdéw miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej
systemu przyrodniczego
e Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych
e Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni
publicznych miasta
3) CEL 3. Zapewnienie sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian klimatu
e Dziatanie 3.1. Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez ograniczenie
powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie
e Dziatanie 3.2. Wsparcie mieszkancéw w pozyskaniu dofinansowanie na instalacje urzadzen
retencjonujgcych wody opadowe w ramach Programu Moja Woda Suwatki 2024
e Dziatanie 3.4. Rozwdj zréwnowazonej mobilnos$ci w oparciu o wspdétprace z mieszkancami
e Dziatanie 3.3. Wzmocnienie systemu zarzadzania ruchem pojazdéw w miescie
4) CEL 4. Poprawa funkcjonowania obiektdw uzytecznosci publicznej i budynkéw komunalnych w
warunkach zmieniajgcego sie klimatu
e Dziatanie 4.1. Wprowadzenie technologii wodooszczednych w budynkach uzytecznosci
publicznej i budynkach komunalnych
e Dziatanie 4.2. Poprawa dostepu do wiedzy i narzedzi wdrazania transformacji energetycznej
e Dziatanie 4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w budynkach
e Dziatanie 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w
budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych
5) CEL 5. Wiaczanie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta oraz podnoszenie
Swiadomosci mieszkaricéw w zakresie adaptacji
e Dziatanie 5.1.Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w dokumentach strategicznych i
planistycznych miasta
e Dziatanie 5.2. Aktywizowanie mieszkaricdw miasta do wiaczania sie w dziatania adaptacyjne
i zapobiegajace skutkom zmian klimatu

W MPA okreslono takze zasady wdrozenia dziatan adaptacyjnych tj. podmioty odpowiedzialne,
ramy finansowania, wskazniki monitoringu, zatozenia dla aktualizacji Planu Adaptacji. Dokument
zawiera zatgczniki dot. m.in. koncepcji zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych oraz
koncepcji zazieleniania miasta

Plan Adaptacji jest powigzany z dokumentami poswieconymi adaptacji do zmian klimatu szczebla
miedzynarodowego, wspdlnotowego i krajowego. Jest to przede wszystkim ,Strategiczny Plan
Adaptacji dla sektoréow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku
2030” (SPA 2020), w ktérym miasta zostaty wskazane jako obszary szczegdlnie wrazliwe na zmiany
klimatu. MPA jest powigzany takze z krajowymi dokumentami strategicznymi, w szczegélnosci takimi
jak Polityka Ekologiczna Panstwa 2030, a takze z Krajowg Politykg Miejskg2030.

Z punktu widzenia celdw Prognozy istotne sg przede wszystkim powigzania Planu Adaptacji
z dokumentami wojewddzkimi i miejskimi, ktdrych oddziatywanie na srodowisko, bedgce skutkiem
realizacji ich ustalen, moze kumulowac sie z oddziatywaniem bedgcym wynikiem wdrozenia Planu
Adaptacji. Do tych dokumentéw nalezg: Plan zagospodarowania przestrzennego Wojewddztwa
Podlaskiego, Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego 2030, Plan Gospodarki Odpadami
Wojewddztwa Podlaskiego, Programie ochrony powietrza Strefy Podlaskiej, Strategia Rozwoju
Ponadlokalnego ZIT MOF Suwatk do roku 2030 (projekt), Studium uwarunkowan i kierunkéw
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zagospodarowania przestrzennego gminy miejskiej Suwatki Program Ochrony Srodowiska Miasta
Suwatki na lata 2021-2024.

Gtéwna metoda analizy i oceny oddziatywania MPA na srodowisko byty metody macierzowe.
Wykorzystano je do analizy i oceny wptywu MPA na osiggniecie celéw ochrony srodowiska oraz analizy
i oceny oddziatywania Planu Adaptacji na elementy srodowiska. W ocenie przyjeto pieciostopniowa
skale:

(1) dziatanie adaptacyjne stuzy bezposrednio realizacji celu; jego oddziatywanie na Srodowisko jest
korzystne,
(2) dziatanie adaptacyjne posrednio moze przyczynic¢ sie do realizacji celu; jego oddziatywanie na

Srodowisko jest raczej korzystne,

(3) dziatanie adaptacyjne nie ma wptywu na realizacje celu, jest neutralne,

(4) dziatanie adaptacyjne nie stuzy realizacji celu; moze negatywnie oddziatywac na srodowisko, ale
mozliwe jest minimalizowanie tego oddziatywania,

(5) dziatanie pozostaje w sprzecznosci z realizacjg celu; moze znaczgco negatywnie oddziatywaé na
element srodowiska, na ktérego ochrone ukierunkowany jest cel; mozliwosci minimalizowania
tego oddziatywania sg ograniczone.

Szczegdtowo przeanalizowano dziatania, w przypadku ktérych zidentyfikowano negatywne
oddziatywania. Zaproponowano stosowne dziatania minimalizujace.

W ocenie wptywu poszczegdlnych dziatan na srodowisko wykorzystano zaréwno dzisiejszy stan
wiedzy, jak i doswiadczenie ekspertéw. Niemniej z uwagi na specyfike ocen prognostycznych, takze
i niniejsza Prognoza obarczona jest niepewnoscia. Faktyczne, mierzalne oddziatywania na srodowisko
sg efektem realizacji konkretnych przedsiewzie¢, a charakter i zasieg tych oddziatywan zalezy
od charakteru i skali przedsiewzie¢ oraz wrazliwosci srodowiska terenéw, w ktérych przedsiewziecia
sg lokalizowane. Z tego wzgledu, w szczegdlnosci, gdy informacje o przedsiewzieciach i ich lokalizacji
sg ograniczone, postugiwano sie kategoriami oddziatywan. Dla kazdego przedsiewziecia wynikajgce
z MPA, ktére moze potencjalnie negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko zostang w ramach
postepowania w sprawie oceny oddziatywania na sSrodowisko zidentyfikowane oddziatywania i
wskazane rozwigzania majgce na celu ochrone srodowiska.

Miasto Suwatki potozone jest na Pojezierzu Litewskim, giéwnie w obrebie mezoregionu
fizycznogeograficznego Réwniny Augustowskiej. Jedynie niewielkie czesSci miasta na potudniowym
wschodzie i pétnocnym zachodzie nalezg do mezoregionu Pojezierza Wschodniosuwalskiego.

Suwatki potozone sg w strefie klimatu umiarkowanego w Regionie Mazursko-Podlaskim,
charakteryzujgcym sie wyraznym kontynentalizmem klimatu na tle Polski. Obserwuje sie tu najwiekszg
czestos¢ pojawiania sie pogdd najmrozniejszych, ze srednig dobowa temperaturg powietrza ponizej
-15°C oraz najwieksza w kraju liczbg dni z pogodg dos$¢ mrozng.

Miasto lezy w przewazajacej czesci na rowninie sandrowej charakteryzujgcej sie nachyleniem

od pdétnocy w kierunku potudniowym i wyrazistg rzezbg uksztattowang gtdwnie przez ostatnie
zlodowacenia. Miasto przecina dolina rzeki Czarnej Hanczy. Na terenie miasta wystepujg glacjalne
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i fluwioglacjalne formy rzezby powierzchni oraz inne powstate w wyniku dziatalnosci erozyjnej
i akumulacji rzecznej, jak rowniez formy antropogeniczne. Przypowierzchniowa budowe geologiczng
terenu Suwatk tworzg przede wszystkim plejstocenskie piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowymi
oraz utwory holocenu wystepujgce w dolinie rzeki i zagtebieniach terenu. Pod wzgledem
typologicznym przewazajg tu gleby rdzawe, a na terenach zabudowanych antropogeniczne gleby
kulturoziemne, w tym hortisole i gleby technogeniczne, gtdwnie urbisole, lokalnie industriosole.
W dolinie Czarnej Hanczy, na terasach nadzalewowych wystepujg gleby rdzawe, a na nizszych
zalewowych gleby bielicowe, mady wtasciwe i brunatne, lokalnie gleby deluwialne. W miejscach
zabagnionych i obnizeniach, w niewielkich zasiegach wystepujg gleby torfowe i mutowe.
Na fragmentach wysoczyzn wystepujg lokalnie gleby brunatne i nieliczne gleby ptowe.

Pierwszy poziom wodonosny w dolinie wystepuje stosunkowo ptytko, od 1 do 5 m p.p.t na terasach
zalewowych i 2 do 5 m p.p.t na terasach nadzalewowych. Poza doling gtebokos$¢ pierwszego poziomu
wodonos$nego jest zréznicowana i na wiekszosci terenu miasta Suwatk wynosi od 5 do 20 m p.p.t.

Miasto potozone jest prawie w catosci w zlewni Czarnej Harnczy. Rzeka ptynie z pétnocnego zachodu
na wschoéd, w kierunku rzeki Niemen, do ktérej dorzecza nalezy. Niewielki potudniowo-wschodni
fragment miasta potozony jest w zlewni Szczeberki, doptywu Rospudy. Na potudniowym wschodzie
od miasta Czarna Harcza wpada do jeziora Wigry. W obrebie miasta Czarna Haricza ma dwa doptywy:
prawobrzezny Zahancza oraz lewobrzezny Kamionka — majgcy Zzrédta w pétnocno-wschodniej czesci
Suwatk. Sie¢ hydrograficzng miasta tworzg takze naturalne i antropogeniczne zbiorniki wodne.
W centralnej czesci miasta potozony jest Zalew Arkadia, zasilany przez Czarng Hancze. Zbiornik petni
funkcje kapieliska miejskiego. Zbiorniki naturalne wystepujg we wschodniej czesci Suwatk, w rejonie
wystepujacych poza granicami miasta jezior Dgbréwka i Krzywe. Ponadto w miescie wystepujg takze
dos¢ liczne zbiorniki wodne powstatych w wyniku eksploatacji kruszywa.

Miasto Suwatki zaopatrywane jest w wode z ujecia gtebinowego z czwartorzedowego poziomu
wodonos$nego. Ujecie zlokalizowane jest w pdtnocno-zachodniej czesci miasta. Sie¢ wodociggowa
obejmuje zasiegiem prawie 100% mieszkaricow. Roczne zuzycie wody ogdtem siega 4 tys. dam?, z czego
ponad 1/3 zuzywa przemyst. Sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmuje swym zasiegiem znaczng czesc
miasta. Ponad 96% gospodarstw korzysta z sieci kanalizacyjnej.

Strukture przyrodniczg miasta tworzg ekosystemy na terenach zieleni miejskiej pokryte roslinnoscia
i wodami, lasy, zadrzewienia przyuliczne, ekosystemy ogrodéw przydomowych i dziatkowych, obszary
podmokte i ekosystemy wodne. Osig struktury przyrodniczej miasta Suwatk jest dolina rzeki Czarnej
Hanczy, przeptywajacej z pdtnocnego zachodu na potudniowy wschéd. W miescie rzeka jest
uregulowana, ale dolina nie jest zabudowana. Wystepujg tu tgki oraz zadrzewienia i zarosla.
W niektérych fragmentach doliny majg one charakter roslinnosci spontanicznej. W terenach
o intensywnej zabudowie roslinnos¢ ma charakter zieleni urzagdzonej. W pétnocnym fragmencie rzeki
w Suwatkach, w rejonie wsi Krzywdlki, Czarna Hancza zachowuje naturalne koryto wraz z roslinnoscig
tegowa i tgkami o stosunkowo duzym stopniu naturalnosci.

W pétnocnej i potudniowej czesci miasta wystepujg lasy. Obszar lesny wystepujgcy na potudniu
miasta to Las Suwalski stanowigcy pétnocno-zachodni kraniec Puszczy Augustowskiej. Jest to obszar
objety ochrong jako obszary Natura 2000 Ostoja Augustowska PLH 200005 i Puszcza Augustowska
PLB200002. Te rozlegte obszary stanowig powiazanie miasta Suwatki z jego przyrodniczym otoczeniem
Wigierskim Parkiem Narodowym oraz obszarem Natura 2000 Ostoja Wigierska PLH200004. Tym
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samym obszary poftozone na wschdd i potudnie od miasta to obszary zaliczane do najcenniejszych
w skali kraju. Stanowig one takze element krajowej sieci korytarzy ekologicznych.

Krajobraz miasta Suwatki zwigzany jest z trzema jednostkami geomorfologicznymi: wysoczyznami
morenowymi i kemami, sandrami i piaszczystymi tarasami erozyjnymi oraz dolinami rzecznymi. Cenne
walory krajobrazowe wystepuja w otoczeniu miasta — sg chronione w Obszarze Chronionego
Krajobrazy Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny.

Najcenniejszg cze$é miasta pod wzgledem kulturowym stanowi Srédmieécie z zachowanym
dziewietnastowiecznym uktadem przestrzennym i klasycystyczng zabudowg gtéwnej arterii
komunikacyjnej miasta — ulicg T. Kosciuszki oraz przylegajacego do niej otoczenia — parku im.
Konstytucji 3 Maja. Uktad urbanistyczny miasta Suwatk zostat objety wpisem do rejestru zabytkéw.

Plan Adaptacji jest ukierunkowany na zwiekszanie odpornosci miasta na zmiany klimatu. W sytuacji
braku podjecia dziatan adaptacyjnych ujetych w Planie cel ten moze nie zostad osiggniety.
Przewidywane zmiany klimatu, w szczegdlnosci wzrost czestotliwosci i intensywnosci zjawisk
ekstremalnych bedg zmieniaty warunki zycia ludzi, prowadzity do przeksztatcern wéd, gleb, roslinnosci
i siedlisk. Wdrazanie lokalnej polityki rozwoju pozwoli na sukcesywng poprawe stanu $rodowiska
w miescie w szczegdlnosci w zakresie jakosci powietrza i jakosci wdd, a takze poprawe ochrony
przyrody miasta. Plan Adaptacji, jako dokument spéjny z politykg ochrony srodowiska Suwatk, pozwala
na lepsze osiggniecie celéw zrownowazonego rozwoju. W przypadku braku realizacji MPA, korzystne
zmiany w $Srodowisku mogag nie zachodzi¢ lub zachodzi¢ wolniej niz w sytuacji realizacji zaplanowanych
w nim dziatan.

W Prognozie przeanalizowano cele ochrony srodowiska oraz wptyw MPA na ich osiggniecie.
Oceniono, ze zadne z zaplanowanych dziatann adaptacyjnych nie pozostaje w sprzecznosci ani tez nie
jest dziataniem mogacym nie sprzyjaé osigganiu analizowanych celdéw. Wiekszos$¢ przewidywanych
dziatan bedzie wspiera¢ bezposrednio lub posrednio realizacje celéw w dziedzinie Srodowiska. Dotyczy
to w szczegdlnosci dziatan stuzgcych wzmocnieniu systemu przyrodniczego miasta, w tym ochronie
woéd i ochronie ekosysteméw. Plan Adaptacji, w wielu dziataniach skupia sie na wykorzystaniu
naturalnych funkcji ekosystemdéw w adaptacji do zmian klimatu. Generalnie dziatania adaptacyjne nie
bedg powodowaty zwiekszania emisji gazow cieplarnianych do atmosfery, jednak we wdrazaniu
dziatan technicznych nalezy uwzglednic cele redukcyjne UE i kraju.

Niemal wszystkie dziatania adaptacyjne bedg pozytywnie oddziatywaty na s$rodowisko.
W szczegdlnosci dziatania, polegajgce na wzmacnianiu systemu przyrodniczego miasta bedg korzystnie
wptywaty na rdznorodnos$¢ biologiczng, rosliny i zwierzeta, powierzchnie ziemi igleby, na wody,
powietrze i klimat oraz na krajobraz. Sg to miedzy innymi takie dziatania, jak:

e Dziatanie 2.2. Ochrona ekosystemow miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej systemu
przyrodniczego

e Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

e Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni
publicznych miasta
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e Dziatanie 3.1. Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez ograniczenie powierzchni
nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie

Dziatania przyczynig sie do oczyszczania sptywdéw odpadowych z uszczelnionych terenéw, co
wptynie na poprawe jakosci gleb, wdd, warunkdéw siedliskowych roslin i zwierzat w ekosystemach
miejskich. Realizacja takich dziatan w miescie na duzg skale bedzie pozytywnie oddziatywata
na ekosystemy wodne i zalezne od wdd, takze te najcenniejsze bedace przedmiotem ochrony
w obszarach potozonych na potudniowym wschodzie od Suwatk — obszarach Natura 2000.

Wazne dla ochrony srodowiska w Suwatkach i otoczeniu s3g dziatania, ktére do ochrony zasobéw
srodowiska i ich jakosci przyczyniajg sie posrednio, sg to takie dziatania jak:

e Dziatanie 2.1. Opracowanie planu zarzagdzania btekitno-zielong infrastrukturg w miescie (w tym
inwentaryzacja zasobow btekitno-zielonej infrastruktury)

e Dziatanie 3.2. Wsparcie mieszkancéw w pozyskaniu dofinansowanie na instalacje urzadzen
retencjonujacych wody opadowe w ramach Programu Moja Woda Suwatki 2024

e Dziatanie 4.1. Wprowadzenie technologii wodooszczednych w budynkach uzytecznosci
publicznej i budynkach komunalnych

e Dziatanie 5.1.Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w dokumentach strategicznych i
planistycznych miasta

e Dziatanie 5.2. Aktywizowanie mieszkancéw miasta do witgczania sie w dziatania adaptacyjne i
zapobiegajgce skutkom zmian klimatu

Dziatanie 3.2. Wsparcie mieszkancow w pozyskaniu dofinansowanie na instalacje urzadzen
retencjonujgcych wody opadowe w ramach Programu Moja Woda Suwatki 2024 oraz Dziatanie 4.1.
Wprowadzenie technologii wodooszczednych w budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach
komunalnych — majg stuzy¢ zmniejszeniu zuzycia wody w miescie. Promowanie wykorzystania wody
szarej i wody deszczowej przyczyni sie do oszczednego gospodarowania wodami, w szczegélnosci moze
zminimalizowa¢ wykorzystywanie wody pitnej do podlewania i na potrzeby bytowe.

Dla ochrony powietrza atmosferycznego i klimatu wazne sg dziatania:

e Dziafanie 3.4. Rozwéj zrdbwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspétprace z mieszkaricami

e Dziatanie 3.3. Wzmocnienie systemu zarzgdzania ruchem pojazdéw w miescie

e Dziatanie 4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w budynkach

e Dziatanie 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych

Wszystkie dziatania ukierunkowane sg ochrone warunkéw zycia i zdrowie ludzi. Dziatania odnoszace
sie do poprawy bezpieczeistwa mieszkaicow w sytuacji wystgpienia ekstremalnych zjawisk
klimatycznych, zaréwno techniczne, planistyczne oraz edukacyjne bedgy miaty bezposredni lub
posredni wptyw na zycie w miescie. Dziatania zwigzane z rozwojem btekitno-zielonej infrastruktury,
ktore wymieniono powyzej, przyczynig sie do poprawy warunkéw termicznych i wilgotnosciowych
w miescie, bedg szczegdlnie korzystne w przypadku wystgpienia ekstremalnie wysokich temperatur,
czy przedtuzajgcych sie fal upatéw, oraz na obszarach wystepowania miejskiej wyspy ciepta. Beda
korzystnie wptywaé na zdrowie ludzi, w szczegdlnosci grup spotecznych uznanych za wrazliwe na upaty
(osoby starsze, przewlekle chore na choroby uktadu oddechowego i krwionosnego, mate dzieci).
Dodatkowo roslinnos$¢ przyczyni sie do pochtaniania zanieczyszczen powietrza, w zamian produkujac
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tlen. Dziatania stuzgce wzmocnieniu systemu przyrodniczego miasta przyczynia sie wiec do poprawy
warunkéw sanitarnych powietrza.

Bezposredni pozytywny wplyw na bezpieczeristwo mieszkancéw miasta bedg miaty dziatania
odnoszgce sie do systemu reagowania na zagrozenia klimatyczne, wskazane w celu 1. Ograniczenie
skutkdow zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia mieszkaricow miasta oraz jego
uzytkownikow.

Analiza oddziatywania MPA na s$rodowisko pozwala stwierdzi¢, ze wszystkie dziatania —
bezposrednio lub posrednio — przyczynig sie do poprawy Srodowiska w miescie, jednakze
zidentyfikowano takze dziatania, ktére w pewnych warunkach lub na pewnym etapie wdrazania mogg
potencjalnie negatywnie oddziatywac na Srodowisko. Sg to dziatania:

e Dziatanie 2.3, w ramach ktdrego planuje sie budowe zbiornikéw wodnych oraz fragmentu
kanalizacji deszczowej,

e Dziatanie 3.3, w ramach ktérego zaplanowano budowe s$ciezek rowerowych, a takze centrow
przesiadkowych,

e Dziatanie 4.3, w ramach ktdrego realizowana bedzie termomodernizacja budynkéw,

e Dziatanie 4.4, w ramach ktérego planuje sie budowe farmy fotowoltaicznej oraz elementéw
sieci cieptowniczej.

Zaplanowane do budowy zbiorniki wodne retencyjno-rozsgczajgce i fragment kanalizacji beda
realizowane w zurbanizowanym terenie o przeksztatconym srodowisku i niewrazliwym Srodowisku
gruntowo-wodnym. Niemniej moze nastgpi¢ oddziatywanie tych przedsiewzie¢ na etapie budowy,
polegajgcymi na usunieciu roslinnosci, w tym drzew, zaktéceniu warunkéw gruntowo-wodnych,
zaktoceniu warunkoéw siedliskowych zwierzat i roslin, mozliwym zanieczyszczeniu gleb. Oddziatywania
te beda krétkotrwate, o niewielkim zasiegu i w wiekszosci odwracalne. Moga by¢ takze ograniczone
do minimum prze wtasciwg organizacje prac budowlanych.

Dziatanie 3.3. réwniez w wiekszosci dotyczy terendw o srodowisku przeksztatconym — planowane
sg do budowy $ciezki rowerowe wzdtuz drég. Takze parkingi bedg powstaty przy drogach. Ich budowa
moze wigzac sie z usuwaniem drzew i zarosli. Fragment Sciezki rowerowej w ul. Gen. K. Putaskiego
przecina ciek Kamionka w rejonie m. Stdzienniczno. Srodowisko jest tu wrazliwe, jest to obszar
zrédliskowy cieku, wystepujg tu ekosystemy wodne i zalezne od wéd. Wystepujg ptazy i gady oraz
drobne ssaki i ptaki. Na ekosystemy w tym obszarze etap budowy moze negatywnie oddziatywad.

Dziatanie 4.3. moze negatywnie oddziatywac na siedliska niektérych gatunkéw zwierzat poprzez
prace prowadzone na elewacjach i dachach budynkéw. Prowadzenie prac na elewacjach budynkéw
wigze sie z likwidacjg szczelin, otwordw, ktore mogg wykorzystywac ptaki lub nietoperze. Prace
prowadzone bez uwzglednienia biologii gatunkdw moga prowadzié do ich zabijania. Oddziatywan tych
mozna unikng¢ pod warunkiem przeprowadzenia wczesniejszej inwentaryzacji gatunkow w obrebie
budynkéw, dostosowania prac do biologii stwierdzonych gatunkéw, zapewnienie schronien
przystosowanych do stwierdzonych gatunkéw, a takze poprzez wspdtprace z RDOS w Biatymstoku.

Zaplanowana w ramach dziatania 4.4 budowa farmy fotowoltaicznej bedzie zlokalizowana
na terenie Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., w S$rodowisku stosunkowo
przeksztatconym. Jest to jednak teren wrazliwy z uwagi na przeptywajaca w jego sgsiedztwie Czarng
Hancze, ptytko wystepujagce wody podziemne, wystepujgce gleby torfowe. Teren PGK sgsiaduje
z obszarami Natura 2000, w tym bezposrednio z Ostojg Wigierskg PLH200004. Budowa
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i funkcjonowanie farmy fotowoltaicznej nie bedzie powodowata negatywnego oddziatywania
na przedmioty ochrony w tym obszarze. W sgsiadujgcym z terenem inwestycji fragmencie obszaru
Natura 2000 wystepujg ptaty siedliska 6210 Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i cieptolubne
murawy z Asplenion septentrionalis-Festucion pallentis), ktore nie jest wrazliwe na oddziatywanie tego
typu inwestycji. Farma fotowoltaiczna nie ingeruje w obszar Natura 2000. Na etapie budowy moze
wystgpi¢ oddziatywanie zwigzane z ingerencjg w srodowisko gruntowo-wodne. Oddziatywania te s3
negatywne, ale mogg by¢ zminimalizowane.

MPA Miasta Suwatk jest realizowany w granicach administracyjnych miasta, ktdrego czesc
zurbanizowang otaczajg obszary Natura 2000 Ostoja Wigierska PLH 200004, Puszcza Augustowska
PLB200002, Ostoja Augustowska PLH200005. Analiza MPA wykazata, ze wiele z dziatan adaptacyjnych
przyczynia sie do wdrazania celéw sieci Natura 2000 poprzez dziatania stuzgce ochronie jakos$ci wdd,
zasobéw waéd, powierzchni ziemi i gleb, zasobdw przyrody. MPA jest skoncentrowany na wzmachnianiu
systemu przyrodniczego miasta Suwatk. Zapewnienie ochrony ekosystemom miasta, poprawa ciggtosci
pomiedzy elementami tego systemu zapewniajg ochrone siedlisk przyrodniczych oraz dziko
wystepujacych gatunkow roslin i zwierzat. Te potencjalne rezultaty dziatan zaplanowanych w MPA
mogg mie¢ posredni wptyw na przedmioty ochrony w obszarach Natura 2000 wystepujgcych w
Suwatkach i otoczeniu — poprzez poprawe jakosci wod oraz gleby korzystnie wptywajg na réznorodnosé
biologiczng catego obszaru.

Dziatania zwigzane z przedsiewzieciami polegajagcymi na budowie infrastruktury nie beda
oddziatywaty na obszary Natura 2000. Dziatanie 4.4 Wykorzystanie ciepta systemowego i energii
produkowanej z OZE w miescie polegajagce na budowie farmy fotowoltaicznej na terenie
Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej Sp. z o0.0. (PGK) bedzie realizowane w bezposrednim
sgsiedztwie obszaru Natura 2000 Ostoi Wigierskiej PLH20004, a doktadnie fragmentu tego obszaru
potozonego osobno poza zwartym obszarem Ostoi. W tym fragmencie obszaru Natura 2000 chronione
jest siedlisko 6210 Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i cieptolubne murawy z Asplenion
septentrionalis-Festucion pallentis). Siedlisko to w zaden sposéb nie jest zagrozone budowg farmy
fotowoltaiczne;j.

Potencjalne oddziatywania na sie¢ obszaréw Natura 2000 stwierdzono w przypadku Dziatanie 4.3.
Wdrazanie rozwigzan zapewniajacych komfort termiczny w budynkach uzytecznosci publicznej i
budynkach komunalnych. Polega ono na termomodernizacji budynkach uzytecznosci publicznej i
komunalnych. Przedsiewziecia zwigzane z termomodernizacja mogg oddziatywa¢ na gatunek
nietoperza bedacy przedmiotem ochrony w Ostoi Wigierskiej PLH20004 tj. na nocka tydkowtosego
Myotis dasycneme, ktéry takze jest stwierdzany w miescie. W okresie rozrodu gatunek ten moze
zasiedlac¢ budynki. Nocek tydkowtosy zasiedla budynki mieszkalne, takze te stosunkowo nowe (np.
sprzed 10 lat). Kryjowkami sg miejsca miedzy warstwami dachu (pod dachéwkami, blachg, papg
pokrywajgcymi dach) oraz przestrzenie przy kominach. Prace modernizacyjne prowadzone na
budynkach i dachach w ramach dziatania 4.3 mogg wiec negatywnie oddziatywa¢ na wspomniany
gatunek w okresie rozrodu. Oddziatywanie to — polegajace na zniszczeniu kryjéwek rozrodczych lub
nawet niszczeniu osobnikdw — jest mozliwe do unikniecie poprzez wtasciwe zaplanowania i
przygotowanie prac modernizacyjnych.
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Nie wystgpi transgraniczne oddziatywanie projektu MPA na $rodowisko. Zasieg terytorialny
dokumentu jest ograniczony do terenu w granicach administracyjnych miasta oraz znacznie oddalony
od granic panstwowych. Nie wystepuja powigzania przyrodnicze pomiedzy obszarem, w ktorym
potozone jest miasto oraz obszarami poza granicami kraju.

Dla lepszego uwzglednienia w MPA celdw ochrony srodowiska zaproponowano, aby w realizacji
dziatan adaptacyjnych uwzgledniono:

— rozwigzania z zakresu bfekitno-zielonej infrastruktury miaty pierwszenstwo przed
rozwigzaniami infrastruktury technicznej, te drugie byty realizowane w sytuacji, gdy nie ma
mozliwosci rozwigzania problemu z wykorzystaniem ekosystemow

— zielone zaméwienia publiczne, majace na celu realizowanie przedsiewzieé¢ z uwzglednieniem
minimalizowania $ladu weglowego inwestycji oraz zasad gospodarki o obiegu zamknietym

— dziatania adaptacyjne byty realizowane w trybie partycypacyjnym, z zapewnieniem udziatu
lokalnych spotecznosci w planowaniu i wdrazaniu adaptacji.

Dla zminimalizowania potencjalnych negatywnych oddziatywan zalecono:

— dostosowanie wszelkich prac prowadzonych w s$rodowisku do biologii gatunkdw,
wystepujgcych w danym obszarze

— ograniczenie do minimum wycinki drzew oraz usuwania roslinnosci w terenie, gdzie
prowadzone sg prace budowlane

— zapewnienie wysokiego standardu prowadzenia prac budowlanych (organizacja, dobér
sprzetu), w szczegdlnie, gdzie wystepuje wrazliwe sSrodowisko gruntowo-wodne

— wprowadzanie nowych zadrzewien.

Dla ochrony gatunkdw ptakéw lub nietoperzy, ktérych siedliska mogty byé¢ zniszczone podczas
prowadzenia prac na budynkach, dziatania adaptacyjne wymagaja zindywidualizowania rozwigzan w
uzgodnieniu ze stuzbami ochrony $rodowiska. W przypadku prac w chronionych uktadach
urbanistycznych i zabytkach architektury, dziatania adaptacyjne wymagajg zindywidualizowania
rozwigzan w uzgodnieniu ze stuzbami ochrony zabytkéw.

W procesie opracowania MPA rozpatrywano rdézne dziatania adaptacyjne. W jednym z etapdéw prac
zostaty one poddane ocenie pod katem kryteriéw efektywnosci, ktére preferujg dziatania adaptacyjne
bazujace na naturalnych funkcjach ekosystemdw, synergiczne w osigganiu celow srodowiskowych oraz
pozwalajgce unikaé tzw. ,btednej adaptacji”. Ocena dziatarh adaptacyjnych pod katem tych kryteriow
pozwolita na wybér rozwigzan, ktére nie tylko nie beda negatywnie wptywaé na srodowisko, ale takze
bedg stuzy ochronie zasobdéw i jakosci elementéw srodowiska.

Plan Adaptacji zostat wypracowany w trybie wspotpracy zespotu ekspertdw, przedstawicieli miasta
— pracownikéw urzedu miasta, spétek miejskich i jednostek organizacyjnych miasta — oraz
interesariuszy. Jest to wiec dokument opracowany w trybie partycypacyjnym iuwzgledniajgcy
potrzeby adaptacji do zmian klimatu réznych grup spotecznych.
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MPA jest spdjny z polityka rozwoju miasta Suwatk opartg na zasadach zréwnowazonego rozwoju.
Oddziatywania Planu Adaptacji przyniosg pozytywne dtugotrwate skutki dla srodowiska synergiczne
z oddziatywaniami dokumentdéw strategicznych i planistycznych miasta, w szczegdlnosci programu
ochrony $rodowiska.

Plan Adaptacji nie wptynie znaczagco negatywnie na integralno$¢ obszaréw Natura 2000 i sieci
Natura 2000.

Dodatkowe rozwigzania — poza tymi, ktére znalazty sie w MPA — przedstawiono powyzej w punkcie
dot. rozwigzan majacych na celu ograniczanie, zapobieganie lub kompensacje przyrodnicza
negatywnych oddziatywan na srodowisko. Rekomendacje te majg na celu lepsze uwzglednienie
w Planie celéw ochrony srodowiska.

Propozycje dotyczgce metod analizy skutkéw realizacji postanowien Planu Adaptacji
dla srodowiska

Dla oceny skutkéw wdrozenia Planu Adaptacji zaproponowano wskazniki (dodatkowe w stosunku
do wskaznikéw w wdrazania MPA):

— liczba drzew [szt.] oraz powierzchnia krzewdw [ha] usunietych na potrzeby realizacji dziatan
adaptacyjnych

— liczba drzew [szt.] posadzonych w ramach nasadzen uzupetniajgcych
— jakos¢ wéd w ciekach bedacych odbiornikami wéd z kanalizacji deszczowej w miescie
(wybrane parametry) — Paristwowy Monitoring Srodowiska.
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Prognoza oddziatywania na srodowisko projektu ,Planu adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatk
do roku 2030” (zwana dalej Prognozg) zostata wykonana na podstawie Umowy miedzy Gming Miasto
Suwatki i Instytutem Ochrony Srodowiska — Panstwowym Instytutem Badawczym (Umowa
nr 1/MPAdzK/2023 z dnia 3 sierpnia 2023 roku)

Przedmiotem oceny jest projekt ,Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatk do roku 2030”
(zwany dalej MPA lub Planem).

Prognoza zostata przygotowana na podstawie Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (tekst jedn. Dz. U. 2023 poz. 1094 z pozn. zm. — zwane] dalej Ustawg
00S) oraz wydanych na podstawie wymienionej ustawy:

— Uzgodnienia Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w  Biatymstoku, pismo
WSTI.411.2.3.2024.DKV z dnia 8 kwietnia 2024 r.

— Opinii Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Biatymstoku, pismo NZ.0522.11.24
z dnia 10 kwietnia 2024 r.

okreslajacych wymagany zakres i szczegétowosé Prognozy.

W pismach tych ustalono wymédg petnego zakresu Prognozy, a zatem w niniejszym opracowaniu
uwzgledniono w catoéci zapis art. 51 ust. 2 oraz art. 52 ust. 1 i 2 Ustawy 0OS.

Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny w Biatymstoku ww. piSmie wskazat m.in. koniecznos$¢

oceny oddziatywania na zdrowie i warunki ludzi planowanej budowy spalarni odbuddw.

Przedsiewziecie to nie znalazto sie w ostatecznej wersji ocenianego projektu ,,Planu adaptacji d zmian
klimatu Miasta Suwatk do roku 2030”

W ponizej tabeli okreslono umiejscowienie tresci wynikajgcych z ustawowego zakresu prognozy
w strukturze niniejszego dokumentu.

Tab. 1. Zakres merytoryczny Prognozy wg Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jedn. Dz. U. 2023 poz. 1094 z pozn. zm.)
w strukturze opracowania

Miej trukt
Zakres Prognozy wedtug Ustawy lejsce w strukturze

Prognozy
art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. a — informacje o zawartosci, gtdwnych celach
projektowanego dokumentu oraz jego powigzaniach z innymi Rozdz. 2
dokumentami
art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. b — informacja o metodach zastosowanych przy Rozdz. 3

sporzadzaniu prognozy
art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. c — propozycje dotyczace przewidywanych metod
analizy skutkéw realizacji postanowien projektowanego dokumentu oraz Rozdz. 11
czestotliwosci jej przeprowadzania
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Miejsce w strukturze

Zakres Prognozy wedtug Ustawy R

art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. d — informacje o mozliwym transgranicznym
oddziatywaniu na srodowisko
art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. e — streszczenie w jezyku niespecjalistycznym Streszczenie
art. 51 ust. 2 pkt 1 lit. f — osSwiadczenie autora, a w przypadku gdy
wykonawcg prognozy jest zespot autoréw — kierujgcego tym zespotem, o
spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2, stanowigce
zatgcznik do prognozy
art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. a — okresla, analizuje i ocenia: istniejgcy stan
srodowiska oraz potencjalne zmiany tego stanu w przypadku braku Rozdz. 4
realizacji projektowanego dokumentu
art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. b - ... stan Srodowiska na obszarach objetych
przewidywanym znaczgcym oddziatywaniem
art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. c - ... istniejgce problemy ochrony srodowiska istotne
z punktu widzenia realizacji projektowanego dokumentu, w szczegdlnosci Rozdz. 4
dotyczace obszaréow podlegajgcych ochronie...
art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. d - ... cele ochrony srodowiska ustanowione na
szczeblu miedzynarodowym, wspdlnotowym i krajowym, istotne z punktu

Rozdz. 8

Zatgczniki

Rozdz. 4

widzenia projektowanego dokumentu, oraz sposoby, w jakich te cele i inne Rozdz. 5
problemy srodowiska zostaty uwzglednione podczas opracowywania
dokumentu

art. 51 ust. 2 pkt 2 lit. e - ... przewidywane znaczace oddziatywania, w tym
oddziatywania bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane,
krotkoterminowe, Srednioterminowe i dtugoterminowe, state i chwilowe
oraz pozytywne i negatywne, na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura
2000 oraz integralnos¢ tego obszaru, a takze na Srodowisko, a w
szczegdlnosci na: réznorodnosé biologiczng, ludzi, zwierzeta, rosliny,
wode, powietrze, powierzchnie ziemi, krajobraz, klimat, zasoby naturalne,
zabytki, dobra materialne -z uwzglednieniem zaleznosci miedzy tymi
elementami $rodowiska i miedzy oddziatywaniami na te elementy;
art. 51 ust. 2 pkt 3 lit. a — przedstawia: rozwigzania majace na celu
zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych
oddziatywan na srodowisko, mogacych by¢ rezultatem realizacji Rozdz. 9
projektowanego dokumentu, w szczegdlnosci na cele i przedmiot ochrony
obszaru Natura 2000 oraz integralnosc tego obszaru
art. 51 ust. 2 pkt 3 lit. b - biorgc pod uwage cele i geograficzny zasieg
dokumentu oraz cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz
integralnos$¢ tego obszaru — rozwigzania alternatywne do rozwigzan
zawartych w projektowanym dokumencie wraz z uzasadnieniem ich
wyboru oraz opis metod dokonania oceny prowadzacej do tego wyboru
albo wyjasnienie braku rozwigzan alternatywnych, w tym wskazania
napotkanych trudnosci wynikajgcych z niedostatkow techniki lub luk we
wspotczesnej wiedzy
art. 52 ust. 2 W prognozie oddziatywania na srodowisko(...) uwzglednia sie
informacje zawarte w prognozach oddziatywania na srodowisko
sporzadzonych dla innych, przyjetych juz, dokumentéw powigzanych z
projektem dokumentu bedgcego przedmiotem postepowania

Rozdz. 6
Rozdz. 7

Rozdz. 7

Rozdz. 2
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2. Zawartos¢, gtowne cele projektowanego dokumentu oraz
jego powiagzania z innymi dokumentami

»Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Suwatki do roku 2030” ma na celu przystosowanie miasta
do zmian klimatu, zwiekszenie jego odpornosci na zjawiska ekstremalne oraz zwiekszenie potencjatu
do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu.

MPA zawiera:

1) szczegdtowa analize zjawisk klimatycznych i ich pochodnych, takich jak upaty, mrozy, oblodzenia,
powodzie, podtopienia, susze, opady $niegu, wiatr, burze,

2) ocene wrazliwosci miasta na zmiany klimatu, mieszkaficow, gospodarki przestrzennej,
gospodarki wodnej, transportu, energetyki, systemu przyrodniczego miasta, débr kultury, turystyki,

3) okreslenie potencjatu adaptacyjnego do radzenia sobie w sytuacji zagrozenia zjawiskami
ekstremalnymi w zakresie zasobdéw finansowych, ludzkich, infrastrukturalnych i instytucjonalnych,

4) ocene podatnosci miasta na zmiany klimatu, pozwalajgcg na ustalenie, ktére ze zjawisk
klimatycznych stanowig dla miasta najwieksze zagrozenie,

5) analize ryzyka, ktéra pozwolita na ustalenie, ktére z zagrozen wymagajg pilnych interwencji
adaptacyjnych,

6) okreslenie celu gtéwnego MPA oraz celéw i dziatart adaptacyjnych,

8) okreslenie zasad wdrozenia MPA (podmiotdw odpowiedzialnych za wdrozenie MPA, ram
finansowania, wskaznikéw monitoringu, zatozen dla ewaluacji oraz aktualizacji MPA).

Ponizej w tabeli (tab. 2) zestawiono cele oraz dziatania adaptacyjne MPA.

Tab. 2. Cele i dziatania adaptacyjne ocenianego MPA
CEL 1. Ograniczenie skutkdw zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkow zycia mieszkancow

miasta oraz jego uzytkownikéw

Dziatanie 1.1. Rozwijanie systemu zarzadzania kryzysowego, w tym monitorowania i ostrzegania
przed zagrozeniami klimatycznymi oraz reagowania w sytuacji ich wystgpienia

Dziatanie 1.2. Wprowadzanie zacienienia w intensywnie zabudowanych przestrzeniach miejskich
oraz miejscach przebywania ludzi, w szczegdlnosci dzieci i 0séb powyzej 65 roku zycia

Dziatanie 1.3. Wspieranie 0séb wrazliwych na skutki zmian klimatu, w tym wzmacnianie
wspotpracy pomiedzy instytucjami pomocy spotecznej i opieki zdrowotnej oraz budowanie sieci
wolontariuszy

CEL 2. Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkéw zmian klimatu

Dziatanie 2.1. Opracowanie planu zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg w miescie (w tym
inwentaryzacja zasobdow btekitno-zielonej infrastruktury)

Dziatanie 2.2. Ochrona ekosystemoéw miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej systemu
przyrodniczego

Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni
publicznych miasta

CEL 3. Zapewnienie sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian klimatu

Dziatanie 3.1. Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez ograniczenie powierzchni
nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie
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Dziatanie 3.2. Wsparcie mieszkancéw w pozyskaniu dofinansowanie na instalacje urzadzen
retencjonujacych wody opadowe w ramach Programu Moja Woda Suwatki 2024

Dziatanie 3.3. Rozwdj zréwnowazonej mobilnos$ci w oparciu o wspdtprace z mieszkancami

Dziatanie 3.4. Wzmocnienie systemu zarzgdzania ruchem pojazdéw w miescie

CEL 4. Poprawa funkcjonowania obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkéw komunalnych w
warunkach zmieniajacego sie klimatu

Dziatanie 4.1. Wprowadzenie technologii wodooszczednych w budynkach uzytecznosci publicznej i
budynkach komunalnych

Dziatanie 4.2. Poprawa dostepu do wiedzy i narzedzi wdrazania transformacji energetycznej

Dziatanie 4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w budynkach

Dziatanie 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych

CEL 5. Wtaczanie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta oraz podnoszenie
swiadomosci mieszkancow w zakresie adaptacji

Dziatanie 5.1.Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w dokumentach strategicznych i
planistycznych miasta

Dziatanie 5.2. Aktywizowanie mieszkancéw miasta do witgczania sie w dziatania adaptacyjne i

zapobiegajgce skutkom zmian klimatu

2.1 MPAijego powigzanie z istothymi dokumentami
strategicznymi w zakresie adaptacji do zmian klimatu i polityki
miejskiej

Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad (EZt) jest strategig na rzecz wzrostu UE, ktérej ,celem jest przeksztatcenie
UE w sprawiedliwe i prosperujgce spoteczenstwo 2zyjgce w nowoczesnej, zasobooszczednej
i konkurencyjnej gospodarce, ktéra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych
netto, i w ramach ktérej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobdéw
naturalnych.” Ten gtéwny cel realizowany jest w oSmiu obszarach, ktére stuzg transformacji gospodarki
w celu osiggniecia neutralnosci klimatycznej, skupiajg sie na rozwigzaniach legislacyjnych w zakresie
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Dziatania EZt odnoszg sie takze do ambitniejszej strategii UE
w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu oraz intensyfikacji dziatan na rzecz uodpornienia na
zmiany klimatu, wzmocnienia odpornosci, zapobiegania i gotowosci. Ktadzie sie przy tym nacisk na
pobudzanie inwestycji publicznych i prywatnych, w tym rozwigzania bazujgce na naturze (NBS). Jako
kluczowe uznaje sie dostep do odpowiednich danych, ktére pozwolg interesariuszom opracowac
instrumenty zarzadzania ryzykiem zwigzanym ze zmianami klimatu. Z tym dziataniami spdjny jest MPA
Miasta Suwatk. Polityka UE zmierza takze do zintensyfikowania procesu przechodzenia na
pozyskiwanie energii ze zrodet odnawialnych, co rowniez znajduje odzwierciedlenie w MPA. Zawarte
w polityce UE budowanie i remontowanie w sposdb oszczedzajagcy energie i zasoby ma na celu
ograniczenie emisji gazow cieplarnianych, ale takze przyczynia sie do tagodzenia miejskiej wyspy ciepta
w miastach. Ten aspekt jest takze uwzgledniony w MPA.
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Polityka UE odnosi sie takze do przyspieszenie przejscia na zrdbwnowazong i inteligentng mobilnos¢;
dziatania w tym obszarze sg skupione wokét zréwnowazonego transportu, zwraca sie uwage
na priorytet potrzeb pasazera, wprowadzanie inteligentnych systeméw zarzadzania ruchem. Takie
dziatania podejmowane sg takze w MPA.

Kolejnym elementem jest ochrona i odbudowa ekosystemoéw i réznorodnosci biologicznej.
Dziatania w tym obszarze odnoszg sie do ustug ekosystemowych, w tym szczegdlnie tych istotnych
w adaptacji do zmian klimatu i pochtanianiu gazéw cieplarnianych. W tym zakresie nacisk potozony jest
na ochrone ekosysteméw lesnych i wodnych. Podkresla sie, ze wszystkie unijne polityki powinny sie
przyczynia¢ do zachowania i odbudowy kapitatu naturalnego Europy. ,Strategia na rzecz
bioréznorodnos$ci 2030. Przywracanie przyrody do naszego Zzycia” zostata opracowana zgodnie
z planem dziatan do Europejskiego Zielonego tadu (vide: opis ponizej). W MPA potozony jest duzy
nacisk na rozwijanie btekitno-zielonej infrastruktury, w czym nalezy upatrywac istotne powigzanie

MPA z Zielonym tadem.

Ponadto EZt ukierunkowuje dziatania UE w zakresie budowania sprawiedliwego, zdrowego,
przyjaznego Srodowisku, systemu zywnosciowego, osiggniecia zerowego poziomu zanieczyszczen
w srodowisku oraz zmobilizowania sektora przemystu na rzecz czystej gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ).

Tab. 3. Spdjnos¢ MPA Miasta Suwatk z obszarami dziatarh wyznaczajgcymi polityke UE
MPA Miasta Suwatk
CEL 1. Ograniczenie skutkéw zagrozen
klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia
mieszkarncOw miasta oraz jego uzytkownikéw

Europejski Zielony tad
Bardziej ambitne cele klimatyczne UE na lata
2030 2050

Ochrona i odbudowa ekosystemow i
réznorodnosci biologicznej

CEL 2. Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiej w
tagodzeniu skutkdéw zmian klimatu

Bardziej ambitne cele klimatyczne UE na lata
2030i 2050

Ochrona i odbudowa ekosystemow i
réznorodnosci biologicznej

CEL 3. Zapewnienie sprawnego funkcjonowania
infrastruktury w warunkach zmian klimatu

Bardziej ambitne cele klimatyczne UE na lata
2030 2050

Przyspieszenie przejscia na zréwnowazong i
inteligentng mobilnos¢;

Zerowy poziom zanieczyszczenh na rzecz
niskotoksycznego srodowiska

CEL 4. Poprawa funkcjonowania obiektow
uzytecznosci publicznej i budynkow
komunalnych w warunkach zmieniajgcego sie
klimatu

Bardziej ambitne cele klimatyczne UE na lata
203012050

Dostarczanie czystej, przystepnej cenowo i
bezpiecznej energii

Budowanie i remontowanie w sposdb
oszczedzajgcy energie i zasoby

Zerowy poziom zanieczyszczenh na rzecz
niskotoksycznego srodowiska;

CEL 5. Wiaczanie adaptacji do zmian klimatu w
polityke rozwoju miasta oraz podnoszenie
Swiadomosci mieszkanncow w zakresie adaptacji

Bardziej ambitne cele klimatyczne UE na lata
203012050
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Strategia na rzecz réznorodnosci biologicznej jest jednym z najwazniejszych dokumentdéw istotnych
z punktu widzenia MPA, z ktédrym ten dokument powinien zachowywac spdjnosé. Skupia sie na dwéch
obszarach:
1) Tworzenie spojnej sieci obszaréw chronionych. W obszarze tym okreslono zobowigzania:

— objecie co najmniej 30 % unijnych obszaréow lgdowych i 30 % unijnych obszaréw morskich
ochrong prawng i wprowadzenie korytarzy ekologicznych w ramach realnej
transeuropejskiej sieci Natura,

— dcista ochrona co najmniej 1/3 unijnych obszaréw chronionych, w tym wszystkich
pozostatych w UE lasow pierwotnych i starodrzewdw,

— skuteczne zarzadzanie wszystkimi obszarami chronionymi, okreslenie jasnych celéw
i Srodkdéw ochrony oraz ich odpowiednie monitorowanie.

2) Zaplanowanie odbudowy zasobow przyrodniczych: odbudowy ekosysteméw Igdowych

i morskich. W obszarze tym zobowigzania (najwazniejsze z punktu widzenia dziatan

adaptacyjnych w miastach) to:

— przywrdcenie co najmniej 25 tys. km rzek w UE do stanu charakterystycznego dla rzek
swobodnie ptyngcych,

— zasadzenie w UE trzech mld nowych drzew, z petnym poszanowaniem zasad ekologicznych
(w ramach zwiekszenia powierzchni laséw oraz poprawy ich stanu zdrowia i odpornosci),

— powstrzymanie i odwrdcenie procesu spadku liczebnosci owaddéw zapylajacych.

W ramach zazieleniania obszaréw miejskich KE wzywa miasta do opracowania ambitnych planéw
zazieleniania obszaréw miejskich do korica 2021 r. MPA jest powigzany z tg strategig poprzez dziatania
w zakresie btekitno-zielonej infrastruktury, w tym zaplanowane opracowanie planu zazieleniania
miasta (Plan zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg).

MPA jest powigzany ze Strategicznym Planem Adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym wskazuje sie na
potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. Uznaje sie je za szczegdélnie wrazliwe na zmiany klimatu,
oraz podkresla problem potegowania skutkdw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne
oddziatywanie antropopresji na sSrodowisko”. MPA nawigzuje do zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan
4.2. — miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie
miejskich plandw adaptacji z uwzglednieniem zarzqdzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie
komponentu adaptacyjnego w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Cele adaptacyjne MPA s3g spdjne z celami SPA 2020. W ponizszej tabeli wskazano wspélne cele MPA
oraz SPA 2020.

Tab. 4. Spdjnosé MPA Miasta Suwatk ze Strategicznym Planem Adaptacji
dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu na poziomie celow.

MPA Miasta Suwatk SPA2020
CEL 1. Ograniczenie skutkéw zagrozen Cel 4. Zapewnienie zrGwnowazonego rozwoju
klimatycznych dla zdrowia i warunkdéw zycia regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
mieszkancow miasta oraz jego uzytkownikéw zmian klimatu
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MPA Miasta Suwatk

SPA2020

CEL 2. Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiej w
tagodzeniu skutkéw zmian klimatu

Cel 4. Zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju
regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu

CEL 3. Zapewnienie sprawnego funkcjonowania
infrastruktury w warunkach zmian klimatu

Cel 4. Zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju
regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu

Cel 3. Rozwdj transportu w warunkach zmian
klimatu

CEL 4. Poprawa funkcjonowania obiektow
uzytecznosci publicznej i budynkdéw
komunalnych w warunkach zmieniajgcego sie
klimatu

Cel 1. Zapewnienie bezpieczenistwa
energetycznego i dobrego stanu srodowiska

Cel 4. Zapewnienie zrGwnowazonego rozwoju
regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu

CEL 5. Wiaczanie adaptacji do zmian klimatu w
polityke rozwoju miasta oraz podnoszenie
Swiadomosci mieszkaicow w zakresie adaptacji

Cel 4. Zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju
regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu

Cel 6. Ksztattowanie postaw spotecznych
sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu

Projekt SPA 2020 podlegat strategicznej ocenie oddziatywania na sSrodowisko. W ,Prognozie
oddziatywania na srodowisko dla strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” oceniono, ze kierunek dziatan 4.2 —
miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu ,cechuje sie pozytywnym
oddziatywaniem na srodowisko”. Jako pozytywne oddziatywanie wskazano zwiekszanie matej retencji,
zwiekszenie ilosci terendw zieleni i wodnych, ktdre wynikajg z realizacji tego kierunku dziatan, a w tym
dziatania 4.2.1. Ten pozytywny wptyw dotyczy réznorodnosci biologicznej, warunkéw zycia ludzi,
zasobow i jakosci wody, jakosci powietrza oraz krajobrazu. W rekomendacjach dotyczgcych SPA 2020
nie wskazano propozycji zapiséw, ktére odnosityby sie do tworzenia dokumentéw strategicznych

poswieconych adaptacji miast do zmian klimatu.

Krajowa Polityka Miejska 2030 koncentruje sie na dziataniach i instrumentach zorientowanych
terytorialnie. Oznacza to, ze zwigzane z nig polityki publiczne powinny umozliwia¢ jak najlepsze
wykorzystanie unikalnych potencjatow i przewag konkurencyjnych polskich miast i ich obszaréw
funkcjonalnych dla zapewnienia zréwnowazonego rozwoju spotecznego, gospodarczego
i przestrzennego. Dokument diagnozuje najwazniejsze wyzwania rozwojowe miasta, dlatego tez jest

istotny z punktu widzenia MPA Miasta Suwatk.

W KPM 2030 sformutowano jedenascie wyzwan. Z niektérymi z nich MPA Miasta Suwatk jest
bezposrednio powigzany. Zakres tematyczny wyzwan wpisuje sie jednoczesnie w debate europejska
i megatrendy rozwoju obszaréw zurbanizowanych, ktérych biezgca analiza pozwala lepiej planowac
przyszte dziatania. KPM 2030 formutuje rozwigzania i okresla planowane dziatania administracji
rzgdowej w zakresie prawnym, finansowym oraz organizacyjnym na rzecz zréwnowazonego rozwoju
miast. Dokument jest jednoczesnie stuzebny wobec wtadz samorzgdowych i spotecznosci lokalnych —
wyposaza je w narzedzia i mozliwosci do sprawczego dziatania.

1d: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt Strona 20 z 101



Prognoza OO0S projektu Planu adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

Tab. 5. Spdjnosé MPA Miasta Suwatk z Krajowga Polityka Miejska 2030.

MPA Miasta Suwatk KPM 2030
CEL 1. Ograniczenie skutkéw zagrozen Dbatos¢ o fad przestrzenny i estetyczny
klimatycznych dla zdrowia i warunkdéw zycia Niwelowanie negatywnych skutkéw zmian
mieszkancOw miasta oraz jego uzytkownikéw klimatu w miastach

CEL 2. Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiejw | Dbatos¢ o fad przestrzenny i estetyczny

tagodzeniu skutkéw zmian klimatu Niwelowanie negatywnych skutkdw zmian
klimatu w miastach

Poprawa jakosci sSrodowiska przyrodniczego w
miastach

CEL 3. Zapewnienie sprawnego funkcjonowania | Niwelowanie negatywnych skutkéw zmian
infrastruktury w warunkach zmian klimatu klimatu w miastach

Poprawa jakosci Srodowiska przyrodniczego w
miastach

Zapewnienie zrOwnowazonego i
zintegrowanego systemu mobilnosci miejskiej w
miejskich obszarach funkcjonalnych

Poprawa bezpieczeristwa w ruchu drogowym

Przyspieszenie tempa transformacji cyfrowej

miast
CEL 4. Poprawa funkcjonowania obiektéw Dbatos¢ o fad przestrzenny i estetyczny
uzytecznosci publicznej i budynkow Niwelowanie negatywnych skutkéw zmian
komunalnych w warunkach zmieniajacego sie klimatu w miastach

Klimatu Poprawa zdolnosci inwestycyjnych miast

CEL 5. Wtaczanie adaptacji do zmian klimatu w | Niwelowanie negatywnych skutkdw zmian
polityke rozwoju miasta oraz podnoszenie klimatu w miastach

swiadomosci mieszkancow w zakresie adaptacji | zwiekszenie wykorzystania wykorzystanie
potencjatu spotecznego

Polityka Ekologiczna Panstwa 2030 jest z podstawowym dokumentem prowadzenia polityki
ochrony Srodowiska w Polsce. W PEP2030 cele szczegétowe dotyczg zdrowia, gospodarki i klimatu. Sg
to:

1) Srodowisko i zdrowie. Poprawa jakosci srodowiska i bezpieczerstwa ekologicznego,

2) Srodowisko i gospodarka. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami $rodowiska,

3) Srodowisko i klimat. tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do nich oraz zarzadzanie ryzykiem
klesk zywiotowych.

Wdrazanie tych celéw srodowiskowych jest wspierane przez cele horyzontalne, dotyczace edukacji
ekologicznej oraz efektywnosci funkcjonowania instrumentéw ochrony s$rodowiska. PEP okresla
kierunki interwencji, m.in. takie jak: zréwnowazone gospodarowanie wodami, w tym zapewnienie
dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie dobrego stanu wdd;
likwidacja Zrédet emisji zanieczyszczenn do powietrza lub istotne zmniejszenie ich oddziatywania,
ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb, zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego i
kulturowego, w tym ochrona i poprawa stanu réznorodnosci biologicznej i krajobrazu, wspieranie
wielofunkcyjnej i trwale zrownowazonej gospodarki lesnej, gospodarka odpadami w kierunku
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gospodarki o obiegu zamknietym, wspieranie wdrazania ekoinnowacji oraz upowszechnianie
najlepszych dostepnych technik BAT, przeciwdziatanie zmianom klimatu, adaptacja do zmian klimatu i
zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych.

Tab. 6. Spdjnos¢ MPA Miasta Suwatk ze kierunkami interwencji Polityki Ekologicznej Paristwa 2030

Plan adaptacji do zmian klimatu
Miasta Suwatk

Kierunki interwencji PEP 2030

CEL 1. Ograniczenie skutkdéw zagrozen
klimatycznych dla zdrowia i warunkdéw zycia
mieszkancodw miasta oraz jego uzytkownikow

Adaptacja do zmian klimatu i zarzadzanie
ryzykiem klesk zywiotowych.

CEL 2. Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiej w
tagodzeniu skutkéw zmian klimatu

Adaptacja do zmian klimatu i zarzagdzanie
ryzykiem klesk zywiotowych

Zrownowazone gospodarowanie wodami, w
tym zapewnienie dostepu do czystej wody dla
spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie
dobrego stanu wéd

Ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb

Zarzadzanie zasobami dziedzictwa
przyrodniczego i kulturowego, w tym ochrona i
poprawa stanu réznorodnosci biologicznej i
krajobrazu

CEL 3. Zapewnienie sprawnego funkcjonowania
infrastruktury w warunkach zmian klimatu

Adaptacja do zmian klimatu i zarzadzanie
ryzykiem klesk zywiotowych

Zréwnowazone gospodarowanie wodami, w
tym zapewnienie dostepu do czystej wody dla
spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie
dobrego stanu waéd

Ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb

Likwidacja zrodet emisji zanieczyszczen do
powietrza lub istotne zmniejszenie ich
oddziatywania

CEL 4. Poprawa funkcjonowania obiektéw
uzytecznosci publicznej i budynkéw
komunalnych w warunkach zmieniajgcego sie
klimatu

Likwidacja zrodet emisji zanieczyszczen do
powietrza lub istotne zmniejszenie ich
oddziatywania

Przeciwdziatanie zmianom klimatu

CEL 5. Wiaczanie adaptacji do zmian klimatu w
polityke rozwoju miasta oraz podnoszenie
Swiadomosci mieszkancow w zakresie adaptacji

Adaptacja do zmian klimatu i zarzadzanie
ryzykiem klesk zywiotowych

MPA jest powigzany z dokumentami strategicznymi i planistycznymi obowigzujgcymi w miescie
Suwatkach. Podczas prac nad MPA wykorzystano istniejgce dokumenty polityki miasta, tak aby
wzmocni¢ pozytywne efekty wdrazania polityki adaptacyjnej miasta z innymi celami rozwoju miasta.
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Z analizy powigzania MPA z innymi dokumentami strategicznymi i planistycznymi wynika, ze cele
MPA s3 spdjne z celami polityki rozwoju miasta, ta zas opiera sie na zasadach zréwnowazonego
rozwoju i ochrony srodowiska. Wystepuje wspotzaleznosé analizowanych dokumentéw w zakresie
ksztattowania przestrzeni miasta z uwzglednieniem zmian klimatu. Niektére z dziatan zawartych
w MPA s3 tozsame z postulatami i dziataniami okreslonymi w politykach miejskich. Postanowienia
obowigzujgcych dokumentdéw strategicznych i planistycznych zostaty wykorzystane w planowaniu
dziatan zawartych w MPA.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki analizy powigzania MPA z dokumentami, wyrazajagcymi te

polityke.

Tab. 7. Powigzanie MPA Miasta Suwatki z dokumentami strategicznymi i planistycznymi
ustanowionymi na szczeblu regionalnym i lokalnym

Nazwa dokumentu

Komentarz

Dokumenty wojewddzkie

Plan zagospodarowania
przestrzennego
Wojewddztwa Podlaskiego
wraz z opracowaniem
ekofizjograficznym

W PZP okres$la sie kierunki rozwoju miejski obszaru funkcjonalnego
osrodka subregionalnego Suwatk, dla ktérego przyjmuje sie zasady
poprawy i rozwoju zréwnowazonego struktury przestrzennej
zagospodarowania, wsrdd ktérych, uwzglednia sie m.in.
przeciwdziatanie fragmentacji regionalnej sieci ekologicznej.
Wskazuje sie na znaczenie doliny rzeki Czarnej Hanczy ze
zbiornikiem Arkadia. W MPA nadano wysoka range wzmacniania
sieci ekologicznej poprzez dziatania skierowane na rozwaj btekitno-
zielonej infrastruktury. W tym aspekcie MPA jest spéjne z PZP.
Ponadto w PZP postuluje sie rozwdj infrastruktury odnawialnych
zrédet energii, co znalazto odzwierciedlenie w jednym z dziatan
zawartym w MPA (Wykorzystanie ciepta systemowego i energii
produkowanej z OZE w miescie). Warto podkresli¢, ze wiele dziatan
adaptacyjnych bedzie realizowanych w ramach Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego, co przyczynia sie do spdjnosci terytorialnej
regionu.

Strategia Rozwoju
Wojewddztwa Podlaskiego
2030

Jeden z gtéwnych kierunkéw interwencji w celu operacyjnym
»Przestrzen wysokiej jakosci” to ,,dziatania zwigzane z
zapobieganiem i ograniczaniem skutkédw zmian klimatu, w tym w
zakresie infrastruktury stuzgcej retencjonowaniu wéd oraz
ochronie przeciwpowodziowej”. W tym obszarze MPA Miasta
Suwatk jest powigzany ze Strategia i pozostaje z nig spéjny.

Plan Gospodarki Odpadami
Wojewddztwa Podlaskiego

MPA Miasta Suwatk nie jest powigzany z PGO, ze wzgledu na to
zakres tematyczny obu dokumentdéw. Niemniej w MPA
promowane sg zielone zamdwienia publiczne, a ich wdrozenia jest
przedmiotem jednego dziatan adaptacyjnych. Wytyczne Urzedu
Zamowien Publicznych, ktére zamierza wdraza¢ miasto uwzglednia
kwestie ograniczenia powstawania odpadéw. Poprzez to dziatanie
MPA Suwatki tgczy sie PGO.

Dokumenty ponadlokalne

Programie ochrony
powietrza Strefy Podlaskiej

Program ochrony powietrza dotyczy strefy podlaskiej obejmuje
obszar catego wojewddztwa za wyjatkiem aglomeracji
biatostockiej. Wschodni fragment miasta Suwatki znajduje sie w
obszarze przekroczen sredniorocznego poziomu docelowego
benzopirenu (2018). Adaptacja do zmian klimatu nie odnosi sie
bezposrednio do jakosSci powietrza, niemniej w MPA biorgc pod
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Nazwa dokumentu

Komentarz

uwage poprawe funkcjonowania infrastruktury oraz obiektow
uzytecznosci publicznej i budynkéw komunalnych w warunkach
zmieniajgcego sie klimatu wtgczono do MPA dziatania
ograniczajgce emisji zniszczent do powietrza, takie jak
wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w
miescie, poprawa efektywnosci energetycznej budynkdéw, rozwdj
zréwnowazonej mobilnos$ci oraz wzmocnienie systemu zarzgdzania
ruchem pojazdéw w miescie. Dziatania te sg spdjne z programem
naprawczym zawartym w POP Strefy Podlaskie;j.

Strategia Rozwoju
Ponadlokalnego ZIT MOF
Suwatk do roku 2030
(projekt)

Projektowany dokument zostat uwzgledniony w opracowaniu
MPA. MPA jest spdjne przede wszystkim z celem strategicznym
»Czyste srodowisko i funkcjonalna przestrzen”. Niektdre z dziatan
zawartych w MPA bedg realizowane we wspotpracy z wspotpracy z
gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego. S
to dziatania takie jak: ochrona ekosystemoéw miejskich i
przywracanie spdjnosci przestrzennej systemu przyrodniczego,
przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych,
wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji
przestrzeni publicznych miasta, rozwéj zréwnowazonej mobilnosci,
wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w
miescie.

Dokumenty miasta

Studium uwarunkowan i
kierunkow
zagospodarowania
przestrzennego gminy
miejskiej Suwatki wraz z
opracowaniem
ekofizjograficznym

MPA jest $cisle powigzany politykg przestrzenng miasta. Studium
wraz z opracowaniem ekofizjograficznym jest najwazniejszym
dokumentem, ktérego zapisy zostaty uwzglednione w MPA. W
opracowaniu mapy wrazliwosci na potrzeby MPA uwzgledniono
uwarunkowania okreslone zaréwno w Studium, jak i opracowaniu
ekofizjograficznym. W MPA wzieto pod uwage m.in.
uwarunkowania przyrodnicze scharakteryzowane w opracowaniu
ekofizjograficznym. M.in. uwzgledniono analizy dotyczace
antropizacji Srodowiska przyrodniczego, kompleksy zwartej
zabudowy oraz ustalone kompleksy zabudowy mieszkaniowej w
okreslaniu potrzeb adaptacyjnych w zakresie rozszczelnienia
powierzchni, wprowadzania roslinnosci i przywracania
ekosystemow. Uwzgledniono takze powigzanie pomiedzy
miejskimi strukturami przyrodniczymi a regionalna osnowg
ekologiczng w podejsciu do ksztattowania btekitno-zielonej
infrastruktury w miescie.

Program Ochrony
Srodowiska Miasta Suwatki
na lata 2021-2024

W opracowaniu MPA uwzgledniono cele i priorytety ekologiczne
miasta. Sposrdad nich bezposrednie odniesie w MPA znalazty: 1)
Poprawa jakosci powietrza i obnizenie poziomu substancji
szkodliwych w powietrzu, adaptacja do zmian klimatu, 2) Poprawa
jakosci wdd oraz ochrona ich zasobéw i jakosci, 3) Ochrona
réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemodw z
uwzglednieniem turystycznego charakteru. Analiza POS w celu
zapewnienia spdjnosci polityk ochrony srodowiska i adaptacyjnej
miasta Suwatki byta kluczowa dla poprawnego sformutowania
dziatan adaptacyjnych. MPA zawiera dziatania, ktére sg tozsame z
tymi zawartymi w POS.
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3. Metody zastosowane przy sporzadzaniu prognozy.
Napotkane trudnosci

Przy sporzadzaniu Prognozy wykorzystano metode analizy tresci oraz metody eksperckie. Gtdwna
metodg analizy i oceny oddziatywania MPA na $rodowisko byty metody macierzowe. Macierze
wykorzystano w:

1) analizie i ocenie wptywu MPA na osiggniecie celdw ochrony srodowiska,
2) analizie i ocenie oddziatywania MPA na elementy srodowiska i ich wzajemne powigzanie.

Ocen dokonano zgodnie z przyjetq skala:

Dziatanie adaptacyjne stuzy bezposrednio realizacji celu ochrony srodowiska;
Dziatanie bedzie pozytywnie oddziatywato na dany element srodowiska

Dziatanie adaptacyjne posrednio przyczynia sie do realizacji celu ochrony srodowiska;
Dziatanie bedzie raczej pozytywnie oddziatywato na dany element srodowiska

Dziatanie adaptacyjne nie ma wptywu na realizacje celu ochrony srodowiska;
Oddziatywanie na dany element srodowiska jest neutralne

Dziatanie adaptacyjne nie stuzy realizacji celu ochrony srodowiska;
Dziatanie moze w pewnych warunkach lub na pewnym etapie negatywnie oddziatywac -
na dany element srodowiska, ale mozliwe jest zminimalizowanie tego oddziatywania
Dziatanie pozostaje w sprzecznosci z realizacjg celu ochrony srodowiska;

Dziatanie bedzie negatywnie oddziatywac¢ na srodowisko

i mozliwosci minimalizowania tego oddziatywania sg ograniczone

Na potrzeby oceny wptywu dziatan adaptacyjnych na osiggniecie celéw ochrony srodowiska
wykorzystano dokumenty strategiczne ustanowione na szczeblu miedzynarodowym, wspdlnotowym i
krajowym, ktére wyrazajg polityke w zakresie ochrony srodowiska. Listy celéw z tych dokumentéw
zostaty wykorzystane do opracowania — listy celdow — kryteriéw oceny MPA dla Miasta Suwatk.

W analizie iocenie oddziatywania MPA na poszczegdlne elementy Srodowiska uwzgledniono
charakter oddziatywan (bezposrednie, posrednie, wtorne, skumulowane), czas trwania
(krétkoterminowe, Srednioterminowe i dtugoterminowe), trwatosc¢ (state i chwilowe), trwanie skutkéw
(odwracalne, nieodwracalne),  zasieg  (lokalne, ponadlokalne),  prawdopodobienstwo
(prawdopodobne, niepewne). Zgodnie ze skalg oceniono, czy wystgpi negatywne oddziatywanie na
srodowisko przyjetych w MPA dziatann adaptacyjnych. Dla stwierdzonych negatywnych oddziatywan
uszczegoétowiono analize i ocene.

Na podstawie analizy i oceny oddziatywan MPA formutowano rekomendacje w zakresie rozwigzan
alternatywnych dla przyjetego dokumentu, ktdre powinny stuzy¢:
— wzmocnieniu oddziatywan pozytywnych MPA,
— zapobieganiu negatywnym oddziatywaniom na srodowisko lub ograniczanie skali oddziatywania,
— kompensacji przyrodniczej negatywnych oddziatywan na $rodowisko, w szczegdlnosci gdy
negatywne oddziatywania dotyczg obszaru Natura 2000.

W ocenie wptywu poszczegdlnych dziatan na srodowisko wykorzystano zaréwno dzisiejszy stan
wiedzy, jak i doswiadczenie ekspertdw. Niemniej z uwagi na specyfike ocen prognostycznych, takze
i niniejsza Prognoza obarczona jest pewng dozg niepewnosci. Faktyczne, mierzalne oddziatywania na
srodowisko sg efektem realizacji konkretnych przedsiewzieé, a charakter i zasieg tych oddziatywan
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zalezy od charakteru i skali przedsiewzie¢ oraz wrazliwosci $rodowiska obszaréw, w ktdrych
przedsiewziecia sg lokalizowane. Bez szczegdtowych informacji o przedsiewzieciu i jego lokalizacji
trudno jest okresli¢ efekty, jaki wywota ono w srodowisku. Dlatego tez operowano kategoriami
mozliwych oddziatywan oraz rodzajami reakcji Srodowiska na te oddziatywania.

Obszarem niepewnosci jest naktadanie sie oddziatywan wynikajacych z realizacji dziatan
adaptacyjnych oraz innych dokumentéw strategicznych i planistycznych miasta. Wykonano analize
dokumentdéw i wykorzystano prognozy oddziatywania na srodowisko opracowane dla ich projektéw.
Czesto wysoki stopienn ogdlnosci oraz specyfika dokumentéw nie pozwala na zidentyfikowanie
wszystkich mozliwych efektdw sumarycznych i synergicznych jakie lokalnie wystgpig w srodowisku
miasta oraz jego otoczenia.

Miasto Suwatki potozone jest na pdétnocnym wschodzie Polski, w wojewddztwie podlaskim,
w poblizu granicy polsko-litewskiej. Powierzchnia miasta wynosi 65,5 km? Pod wzgledem
fizycznogeograficznym potozone jest w makroregionie Pojezierza Litewskiego, gtdéwnie w obrebie
mezoregionu fizycznogeograficznego Roéwnina Augustowska. Jedynie niewielkie czesci miasta
na potudniowym wschodzie (na wschod od terenu Zaktadu Gdrniczego Sobolewo 1) i pdtnocnym
zachodzie (na po6tnoc od Krzywalki) nalezg do mezoregionu Pojezierza Wschodniosuwalskiego (rys. 1).

Miasto lezy zatem w przewazajgcej czesci na rowninie sandrowej charakteryzujgcej sie nachyleniem
od poétnocy (ok. 190 m n.p.m. w okolicy Suwatk) w kierunku potudniowym (ok. 120 m n.p.m. w okolicy
Augustowa) i wyrazistg rzezbg uksztattowang gtdwnie przez faze pomorska ostatniego zlodowacenia.
Centralna i historyczna czes¢ miasta skupiona wokdét doliny rzeki Czarna Hancza lezy na terasach
erozyjnych o wysokosci ok. 160 m n.p.m. Maksymalna wysoko$¢ powierzchni terenu, na obszarze
miasta, wynosi 230 m n.p.m., na granicy administracyjnej miasta z gming Jeleniowo.

Na terenie Miasta wystepujg glacjalne i fluwioglacjalne formy rzezby powierzchni oraz inne
powstate w wyniku dziatalnosci erozyjnej i akumulacji rzecznej, jak réwniez formy antropogeniczne.
23% ogolnej powierzchni miasta zajeta jest przez tereny zurbanizowane, do tego dokfada sie znaczna
powierzchnia pokryta lasami gospodarczymi. Ws$rdd form uksztattowania terenu wystepujg gtdwnie
rowniny wodnolodowcowe, terasy akumulacyjne i erozyjne w dolinie Czarnej Hanczy, a takze pagory
kemowe. Wystepujg tu réwniez niewielkie zasiegi wysoczyzn morenowych, moreny martwego lodu
i wzgdrza moreny spietrzonej przedzielone dolinkami wéd roztopowych, a takze sporadyczne ozy
i zagtebienia powstate po martwym lodzie.
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Rys. 1. Pofozenie fizycznogeograficzne Miasta Suwatk

Zrédto danych: GDOS i GUGIK

Przypowierzchniowg budowe geologiczng terenu Suwatk tworzg, wedtug mapy geologicznej,
przede wszystkim plejstocenskie piaski i piaski ze zwirami wodnolodowcowymi oraz utwory holocenu
wystepujace w dolinie rzeki i zagtebieniach terenu — torfy na gytiach lub namuty torfiaste na piaskach
i zwirach rzecznych teras zalewowych, namuty torfiaste na piaskach i zwirach rzecznych teras
zalewowych, piaski humusowe i namuty piaszczyste den dolinnych i zagtebien bezodptywowych na
wodnolodowcowych piaskach i piaskach ze zwirami, a takze na glinach zwatowych fazy pomorskiej.
Sporadycznie wystepuja plejstoceniskie piaskii zwiry teras kemowych, mutki i piaski ze zwirami kemodw,
a takze piaski i piaski ze zwirami ozéw. Wysoczyzny morenowe zbudowane sg gtéwnie z glin
zwatowych. Wiekszos$¢ terenu miasta cechuje sie korzystnymi warunkami budowlanymi. W Suwatkach
nie wystepuja tereny zagrozone ruchami masowymi czy osuwiskami.t

Gleby

Gleby na terenie miasta Suwatk wytworzone sg przede wszystkim z piaskdéw i zwiréw pochodzenia
wodnolodowcowego i rzecznego oraz czesciowo deluwialnego, takze w matych fragmentach z glin
lodowcowych, ponadto z torfow i piaskow torfiastych pochodzenia bagiennego i rzecznego.

Pod wzgledem typologicznym przewazaja gleby rdzawe a na terenach zabudowanych
antropogeniczne gleby kulturoziemne, w tym hortisole i gleby technogeniczne, gtéwnie urbisole,
lokalnie industriosole.

W dolinie Czarnej Hanczy, na terasach nadzalewowych wystepujg gleby rdzawe a na nizszych
zalewowych gleby bielicowe, mady wtasciwe i brunatne, lokalnie gleby deluwialne. W miejscach

1Ber A., 1986, Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Suwatki
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zabagnionych i obnizeniach, w niewielkich zasiegach wystepuja gleby torfowe i mutowe.

Na fragmentach wysoczyzn wystepujg lokalnie gleby brunatne i nieliczne gleby ptowe.

Pierwszy poziom wodonos$ny w dolinie wystepuje stosunkowo ptytko, od 1 do 5 m p.p.t na terasach
zalewowych i 2 do 5 m p.p.t na terasach nadzalewowych. Poza doling gtebokos¢ pierwszego poziomu
wodonosnego jest zréznicowana i na wiekszosci terenu miasta Suwatk wynosi od 5 do 20 m p.p.t.?

Na wiekszosci terenu miasta stopien podatnosci na zanieczyszczenia pierwszego poziomu
wodonos$nego jest wysoki — przyblizony czas dotarcia zanieczyszczenia do tego poziomu wynosi ponizej
5 lat. Tylko w nielicznych rejonach miasta — na potudniu, czesciowo na zachodzie i pétnocy stopien
podatnosci na zanieczyszczenia zmienia sie — a szacowany czas dotarcia zanieczyszczenia do
pierwszego poziomu wodonos$nego wynosi 5 do 25 lat (Szczerbnicka M., Meszynski J., 2010, Baza
danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000. Pierwszy poziom wodonosny. Wrazliwos¢ na
zanieczyszczenie, arkusz Suwatki).

Stan geochemiczny s$rodowiska gruntowo-wodnego okreslony na podstawie zawartosci
pierwiastkdw: As, Ba, Cd, Co, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn, mierzony w 5 punktach w rejonie miasta Suwatk
oceniono jako dobry, co odpowiada grupie A stanu geochemicznego srodowiska (standard obszaru
poddanego ochronie wedtug ustawy Prawo wodne). Jakos¢ wéd podziemnych ujmowanych studniami
wierconymi jest na ogét dobra i miesci sie w Il klasie jakosci wod podziemnych.

Tab. 8. Informacja o stanie ekologicznym i celach srodowiskowych dla JCWPd

Cel $Srodowiskowy Ocena ryzyka
Kod JCWPd Ak.tu?lhy stan AktuaIrTy stan . o nieosiagniecia
ilosciowy chemiczny Stan chemiczny | Stan ilosciowy celow
srodowiskowych
PLGW800022 dobry dobry dobry stan dobry stan niezagrozona
chemiczny iloSciowy
PLGW800032 dobry dobry dobry stan dobry stan niezagrozona
chemiczny iloSciowy

Zrdznicowanie geomorfologiczne wywarto wptyw na hydrografie terenu. Miasto potozone jest
prawie w catosci w zlewni Czarnej Haniczy. Rzeka ptynie z pétnocnego zachodu na wschdd, w kierunku
rzeki Niemen, do ktérej dorzecza nalezy. Niewielki potudniowo-wschodni fragment miasta potozony
jest w zlewni Szczeberki, doptywu Rospudy.

Czarna Hancza ma charakter drenujacy, a kierunek sptywu wdd podziemnych jest zgodny
z kierunkiem sptywu rzeki. Na potudniowym wschodzie od miasta Czarna Hancza wpada do jeziora
Wigry.

W obrebie miasta Czarna Haricza ma dwa doptywy: prawobrzezny Zahancza — przeptywajacy przez
potudniowo-wschodnig czesci Suwatk oraz lewobrzezny Kamionka — majacy Zrodta w pdtnocno-
wschodniej czesci Suwatk, w poblizu wsi Studziniczno.

2 Hulboj A., Niewiarowicz J., 2005, Baza danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000. Pierwszy poziom
wodonosny. Wystepowanie i hydrodynamika, arkusz Suwatki
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Sie¢ hydrograficzng miasta tworzg takze naturalne i antropogeniczne zbiorniki wodne. W centralnej
czesci miasta potozony jest Zalew Arkadia, zasilany przez Czarng Hancza. Zbiornik petni funkcje
kagpieliska miejskiego. Zbiorniki naturalne wystepujg we wschodniej czesci Suwatk, w rejonie
wystepujacych poza granicami miasta jezior Dgbréwka i Krzywe. Ponadto w miescie wystepujg takze
dos¢ liczne zbiorniki wodne powstatych w wyniku eksploatacji kruszywa.

Miasto potozone jest w zasiegu czterech obszaréw jednolitych czesci wéd powierzchniowych.
Jakos¢ waéd wszystkich JCWP jest niezadowalajaca, a osiggniecie celéw srodowiskowych zagrozone.
W tabelach 9i 10 przedstawiono informacje dot. JCWP.

Tab. 9. Stan ekologiczny, cele srodowiskowe i dziatania dla JCWP rzecznych

PLRW8000096439

Kod i nazwa JCWP Czarna Haricza do jez. .PLRW800099643{9 PLRW200.009262247
. Pietranka do jez. Wigry Blizna
Wigry
Aktualny stan lub potencjat umiarkowany dobry staby

dobrego stanu

dobry stan ekologiczny; | dobry stan ekologiczny; | dobry stan ekologiczny;
zapewnienie droznosci zapewnienie droznosci zapewnienie droznosci
cieku wedtug wymagan | cieku dla migracji cieku dla migracji
gatunkdéw chronionych; |ichtiofauny o ile jest ichtiofauny o ile jest
zapewnienie droznosci monitorowany wskaznik | monitorowany wskaznik
Stan lub . . . . . . .
e cieku dI’a migracji . dladrom.lcz.ny D; o dladrom.lcz.ny D; o
- gatunkdéw o znaczeniu zapewnienie droznosci | zapewnienie droznosci
gospodarczym na cieku wedtug wymagan | cieku wedtug wymagan
Cel odcinku cieku gtéwnego | gatunkdw chronionych | gatunkdw chronionych
srodowiskowy Czarna Harnicza w
obrebie JCWP (dla
wegorza europejskiego)
ponizej stanu dobrego ponizej stanu dobrego
dla ztagodzonych dla ztagodzonych
Stan wskaznikow: zwigzki wskaznikow: zwigzki .
chemiczny | tributylocyny(w), dla tributylocyny(w), dla nie dotyczy
pozostatych wskaznikdw | pozostatych wskaznikéw
—stan dobry —stan dobry
Ocena ryzyka
nieosiggniecia celéw zagrozona zagrozona zagrozona
sSrodowiskowych
Termin osiggniecia 2027 2027 2027

Uzasadnienie odstepstwa

Brak mozliwosci
technicznych

i dysproporcjonalne
koszty.

Warunki naturalne
uniemozliwiajgce
osiggniecie celéow
Srodowiskowych

w perspektywie do
korica 2027 r. w zakresie
wskaznikéw: fosforany.
Presje trwale
uniemozliwiajgce
osiggniecie celéw
srodowiskowych
zaspokajajg wazne
potrzeby spoteczno-

Brak mozliwosci
technicznych

i dysproporcjonalne
koszty.

Warunki naturalne
uniemozliwiajgce
osiggniecie celow
Srodowiskowych

w perspektywie do
korica 2027 r. w zakresie
wskaznikow:
benzo(a)piren(w).
Presje trwale
uniemozliwiajgce
osiaggniecie celéw
srodowiskowych
zaspokajajg wazne

Brak mozliwosci
technicznych

i dysproporcjonalne
koszty.

Warunki naturalne
uniemozliwiajgce
osiggniecie celow
Srodowiskowych

w perspektywie do
konca 2027 r. w zakresie
wskaznikow: OWO;
EFI+PL/ IBI_PL;
bromowane
difenyloetery(b), rteé(b),
heptachlor(b).
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Kod i nazwa JCWP

PLRW8000096439
Czarna Haricza do jez.
Wigry

PLRW80000964349
Pietranka do jez. Wigry

PLRW200009262247
Blizna

gospodarcze: zwigzki
tributylocyny(w).

potrzeby spoteczno-
gospodarcze: zwigzki
tributylocyny(w).

Dziatania podstawowe

— Realizacja dziatan
wynikajacych z
planéw ochrony i
planéw zadan
ochronnych dla
obszaréw
chronionych

— Dodatkowy przeglad
pozwolen
wodnoprawnych

—  Przekazanie
informacji do PGW
WP o braku
przeptywu lub braku
wody w korycie
cieku przy
przeprowadzeniu
badan
monitoringowych
JCWP w ramach
strategicznego
programu PMS$

— Analiza mozliwosci
przebudowy
budowli pietrzacych
w zakresie
zapewniajgcym
ciggtosc biologiczng
i spetnienie celow
srodowiskowych

—  Ocena wptywu
budowli
poprzecznych na
ciggtos¢ biologiczng
i cele $Srodowiskowe
JCWP

—  Realizacja KPOSK

— Realizacja dziatai
wynikajacych z
plandéw ochrony i
plandow zadan
ochronnych dla
obszaréw
chronionych

— Analiza mozliwosci
przebudowy
budowli pietrzacych
w zakresie
zapewniajagcym
ciggtosé biologiczng
i spetnienie celow
srodowiskowych

—  Ocena wptywu
budowli
poprzecznych na
ciggtosc biologiczna
i cele srodowiskowe
JCWP

— Aktualizacja
programu ochrony
Srodowiska pod
katem poprawy
efektywnosci
dotyczacej
ograniczania
doptywu
zanieczyszczen do
JCWP

Realizacja dziatan
wynikajacych z
plandéw ochrony i
planow zadan
ochronnych dla
obszaréow
chronionych
Rozpoznanie
zasadnosci realizacji
dziatan
naprawczych dla
obszaréw
chronionych w
zakresie doptywu
zanieczyszczen,
utrzymania
naturalnego
charakteru koryta
Analiza mozliwosci
przebudowy
budowli pietrzacych
w zakresie
zapewniajagcym
ciggtosc biologiczng
i spetnienie celdw
srodowiskowych
Ocena wptywu
budowli
poprzecznych na
ciggtos¢ biologiczng
i cele Srodowiskowe
JCWP

Rozpoznanie
zasadnosci realizacji
dziatan
naprawczych dla
obszaréw
chronionych w
zakresie utrzymania
naturalnego
charakteru koryta

Zrédto: PGW 2021

Tab. 10.Stan ekologiczny, cele srodowiskowe i dziatania dla JCWP jeziornych

Kod i nazwa JCWP PLLW30627 Krzywe Wigierskie
Aktualny stan lub potencjat | zty

Stan lub
@ otencjat dobry stan ekologiczn
srodowiskowy P J y giczny
ekologiczny
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Kod i nazwa JCWP PLLW30627 Krzywe Wigierskie
Stan
chemiczny

dobry stan chemiczny

Ocena ryzyka
nieosiagniecia celow zagrozona
Srodowiskowych

Termin osiggnigcia dobrego
stanu

2027

Warunki naturalne uniemozliwiajgce osiggniecie celéw sSrodowiskowych
Uzasadnienie odstepstwa w perspektywie do korica 2027 r. w zakresie wskaznikow: kadm (w),
przezroczystosc.
— Realizacja dziatan wynikajacych z plandw ochrony i planéw zadan
ochronnych dla obszaréw chronionych
— Analizy techniczno-ekonomiczne gospodarowania Sciekami
w obszarze gminy poza aglomeracjami
— Uporzadkowanie i poprawa infrastruktury zwigzanej z gospodarkg
Sciekowa na obszarze gminy poza aglomeracjami
— aktualizacja programu ochrony srodowiska pod katem poprawy
efektywnosci dotyczacej ograniczania doptywu zanieczyszczen do JCWP
— Kontrola gospodarowania wodami oraz przeglady pozwolen
wodnoprawnych

Dziatania podstawowe

Zrédto: PGW 2021

Miasto Suwatki zaopatrywane jest w wode z ujecia gtebinowego z czwartorzedowego poziomu
wodonos$nego. Ujecie zlokalizowane jest w pdtnocno-zachodniej czesci miasta i sktada sie z 21 studni
o gtebokosci od 48 m do 138 m. Dodatkowo na terenie miasta zlokalizowanych jest 9 studni
awaryjnych, ktére uruchamiane sg w okresach zwiekszonego zapotrzebowania na wode albo
powaznych awarii. Dostepne zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych dla ujecia wynoszg 900 m3/h,
czyli 21 600 m3/dobe, a wskazany w pozwoleniu wodnoprawnym maksymalny godzinowy pobér wody
to Qnmax = 660 m3/h i $Sredni dobowy pobdr Qus = 9500 m3/dobe. Stacja uzdatniania wody zostata
zaprojektowana i pracuje przy zatozeniu przepustowosci urzadzeri 600 m3/h. Wystepujgce okresowo
w ciggu doby zapotrzebowanie na wode przekraczajgce 600 m3/h jest wyréwnywane ze zbiornikéw
wodociggowych magazynujacych wode uzdatniong o tgcznej pojemnosci 9600 m3.

Sie¢ wodociggowa obejmuje zasiegiem prawie 100% mieszkaricdw. Roczne zuzycie wody ogoétem
siega 4 tys. dam?, z czego ponad 1/3 zuzywa przemyst.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmuje swym zasiegiem znaczng czes$¢ miasta. Ponad 96% gospodarstw
korzysta z sieci kanalizacyjnej.

Scieki z terenu miasta oczyszczane sa w oczyszczalnia $ciekéw zarzadzanej przez Przedsiebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji w Suwatkach. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna z
podwyzszonym usuwaniem biogendw. Dobowy doptyw s$ciekdw do oczyszczalni ksztattuje sie na
poziomie ok. 13 000 m3/d. Przy dopuszczalnej przepustowosci oczyszczalni 25 600 m3/d (Bank Danych
Lokalnych GUS, stan na 31.12.2022) posiada ona jeszcze rezerwe przepustowosci hydraulicznej.
Odbiornikiem oczyszczonych $ciekéw jest rzeka Czarna Hancza. Oczyszczalnia spetnia wszystkie
warunki okreslane w pozwoleniu wodnoprawnym na odprowadzanie $ciekdw oczyszczonych do
naturalnych wdd powierzchniowych.

W tabeli 11 zestawiono informacje o zuzyciu wody i oczyszczanie Sciekow w Suwatkach.
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Tab. 11.Zuzycie wody i oczyszczanie Sciekdw w Suwatkach

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Zuzycie wody ogétem [dam?]
3591,8[3584,9(3531,6 35804 |3681,9 |3683,6 3943,7[4193,1]415844024,5|3766,0 |3802,7

Zuzycia wody przemyst [dam?3]

1089 | 1079 [ 1110 | 1217 | 1228 | 1244 | 1473 | 1605 | 1587 | 1487 | 1305 | 1334

Udziat przemystu w zuzyciu wody ogétem [%]
303 | 301 | 314 | 340 | 334 [ 338 | 374 | 383 | 382 | 369 | 347 | 351
Zuzycie wody na 1 mieszkarca [m?]

51,9 | 51,7 | 509 | 51,7 | 531 | 530 | 566 | 602 | 59,5 | 580 | 544 | 553
Scieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczenia ogétem [dam?]
3374,0(3344,0(3271,03395,0|3379,0 | 3486,0 | 3655,0[3788,0]3769,0]3711,0 3527,0[3597,0
Scieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczenia ogétem na 1 mieszkarca [m?3]

487 | 482 | 472 | 490 | 487 | 501 | 525 | 544 | 540 | 535 | 51,0 | 523
Scieki przemystowe i komunalne oczyszczane razem [dam?]

3374 | 3344 | 3271 | 3395 | 3379 | 3486 | 3655 | 3788 | 3769 | 3711 | 3527 | 3597
Scieki przemystowe i komunalne nieoczyszczane odprowadzone z zaktadéw przemystowych [dam3]

o | o o | o ] o ] o ] o | o | o o o | o
Scieki przemystowe i komunalne nieoczyszczane odprowadzone siecig kanalizacyjng [dam?]
o | o ] o ] o [ o] o] o] o] o] o] o] o

Zrédto danych: BDL 2024

Suwatki potozone sg w strefie klimatu umiarkowanego w Regionie Mazursko-Podlaskim,
charakteryzujgcym sie wyraznym kontynentalizmem klimatu na tle Polski. Obserwuje sie tu najwieksza
czestos¢ pojawiania sie pogdd najmrozniejszych, ze srednig dobowa temperaturg powietrza ponizej
-15°C oraz najwieksza w kraju liczbg dni z pogodg dos¢ mrozna.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,0°C. Najcieplejszym miesigc jest lipiec ze $rednia
temperaturg 16,9°C, najzimniejszy — styczen (Srednia dla stycznia to -5,3°C). Obszar charakteryzuje sie
krotkim okresem wegetacyjnym — $rednio ok. 160 dni w roku. Warunki termiczne miasta Suwatki
wykazujg stopniowe ocieplanie klimatu omawianego obszaru (Rys. 2).
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Rys. 2.  Wieloletnia zmiennos$¢ Sredniej rocznej temperatury powietrza w Suwatkach

Zrédto danych: IMGW-PIB Suwatki
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Srednie roczne opady atmosferyczne osiaggajg warto$¢ okoto 611 mm. Roczne sumy opaddéw
charakteryzuje duza zmiennos¢. Analiza rocznych sum opaddéw wskazuje na tendencje wzrostows,
$rednio o0 27 mm/dekade (Rys. 3).
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Rys. 3. Przebieg wieloletni sum rocznych opaddéw atmosferycznych w Suwatkach

Suma rocznych opadéw atmosferycznyeh [mm]

Zrédto danych: IMGW Suwatki

Srednia liczba dni z pokrywa $niezna rocznie siega 101,2.

W Suwatkach wystepuje przewaga wiatru z sektora zachodniego i potudniowo-zachodniego w
marcu i listopadzie, zas w pozostatych miesigcach z wiekszg czestoscig wystepuje wiatr w kierunkéw
wschodnich i potudniowo-wschodnich. Zwykle wiatr jest bardzo stabe i stabe, znacznie rzadziej o
predkosci umiarkowanej. Srednia roczna predkos¢ wiatru wynosi 3,8 m/s. Najsilniejszy wiatr wystepuje
w styczniu, lutym i listopadzie.

Powietrze atmosferyczne

Jakos¢ powietrza na terenie miasta jest dobra. Pomiary jakosci powietrza prowadzone sg w dwdch
stacjach®. W odniesieniu do stezenia pytu zawieszonego PM10 i PM2.5 nie stwierdza sie przekroczen
dopuszczalnych standarddw (Rys. 4, 5 6).
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Dopuszczalna liczba dni przekroczen w roku: 35 dni

Rys. 4. Zmiennosc¢ rocznej liczby przekroczen stezen dobowych pytu zawieszonego PM10
w Suwatkach w latach 2011-2022

Zrédto: GIOS

3 Podano stezenia pytu zawieszonego PM10 w powietrzu miasta z lat 2011-2022 oraz stezenia pytu PM2.5 i
benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10 z lat 2014-2022 (brak danych dla lat 2011-2013) ze stacji PdSuwPulaski
przy ul. Putaskiego 73 (dziatajacej do 2017 r.) i stacji PdSuwPulask2 przy ul. Putaskiego 26 (dziatajgcej od 2018 r.).
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Rys. 5. Zmiennos¢ wartosci stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w Suwatkach

w latach 2011-2022

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

stezenie [ug/m3]

15,2 15,5
2 133 : 14,0
11,6 11,5 120 1, 12,0
< n (o] ~ o0 ()] o — o~
Ll — i - - - (o] (o] (]
o o o o o o o o o
o o (9] o~ o (o] (o] (o] (o]

Poziom dopuszczalny: 25 ug/m3

Zrédto: GIOS

Rys. 6. Zmienno$¢ wartosci stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM2.5 w Suwatkach

w latach 2014-2022

Zrédto: GIOS

W Suwatkach utrzymujg sie przekroczenia wartosci stezen srednich rocznych benzo(a)pirenu
zawartego w pyle zawieszonym PM10 (Rys. 7). Sytuacja ta wymaga podejmowania dziatan dla poprawy
stanu powietrza atmosferycznego. Dotyczy to zaréwno emisji z zabudowy mieszkaniowej, jak i

funkcjonowania drég.
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Rys. 7. Zmiennos¢ wartosci stezen srednich rocznych benzo(a)pirenu zawartego w pyle

zawieszonym PM10 w Suwatkach w latach 2014-2022

Zrédto: GIOS
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Strukture przyrodniczg miasta tworzg ekosystemy na terenach zieleni miejskiej, lasy, zadrzewienia
przyuliczne, ekosystemy ogroddéw przydomowe i dziatkowych, obszary podmokte i ekosystemy wodne.
Osig struktury przyrodniczej miasta Suwatk stanowi dolina rzeki Czarnej Hanczy, przeptywajgcej
z pétnocnego zachodu na potudniowy wschdod. W miescie rzeka jest uregulowana, ale dolina nie jest
zabudowana. Wystepuja tu tgki oraz zadrzewienia i zarosla oraz tereny miejskiej zieleni urzadzonej
(bulwary nadrzeczne).

W pdtnocnym fragmencie rzeki w Suwatkach, w rejonie wsi Krzywdlki, Czarna Hancza zachowuje
naturalne koryto wraz z roslinnoscig tegowg i tgkami o stosunkowo duzym stopniu naturalnosci.

W pétnocnej i potudniowej czesci miasta wystepujg lasy. Obszar lesny wystepujacy na potudniu
miasta to Las Suwalski stanowigcy pétnocno-zachodni kraniec Puszczy Augustowskiej. Jest to obszar
objety ochrong jako obszary Natura 2000 Ostoja Augustowska PLH 200005 i Puszcza Augustowska
PLB200002. Te rozlegte obszary stanowig powiazanie miasta Suwatki z jego przyrodniczym otoczeniem
Wigierskim Parkiem Narodowym oraz obszarem Natura 2000 Ostoja Wigierska PLH200004. Tym
samym obszary pofozone na wschdd i potudnie od miasta to obszary zaliczane do najcenniejszych
w skali kraju. Stanowig one takze element krajowej sieci korytarzy ekologicznych.

Obszar lesny na pdétnocy miasta to Las Szwajcaria. Wystepujg tu bory mieszane Swieze oraz lasy
mieszane $wieze. Obszar lesny od miasta jest oddzielony drogg ekspresowg (S61). tgczna powierzchnia
lasdw na terenie miasta wynosi ok. 935 ha, z czego wiekszos¢ (ok. 90%) nalezy do Nadlesnictwa
Suwafki.

Pozostate cenne elementy systemu przyrodniczego miasta* tworza:

,Sianozec” potozony w potudniowo-wschodniej czesci miasta. Wystepuje tu mozaika roslinnosci
torfowiskowej i fakowej. Dawny teren zmeliorowany i uzytkowany jako taki jest renaturalizowany
dzieki obecnosci bobrow. Planowane jest objecie ochrong tego obszaru jako uzytku ekologicznego;

— zrodliska Kamionki potozone w pétnocnej czesci Suwatk, w sgsiedztwie bytej wsi Studzieniczna,
stanowigce niecke zrodlisk rzeki Kamionki wraz z otaczajgcy jg skarpa poprzecinang gtebokimi
wawozami. Zrédliskom Kamionki towarzysza torfowiska alkaliczne, poroéniete olsem
zrédliskowym. Wzdtuz cieku rozwinety sie formacje tegu jesionowo-olszowego;

— ,Czarnoziem — Manidwka”, obszar pétnocno-wschodniej czesci miasta obejmujacy dno rynnowe;j
doliny z wystepujgcymi obnizeniami terenu wypetnionymi wodg i z roslinnoscig torfowiskowa.
Wystepujg tu zbiorowiska torfowiskowe, tgkowe oraz cieptolubne murawy. Znajduje sie takze
niewielkie jeziorko Muchowiec;

— dolina rynnowa w rejonie ul. Pétnocnej w zasiegu Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Pojezierze
Pétnocnej Suwalszczyzny”. Wystepujg tu wytopiskowe zbiorniki wodne i cieki odprowadzajace
wody do jeziora Dgbréwka. W obszarze wystepujg roslinnosé cieptolubna, tgkowa i torfowiskowa,
a takze fragmenty tegu jesionowo-olszowego;

— wyrobisko pozwirowe w rejonie ul. Utrata, potozone w potudniowo-wschodniej czesci miasta.
Wystepuje tu zbiornik wodny otoczony szuwarem trzcinowym i tozowiskami.

4 Na podstawie waloryzacji przeprowadzonej w ramach Opracowania ekofizjograficznego Miasta Suwatk
dla potrzeb studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego, opracowanego przez B.
Leszczynskiego i A. Sergué-Przyborowskg w 2020 r.
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Mapa roslinnosci potencjalnej (Matuszkiewicz, 2008) dzieli Miasto na krajobraz boréw mieszanych
sosonowo-debowych Querco-Pinetum i gragddéw subkontynentalnych Tilio-Carpinetum. Siedliska
graddéw zajmujgce wiekszg powierzchnie miasta wystepujg przede wszystkim wzdtuz doliny Czarnej
Hanczy, gdzie towarzyszy¢ mogg im jesiony i olsze na terenach najbardziej podmoktych. Pozostaty
obszar to krajobraz boréw mieszanych przede wszystkim sosnowo-debowych ze swierkiem. Na tym
obszarze nie wystepujg naturalnie buki, jodty ani modrzewie.

Tereny otwarte w Suwatkach wystepujg przede wszystkim w dolinie Czarnej Hariczy i w lokalnych
zagtebieniach terenu, cechujg sie zrdéinicowanym stopniem uzytkowania i w konsekwencji
zréznicowanym stopniem naturalnosci. Tereny o mniejszym uwilgotnieniu przeznaczone sg najczesciej
na pastwiska, natomiast te najbardziej podmokte zlokalizowane w poblizu rzeki sg najczesciej
torfowiskami. Na terenach otwartych znalezé mozna rzadko wystepujgce gatunki roslin, takie jak
bazyna czarna czy koniczyna dtugoktosowa. W Miescie stwierdzono rdwniez obecnos$¢ nastepujacych
gatunkéw roslin chronionych i wymienionych m.in. w Dyrektywie Siedliskowej, czy tez w Polskiej
Czerwonej Ksiedze Roslin: gnidosz btotny, goryczka krzyzowa, kruszczyk btotny, kukutka krwista,
plamista, szerokolistna i Traunsteinera, lilia ztotogtéw, listera jajowata, naparstnica zwyczajna, ptywacz
sredni i zwyczajny, rosiczka okragtolistna, sasanka tgkowa, zawilec wielkokwiatowy, rdestnica
nitkowata, wywtdcznik skretolegty, rzepik szczeciniasty.

W Suwatkach wystepujg gatunki obce i inwazyjne, takich jak klon jesionolistny, czeremcha
amerykanska, dgb czerwony, czy moczarka kanadyjska.

Fauna w miescie Suwatki jest do$¢ réznorodna i dzieki obecnosci w obrebie miasta terendw
o krajobrazie naturalnym i pétnaturalnym, nie ogranicza sie ona wylfacznie do gatunkow
synantropijnych. Najbogatsze faunistycznie sg fragmenty Puszczy Augustowskiej w potudniowej czesci
Suwatk oraz dolina Czarnej Hanczy. Zgodnie z obowigzujgcym Studium, na terenie miasta Suwatk
zaobserwowano chronione na podstawie Dyrektywy Ptasiej gatunki ptakéw: btotniak stawowy,
kropiatka, zuraw, rybitwa rzeczna, dzieciot zielonosiwy, dzieciot czarny, dzieciot $redni, lerka,
sSwiergotek polny, jarzebatka, gasiorek; a takze inne rzadkie ptaki, takie jak m.in. nur biatodzioby,
perkoz rogaty, drzemlik, sokét wedrowny, ostrygojad, szablodzidb, biegus rdzawy, kulik mniejszy,
kamusznik, mewa czarnogtowa, dzieciot biatogrzbiety, gdrniczek, swiergotek rdzawogardty, pliszka
cytrynowa, wajcik, czy $nieguta. Sposrdd pozostatych zwierzat rozmnazajacych sie na terenie miasta
mozna wyrdzni¢ chronione Dyrektywg Siedliskowg gatunki, jak mindg strumieniowy, czerwonczyk
nieparek, bobr europejski, traszka grzebieniasta, czy jeszcze kumak nizinny.

Miasto Suwatki graniczy na wschodzie z otuling Wigierskiego Parku Narodowego, a w obrebie
samego miasta zlokalizowane sg obszarowe formy ochrony przyrody lub ich fragmenty, takie jak:
Rezerwat przyrody Cmentarzysko Jaéwingdw, Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierze Pétnocnej
Suwalszczyzny oraz trzy obszary Natura 2000. W ponizszej tabeli (Tab. 12) przedstawiono informacje
o obszarowych formach ochrony przyrody. Ich potozenie przedstawiono na mapie (Rys. 8). Ponadto
na terenie miasta wystepuje 35 pomnikéw przyrody.
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Tab. 12.0bszary chronione w miescie Suwatki i jego otoczeniu

Forma ochrony Data' . Powierzchnia Cel ochrony lub przedmiot ochrony Zrédta danych i informacji
przyrody ustanowienia
Wigierski Park 01.01.1989 15 085,49 ha | Obszar wodno-btotny wyznaczony na mocy Konwencji Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27
Narodowy (18.02.2013) Ramsarskiej. czerwca 1988 r. w sprawie utworzenia
W Wigierskim Parku Narodowym obszary wodno-btotne Wigierskiego Parku Narodowego (Dz.U. z 1988
zajmuja blisko 25% jego powierzchni. W granicach Parku r. Nr 25, poz. 173)
znajduja sie 42 jeziora oraz kilka dolin rzecznych. Silny Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
kontrast warunkéw srodowiskowych sprawia, ze w lutego 2013 r. w sprawie nadania statutu
poszczegdlnych zbiornikach wystepujg czesto odmienne i Wigierskiemu Parkowi Narodowemu z siedziba
bardzo specyficzne zespoty roslin i zwierzat. Wigry — w Krzywem (Dz.U. z 2013 r. poz. 317)
najwigkszy akwen parku — to pigte pod wzglgdem gtgbokosci Zarzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z
i dziesigte pod wzgledem powierzchni jezioro w Polsce. dnia 19 grudnia 2021 r. w sprawie zadan
Najliczniejsze wodno-btotne gatunki legowe to: perkoz ochronnych dla Wigierskiego Parku
dwuczuby, tyska, kormoran, gagot, nuroges i tabedz niemy. Narodowego na lata 2022-2023 (Dz. Urz. Min.
Klim. i Srod. z 2021 r., poz. 100)
Rezerwat 30.11.1959 3,39 ha Zachowanie ze wzgledow naukowych i dydaktycznych boru Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony
przyrody (27.11.2019) Swiezego wraz z cmentarzyskiem Jaéwingow. Srodowiska w Biatymstoku z dnia 26 listopada
Cmentarzysko 2019 r.w sprawie rezerwatu przyrody
Jaéwingéw ,Cmentarzysko Jacwingéw” (Dz. Urz. z 2019 r.
poz. 5544)
Zarzadzenie Nr 21/2020 Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z
dnia 29 maja 2020 r. w sprawie zadan
ochronnych dla rezerwatu przyrody
,Cmentarzysko Jacwingow”
Obszar 01.01.1991 42 733,65 ha | Zachowanie pdtnaturalnego krajobrazu Pétnocnej Uchwata Nr XI1/88/15 Sejmiku Wojewddztwa
Chronionego (26.06.2015) Suwalszczyzny o urozmaiconej rzezbie terenu, z licznymi Podlaskiego z dnia 22 czerwca 2015 r. w
Krajobrazu jeziorami, kemami, ozami i wzniesieniami morenowymi o sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu
Pojezierze tacznej pow. 42733,6500 ha "Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny" (oraz akty
Pétnocne;j jg zmieniajgce 2 201812020 r.)
Suwalszczyzny
Obszar Natura 05.11.2004 134 377,73 Co najmniej 40 gatunkow ptakow z Zatacznika | Dyrektywy Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12
2000 Puszcza (04.02.2011) | ha Ptasiej, 18 gatunkdéw z PCK. W okresie legowym obszar stycznia 2011 r. w sprawie obszarow specjalnej

zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej (C3 i C6)

ochrony ptakéw (Dz. U. Nr 25, poz. 133)
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Forma ochrony

Data

Powierzchnia

Cel ochrony lub przedmiot ochrony

Zrédta danych i informacji

przyrody ustanowienia
Augustowska nastepujacych gatunkéw ptakéw: bak (PCK), btotniak Standardowy Formularz Danych dla obszaru
PLB200002 stawowy, btotniak tgkowy, bocian czarny, cietrzew (PCK), specjalnej ochrony ptakéw PLB200002 ,,Puszcza

dzeciot biatogrzbiety (PCK), dzieciot tréjpalczasty (PCK),
dzieciot zielonosiwy, gadozer (PCK), gtuszec (PCK), kania
czarna (PCK), kania ruda (PCK), kraska (PCK), tabedz
krzykliwy, orlik krzykliwy (PCK), zuraw, wtochatka (PCK),
podgorzatka (PCK), puchacz (PCK), trzmielojad; w stosunkowo
wysokim zageszczeniu (C7) wystepuje bielik (PCK).

Augustowska”

Obszar Natura
2000 Ostoja
Augustowska
PLH200005

13.02.2009
(17.08.2021)

107 8,74
ha

Typy siedlisk z | Zatacznika Dyrektywy Rady 92/43/EWG
zajmujg ok. 12% obszaru:

3140 Twardowodne oligo- i mezotroficzne zbiorniki
z podwodnymi tgkami ramienic (Charcteria spp.)
3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki
wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion
3160 Naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne

3260 Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami
wtosienicznikow (Ranunculion fluitantis)

4030 Suche wrzosowiska (Calluno-Genistion, Pohlio
Callunion, Calluno-Arctostaphylion)

6120 Cieptolubne, srédlgdowe murawy napiaskowe
(Koelerion glaucae)

7110 Torfowiska wysokie z roslinnoscia torfotworczg
(zywe)

7140 Torfowiska przejsciowe i trzesawiska
(przewaznie z roslinnoscig z Scheuchzerio-Caricetea)
7210 Torfowiska nakredowe (Cladietum marisci,
Caricetum buxbaumii, Schoenetum nigricantis)
7230 Gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o
charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk

9170 Grad sSrodkowoeuropejski i subkontynentalny
(Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum)

91DO0 Bory i lasy bagienne (Vaccinio uliginosi
Betuletum pubescentis, Vaccinio uliginosi Pinetum,
Pino mugo-Sphagnetum, Sphagno girgensohnii-

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 24 czerwca 2021 r. w sprawie specjalnego
obszaru ochrony siedlisk Ostoja Augustowska
(PLH200005) (Dz. U. z 2021 r. poz. 1397)
Standardowy Formularz Danych dla obszaru
specjalnej ochrony siedlisk PLH200005 ,,Ostoja
Augustowska”

Zarzadzenie nr 27/2013 Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z dnia 31
grudnia 2013 r. w sprawie ustanowienia planu
zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000
Ostoja Augustowska PLH200005 (oraz akt
zmieniajacy z 2020 roku)
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Forma ochrony
przyrody

Data
ustanowienia

Powierzchnia

Cel ochrony lub przedmiot ochrony

Zrédta danych i informacji

Piceetum) i brzozowo-sosnowe bagienne lasy
borealne
e 91EO tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i

jesionowe (Salicetum albo-fragilis, Populetum albae,

Alnenion glutinoso-incanae) i olsy zrodliskowe
Stwierdzono tu 11 gatunkéw zwierzat z Zatgcznika Il
Dyrektywy Rady 92/43/EWG: bobr europejski, czerworiczyk
nieparek, kumak nizinny, mindg strumieniowy, piskorz,
poczwardéwka Geyera, poczwarowka zwezona, rys, traszka
grzebieniasta, wilk, wydra.
Stwierdzono tu 8 gatunkdéw roslin z Zatgcznika Il Dyrektywy
Rady 92/43/EWG: aldrowanda pecherzykowata, leniec
bezpodkwiatowy, lipiennik Loesela, obuwik pospolity, rzepik
szczeciniasty, sasanka otwarta, sierpowiec btyszczacy,
skalnica torfowiskowa

Obszar Natura
2000 Ostoja
Wigierska PLH
200004

15.01.2008
(20.10.2023)

16 172,11 ha

Siedliska przyrodnicze z | Zatgcznika Dyrektywy Rady
92/43/EWG:

e 3140 Twardowodne, oligo- i mezotroficzne zbiorniki
wodne z podwodnymi fgkami ramienic Charetea

e 3150 Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki
wodne ze zbiorowiskami z Nympheion, Potamion

e 3160 Naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne

e 6210 Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i
cieptolubne murawy z Asplenion septentrionalis
Festucion pallentis)

e 6510 Ekstensywnie uzytkowane nizowe faki swieze
(Arrhenatherion)

e 7110 Torfowiska wysokie z roslinnoscia torfotwdrczg
(zywe)

e 7140 Torfowiska przejSciowe i trzesawiska
(przewaznie z roslinnoscia z Scheuchzerio-Caricetea
nigrae)

e 7210 Torfowiska nakredowe (Cladietum marisci,
Caricetum bauxbaumii, Schoenetum nigricantis)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 7 wrzesnia 2023 r. w sprawie specjalnego
obszaru ochrony siedlisk Ostoja Wigierska

(PLH200004) (Dz. U. z 2023 r. poz. 2137)

Standardowy Formularz Danych dla obszaru
specjalnej ochrony siedlisk PLH200004 ,Ostoja

Wigierska”
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Forma ochrony Data
przyrody ustanowienia

Powierzchnia

Cel ochrony lub przedmiot ochrony

Zrédta danych i informacji

e 7230 Gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o
charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk
e 9170 Grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny
(Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum)
e 91DO0 Bory i lasy bagienne
e 91EO tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i
jesionowe (Salicetum albae, Populetum albae,
Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrédliskowe)
Gatunki roslin ujete w Zataczniku II: aldrowanda
pecherzykowata, rzepik szczeciniasty, arnika goérska, obuwik
pospolity, widtozgb zielony, haczykowiec (sierpowiec)
btyszczacy, lipiennik Loesela, sasanka otwarta, skalnica
torfowiskowa i leniec bezpodkwiatkowy
Gatunki zwierzat ujete w Zataczniku II: skéjka
gruboskorupowa, zalotka wieksza, czerwonczyk nieparek,
roézanka, koza, traszka grzebieniasta, kumak nizinny, bébr
europejski, wydra, rys, wilk, mopek i nocek tydkowtosy

Natura 2000
Jeleniewo

15.01.2008
(15.02.2022)

5910,07 ha

W obszarze PLH200001 przedmiotami ochrony sg siedliska
ujete w Zataczniku | Dyrektywy siedliskowej:
e 3140 Twardowodne, oligo- i mezotroficzne zbiorniki
wodne z podwodnymi tgkami ramienic Charetea
e 3260 Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami
wtosienicznikéw Ranunculion fluitantis
e 6210 Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea)
e 6230 Bogate florystycznie gorskie i nizowe murawy
blizniczkowe (Nardetalia — ptaty bogate
florystycznie)
e 7110 Torfowiska wysokie z roslinnoscig
torfotwédrcza
e 7140 Torfowiska przejsciowe i trzesawiska
e 7230 Gorskie i nizinne torfowiska zasadowe o
charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk
e 91DO0 Bory i lasy bagienne

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 14 stycznia 2022 r. w sprawie specjalnego
obszaru ochrony siedlisk Jeleniewo (PLH200001)
(Dz. U.z2022r. poz. 388)

Standardowy Formularz Danych dla obszaru
specjalnej ochrony siedlisk PLH200001
,Jeleniewo”

Zarzgdzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Biatymstoku z dnia 30 kwietnia
2014 r. w sprawie ustanowienia planu zadan
ochronnych dla obszaru Natura 2000 Jeleniewo
PLH200001 (oraz akty zmieniajgce z 2016 i 2019
roku)
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Forma ochrony
przyrody

Data
ustanowienia

Powierzchnia

Cel ochrony lub przedmiot ochrony

Zrédta danych i informacji

Gatunki zwierzat i rodlin ujete w Zatgczniku II: kumak nizinny,
traszka grzebieniasta, bobr europejski, wydra, nocek

91EO0 tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i
jesionowe

tydkowtosy, lipiennik Loesela

Zrédto danych. GDOS 2024
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Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy
ios.edu.pl

ul. Stowicza 32, 02-170 Warszawa

tel.: 22 37 50 525, e-mail: sekretariat@ios.edu.pl
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Zrédto danych: GDOS, GUGIK i OpenStreetMap

Dobra kultury

Najcenniejszg cze$¢ miasta pod wzgledem kulturowym stanowi Srédmieécie z zachowanym
dziewietnastowiecznym uktadem przestrzennym i klasycystyczng zabudowg gtéwnej arterii
komunikacyjnej miasta — ulicg T. Kosciuszki oraz przylegajgcego do niej otoczenia — parku
im. Konstytucji 3 Maja. Uktad urbanistyczny miasta Suwatk zostat objety wpisem do rejestru zabytkdw.
Obejmuje on obszar pomiedzy rzekg Czarna Harcza od zachodu i potudnia oraz ulicami Zacisze, Gen.
J. Dwernickiego, Noniewicza i 1 Maja do rzeki Czarna Hancza i jest to obszar wiekszy niz zespoét
Srédmiejski. Na terenie uktadu urbanistycznego obowigzuje priorytet ochrony konserwatorskiej,
a historyczna zabudowa podlega bezwzglednemu zachowaniu. Zachowaniu podlegajg: uktad ulic
w istniejgcych liniach regulacyjnych oraz linie zabudowy wyznaczone zabytkowymi budynkami,
podziaty parceli, budynki zabytkowe i ich usytuowanie oraz historyczne zasady zabudowy pierzei.

Przy ul. Tadeusza Kosciuszki znajduja sie liczne obiekty zabytkowe sposréd ktérych wymieni¢ mozna
takie obiekty jak: Muzeum im. Marii Konopnickiej, budynek Il Liccum Ogélnoksztatcgcego, budynek
dawnej poczty, ratusz i odwach, ,,Dom pod kolumnami”, gmach Komisji Wojewddzkiej, Apteka przy ul.
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T. Kosciuszki 78, Archiwum Panstwowe, ul. T. Kosciuszki 69, ,Dom gubernatora”, ,Resursa
Obywatelska. Do cennych kulturowo obiektéw nalezg budynki sakralne: Kosciét ewangelicki pod
wezwaniem $w. Tréjcy i Kosciét sSwietego Piotra i Pawta, dwa zespoty koszarowe oraz zespoty
cmentarne: rzymskokatolicki, ewangelicki, prawostawny, zydowski i muzutmanski.

Gminna Ewidencja Zabytkdw miasta Suwatki obejmuje niemal 500 zabytkéw nieruchomych.
Na terenie miasta wystepujg takze stawiska archeologiczne. Najcenniejszym obiektem
archeologicznym jest cmentarzysko kurhanowe z okresu kultury jaéwieskiej. W celu ochrony tego
obiektu utworzony zostat rezerwat przyrody o nazwie ,,Cmentarzysko Jacwingéw”.

Krajobraz miasta Suwatki zwigzany jest z trzema jednostkami geomorfologicznymi: wysoczyznami
morenowymi i kemami, sandrami i piaszczystymi tarasami erozyjnymi oraz dolinami rzecznymi. Ptaty
wysoczyzn morenowych i kemy wystepujg gtéwnie w potnocno-wschodniej czesci obszaru Suwatk.
Wystepuja tu liczne zagtebienia wytopiskowe. Krajobraz tej czesci miasta charakteryzuje sie duza
mozaikowatoscig, w tym duzym zrdznicowaniem zbiorowisk roslinnych.

Krajobraz sandrowej cze$ci miasta tworzg rozlegte réwniny o deniwelacjach w granicach kilku
metréw, zbudowane gtéwnie z materiatu zwirowo-piaszczystego pochodzenia wodnolodowcowego.
Specyfika krajobrazu w tym obszarze jest stabe wyksztatcenie odptywu powierzchniowego i duzy udziat
obszaréw bezodptywowych. Wystepujgce tu wieksze wytopiska sg przewaznie ptytkie, czesto
wypetnione osadami i charakteryzujg sie ptaskimi brzegami. Mniejsze wytopiska sg najczesciej gtebsze,
o regularnym ksztatcie i stromych zboczach. Krajobraz w tym obszarze jest raczej homologiczny.

Najwazniejszym elementem w krajobrazie Suwatk jest dolina Czarnej Hanczy, rozcinajgca tarasy
erozyjne i obszary sandrowe. Dolina charakteryzuje sie zréznicowaniem roslinnosci uwarunkowanym
zagospodarowaniem terenu. W zabudowanej czesci miasta wystepujg tu tereny zieleni miejskiej,
pielegnowanej, w mniej intensywnie zabudowanych czesciach miasta roslinnos¢ ma charakter bardziej
naturalny, sporadycznie wystepujg tu zarosla i fragmenty lasow tegowych i olséw. Dolina petni funkcje
korytarza ekologicznego.

Krajobraz miasta Suwatki tworzy historycznie uksztattowana struktura uktadu osadniczego,
zachowany uktad urbanistyczny, budynki i budowle ujete w wojewddzkim rejestrze zabytkéw oraz
wojewddzkiej i gminnej ewidencji zabytkow.

Suwatki potozone sg w regionie o bardzo duzych walorach turystycznych i rekreacyjnych.
Atrakcyjnos$¢ turystyczna Pojezierza Suwalskiego i Rowniny Augustowskiej, Wigierskiego Parku
Narodowego i w Suwalskiego Parku Krajobrazowego wptywajg na potencjat turystyczny miasta. Samo
miasto o zabytkowym uktadzie urbanistycznym z licznymi obiektami objetymi ochrong konserwatorska
ma walory rekreacyjno-turystyczne mniejsze od cennego przyrodniczego otoczenie.

Lokalnie walory turystyczne Suwatk tworza:

— uktad urbanistyczny miasta z ulicg T. KoSciuszki oraz wystepujgcg przy niej klasycystyczna
zabudowg oraz przylegajgcego do niej otoczenia parku im. Konstytucji 3 Maja, a takze liczne
obiekty zabytkowe,

— dolina Czarnej Haniczy oraz kompleksy lesne potozone na potudniu i pétnocy miasta,

— zbiorniki wodne i ich otoczenie, w tym Zalew ,Arkadia”.
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Na podstawie przeprowadzonych charakterystyk srodowiska i jego stanu oraz biorgc pod uwage
zapisy Programu Ochrony Srodowiska na lata 2021-2024, najwazniejszymi problemami ochrony
srodowiska w miescie sa:

— wysoki stopien uszczelnienia gruntéw w centralnej czesci miasta, przyczyniajacy sie
do powstawania powodzi miejskich ilokalnych podtopien i réwnoczesnie zbyt maty udziat
w systemie zagospodarowania wéd opadowych w miescie rozwigzan stuzgcych zagospodarowaniu
tych wod w miejscu powstawania lub ich retencjonowaniu,

— przeksztatcanie sie klimatu miasta w kierunku klimatu miejskiego i powstawanie zjawiska miejskiej
wyspy ciepfa na terenach zagospodarowanych przemystowo, w sSrédmiejskiej czesci miasta, a takze
na niektérych terenach zabudowy wielorodzinnej,

— niezadowalajaca jakos¢ wod powierzchniowych, przeksztatcenie koryta rzeki Czarnej Hanczy
w Srédmiejskiej czesci miasta (rzeka jest uregulowana, ale najblizsze otoczenie rzeki nie jest
zabudowane),

— niezadowalajaca jakos¢ powietrza w zwigzku z przekroczenia standardéw jakosci powietrza we
wschodniej czesci miasta w odniesieniu do benzo(a)pirenu (stezenie Srednioroczne), jako efekt
emisji zanieczyszczen do powietrza z palenisk domowych i transportu,

— niewystarczajacy poziom swiadomosci ekologicznej mieszkaricow, majgcy wptyw na zachowania
niesprzyjajace ochronie sSrodowiska, niski poziom partycypacji spotecznej.

MPA jest ukierunkowany na zwiekszanie odpornosci miasta na zmiany klimatu. W scenariuszach
klimatycznych do roku 2050, opracowanych na podstawie historycznych danych meteorologicznych,
wskazuje sie na nastepujgce zmiany:

1) Do roku 2050 przewidywane jest zwiekszenie sie ilosci dni upalnych oraz zwiekszenie sie ilosci fal
upatéw. Prognozowany jest znaczacy wzrost liczby dni gorgcych i wydtuzenie czasu trwania
okreséw z maksymalng temperatura dobowg przekraczajgcg 25°C. Wrosnie takze liczba dni z
temperaturg minimalng >20°C (nocy tropikalnych).

2) Prognozowane jest ostabienie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem niskich
temperatur w okresie zimowym. Liczba dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej 0°C
(liczba dni mroznych) oraz liczba dni z temperaturg minimalng ponizej 10°C (liczba dni bardzo
mroznych) ulegnie zmniejszeniu.

3) Prognozowana liczba dni przymrozkowych w ciggu roku ulegnie zmniejszeniu, w szczegdlnosci
zmniejszy sie liczba okreséw przymrozkowych, trwajgcych przynajmniej 5 dni. Prognozowane jest
zmniejszenie sie liczby dni z przejsciem temperatury przez 0°C.

4) Prognozowane jest znaczgce zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury
Sredniodobowej <18°C, co oznacza zmniejszone zapotrzebowaniem na energie w miesigcach
zimowych.

5) Prognozowane jest zwiekszenie sie liczby dni z temperaturg sSredniodobowg >5°C, co jest
wskaznikiem wydtuzenia okresu wegetacyjnego niektérych roslin.
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6) Prognozowany jest wyrazny spadek liczby dni z opadem przy temperaturze od 5°C do 2,5°C, ktére
sg wskaznikiem dni, w ktérych wystepuje gotoledz (wynika to ze zmian temperatury).

7) Liczba dni z opadem ekstremalnym, powyzej 10 mm/d i wyzszym wzro$nie w analizowanym
okresie.

8) Zagrozenie suszg w horyzoncie do roku 2050 - prognozy nie wskazujg na istotne zmiany. W
przypadku liczby dni bez opadu i liczby okreséw bez opadu dtuzszych niz 5 dni wystgpi niewielki
trend spadkowy.

Mozna prognozowad, ze w sytuacji braku podjecia dziatan adaptacyjnych zmiany w srodowisku
beda dotyczyty przede wszystkich warunkdéw zycia ludzi. Zaniechanie dziatan adaptacyjnych wptynie
niekorzystnie przede wszystkim na klimat lokalny miasta — dla jego poprawy zaproponowano w MPA
szereg dziatan stuzgcych rozwojowi btekitno-zielonej infrastruktury. Przewidywane w najblizszych
latach tendencje zmian w warunkach termicznych (czestsze, dtuzsze i intensywniejsze fale upatéw)
oraz wystepowanie susz beda szczegdlnie dotkliwe w intensywnie zabudowanych czesciach miasta.

Niepodejmowanie dziatan celu 2 ,Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkow
zmian klimatu” bedzie niekorzystane dla ekosysteméw miasta. Miasto Suwatki docenia znaczenie
systemu przyrodniczego miasta dla mieszkancéw i uzytkownikéw miasta, dzieki MPA chce wzmacniaé
jego ochrone — podobnie jak poprzez Program Ochrony Srodowiska Miasta Suwatk na lata 2021-2024.
Gtéwne kierunki interwencji tego Programu oraz wdrozenie zadan zaplanowanych w tym dokumencie
pozwolg na sukcesywng poprawe stanu Srodowiska w miescie w szczegdlnosci w zakresie jakosci
powietrza, jakoéci wéd, do ktdérych takze odnosi sie MPA. Analiza Program Ochrony Srodowiska Miasta
Suwatk na lata 2021-2024 oraz dokumentdw planowania przestrzennego pozwala stwierdzi¢, ze
zmiany w srodowisku bez realizacji MPA bedg zachodzity w kierunku podniesienia jego jakosci. Nalezy
jednak podkresli¢, ze MPA, jako dokument spdjny z politykg ochrony sSrodowiska miasta, pozwala na
lepsze osiggniecie opisanych celdéw priorytetowych. Warto zwréci¢ uwage, ze zaplanowana w MPA
infrastruktura bfekitno-zielona zatrzymujac i oczyszczajgc sptywy opadowe w miejscu ich powstawania
przyczynia sie do poprawy jakosci wod powierzchniowych bedacych odbiornikami sptywow
opadowych z terenu miasta. Infrastruktura bfekitno-zielona to dziatania adaptacyjne oparte na
naturalnych funkcjach ekosystemow, dlatego stuzy takze utrzymaniu réznorodnosci biologicznej oraz
poprawie jakosSci powietrza atmosferycznego. Realizacja zaplanowanego w MPA opracowania Planu
zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg oraz sformutowane rekomendacje do tego planu pozwolg
skutecznie chroni¢ srodowisko przyrodnicze miasta.

W MPA — w odpowiedzi na zdiagnozowane zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu — wskazane
zostaty cele szczegdtowe i réznego typu dziatania. Wszystkie dziatania adaptacyjne poddano analizie
i ocenie, czy- i w jaki sposdb stuzg realizacji celéw ochrony srodowiska.

Tabela 13 przedstawia wyniki analizy i ocene dziatan adaptacyjnych zawartych w MPA pod katem
spojnosci tych dziatan z celami ochrony sSrodowiska. Cele ochrony s$rodowiska wybrane zostaty
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w przegladzie dokumentéw ustanowionych na szczeblu miedzynarodowym, wspdlnotowym
i krajowym (por. rozdz. 3. Metody).

Kazde z dziatan adaptacyjnych zostato ocenione pod katem kazdego z celéw ochrony srodowiska
zgodnie z przyjeta skala:

Dziatanie adaptacyjne stuzy bezposrednio realizacji celu ochrony srodowiska _
Dziatanie adaptacyjne posrednio przyczynia sie do realizacji celu ochrony srodowiska +
Dziatanie adaptacyjne nie ma wptywu na realizacje celu, jest neutralne 0
Dziatanie adaptacyjne nie stuzy realizacji celu ochrony srodowiska -
Dziatanie pozostaje w sprzecznosci z realizacjg celu ochrony srodowiska _
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Tab. 13.Wptyw celéw i dziatarh adaptacyjnych wskazanych w MPA Miasta Suwatk

na osiggniecie celéw srodowiskowych

Cele srodowiskowe

Adaptacja do zmian klimatu

Ochrona powietrza atmosferycznego

Ochrona zasobéw wodnych
Ochrona gleb i powierzchni ziemi

Gospodarka o obiegu zamknietym
Ochrona i odbudowa réznorodnosci
biologicznej

Ochrona krajobrazu

Podnoszenie $wiadomosci

ekologicznej
Wiaczanie aspektéw srodowiskowych
w zarzadzanie

asta oraz jego

uzytkownikow

0 + + 0 + 0
0 0 0 0 + +
0 0 0 0 0 0

=}
©
£
=
c
Lp. Cele i dziatania adaptacyjne g
o
‘c
(O]
S
o
[eT0]
©
-]
1 Cel 1.0graniczenie skutkow zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkow zycia mieszkancow mi
2 Dziatanie 1.1. | Rozwijanie systemu zarzadzania kryzysowego, w tym
monitorowania i ostrzegania przed zagrozeniami 0
klimatycznymi oraz reagowania w sytuacji ich wystgpienia
3 Dziatanie 1.2. | Wprowadzanie zacienienia w intensywnie zabudowanych
przestrzeniach miejskich oraz miejscach przebywania ludzi, w 0
szczegdlnosci dzieci i osdb powyzej 65 roku zycia
4 Dziatanie 1.3. | Wspieranie oséb wrazliwych na skutki zmian klimatu, w tym
wzmacnianie wspdtpracy pomiedzy instytucjami pomocy 0
spotecznej i opieki zdrowotnej oraz budowanie sieci
wolontariuszy
5 Cel 2. Wykorzystanie funkgcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkéw zmian klimatu
6 Dziatanie 2.1. | Opracowanie planu zarzadzania btekitno-zielona
infrastrukturg w miescie (w tym inwentaryzacja zasobow
btekitno-zielonej infrastruktury)
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Cele srodowiskowe

Adaptacja do zmian klimatu

Ochrona powietrza atmosferycznego

Ochrona zasobéw wodnych

Ochrona gleb i powierzchni ziemi

Gospodarka o obiegu zamknietym

Ochrona i odbudowa réznorodnosci

biologicznej

Ochrona krajobrazu

Podnoszenie $wiadomosci

ekologicznej
Witaczanie aspektéw srodowiskowych
w zarzadzanie

=]
©
£
~
c
Lp. Cele i dziatania adaptacyjne g
o
‘c
(O]
S
o
oo
©
-]
7 Dziatanie 2.2. | Ochrona ekosystemdw miejskich i przywracanie spéjnosci
przestrzennej systemu przyrodniczego
8 Dziatanie 2.3. | Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw
wodnych
9 Dziatanie 2.4. | Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach
rewitalizacji przestrzeni publicznych miasta
10 | Cel 3. Zapewnienie sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian klimatu
11 | Dziatanie 3.1. | Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez
ograniczenie powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub
ich rozszczelnienie
12 | Dziatanie 3.2. | Wdrazanie i promowanie rozwigzan matej retencji oraz
gromadzenia i wykorzystywania wody opadowej w miejscu
wystgpienia opadu
13 | Dziatanie 3.3. | Rozwdj zréwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspdtprace z
mieszkancami
14 | Dziatanie 3.4. | Wzmocnienie systemu zarzgdzania ruchem pojazdéw w
miescie
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Podnoszenie $wiadomosci
ekologicznej

Witaczanie aspektéw srodowiskowych
w zarzadzanie

Cele srodowiskowe
o —
eT) — O
: |2 |8
2|8 |8 |8 |5 |2 |3
5 |€ |2 |2 |z |8 |8 |-
E | = £ |38 | < € 2 N
~ =3 8 g = © ‘N o
c s £ 2 © N e g
e o— C
Lp. Cele i dziatania adaptacyjne g £ © ~§ g .i‘f ‘3" g ©
N 5 Y o) o ° o w x
2 ke = o — o T2 o
c Q N o] o a8 &
(0] g 3 © 2 © ko] o) o
> 5 9] = on = o T
o 5 o o © © o= o
a0 © @© < S ° O
© o c o o o <
= < < (@) < e =
< S o S
S © |0
15 | Cel 4. Poprawa funkcjonowania obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkéw komunalnych w warunkach zmieniajgcego sie klimatu
16 | Dziatanie 4.1. | Wprowadzenie technologii wodooszczednych w budynkach 0
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych
17 | Dziatanie 4.2. | Poprawa dostepu do wiedzy i narzedzi wdrazania 0 0 0
transformacji energetycznej
18 | Dziatanie 4.3. | Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w 0 N 0
budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych
19 | Dziatanie 4.4. | Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z 0 N 0
OZE w miescie
20 | Cel 5. Wiaczanie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta oraz podnoszenie swiadomosci mieszkarnicow w zakresie adaptacji
21 | Dziatanie 5.1. | Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w dokumentach 0 0 . . 0 . .
strategicznych i planistycznych miasta
22 | Dziatanie 5.2. | Aktywizowanie mieszkancéw miasta do wigczania sie w
. ) o o . . + + + + + + + +
dziatania adaptacyjne i zapobiegajgce skutkom zmian klimatu

+
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W wyniku przeprowadzonej analizy i dyskusji w gronie ekspertéw opracowujgcych Prognoze
stwierdzono, ze wszystkie dziatania zawarte w MPA s3 spdjne z gtéwnymi celami ochrony srodowiska.
Nie zidentyfikowano zadenego dziatania, ktdre nie stuzytoby realizacji celéw ochrony srodowiska lub
pozostawato w sprzecznosci z ich realizacja.

Kluczowym elementem opracowania MPA byta analiza dokumentéw polityk, plandw i programéw
ustanowionych na rdéznych szczeblach zarzadzania rozwojem i zidentyfikowanie celdéw ochrony
srodowiska i zrdwnowazanego rozwoju, z ktéorymi MPA powinno by¢ zgodne. W procesie MPA
zadbano, aby cele te byty uwzglednione oraz aby, zadne z dziatan adaptacyjnych nie miato znamion
niepoprawne] adaptacji (maladaptation) tj. adaptacji, ktéra powoduje negatywne oddziatywanie
na $rodowisko lub zwieksza wrazliwosé niektdrych grup spotecznych.

W procesie opracowania MPA, zadbano takze, aby interesariusze tego dokumentu mogli
przedstawi¢ swojg opinie. Odbyty sie konsultacje spoteczne Zatozen MPA, podczas ktdrych mieszkancy
takze proponowali rozwigzania stuzgce realizacji waznych celdw ochrony srodowiska np.: ochronie
ekosystemow miejskich czy ochronie powietrza.

Biorgc powyisze pod uwage oraz uwzgledniajgc wyniki analizy powigzania MPA z rdéinymi
dokumentami strategicznymi i planistycznymi (rozdz. 2.2) mozna stwierdzi¢, ze MPA poprzez dobér
dziatann adaptacyjnych jest spdjny z celami ochrony s$rodowiska ustanowionymi w miescie,
w wojewddztwie podlaskim oraz na wyzszych poziomach zarzadzania rozwojem.

6. Przewidywane znaczgce oddziatywania MPA
na srodowisko

6.1 Identyfikacja oddziatywania dziatan adaptacyjnych
na srodowisko

Jak wskazano w rozdziale 5 dziatania adaptacyjne generalnie stuzg osiggnieciu celdw ochrony
srodowiska, jednakze niektére z nich moga wigza¢ sie z realizacjg przedsiewzie¢, ktére moga
negatywnie oddziatywa¢ na Srodowisko. Zgodnie z przyjetg metodg identyfikacja oddziatywania
dziatan adaptacyjnych na $rodowisko jest przeprowadzona w celu wskazania dziatan, ktére
realizowane sg w srodowisku i ktdre mogg powodowac emisje zanieczyszczan do srodowiska, wigzac
sie z eksploatacjg zasobdw, zajmowac powierzchnie i zmieniac¢ struktury przyrodnicze, bezposrednio
oddziatywaé na ekosystemy.

Dziatania adaptacyjne zaplanowane w MPA poddano analizie i ocenie pod katem ich oddziatywania
na poszczegdlne elementy srodowiska. W analizie uwzgledniono szczegétowe opisy dziatan
adaptacyjnych, ktére okreslajg rodzaje przedsiewzie¢ planowanych do realizacji w ramach dziatania.

W tabeli 14 przedstawiono wyniki analizy i oceny oddziatywania na s$rodowisko dziatan
adaptacyjnych. Kazde z dziatan adaptacyjnych zostato ocenione pod katem kazdego z celéw ochrony
srodowiska zgodnie z przyjeta skala:

Dziatanie bedzie bezposrednio pozytywnie oddziatywato na dany element srodowiska _
Dziatanie posrednio pozytywnie oddziatywato na dany element sSrodowiska +
Oddziatywanie na dany element srodowiska jest pomijalne lub neutralne 0
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Dziatanie moze w pewnych warunkach lub na pewnym etapie negatywnie oddziatywac
na dany element srodowiska, ale mozliwe jest zminimalizowanie tego oddziatywania
Dziatanie bedzie negatywnie oddziatywac na srodowisko i mozliwosci minimalizowania
tego oddziatywania sg ograniczone

Uwzgledniono oddziatywania na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia,
przyjmujac, ze bez wzgledu na ktérym etapie funkcjonowania przedsiewziecia wystgpi negatywne
oddziatywania, dziatanie takie jest oceniane jako negatywnie oddziatujgce na sSrodowisko.

W rozdziale 6.2 opisano potencjalne oddziatywanie MPA na $rodowisko. Dziatania adaptacyjne,
w przypadku ktérych stwierdzono potencjalne negatywne oddziatywanie na sSrodowisko, zostaty
poddane szczegdtowej analizie w kolejnym etapie opracowania Prognozy (rozdz. 6.3).
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Tab. 14.0cena potencjalnego oddziatywania na srodowisko dziatari adaptacyjnych
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23 | Cel 1.0graniczenie skutkéw zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkow zycia mieszkancéw miasta oraz jego uzytkownikéw
24 | Dziatanie 1.1. | Rozwijanie systemu zarzgdzania kryzysowego, w tym
m.onltorowam.a i ostrzegania przed zagroEgnlaml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
klimatycznymi oraz reagowania w sytuacji ich
wystgpienia
25 | Dziatanie 1.2. | Wprowadzanie zacienienia w intensywnie
za.bL.Jdowanych przest.rzenla.ch mIEJSkICIh or:f\z. o 0 N N N N N 0 N 0 0 N 0
miejscach przebywania ludzi, w szczegdlnosci dzieci i
0s6b powyzej 65 roku zycia
26 | Dziatanie 1.3. | Wspieranie oséb wrazliwych na skutki zmian klimatu,
Yv tym V\{zmz.:\cnlame wspo’fpracY 'pon?u:(_:lzy . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
instytucjami pomocy spotecznej i opieki zdrowotnej
oraz budowanie sieci wolontariuszy
27 | Cel 2. Wykorzystanie funkcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkéw zmian klimatu
28 | Dziatanie 2.1. | Opracowanie planu zarzadzania btekitno-zielong
infrastrukturg w miescie (w tym inwentaryzacja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zasobow btekitno-zielonej infrastruktury)
29 | Dziatanie 2.2. | Ochrona ekosystemdéw miejskich i przywracanie .
spojnosci przestrzennej systemu przyrodniczego
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Komponenty srodowiska (receptory oddziatywania)
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30 | Dziatanie 2.3. Przywra(,:anie i utrzymywanie prawidtowych . i i . 0 i i 0 0 0 0 0 0
stosunkéw wodnych
31 | Dziatanie 2.4. | Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach . 0 . .
rewitalizacji przestrzeni publicznych miasta
32 | Cel 3. Zapewnienie sprawnego funkcjonowania infrastruktury w warunkach zmian klimatu
33 | Dziatanie 3.1. | Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej
poprzez ograniczenie powierzchni + 0 + +
nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie
34 | Dziatanie 3.2. | Wdrazanie i promowanie rozwigzan matej retencji
oraz gromadzenia i wykorzystywania wody opadowej 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w miejscu wystgpienia opadu
35 | Dziatanie 3.3. | Rozwdj zrdwnowazonej mobilnos$ci w oparciu o
. . . . - - - - 0 - - - 0 0 0 0 0
wspotprace z mieszkaricami
36 | Dziatanie 3.4. Wznjnolchienie systemu zarzadzania ruchem pojazdéw 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w miescie
37 | Cel 4. Poprawa funkcjonowania obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkéw komunalnych w warunkach zmieniajacego sie klimatu
38 | Dziatanie 4.1. | Wprowadzenie technologii wodooszczednych w
budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
komunalnych
D7 ea2 - ; - —
39 ziatanie 4 Poprawa do?tepu do W|esz i narzedzi wdrazania 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
transformacji energetyczne;j
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Komponenty srodowiska (receptory oddziatywania)
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40 | Dziatanie 4.3. | Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort
termiczny w budynkach uzytecznosci publicznej i - - - 0 0 0 0 - 0 0
budynkach komunalnych
41 | Dziatanie 4.4. | Wykorzystanie ciepta systemowego i energii
. o - - - - 0 - - 0 0 0 0 - 0
produkowane]j z OZE w miescie
42 | Cel 5. Wiagczanie adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta oraz podnoszenie $wiadomosci mieszkaricéw w zakresie adaptacji
43 | Dziatanie 5.1. | Uwzglednienie adapt:?lcji do zmian !(Iimatu w ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dokumentach strategicznych i planistycznych miasta
44 | Dziatanie 5.2. | Aktywizowanie mieszkaricéw miasta do witgczania sie
w dziatania adaptacyjne i zapobiegajace skutkom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zmian klimatu
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W MPA potozony jest nacisk na rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury i przywracanie wtasciwych
stosunkéw wodnych. Dziatania adaptacyjne w tym zakresie bedg pozytywnie oddziatywac
na réznorodnos¢ biologiczng, rosliny, zwierzeta oraz obszary i obiekty chronione w Suwatkach i ich
otoczeniu. Sg to dziatania, ktére przyczynig sie do wzmocnienia zasobdw przyrody ozywionej czyli:

— Dziatanie 2.2. Ochrona ekosysteméw miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej
systemu przyrodniczego

— Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

— Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni
publicznych miasta

W dziataniach tych zaplanowano tworzenie nowych terendw zieleni miejskiej — parkéw, skwerdw,
zielonych potgczen ze szczegdlnym uwzglednieniem terendw potozonych w zasiegu pieszej
dostepnosci od komunikacji publicznej (np.: utworzenie niewielkich miejsc rekreacji w zabudowie
srodmiejskiej, utworzenie zielonego korytarza z drogami rowerowymi, trasami dla pieszych
i przestrzenig publiczng), tworzenie matych elementéw btekitno-zielonej infrastruktury (zielone sciany,
zielone dachy, ogrody deszczowe, parki kieszonkowe) w lub przy obiektach uzytecznosci publicznej;
wymaga to przemyslanego planowania zieleni pomiedzy zieleficami miejskimi, zielenig przyuliczna,
zielenig wzdtuz szlakéw komunikacji pieszej i rowerowej (zacienienie, ochrona przed wiatrem);
uzupetnianie nasadzen, wprowadzanie fgk kwietnych oraz zadarnienia pod drzewami, ale takze takie
dziatania jak ograniczanie czestotliwosci wykaszania miejskich terendéw zielonych. Tereny zieleni
miejskiej rzadziej wykaszane sg bardziej odporne na okresy suszy i ponadto stanowig one cenne
siedlisko dla wielu gatunkow roslin i zwierzat, w tym gatunkéw zapylajacych.

Takie dziatania maja by¢ prowadzone w catym miescie, w planuje sie m.in. parki w rejonie ulic:
W. Jagietty i ul. Filipowska, ul. S. Staniszewskiego — zbiornik Sobolewo, przy ul. Swierkowej, w
sgsiedztwie Aquaparku, na bulwarach nadrzecznych pomiedzy ul. Utrata i ul. 1-go Maja, ul. Sikorskiego
i ul. Bakatarzewska, ul. Utrata i ul. Warynskiego. Parki kieszonkowe planuje sie w rejonie ul. M. Reja i
Armii Krajowej, ul. gen. W. Sikorskiego, ul. K. Brzostowskiego, roég ul. Utrata i ul. Kolejowej, ul.
Traktorzystow, bulwary do ul. Polnej, ul. Pogodna, teren nadrzeczy pomiedzy ul. T.Kosciuszki i T.
Noniewicza do ul. Polne;j.

Dla ochrony rdéznorodnosci biologicznej szczegdlnie istotne jest Dziatanie 2.2. Ochrona
ekosystemow miejskich i przywracanie spéjnosci przestrzennej systemu przyrodniczego, w ramach
ktore zaplanowano ustanowienie nowych form ochrony przyrody takich jak pomniki przyrody, uzytki
ekologiczne i stanowiska dokumentacyjne.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze dziatania te bedg realizowane w oparciu o plan zarzadzania btekitno-
zielong infrastruktury, do ktérego przeprowadzona bedzie inwentaryzacja zasobdéw przyrodniczych
miasta. Tym samy dziatanie te bedg prowadzone w sposdb zaplanowany i bazujgc na wiedzy. Jest to
szczegdlnie wazne z punktu widzenia , Unijnej strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030. Przywracanie
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przyrody do naszego zycia”, w ktérej potozono nacisk na ochrone zapylaczy. Wspomniane rozwigzanie
bazujagce na naturze, mogg stuzy¢ ochronie dziko wystepujgcych zapylaczy w miescie. Do MPA
zatgczono rekomendacje na temat tego planu, ktére wskazujg, ze podejscie do BIZ w miescie jest
zgodne z dziataniami zalecanymi w wymienionej Strategii.

Oprdécz wzmocnienia zasobow przyrodniczych, wymienione dziatania beda posrednio pozytywnie
wptywaty na ekosystemy miejskie poprzez zredukowanie tadunku zanieczyszczen sptywajgcych do wéd
powierzchniowych z terenu miasta. Dziatania przyczynig sie do poprawy jako$ci wéd w Czarniej Hariczy,
co wptynie na poprawe warunkéw siedliskowych w nich wystepujgcych. Realizacja takich dziatan
w miescie na duzg skale bedzie pozytywnie oddziatywata na ekosystemy wodne i zalezne od wdd, takze
te najcenniejsze bedgce przedmiotem ochrony w obszarach potozonych na pétnocy potudniu —
w cennych obszarach Natura 2000 Ostoi Augustowskiej i Ostoi Wigierskiej oraz w Wigierskim Parku
Narodowym.

Posredni pozytywny wptyw na ekosystemy w miescie sposrdd dziatan dot. gospodarowania wodami
opadowymi, bedzie miato Dziatanie 3.1. Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez
ograniczenie powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie. Zwiekszenie
mozliwosci infiltracji i oczyszczania sptywéw opadowych z terenu miasta nim trafig do wadd
powierzchniowych takze przyczyni sie do ochrony ekosysteméw wodnych, ktére podlegajg ochronie
we wspomnianych wyzej Parku Narodowym, a takze obszarach Natura 2000 oraz w Obszarze
Chronionego Krajobrazu Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny.

Potencjalne negatywne oddziatywania na rdézinorodnos¢ biologiczng i obszary chronione
zidentyfikowano w przypadku dziatan:

— Dziatanie 3.3. Rozwéj zrdwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspoétprace z mieszkaricami

— Dziatanie 4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajacych komfort termiczny w budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych

— Dziatanie 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w miescie

Dotyczy to takze dziatania 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych,
w ramach ktdére zaplanowano budowe podziemnych zbiornikéw retencyjnych i retencyjno-
rozsgczajacych.

Prace budowlane prowadzone w ramach tych dziatan mogg mie¢ pewien negatywny, choé
krétkotrwaty wptyw na ekosystemy w miescie. Prace prowadzone na elewacjach i dachach budynkéw
moga wptywac na siedliska niektdrych gatunkdw zwierzat. Te zagrozenia szczegétowo opisano w rozdz.
6.3.

Jednym z gtéwnych celéw MPA jest poprawa jakosci zycia mieszkancédw, dlatego tez wszystkie
dziatania adaptacyjne bedg pozytywnie oddziatywaty na warunki zycia i zdrowie ludzi. Dziatania
odnoszace sie do poprawy bezpieczeristwa mieszkanncow w sytuacji wystgpienia ekstremalnych zjawisk
klimatycznych, zaréwno techniczne, planistyczne oraz edukacyjne beda mialy bezposredni lub
posredni wptyw na zycie w miescie.

Dziatania zwigzane z rozwojem btekitno-zielonej infrastruktury, takie jak:
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— Dziatanie 2.2. Ochrona ekosystemdéw miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej
systemu przyrodniczego

— Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

— Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni
publicznych miasta

przyczynig sie do poprawy warunkéw termicznych i wilgotnosciowych w miescie, bedg szczegdlnie
korzystne w przypadku wystgpienia ekstremalnie wysokich temperatur, czy przedtuzajgcych sie fal
upatdw, oraz na obszarach wystepowania miejskiej wyspy ciepta. Bedg korzystnie wptywac na zdrowie
ludzi, w szczegdlnosci grup spotecznych uznanych za wrazliwe na upaty (osoby starsze, przewlekle
chore na choroby uktadu oddechowego i krwionosnego, mate dzieci). Dodatkowo roslinnos¢ przyczyni
sie do pochtaniania zanieczyszczen powietrza, w zamian produkujac tlen.

Dzieki zrealizowaniu dziatan zwigzanych z budowa btekitno-zielonej infrastruktury mieszkancy
zyskajg nowe lub zrewitalizowane tereny rekreacyjno-wypoczynkowe.

Bezposredni pozytywny wplyw na bezpieczernstwo mieszkancéw miasta bedg miaty dziatania
odnoszgce sie do systemu reagowania na zagrozenia klimatyczne, wskazane w celu 1. Ograniczenie
skutkdw zagrozen klimatycznych dla zdrowia i warunkéw zycia mieszkancow miasta oraz jego
uzytkownikéw. Dziatania te przyczynig sie do zwiekszenia wiedzy mieszkaricow na temat zagrozen
zwigzanych z zmianami klimatu oraz o sposobach postepowania w przypadku wystgpienia
gwattownych zjawisk pogodowych. Takie informacje w znaczacy sposéb mogg przyczyni¢ sie
do ochrony zycia i zdrowia mieszkancéw. Dziatanie tego celu poprawig takze funkcjonowanie
jednostek zarzadzania kryzysowego. Lepsze wiedza o zagrozeniach przektada sie na lepszg ochrone
zdrowia i zycia mieszkancow i uzytkownikdw miasta.

W MPA wpisano takze dziatania stuzgce wsparciu grup szczegdlnie wrazliwych w miescie poprzez
organizacje programu pomocy s3asiedzkiej opartego na wolontariacie. Te dziatania bezposrednio
wptywaé mogg na zycie mieszkancow Suwatk w zagrazajgcych zdrowiu warunkach pogodowych.

Niektore dziatania moga mie¢ potencjalnie negatywny wptyw na warunki zycia i zdrowie
mieszkancow na etapie budowy. Przede wszystkim przy wdrazaniu dziatan technicznych w przestrzeni
miasta mogg powstawac ucigzliwe dla mieszkanncéw emisje zanieczyszczen do powierza oraz hatasu.
S3 to w szczegdlnosci dziatania:

— Dziatania 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

— Dziatanie 3.3. Rozwdj zrGwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspoétprace z mieszkaricami

— Dziatanie 4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych

— Dziatanie 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w miescie

Negatywne oddziatywania zwigzane z wdrazaniem tych dziatan bedg miaty charakter krétkotrwaty
i bedg dotyczyty mieszkancéw osiedli zlokalizowanych w najblizszym sasiedztwie prowadzonych prac.
Wptyw ten mozna uznaé za pomijalny ze wzgledu na tto zurbanizowanych terenéw, w ktorych beda
realizowane.
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W MPA przewidziano dziatania zwigzane z odtwarzanie powierzchni biologicznie czynnej oraz
terendw zieleni. S to dziatania wykorzystujgce naturalne funkcje ekosysteméw w adaptacji do zmian
klimatu — bedg one pozytywnie oddziatywac na powierzchnie ziemi i gleby. Dotyczy to dziatan:

— Dziatanie 2.2. Ochrona ekosysteméw miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej
systemu przyrodniczego

— Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

— Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni
publicznych miasta

— Dziatanie 3.1. Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez ograniczenie
powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie

Dziatania te stuzg ochronie powierzchni ziemi i gleb, w tym ograniczajg erozje gleb. Ich
oddziatywania bedzie miato charakter bezposredni, nastgpi przywracanie powierzchni biologicznie
czynnej i zwiekszenie retencyjnosci gleb, skutki dziatania beda pozytywne i dtugotrwate. Bedg stuzyty
przeciwdziataniu skutkom suszy dla gleb, niekorzystnym zmianom wtasciwosci gleb.

W MPA zaplanowano dziatania, ktére wigzg sie z przeksztatceniem powierzchni ziemi to jest:
Dziatania 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych, Dziatanie 3.3. Rozwdj
zréwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspétprace z mieszkaiicami oraz Dziatanie 4.4. Wykorzystanie
ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w miescie. Mozliwe jest takze krotkotrwate,
o lokalnym zasiegu, przedostawanie sie do gleb substancji ropopochodnych lub ptyndw
eksploatacyjnych z maszyn i urzadzen budowlanych. Szczegétowo potencjalnie negatywne
oddziatywania wymienionych dziatan na powierzchnie ziemi i gleby przeanalizowano w rozdz. 6.3.

MPA jest w duzej mierze poswiecony gospodarce wodnej — gtdwnemu elementowi funkcjonowania
miasta, na ktory istotnie wptywajg zmiany klimatu. Dziatania adaptacyjne w obszarze gospodarki
wodnej dotycza:

— zmniejszenia ryzyka powodzi miejskich i podtopien,
— zmniejszenia ryzyka suszy i jej skutkow dla zasobéw wodnych.

Dla rozwigzania tych problemoéw zwigzanych ze zamianami klimatu zaplanowano w MPA szereg
dziatan, ktore realizujgc cele adaptacyjne chronig zasoby wodne i jakos¢ wéd. Poprzez zwiekszenie
retencji w obszarze miasta, ograniczone zostang sptywy powierzchniowe, a tym samym obcigzenie
odbiornikdéw wodami opadowymi ujmowanymi w systemy kanalizacji. Dotyczy to dziatan:

— Dziatanie 2.2. Ochrona ekosystemdw miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej

systemu przyrodniczego

— Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

— Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni

publicznych miasta

— Dziatanie 3.1. Zwiekszanie powierzchni biologicznie czynnej poprzez ograniczenie

powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie

— Dziatanie 3.2. Wdrazanie i promowanie rozwigzan matej retencji oraz gromadzenia i

wykorzystywania wody opadowej w miejscu wystgpienia opadu
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Dzieki tym dziataniom zostanie zwiekszona powierzchnia biologicznie czynna, oraz obszary, na ktérych
mozliwe bedzie zatrzymanie wéd opadowych i ich oczyszczenie. Dziatania wdrazajace btekitno-zielong
infrastrukture pozwolg na zagospodarowanie wdd opadowych w miejscu powstawania i tylko nadmiar
woéd bedzie odprowadzany do odbiornikdw. Wzmocnienie systeméw kanalizacji funkcjami
ekosystemow poprawi jakosé wod odprowadzanych do odbiornikéw. Z tego tez powodu opisywane
dziatania beda pozytywnie oddziatywaty na JCWP i osiggniecie celéw dla tych wéd.

Dzieki rozszczelnieniu powierzchni zwiekszy sie ilo$¢ wéd infiltrowana do ziemi. Zatrzymanie wéd
opadowych w miejscu ich wystepowania lub tez spowolnienie ich odptywu zmniejsza presje na systemy
kanalizacyjne wynikajgcg z wystgpienia ekstremalnych opaddéw deszczu, to z kolei przyczyni sie
do zmniejszenia ryzyka lokalnych powodzi i podtopien.

W MPA znalazty sie takze dziatania stuzgce oszczedzaniu wody. Dziatanie 4.1. Wprowadzenie
technologii wodooszczednych w budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych — ma
stuzy¢ zmniejszeniu zuzycia wody. Promowanie wykorzystania wody szarej i wody deszczowej
przyczyni sie do oszczednego gospodarowania wodami, w szczegdlnosci moze zminimalizowac
wykorzystywanie wody pitnej do podlewania i na potrzeby bytowe.

Mozliwe jest nieznaczne i krotkotrwate, negatywne oddziatywanie na wody prac budowlanych przy
realizacji dziatan o charakterze technicznym:

— Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

— Dziatanie 3.3. Rozwéj zrdwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspotprace z mieszkaricami

— Dziatanie 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w miescie

Oddziatywania te w wiekszosci mogg by¢ minimalizowane. Dla ustalenia mozliwych dziatan
minimalizujgcych negatywne oddziatywania, dokonano odpowiedniej analizy, ktérej wyniki
przedstawiono w rozdz. 6.3.

Bezposredni pozytywny wptyw na jakos¢ powietrza atmosferycznego i klimat lokalny bedg miaty
wszystkie dziatania polegajace na wykorzystaniu naturalnych funkcji ekosysteméw w adaptacji
do zmian klimatu, w szczegdlnosci te, w ktérych planuje sie ochrone i nasadzenia drzew. S3 to
dziafania:

— Dziatanie 1.2. Wprowadzanie zacienienia w intensywnie zabudowanych przestrzeniach
miejskich oraz miejscach przebywania ludzi, w szczegdlnosci dzieci i osdb powyzej 65 roku zycia

— Dziatanie 2.2. Ochrona ekosystemoéw miejskich i przywracanie spojnosci przestrzennej systemu
przyrodniczego

— Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni
publicznych miasta

Dziatania zwigzane z budowg btekitno-zielonej infrastruktury beda oddziatywaty na jakosé
powietrza atmosferycznego poprzez oczyszczajacg funkcje roslinnosci, wchtanianie niektorych
zanieczyszczen, zatrzymywanie pytdw na lisciach, a takze zwiekszanie wilgotnosci powietrza.

W MPA zaplanowano dziatania poprawiajgce na usprawnienie ruchu w miescie i sprzyjajgce
zmniejszeniu oddziatywania transportu na jako$¢ powietrza. Dziatanie 3.4. Rozwdj zrownowazonej
mobilnosci w oparciu o wspodtprace z mieszkaricami oraz Dziatanie 3.5. Wzmocnienie systemu
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zarzadzania ruchem pojazdéw w miescie przyczyni¢ sie mogg do zmierzenia emisji zanieczyszczen
do powietrza w miescie.

Pewne kroétkotrwate negatywne oddziatywania na powietrze atmosferyczne bedg miaty dziatania
techniczne. Zwigzane one bedg z pracami budowlanymi i zwiekszeniem pylenia. Oddziatywania te s3
pomijalne, mozliwe do zminimalizowania rozwigzaniami i $Srodkami wtasciwymi dla etapu budowy
przedsiewziec.

MPA bedzie miat minimalny wptywu na klimat globalny. Dziatania zaplanowane w dokumencie nie
wigzg sie z istotnym ograniczeniem lub pochtanianiem emisji gazéw cieplarnianych. Dziatanie 4.3.
Wdrazanie rozwigzan zapewniajacych komfort termiczny w budynkach uzytecznosci publicznej
i budynkach komunalnych — w ramach ktérego przewidziano termomodernizacje budynkéw, moze
przyczyni¢ sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej, ktéra jest jednym z aspektéw ochrony
klimatu. Dziataniem odnoszagcym sie do osiggania celdow klimatycznych jest Dziatanie 4.4.
Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w miescie oraz dziatania dotyczace
zréwnowazonej mobilnosci — Dziatanie 3.3. Rozwéj zrownowazonej mobilnosci w oparciu o wspdtprace
z mieszkaricami oraz Dziatanie 3.5. Wzmocnienie systemu zarzgdzania ruchem pojazdéw w miescie

Generalnie dziatania adaptacyjne zaplanowane w MPA Suwatk nie bedg powodowaty zwiekszania
emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery.

Bardzo waznymi dziataniami z punktu widzenia ochrony zasobdw naturalnych sa:

— Dziatanie 4.1. Wprowadzenie technologii wodooszczednych w budynkach uzytecznosci
publicznej i budynkach komunalnych

— Dziatanie 3.2. Wdrazanie i promowanie rozwigzan matej retencji oraz gromadzenia
i wykorzystywania wody opadowej w miejscu wystgpienia opadu

Dzieki nim mozliwe bedzie zmniejszenie zuzycia wody w obiektach publicznych oraz posrednio
przez mieszkancéw miasta. Wykorzystanie deszczéwki do podlewania, czy tez wody ,szarej”
do sptukiwania toalet w ograniczy zuzycie wody w miescie.

Posrednie, pozytywne oddziatywania MPA na zasoby naturalne bedg nies¢ zadania zwigzane
ze wzmacnianiem funkcji przyrodniczych terendw i budowg btekitno-zielonej infrastruktury.
Wprowadzanie BZI, ktéra pozwala zwiekszy¢ retencjonowanie zanieczyszczonych woéd opadowych
z terendw zabudowanych, wptywa korzystnie na zasoby wdd powierzchniowych, wykorzystywane jako
odbiorniki.

Dziatanie 4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w budynkach uzytecznosci
publicznej i budynkach komunalnych wptynie na ograniczenie zuzycia paliw do ogrzewania.

Pozytywne oddziatywanie na zasoby naturalne mogg mie¢ réwniez dziatania edukacyjne,
a wynikajacy z ich realizacji wzrost poziomu $swiadomosci i wiedzy Srodowiskowej mieszkaricéw moze
przetozy¢ sie na zmniejszenie wykorzystania nieodnawialnych zasobéw naturalnych.
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MPA zawiera dziatania, ktére w szczegdlnosci odnoszg sie do zagrozen zwigzanych z powodziami
miejskimi i podtopieniami, ktére wystepujg gtdwnie w obszarach intensywnie zurbanizowanych, gdzie
zlokalizowane sg zabytki Suwatk. Dziatania Celu 2. Wykorzystanie funkc;ji zieleni miejskiej w tagodzeniu
skutkdw zmian klimatu — zmniejsza ryzyko powodzi nagtych i ich mozliwych skutkéw dla zabytkéw
Suwatk.

Wazny pozytywny wptyw na dobra kultury oraz zabytki majg takze dziatania Dziatanie 1.1.
Rozwijanie systemu zarzgdzania kryzysowego, w tym monitorowania i ostrzegania przed zagrozeniami
klimatycznymi oraz reagowania w sytuacji ich wystgpienia. Wiedza o zagrozeniach pozwoli na szybkie
reagowanie stuzb w przypadku wystgpienia zjawisk ekstremalnych moggcych stanowi¢ zagrozenie dla
obiektéw zabytkowych.

Mozliwe jest pozytywne oddziatywanie MPA na zabytki zwigzane z poprawg estetyki przestrzeni
publicznej, w wyniku budowy BZI w ramach dziatan takich jak:
— Dziatanie 2.2. Ochrona ekosystemdw miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej
systemu przyrodniczego
— Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni
publicznych miasta

Jednakze realizacja tych dziatan w obrebie obiektéw zabytkowych moze ingerowaé w ich formy
i kompozycje, zmienia¢ znaczenie kulturowe. Btekitno-zielona infrastruktura bedzie budowana
gtéwnie w obszarach intensywnie zabudowanych, a wiec nie jest wykluczone, ze takze w sgsiedztwie
obiektéw wpisanych do rejestru i ewidencji zabytkdw lub innych posiadajgcych wartos$¢ kulturowa.
Realizacja dziatan w rejonach zabytkéw bedzie wymagata uzgodnienia ze stuzbami ochrony zabytkéw.

Negatywne oddziatywanie na obiekty zabytkowe moze wynika¢ z dziatan polegajgcych
na termomodernizacji budynkéw — do tej kwestii odniesiono sie w rozdz. 6.3.

Dla ochrony krajobrazu najwieksze znaczenie majg dziatania zwigzane z wprowadzaniem bfekitno-
zielonej infrastruktury, ktére bedg wptywaty na strukture krajobrazu miasta oraz na jego ekspozycje.
Dziatania adaptacyjne takie jak:

— Dziatanie 1.2. Wprowadzanie zacienienia w intensywnie zabudowanych przestrzeniach
miejskich oraz miejscach przebywania ludzi, w szczegdlnosci dzieci i oséb powyzej 65 roku
zycia

— Dziatanie 2.2. Ochrona ekosystemdw miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej
systemu przyrodniczego

— Dziatanie 2.4. Wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury w ramach rewitalizacji przestrzeni
publicznych miasta

przyczynig sie do poprawy estetyki przestrzeni publicznych. Wprowadzenie roslinnosci jako elementu
kompozycji przestrzeni urbanistycznej pozwoli na lepsze wkomponowanie zabudowy w krajobraz, co
jest szczegdlnie istotne w przepadku budynkéw o nieestetycznej formie. Zielern sama w sobie jest
cennym elementem krajobrazu.
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Posredni, pozytywny wptyw na krajobraz mogg mie¢ dziatania wigczajgce adaptacje do zmian
klimatu w polityke rozwoju miasta. Dziatanie polegajagce na uwzglednieniu celdw adaptacyjnych
w dokumentach strategicznych i planistycznych miasta przyczynig sie do celowego i kierunkowego
rozwoju miasta, a w konsekwencji ochrony krajobrazu miejskiego.

Negatywny wptyw na krajobraz mogg mieé¢ dziatania zwigzane z realizacjg przedsiewzieé
w przestrzeni miasta. Na etapie budowy nastgpi¢ moze zmiana struktury krajobrazu zwigzana
z funkcjonowaniem placow budowy. Te oddziatywania jako krétkotrwate i nieprzynoszace
negatywnych skutkdw oceniono jako pomijalne. Trwate znaczgce zmiany w krajobrazie mogg wynikac
z realizacji dziatania Dziatanie 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE
w miescie, w ramach ktérego zaplanowano m.in. budowe farmy fotowoltaicznej.

MPA zostat opracowany zgodnie z najlepsza wiedzg w zakresie adaptacji do zmian klimatu, ktéra w
dziataniach adaptacyjnych miast kaze bazowac na naturalnych funkcjach ekosystemoéw. MPA zawiera
dziatania organizacyjne, edukacyjne i techniczne, ktére pozwolg na wzmacnianie systemu
przyrodniczego miasta. Dziatania te sprzyjaja ochronie przyrody, powierzchni ziemi i gleb, wadd,
powietrza atmosferycznego i klimatu, zasobéw naturalnych oraz krajobrazu, co wykazano odnoszac sie
poszczegblnych elementéw srodowiska. Celem tych dziatann jest tworzenie spdjnego systemu
przyrodniczego w miescie, zwiekszanie powierzchni terendw petnigcych funkcje przyrodnicze i
zapewnienie powigzania terendw zieleni w miescie z jego przyrodniczym otoczeniem. Dziatania te beda
miaty pozytywny i trwaty wptyw na powigzania przyrodnicze.

Dziatania z zakresu wfaczenia adaptacji do zmian klimatu w polityke rozwoju miasta cechuje
komplementarno$é, odnoszaca sie do funkcjonowania wszystkich komponentédw przyrody miasta.
Wazne w tym kontekscie sg przede wszystkim dziatania:

— Dziatanie 2.1. Opracowanie planu zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg w miescie (w tym
inwentaryzacja zasobow btekitno-zielonej infrastruktury)

— Dziatanie 5.1. Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w dokumentach strategicznych i
planistycznych miasta

Uwzglednienie w dokumentach strategicznych i planistycznych podejscia proponowanego w MPA
dot. wykorzystania funkcji ekosysteméw w adaptacji do zmian klimatu, pozwoli na wdrazanie w
polityce miasta strategii zintegrowanego i zréwnowazonego zarzgdzania ekosystemami —ziemig, woda
i zywymi zasobami przyrody (ecosystem based approach).

Negatywnych oddziatywan na powigzania przyrodnicze mozna spodziewaé sie w wyniku realizacji
dziatan:

— Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych
— Dziatanie 3.3. Rozwdj zréwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspdtprace z mieszkaricami
— Dziatanie 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w miescie

W szczegétowych analiz negatywnego oddziatywania MPA, przedstawianych w rozdz. 6.3
uwzgledniono te zagrozenia.
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Pozytywny wptyw na dobra materialne bedzie miato Dziatanie 1.1. Rozwijanie systemu zarzadzania
kryzysowego, w tym monitorowania i ostrzegania przed zagrozeniami klimatycznymi oraz reagowania
w sytuacji ich wystgpienia. Wiedza o zagrozeniach pozwoli na lepsze zarzadzanie ryzykiem
klimatycznym w, szczegdlnosci zwigzanym ze zjawiskami ekstremalnymi. Dziatania umozliwig szybsze
reagowanie w celu zabezpieczenia majatku miasta oraz mienia prywatnego mieszkaicow. Dzieki
wdrozeniu wymienionych dziatan, MPA moze sie przyczyni¢ do zmniejszenia strat w dobrach
materialnych.

Wszelkie dziatania dot. zmniejszenia ryzyka powodzi nagtych i podtopiel ograniczg zasieg
mozliwych negatywnych skutkéw wystgpienia tych zjawisk i przyczynia sie do ochrony ddbr
materialnych. Ponadto odpowiednio zaprojektowana btekitno-zielona infrastruktura przyczyni sie
do zatrzymania znacznych ilosci wody opadowej, ktéra w przypadku intensywnych opaddw i nie
zawsze wydolnych systemach kanalizacji powoduje podtopienia i straty w budynkach i infrastrukturze.

Pozytywne oddziatywania na dobra materialne majg dziatania podnoszace jakos¢ zycia w miescie,
w tym poprawiajgce estetyke przestrzeni publicznych poprzez zwiekszenie powierzchni terendw
zieleni, realizacje dziatan zwigzanych z budowg btekitno-zielonej infrastruktury. Sgsiedztwo terendow
zieleni i zadbana przestrzen publiczna wptywajg pozytywnie na zachowania spoteczne (np.
na zmniejszenie wandalizmu), wzrost wspétodpowiedzialnosci za ksztattowanie przestrzeni wspdlnej
oraz wzrost cen nieruchomosci.

Dziatanie 4.1. Wprowadzenie technologii wodooszczednych w budynkach uzytecznosci publicznej
i budynkach komunalnych — przyczyni sie do oszczednosci — wptynie pozytywnie na budzety miasta
oraz mieszkancow.

Analiza potencjalnego oddziatywania MPA na srodowisko, ktérej wyniki przedstawiono w tabeli 14
pozwolita zidentyfikowac¢ dziatania, ktére w pewnych warunkach lub na pewnym etapie wdrazania
moga potencjalnie negatywnie oddziatywac na srodowisko. S3 to dziatania, ktére beda realizowane w
srodowisku, w przestrzeni miejskiej.

Do przedsiewzigé mogacych negatywnie oddziatywac na srodowisko naleza:

— dziatanie 2.3, w ramach ktérego planuje sie budowe zbiornikdw wodnych oraz fragmentu
kanalizacji deszczowej,

— dziatanie 3.3, w ramach ktdrego zaplanowano budowe $ciezek rowerowych, a takze centrow
przesiadkowych,

— dziatanie 4.3, w ramach ktérego realizowana bedzie termomodernizacja budynkdw,

— dziatanie 4.4, w ramach ktdrego planuje sie budowe farmy fotowoltaicznej oraz elementéw
sieci cieptowniczej.

Dziatania, ktérych lokalizacja jest znana zostaty przedstawione na mapie (Rys. 9).
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Rys. 9. Lokalizacja przedsiewzieé
mogacych potencjalnie negatywnie oddziatywac na srodowisko

W tabeli ponizej (Tab. 15) zestawiono dziatania, dla ktdrych zidentyfikowano negatywne
oddziatywania na rézne elementy srodowiska, zgodnie z analizg przedstawiong w rozdz. 6.1. i 6.2.
Ponizej w kolejnych podrozdziatach poswieconych wymienionym dziataniom scharakteryzowano i
oceniono te oddziatywania, dzieki czemu mozliwe byto takze wskazanie rozwigzan minimalizujgcych

oddziatywania negatywne.
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produkowanej z OZE w miescie
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Dziatanie ma na celu minimalizowanie sptywu powierzchniowego wdd z terenu miasta poprzez
wdrazanie inicjatyw zwiekszajgcych retencje powierzchniowg (w tym rozwigzan wspomagajgcych
mikroretencje). Dziatanie ma celu zachowanie naturalnego charakteru rzeki Czarnej Hanczy i jej doliny
na odcinku przeptywajgcym przez pétnocno-zachodnig cze$é miasta oraz ochrone rzeki na terenie
catego miasta. W celu zwiekszenia retencji powierzchniowej dziatanie obejmie takze odtwarzanie
naturalnych ekosystemdéw wodnych, w tym naturalnych zbiornikéw wodnych. W tym zakresie miasto
bedzie wspdtpracowato z gming Suwatki w ramach Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Istotnym elementem utrzymania prawidtowych stosunkéw wodnych i ograniczenia nagtych
powodzi i podtopien jest wprowadzenie w miescie systemu gospodarowania wodami opadowymi
opartego na dazeniu do ograniczenia odprowadzania wdd opadowych do kanalizacji deszczowe;j
poprzez promowanie rozwigzan pozwalajgcych na zagospodarowanie wod opadowych w miejscu
powstania (np. rozsgczanie wéd opadowych, ich retencjonowanie i wykorzystanie w okresach
bezopadowych).

W ramach dziatanie zaplanowano nastepujace przedsiewziecia®:

— wykorzystanie istniejgcego zbiornika w Sobolewie do zagospodarowania wéd deszczowych
z osiedla przy ul. Staniszewskiego w Suwatkach. W ramach tego przedsiewziecia planowane
jest wykonanie separatora lamelowego wraz z przelewem awaryjnym z istniejgcego systemu
tuneli rozsaczajacych do zbiornika wodnego Sobolewo. Separator stanowi zelbetowy zbiornik
o przekroju kotowym, w ktérym nastepuje, w wyniku procesu filtracji, oddzielenie substancji
olejowych zawartych w wodach opadowych wprowadzonych do separatora. Wody opadowe
po przejsciu przez separator mogg by¢ bezpiecznie dla Srodowiska wprowadzane do rzek lub
zbiornikéw wodnych. Realizacja projektu podniesie naturalng retencje miejskg i umozliwi
zagospodarowane wod opadowych, niemal z catego terenu powstajgcego osiedla przy
ul. Staniszewskiego, do zasilania sztucznego zbiornika powyrobiskowego w Sobolewie, ktory
wykorzystywany jest na cele rekreacyjne.

— budowa podziemnego zbiornika retencyjno-rozsaczajgcego przy ul. Chorwackiej w Suwatkach.
Projekt zaktada budowe zbiornika retencyjno-rozsaczajacego przy ul. Chorwackiej, ktory
bedzie sktadat sie z komér drenazowych wykonanych z tworzyw sztucznych, o tgcznej
pojemnosci ok 1000 m3, Zbiornik umozliwi zagospodarowanie wéd opadowych z terenu drdg i
chodnikéw (potozonych w obrebie m.in. ul. Hiszpanskiej i Chorwackiej) w miejscu ich opadania
bez koniecznosci odprowadzania do rzeki. Dzieki temu wptynie pozytywnie na warunki wodno-
srodowiskowe na terenie miasta Suwatki.

— budowa podziemnego zbiornika retencyjno-rozsgczajgcego pod istniejgcym parkingiem przy
ul. Grunwaldzkiej w Suwatkach. Zbiornik o pojemnosci 1000 m3 bedzie awaryjnym
odbiornikiem wéd opadowych w przypadku deszczy nawalnych w zachodniej czesci miasta
Suwatki. Istniejgca kanalizacja deszczowa (wylot W9) tego rejonu miasta jest niedostosowana
do duzej powierzchni terenéw utwardzonych, z ktérej odprowadzane s3 wody opadowe

5 Opracowano na podstawie informacji przekazanych przez PWiK w Suwatakch Sp. z 0.0.
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w wyniku czego przy duzych opadach deszczu dochodzi do lokalnych podtopien
nieruchomosci. Dlatego tez projekt obejmuje dodatkowo przebudowe odcinka kanalizacji
deszczowej

w ul. Grunwaldzkiej (ze zwiekszeniem $rednicy kanatu z 600mm do 1000mm) wraz z budowg
przelewu awaryjnego do zbiornika podziemnego i odtworzeniem istniejgcej infrastruktury
(jezdni i parkingu). Ostateczna pojemnos¢ zbiornika uzalezniona bedzie od mozliwosci
wykorzystania nieruchomosci. Po wykonaniu zbiornika sie¢ kanalizacji deszczowej wylotu W9
uzyska dodatkowy bufor magazynowania i retencjonowania wéd opadowych, czego skutkiem
bedzie ograniczanie zalewania nieruchomosci przy ekstremalnych zjawiskach pogodowych.
Zbiornik bedzie umozliwiat lokalne rozsgczenie czesci wéd deszczowych bez koniecznosci ich
odprowadzania do rzeki.

— budowa zbiornika retencyjno-rozsaczajgcego przy ul. Olsztynskiej w Suwatkach wraz
z przebudowa kanalizacji deszczowej w kierunku rzeki. Zbiornik o pojemnosci 2000 m?® bedzie
awaryjnym odbiornikiem wéd opadowych w przypadku deszczy nawalnych w potudniowej
czesci miasta Suwatki. Istniejgca kanalizacja deszczowa w tym rejonie miasta (zlewnia wylotu
W10) nie jest dostosowana do duzej powierzchni terendéw utwardzonych, z ktérych
odprowadzane sg wody opadowe, w wyniku czego przy nawalnych opadach w wielu miejscach
wystepuja lokalne podtopienia nieruchomosci. Realizacja projektu polegac bedzie na budowie
odcinka przelewu awaryjnego z istniejgcej kanalizacji deszczowej w ul. Szczecifskiej
i ul. Olsztynskiej do nowego zbiornika podziemnego na dziatce o nr. 32207/18 wraz
z odtworzeniem terenu. Ostateczna pojemnos¢ zbiornika uzalezniona bedzie od mozliwosci
wykorzystania nieruchomosci. Ponadto planowane jest wykonanie przebudowy odcinka
kanalizacji deszczowej w ul. Raczkowskiej i Kawaleryjskiej oraz na terenach OSiR (zwiekszenie
Srednicy kanatu do 1400 mm) wraz z odtworzeniem jezdni, ktdre przy nawalnych deszczach
beda umozliwiaty zbuforowanie i odprowadzenie nadmiaru wéd deszczowych ze zbiornika przy
ul. Olsztynskiej oraz sptywajgce;j istniejgcg kanalizacjg deszczowa. Po wykonaniu inwestycji sie¢
kanalizacji deszczowej wylotu W10 uzyska dodatkowy bufor czasowego magazynowania
i rozsaczania wod opadowych, dzieki czemu ograniczone zostanie ryzyko zalewania
nieruchomosci przy ekstremalnych zjawiskach pogodowych. Zbiornik bedzie umozliwiat,
w przypadku wiekszosci deszczy nawalnych, lokalne rozsgczenie czesci wod deszczowych bez
koniecznosci ich odprowadzania do rzeki.

— budowa sieci kanalizacji deszczowej ttocznej na odcinku od studni chtonnych zlokalizowanych
na dz. o nr geod. 32083 w ul. Ufanéw Grochowskich do skrzyzowania z ul. Lotnicza.
Po zrealizowaniu projektu ul. Utandw Grochowskich zyska wtgczenie do miejskiej sieci
kanalizacji deszczowej, co umozliwi, w przypadku wystgpienia nawalnych deszczow,
bezpieczne odprowadzenie nadmiaru wdéd opadowych z przepetnionych studni chtonnych
zlokalizowanych w tej ulicy. Dzieki temu ograniczone zostanie ryzyko podtopienia poses;ji
potozonych przy tej ulicy, co miato miejsce w ubiegtych latach.

Zbiornik w Sobolewie, zbiornik przy ul. Chorwackiej oraz budowa sieci kanalizacji deszczowej
w Utanow Grochowskich zostaty ujete w MPA, ale sg to inwestycje gotowe do realizacji.
Przedsiewziecia te posiadajg wszelkie wymagane prawem decyzje administracyjne i uzgodnienia.
Oddziatywanie tych przedsiewzie¢ na Srodowisko zostato rozpoznane na etapie wydawania tych decyzji
i uzgodnien. Zadna z inwestycji nie bedzie znaczaco negatywnie oddziatywata na $rodowisko.
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Pozostate dwa przedsiewziecia tj. podziemny zbiornik retencyjno-rozsgczajgcy przy
ul. Grunwaldzkiej oraz zbiornik retencyjno-rozsgczajacego przy ul. Olsztynskiej sg zlokalizowane
w obszarze silnie zurbanizowanym.

Zbiornik przy ul. Grunwaldzkiej bedzie powstawat pod istniejgcymi parkingiem, w obszarze
pozbawionym roslinnosci, w ktérym nie wystepuje wartosciowa roslinnos¢. Nie ma tu takze drzew.
Rozwigzania zastosowane w zbiorniku pozwolg na oczyszczanie sptywédw odpadowych z terendéw
utwardzonych oraz umozliwig lokalne rozsgczenie czesci woéd deszczowych bez koniecznosci ich
odprowadzania do rzeki Czarnej Hanczy. W rejonie lokalizacji zbiornika srodowisko gruntowo-wodne
nie jest wrazliwe.

Rejon ul. Olsztynskiej to teren zabudowy jednorodzinnej i szeregowej oraz wielorodzinne;j.
Woystepuje tu roslinno$¢ towarzyszgca ogrodom przydomowym. Jest to obszar sandrowy, w podtozu
wystepujg piaski stabo gliniaste i zwiry piaszczyste. Wody podziemne wystepujg ponizej 10 m p.p.t.
Kanalizacja zaplanowana wraz z budowg zbiornika przebiega przez tereny zabudowy jednorodzinnej,
gdzie wystepujg roslinnos¢ pielegnowana w ogrodach przydomowych. Wzdtuz ulic wystepuja
pojedyncze drzewa.

W rejonie przedsiewzig¢ wystepujg liczne gatunki zwierzat zasiedlajgcych ogrody przydomowe
i sporadycznie wystepujace tereny niezabudowane. Sg to gatunki synantropijne, sg one jednak cenne
dla ekosystemow miejskich.

Ponizej w tabeli przedstawiono oddziatywanie planowanych przedsiewzigc.
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Tab. 16.Analiza i ocena negatywnego oddziatywania na srodowisko

Dziatania 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych
BUDOWA ZBIORNIKOW WODNYCH | FRAGMENTU KANALIZACJI DESZCZOWE)

Komponenty
Srodowiska

Kategoria
oddziatywania

Opis oddziatywania
i jego skutkéw

Charakter

i ocena oddziatywania

Mozliwosé
skumulowania
oddziatywan

Dziatania minimalizujgce

Réznorodnosc
biologiczng,
obszary
chronione,
ekosystemy
miejskiej,
gatunki roslin,
zwierzeta i
grzybéw

usuniecie Inwestycje takie jak budowa bezposrednie Nie dotyczy - nie sg wymagane
roslinnosci na | zbiornikdw wodnych, budowa trwate
potrzeby fragmentdéw kanalizacji deszczowej nieodwracalne
budowy beda wymagaty usuniecia o lokalnym zasiegu
zbiornikéw roslinnosci. Na terenie pewne
planowanych zbiornikéw wodnych negatywne, ale
nie stwierdzono wystepowania nieznaczace
drzew, usuwana roslinno$é ma
charakter ruderalny lub
synantropijny.
utrata Usuniecia roslinnosci wigze sie z bezposrednie Nie dotyczy - ograniczenie do minimum
siedliska utratg siedlisk dla gatunkow trwate zasiegu prac budowlanych

zwierzat — ptakéw, drobnych
ssakow, ptazéw. W obszarze
prowadzonych prac oddziatywanie
to nie bedzie istotne ze wzgledu na
znaczne przeksztatcenie
Srodowiska.

nieodwracalne

o lokalnym zasiegu
niepewne
nieistotne
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Komponenty
Srodowiska

Kategoria
oddziatywania

Opis oddziatywania
i jego skutkéw

Charakter

i ocena oddziatywania

Mozliwosé
skumulowania
oddziatywan

Dziatania minimalizujgce

- obnizenie
jakosci
siedliska

Prowadzenie prac w obrebie
rejonie wystepowania stanowisk
gatunkéw zwierzat (ptakow,
ptazow, drobnych ssakow) bedzie
powodowato czasowe obnizenie
jakosci siedliska w zwigzku z
obecnoscig maszyn i ludzi oraz
emisjg zanieczyszczen. Prace te
moga powodowacé ptoszenie
ptakow.

posrednie
krotkotrwate
odwracalne

o lokalnym zasiegu
pewne

negatywne

brak

- dostosowanie terminu prac do

biologii ptakdw (prowadzenie
prac poza sezonem legowym)

- ograniczenie Po szczegdtowym rozpoznaniu Nie zidentyfikowano - Nie dotyczy - Nie dotyczy
droznosci Srodowiska przyrodniczego, w oddziatywania
korytarzy ktérych bedg budowane
ekologicznych | przedsiewziecia mozna stwierdzi¢,
ze takie oddziatywanie nie wystapi.
- powstanie W przypadku zbiornika na ul. bezposrednie - brak Dziatania umozliwiajace
nowego Olsztynskiej powstanie nowe trwate osiggniecie pozytywnego wptywu
siedliska siedlisko, ktére moze byc¢ cenne dla pewne na Srodowisko: Zachowanie
réznorodnosci biologicznej tej pozytywne naturalnej obudowy zbiornika z
czesci miasta. roslinnosci na brzegach
Wody - zmiana Na etapie budowy zbiornikow bezposrednie - brak - dziatania minimalizujace nie sg
warunkéw nastgpi czasowe przeksztatcenie trwate mozliwe
gruntowo- warunkéw gruntowo-wodnych. Na nieodwracalne
wodnych etapie eksploatacji zmiana ta 0 zasiegu miejscowym
bedzie trwata. nieznaczace
- emisja Mozliwe jest przedostawanie sie bezposrednie - brak - zapewnienie wysokiego
zanieczyszczen | zanieczyszczen z placu budowy do krétkoterminowe standardu prowadzenia prac
z placu wod podziemnych. Jednak zaréwno odwracalne budowlanych (organizacja,
budowy zbiorniki jak i fragmenty sieci o zasiegu lokalnym dobdr sprzetu)
kanalizacyjnej nie bedg realizowane negatywne
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Komponenty
Srodowiska

Kategoria
oddziatywania

Opis oddziatywania
i jego skutkéw

Charakter
i ocena oddziatywania

Mozliwosé
skumulowania
oddziatywan

Dziatania minimalizujgce

we wrazliwym srodowisku
gruntowo-wodnym.

- nieznaczace

- oddziatywanie to nie
spowoduje zagrozenia
dla realizacji celéw
Srodowiskowych
JCWP i JCWPd

- lokalizacja zaplecza budowy
poza obszarem o wrazliwym
Srodowisku gruntowo-wodnym

Powigzanie
przyrodnicze

- przerwanie Po szczegdtowym rozpoznaniu - Nie zidentyfikowano - Nie dotyczy - Nie dotyczy
powigzan Srodowiska przyrodniczego, w oddziatywania
przyrodniczych | ktérych bedg budowane
przedsiewziecia mozna stwierdzié,
ze takie oddziatywanie nie wystapi.
- migracja Podczas prac budowlanych moze - bezposrednie - - brak - zapewnienie wysokiego

zanieczyszczen

dojs¢ do zanieczyszczenia wody i
gleby (sptyw zanieczyszczen z placu
budowy) powodujac ich
zanieczyszczenie.

- krétkoterminowe (na
etapie budowy)

- 0 zasiegu miejscowym

- mozliwe do
tagodzenia

- nieznaczace

standardu prowadzenia prac
budowlanych (organizacja,
dobdr sprzetu, gospodarka
Sciekami i odpadami)
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Dziatanie polega na rozwoju mobilnosci miejskiej w kierunku neutralnym klimatycznie poprzez
tworzenie mozliwosci przemieszczania sie sSrodkami transportu o jak najmniejszej presji na sSrodowisko,
wskazanymi zgodnie z preferencjami komunikacyjnymi mieszkancéw. Dziatanie dotyczy réwniez
tworzenia nowych oraz ulepszania istniejgcych elementdéw infrastruktury, ktére umozliwiajg skuteczne
i ekologiczne poruszanie sie po miescie, taki jak:

— budowa sciezek rowerowych, chodnikéw oraz ciggéw pieszo-rowerowych,
— tworzenie nowych przystankow autobusowych, centr przesiadkowych (parkingéw B&R, P&R).

Przyjmuje sie, ze podczas realizacji inwestycji uwzglednione zostanie podejscie witgczajace
w przestrzen transportowg miasta elementy btekitno- zielonej infrastruktury oraz rozwigzania oparte
na naturze np. tworzenie zielonych przystankow.

Dziatanie obejmuje budowe ciggdw pieszo-rowerowych w nastepujgcych obszarach:

— ul. Pétnocna od ul. Rézanej do przejscia na wysokosci Piekarni Cymes — to rejon intensywnie
zurbanizowany, chrakteryzujgcy sie wystepowaniem roslinnosci ruderalnej z pojedynczymi
drzewami, nie wystepuja tu cieki,

— ul. Filipowska od ul. Mieszka | do granic administracyjnych miasta — to rejon uzytkowany
rolniczo, wzdtuz ul. Filipowskiej wystepuja nieliczne drzewa (topole, deby, lipy). W rejonie
granicy miasta wzdtuz ulicy Filipowskiej przebiega granica Obszaru Chronionego Krajobrazu
Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny. W rejonie tym S$rodowisko gruntowo-wodne nie jest
wrazliwe, nie wystepuja tu cieki;

— ul. Ks. K. A. Hamerszmita od Placu J. Pitsudskiego do ul. Kamedulskiej — jest to ulica
przebiegajaca wzdtuz Parku 3 Maja. W parku wystepujg cenne drzewa, w tym pomniki
przyrody. Park objety jest ochrong konserwatorskg w ramach ochrony uktadu urbanistycznego
miasta. Srodowisko gruntowo-wodne nie jest wrazliwe z punktu widzenia budowy $ciezki
rowerowe;j,

— ul. Wojska Polskiego od ul. Sportowej do ul. Rzeszowskiej. Ul. Wojska Polskiego jest duzg
arteria komunikacyjng, wzdtuz ktérej wystepujg liczne drzewa (gtéwnie lipy drobnolistne)
cenne dla ekosystemu miasta. Srodowisko gruntowo-wodne nie jest wrazliwe z punktu
widzenia budowy $ciezki rowerowej,

— ul. gen. K. Putaskiego od ul. A. W. Kowalskiego do ronda obwodnicy. Ul. Putaskiego jest drogg
wojewddzkg, wzdtuz wystepuja liczne zadrzewienia tworzone przez lipy, deby, topole. Jest to
teren zurbanizowany, z liczng infrastrukturg o niewrazliwym srodowisku przyrodniczym,

— ul. Utrata od ul. L. Warynskiego do ul. tgkowej (z wytagczeniem odcinka na moscie) — ul Utrata
ma range drogi wojewddzkiej, jest dwujezdniowa, teren w otoczeniu drogi jest zabudowany,
wystepuje tu liczna infrastruktura. Wrazliwym obszarem jest dolina Czarnej Hariczy, budowa
Sciezki w tym obszarze nie bedzie jednak prowadzona. Drzewa i krzewy wzdtuz drogi sg
waznym elementem struktury przyrodniczej w miescie;

— ul. gen. K. Putaskiego od ronda obwodnicy do granic administracyjnych miasta. Odcinek
przebiega niemal w catosci w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu Pojezierze Pétnocnej
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Suwalszczyzny. Wystepuje tu obszar lesny las Szwajcaria. W rejonie Studzieniczne droga
przecina ciek Kamionka z ros$linnoscig szuwarowg, w dolince wystepuje roslinnos¢ zaroslowa
oraz zadrzewiania olszowe zajmujgce obszar zrédliskowy cieku . Ul. Putaskiego jest drogg
wojewddzka, wzdtuz wystepujg liczne zadrzewienia tworzone przez lipy, deby, topole oraz
zarosla.

Lokalizacje planowanych do budowy S$ciezek rowerowych przedstawiono na mapie — Rys. 9.
Lokalizacja centrow przesiadkowych nie zostata okreslona. Ze wzgledu na brak danych o lokalizacji
przedsiewzieé analize oddziatywania przeprowadzono wykorzystujgc kategorie oddziatywan, ktére
moga by¢ powodowane przez tego typu przedsiewziecia. Znaczenie tych oddziatywan bedzie zalezato
o wrazliwosci Srodowiska, w ktdrym przedsiewziecie bedzie lokalizowane.

Mozliwe negatywne oddziatywania na srodowisko planowanych sciezek rowerowych i centréw
przesiadkowych zostaty przedstawione w tabeli ponizej (Tab. 17).
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Tab. 17.

Analiza i ocena negatywnego oddziatywania na srodowisko

Dziatania 3.4. Rozwdj zréwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspétprace z mieszkaricami
BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH | CENTROW PRZESIADKOWYCH

Komponenty
Srodowiska

Kategoria
oddziatywania

Opis oddziatywania
i jego skutkow

Charakter
i ocena
oddziatywania

Mozliwosé
skumulowania
oddziatywan

Dziatania minimalizujgce

Réznorodnosc
biologiczng,
obszary
chronione,
ekosystemy
miejskiej,
gatunki roslin,
zwierzeta i
grzybéw

- usuniecie
roslinnosci w tym
drzew

Budowa fragmentéw sciezek
rowerowych moze wymagacd usuniecia
roslinnosci, w tym drzew. Dotyczy to
wszystkich odcinkéw Sciezek
rowerowych z wyjgtkiem sciezki wzdtuz
Parku 3 Maja.

Mozliwe jest, ze prace prowadzone bedg
w otoczeniu drzew. Nie jest wykluczone,
ze prace beda prowadzone w otoczeniu
pomnikéw przyrody.

- bezposrednie

- trwate

- nieodwracalne

- o lokalnym
zasiegu

- mato
prawdopodobne
(w przypadku
drzew)

- negatywne, ale
nieznaczace

brak

usuwanie drzew na
potrzeby budowy Sciezek
rowerowych lub parkingéw
powinno by¢ traktowane
jako wyjatkowe, jesli nie ma
mozliwosci unikniecia takiej
sytuacji

w sytuacji prowadzenia
prac w rejonie drzew i
pomnikéw przyrody
zindywidualizowanie
srodkéw minimalizujacych
negatywne oddziatywanie
w tym planowanie prac w
uzgodnieniu z organem
nadzorujgcym ochrone
pomnikow przyrody

- utrata siedliska

Inwestycje, ktére wymagajg usuniecia
roslinnosci oznaczajg jednoczesnie utrate
siedlisk gatunkéw zwierzat. Mozliwe jest
oddziatywanie polegajgce na usuwaniu
drzew lub krzewdw, na ktérych gniazduja
ptaki.

W przypadku Sciezki rowerowej w ul.
gen. K. Putaskiego przecinajacej ciek
Kamionka w rejonie m. Studzieniczne

- bezposrednie

- trwate

- nieodwracalne

- o lokalnym
zasiegu

- niepewne

- negatywne

brak

dostosowanie terminu prac
do biologii gatunkéw
(prowadzenie prac poza
sezonem legowym ptazow,
gadow, ptakow i ssakéw)
ograniczenie do minimum
zasiegu prac budowlanych
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Komponenty
Srodowiska

Kategoria
oddziatywania

Opis oddziatywania
i jego skutkow

Charakter
i ocena
oddziatywania

Mozliwosé
skumulowania
oddziatywan

Dziatania minimalizujgce

mogay wystepowac ptazy i gady oraz
drobne ssaki. Jest to OChK Pojezierze
Pétnocnej Suwalszczyzny.

- obnizenie jakosci Prowadzenie prac w obrebie stanowisk - posrednie brak - dostosowanie terminu prac
siedliska gatunkéw zwierzat (ptakow, ptazéw, - krétkotrwate do biologii ptakéw
drobnych ssakéw) bedzie powodowato - odwracalne (prowadzenie prac poza
czasowe obnizenie jakosci siedliska - o lokalnym sezonem legowym)
w zwigzku z obecnoscig maszyn i ludzi zasiegu
oraz emisjg zanieczyszczen. Prace te - pewne
beda powodowaty ptoszenie ptakéw. W | - negatywne
przypadku Sciezki rowerowej w ul. gen.
K. Putaskiego przecinajgcej ciek
Kamionka w rejonie m. Studzieniczne
moga wystepowac ptazy i gady oraz
drobne ssaki. Jest to OChK Pojezierze
Pétnocnej Suwalszczyzny.

- ograniczenie Po szczegdtowym rozpoznaniu - posrednie W dolinie - ograniczenie do minimum
droznosci Srodowiska przyrodniczego, w ktérych - krétkotrwate Kamionki zasiegu prac budowlanych
korytarzy beda budowane przedsiewziecia mozna - odwracalne oddziatywanie
ekologicznych stwierdzié, ze takie oddziatywanie nie - o lokalnym kumuluje sie z

wystgpi w przypadku wszystkich $ciezek z zasiegu oddziatywaniem
wyjatkiem Sciezki rowerowej wzdtuz ul. - pewne istniejgcej drogi
Putaskiego w obrebie dolinki Kamionki - negatywne — ul. Putaskiego.

bedzie przebiegata wzdtuz istniejgcej
drogi. Droznos¢ korytarza ekologicznego
doliny Kamionki moze by¢ ograniczona w
czasie budowy.

Powierzchnia
ziemi i gleby

- zajecie
powierzchni ziemi
i gleb

Nastapi trwate zajecie powierzchni ziemi
i gleb w miejscach budowy nowych

- bezposrednie
- trwate
- nieodwracalne

- brak

- dziatania minimalizujgce nie
sg mozliwe
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- nieznaczace

. . . . Charakter Mozliwos¢
Komponenty Kategoria Opis oddziatywania . . . TP
. . . . . , i ocena skumulowania Dziatania minimalizujgce
Srodowiska oddziatywania i jego skutkow . . . .
oddziatywania oddziatywan
obiektéw — $ciezek rowerowych i - o lokalnym
parkingéw. zasiegu
- negatywne

zanieczyszczen

do zanieczyszczenia wody i gleby (sptyw
zanieczyszczen z placu budowy)
powodujac ich zanieczyszczenie. Dotyczy
to cieku Kamionka i podmoktosci w
rejonie m. Studzienniczne.
Zanieczyszczania mogq wptynac na
ekosystem wystepujgcy w rejonie
budowy.

- krétkoterminowe
(na etapie
budowy)

- 0 zasiegu
miejscowym

- mozliwe do
tagodzenia

- nieznaczace

Wody - generowanie Oddziatywanie dotyczy cieku Kamionka w | - bezposrednie brak - zapewnienie wysokiego
sptywow rejonie m. Studzieniczne — Sciezki - krotkoterminowe standardu prowadzenia
powierzchniowych | rowerowej w ul. gen. K. Putaskiego. (na etapie prac budowlanych

Podczas prac budowlanych budowy) (organizacja, dobor sprzetu,
zanieczyszczenia z placu budowy mogg - 0 zasiegu gospodarka sciekami i
sptywac do wdd powierzchniowych, miejscowym odpadami)
powodujgc czasowe ich zanieczyszczenie. | - mozliwe do
Oddziatywanie to nie spowoduje tagodzenia
zagrozenia dla realizacji celow - nieznaczace
srodowiskowych JCWP i JCWPd
Powigzanie Przerwanie Po szczegdtowym rozpoznaniu Nie Nie dotyczy Nie dotyczy
przyrodnicze | powigzan srodowiska przyrodniczego, w ktdérych zidentyfikowano
przyrodniczych beda budowane przedsiewziecia mozna oddziatywania
stwierdzié, ze takie oddziatywanie nie
wystapi.
Migracja Podczas prac budowlanych moze dojs¢ - bezposrednie - brak - zapewnienie wysokiego

standardu prowadzenia
prac budowlanych
(organizacja, dobor sprzetu,
gospodarka Sciekami i
odpadami)
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Dziatanie polega na termomodernizacji budynkow, ktéra ma zapewnic¢ zatrzymanie ciepta wewnatrz
obiektéw w okresach chtodnych oraz nie dopuszczaé¢ do ich przegrzania podczas upatéw. Do
planowanych w ramach tego dziatania przedsiewzie¢ naleza:

— wprowadzanie termicznej izolacji $cian i stropéw dachowych w budynkach publicznych i
mieszkalnych,

— wprowadzanie zielonych scian i dachow,

— stosowanie jasnych koloréow elewacji i dachdw.

Rozwigzanie te bedy wprowadzone w rdéznych czesciach miasta w budynkach uzytecznosci
publicznej i w mieszkaniowych budynkach komunalnych, w teranych zabudowy.

Nie jest okreslone w MPA, ktdre budynki mieszkalne oraz uzytecznosci publicznej bedy objete
dziataniem. Niemniej prace termomodernizacyjne mogg by¢ prowadzone na budynkach, na ktérych
elewacjach i dachach mogg wystepowaé stanowiska ptakéw (jerzyk Apus apus, okndwka Delichon
urbicum, wrébel Passer domesticus, pustutka Falco tinnunculus, gotab miejski Columba livia f.
domestica) lub nietoperzy. W tabeli ponizej (Tab. 18) zestawiono gatunki stwierdzone w pracach
terenowych prowadzonych na potrzeby opracowania ekofizjograficznego do Studium Miasta.
Na obszarze Natura 2000 Ostoja Wigierska przedmiotami ochrony sg nocek tydkowtosy Myotis
dasycneme i mopek zachodni Barbastella barbastellus. Mopek zachodni nie wystepuje w obszarze
miasta.

Tab. 18. Gatunki nietoperzy stwierdzone w Suwatkach

Dyrektywa
., Och Och s .
Nazwa polska Nazwa faciniska chrona chronna | giedliskowa Czerwona Lista
gatunkowa czynna
1 v
Nocek rudy Mlyotis daubentonii X X X
N k . Z Z
y dkcc))sve’fosy Myotis dasycneme X X X X agrEol\T ony
Mroczek . . .. Bliski zagrozenia
. Eptesicus nilssonii X X X
poztocisty NT
Mroczek . .
iy Eptesicus serotinus X X X
pdiny
Karlik malutki P/-p/-strellus X X X
pipistrellus
Karlik wiekszy | Pipistrellus nathusii X X X
Borowiec
N Nyctalus noctula X X X
wielki
Mroczek - . Najmniejszej
Vespertilio murinus X X X .
posrebrzany troski LC

Zrédto: Opracowanie ekofizjograficzne 2020
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Stanowiska gatunkéw ptakéw i nietoperzy wystepowa¢ mogg w stropodachach budynkoéw,
niezabezpieczonych otworach wentylacyjnych, szczelinach muréw, wnekach okiennych. Ptaki
wykorzystujg takie miejsca do legu, nietoperze do hibernacji lub rozrodu. Okres legowy
u wymienionych gatunkdéw ptakéw zamyka sie w miesigcach luty-sierpien. W przypadku nietoperzy
okres rozrodczy i hibernacji trwa w miesigcach pazdziernik-lipiec.

Dziatania mogg dotyczyé budynkéw bedgcych zabytkami architektury lub znajdujacych sie

w strefach ochrony konserwatorskiej. Oddziatywanie termomodernizacji na dobra kultury takze
uwzgledniono w ponizszej analizie (Tab. 19).
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Tab. 19. Analiza i ocena negatywnego oddziatywania na srodowisko
Dziatania 4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajacych komfort termiczny w budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

do ich zabijania. Skutkiem
takich oddziatywan jest
zmniejszenie populacji
gatunkéw danego terenu.

uszczuplenia populacji
ptakéw lub nietoperzy
w miescie.

. . . . Charakter Mozliwosc
Komponenty Kategoria Opis oddziatywania ) . . T
. . . . . . i ocena skumulowania Dziatania minimalizujgce
Srodowiska oddziatywania i jego skutkéw ) . . .
oddziatywania oddziatywan
Réznorodnosé | - niszczenie Prowadzenie prac na prawdopodobne Oddziatywanie prac - sprawdzenie budynku przed
biologiczng, siedlisk elewacjach budynkow bezposrednie termoizolacyjnych na wdrozeniem dziatania pod katem
obszary wigze sie z likwidacja trwate wielu budynkach wystepowania,
chronione, szczelin, otwordéw, ktére skutki s3 mozliwe moze sie kumulowa¢, | - dostosowanie prac do biologii
ekosystemy mogg wykorzystywac ptaki do unikniecia a bez zastosowania stwierdzonych gatunkéw,
miejskiej, lub nietoperze. Prace dziatan - w sytuacji stwierdzenia
gatunki roslin, prowadzone bez minimalizujgcych wystepowania gatunkow ptakéw lub
zwierzeta i uwzglednienia biologii oddziatywania nietoperzy, ktorych siedliska beda
grzybéw gatunkéw mogg prowadzi¢ prowadzi¢ do zniszczone podczas prowadzenia

prac, zwrécenie sie do RDOS w
Biatymstoku o wydanie zgody na
zniszczenie siedlisk ptakow
chronionych,

- zapewnienie schronien
przystosowanych do stwierdzonych
gatunkow

Dobra kultury

- przeksztatcenie
form

Prace modernizacyjne
prowadzone na zabytkach
architektury beda
ingerencjg w forme. Mogg
wigzac sie takze z
przeksztatceniem
kompozycji uktaddéw
urbanistycznych.

bezposrednie
trwate
prawdopodobne
0 miejscowym
zasiegu

skutki sg mozliwe
do unikniecia

- brak

- dbatos¢ o estetyke i kompozycje
budynkdéw

- prace w chronionych uktadach
urbanistycznych i zabytkach
architektury wymagaja
zindywidualizowania rozwigzan w
uzgodnieniu ze stuzbami ochrony
zabytkéw
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Dziatanie ma na celu wdrozenie rozwigzan w zakresie zaopatrzenia budynkdéw w energie z miejskiej
sieci cieptowniczej oraz produkowanej z odnawialnych Zzrédet energii. Zwiekszenie skali wykorzystania
w miescie zrodet energii mniej ucigzliwych dla srodowiska niz paliwa kopalne, co sprzyja poprawie
jakosci powietrza i zmniejszeniu emisji gazéw cieplarnianych. Dziatanie bedzie stuzyto poprawie
bezpieczenstwa energetycznego poprzez zwiekszenie elastycznosci systemu energetycznego i jego
odpornosci na oddziatywanie zmian klimatu, a takze sprzyjato dazeniu do gospodarki niskoemisyjnej
wmiescie. Bedzie takze realizowane poprzez wsparcie dla rozwoju spotecznosci energetycznych.

W ramach dziatania zrealizowane zostang przedsiewziecia, ktdre mogg potencjalnie znaczgco
oddziatywaé na srodowisko. S to:

— farma fotowoltaiczna we wschodniej czesci miasta,
— rozbudowa sieci cieptownicze;j.

Farma fotowoltaiczna® zaplanowana jest w sgsiedztwie Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej
Sp. z 0.0. przy ulicy Sejnenskiej. Budowa instalacji OZE obejmuje budowe farmy wraz z magazynami
energii oraz wiaty zapewniajacej konstrukcje nosng dla fotowoltaiki oraz wtasciwe warunki
dotadowania i parkowania autobuséow elektrycznych (PGK Sp. z 0.0.). Zaplanowana jest budowa
hybrydowej instalacji OZE, w tym fotowoltaiki i niewielkich turbin wiatrowych o tgcznej mocy okoto
0,9 MW. Instalacje OZE i magazyny energii beda wykorzystywane gtéwnie do magazynowania energii
i tadowania nowych autobuséw elektrycznych.

Zabudowa miejsca tadowania baterii autobuséw oraz magazynéw energii obnizy straty energii
z baterii autobuséw i magazyndéw wrazliwych na niesprzyjajgce warunki pogodowe i utatwi ich
natadowanie. Zadanie to stanowi¢ bedzie kompleksowe przedsiewziecie z zakresu zastosowania
nowoczesnych i innowacyjnych rozwigzan w zakresie i pozwoli na wsparcie transformacji
energetycznej obszaru MOF Suwatk. Przewidywany teren inwestycji to ok. 1 ha. Zgodnie
z Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839 z pozn. zm.) przedmiotowa instalacja nie
zalicza sie do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Teren inwestycji potozony jest poza obszarami objetymi formami ochrony przyrody, ale
w sgsiedztwie Obszaru Natura 2000 Ostoja Wigierska PLH 200004. Jest to fragment obszaru Natura
2000 potozony poza zasadniczg czescig Ostoi. Jest to teren rolniczy, na ktérym stwierdzono
wystepowanie siedliska 6210 Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i cieptolubne murawy
z Asplenion septentrionalis-Festucion pallentis) (Rys. 10).

6 Na podstawie danych i informacji zawartych w Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Suwatk na lata 2023-2037. Uchwata Nr LIX/783/2023 Rady Miejskiej w Suwatkach z
dnia 26 lipca 2023 r.
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Legenda
granica obszaru Natura 2000
powiaty podiaskie

- slociiska Natura 2000

Rys. 10. Lokalizacja ptatéw siedliska 6210 Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i
cieptolubne murawy z Asplenion septentrionalis-Festucion pallentis)

Zrédto: Pismo RDOS w Biatymstoku WPN.402.257.2020.BZ z dnia 2.10.2020 r.

za: Opracowania ekofizjograficzne Miasta Suwatk 2020

Granica obszaru Natura 2000 przebiega wzdtuz ul. Sejnenskiej i ta ulica oddziela teren planowane;j
inwestycji o obszaru chronionego (Rys. 11).

Rys. 11. Na pierwszym planie fragment obszaru Natura 2000 Ostoja Wigierska PLH 200004,
dalej ul. Sejnenska oraz teren PGK w Suwatkach Sp. z o.0.

Zrédto: Opracowania ekofizjograficzne Miasta Suwatk 2020

Na potudnie od terenu inwestycji przebiega granica otuliny Wigierskiego Parku Narodowego.
Na zachdd od terenu inwestycji przeptywa Czarna Hancza. W dolinie rzeki wystepujg namuty torfiaste
na piaskach i zwirach taraséw zalewowych, piaski humusowe i namuty piaszczyste na utworach
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-

polodowcowych, a takze piaski i zwiry rzeczne tarasédw zalewowych. Wody podziemne wystepujg
ptytko —do 2 m p.p.t. Teren inwestycji zajmuje takze fragment tarasu nadzalewowego, gdzie w podtozu
wystepujg piaski, piaski ze zwirami i zwiry wodnolodowcowe, a zwierciadto wéd podziemnych
wystepuje na gtebokosci 5-10 m p.p.t.

Rzeka Czarna Haricza meandruje wsréd terendw uzytkowanych rolniczo, pola dochodza do koryta
rzeki, wzdtuz ktdrego wystepujg zadrzewienia (topole) oraz zarosla.

Teren inwestycji to obszar zagospodarowany, z infrastrukturg i o przeksztatconym srodowisku
przyrodniczym. Wystepuje tu roslinnosc ruderalna oraz towarzyszaca zieleni pielegnowanej. Krajobraz
jest tu przeksztatcony, obiekty wystepujace na terenie PGK i w otoczeniu to obiekty o duzych brytach,
wystepujace napowietrzne linie elektryczne stanowig dominanty krajobrazowe.

W przypadku sieci cieptowniczych ze wzgledu na brak danych o lokalizacji przedsiewzie¢ analize
oddziatywania przeprowadzono wykorzystujgc kategorie oddziatywan, ktére mogg by¢ powodowane
przez przedsiewziecia. Znaczenie tych oddziatywan bedzie zalezato o wrazliwosci Srodowiska, w ktérym
przedsiewziecie bedzie lokalizowane.
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Tab. 20.Analiza i ocena negatywnego oddziatywania na sSrodowisko

Komponenty
srodowiska

Kategoria
oddziatywania

Opis oddziatywania
i jego skutkow

Charakter

i ocena oddziatywania

Mozliwosé
skumulowania
oddziatywan

Dziatania minimalizujgce

Réznorodnosé
biologiczna,
rosliny, grzyby
i zwierzeta,
obszary
chronione

- usuniecie
roslinnosci

Oddziatywanie bedzie dotyczyto
gtéwnie roslinnosci terendw zieleni
urzadzonej, pielegnowanej oraz
ruderalnej. Mozliwe jest, ze prace
prowadzone bedg w otoczeniu drzew.

- bezposrednie

- trwate

- 0 zasiegu lokalnym

- pewne

- oddziatywanie bez
istotnego znaczenia

- brak

- umozliwienie
spontanicznej sukcesje
roslinnosci

- uzupetnienie
zadrzewienia

- niszczenie siedlisk | Prace zwigzane z budowg farmy - prawdopodobne - brak - dostosowanie prac na
0znaczajg zajecie terenu dotychczas - bezposrednie budynkach do biologii
otwartego. Usuniecie roslinnosci moze | - trwate stwierdzonych
wigzac sie ze zniszczeniem siedlisk - oddziatywanie bez gatunkow
drobnych gatunkow zwierzat istotnego znaczenia
zasiedlajgcych teren PGK. W sytuacji
usuwania drzew i krzewdéw
oddziatywanie to moze dotyczy¢
gniazdujgcych ptakow.

- obszar Natura Budowa i funkcjonowanie farmy - Nie stwierdzono - Nie dotyczy - Nie sg wymagane

2000 Ostoja
Wigierska PLH
200004

fotowoltaicznej nie bedzie
powodowata negatywnego
oddziatywania na przedmioty ochrony
w obszarze. W sgsiadujgcym z
terenem inwestycji fragmencie
obszaru Natura 2000 wystepujg ptaty
siedliska 6210 Murawy
kserotermiczne (Festuco-Brometea i
cieptolubne murawy z Asplenion
septentrionalis-Festucion pallentis),

oddziatywania
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Komponenty
srodowiska

Kategoria
oddziatywania

Opis oddziatywania
i jego skutkow

Charakter
i ocena oddziatywania

Mozliwosé
skumulowania
oddziatywan

Dziatania minimalizujgce

ktdre nie jest wrazliwe na
oddziatywanie tego typu inwestycji.
Farma fotowoltaiczna nie ingeruje w
obszar Natura 2000.

wod

w dolinie Czarnej Hanczy, w
sgsiedztwie rzeki oraz w obszarze o
wysoko wrazliwym $rodowisku
wodnym ze wzgledu na ptytkie
wystepowanie wdd podziemnych.
Prace zwigzanie w budowg farmy oraz
innych elementdéw przedsiewziecia
moga powodowacé zanieczyszczenie
wod. Moze to spowodowac czasowe
zagrozenia dla realizacji celéw
Srodowiskowych JCWP i JCWPd

— krotkotrwate

- odwracalne

- 0 zasiegu lokalnym

- hegatywne

- mozliwe do
zminimalizowania

Powierzchnia | - zajecie Budowa farmy fotowoltaicznej wrazz | - bezposrednie - brak - Wiasciwe postepowanie
ziemi i gleby powierzchni i innymi elementami inwestycji - trwate z warstwa préchnicza
przeksztatcenie spowoduje zajecie terenu i - nieodwracalne gleby
gleb przeksztatcenie gleb. Mogg to by¢ - o zasiegu lokalnym
cenne gleby torfowe ze wzgledu na - negatywne
potozenie terenu w dolinie Czarnej - nieznaczace
Hanczy.
- Zanieczyszczenie | Prace zwigzanie w budowgq farmy oraz | — bezposrednie - brak - zapewnienie wysokiego
gleb innych elementdéw przedsiewziecia — krétkotrwate standardu prowadzenia
mogg powodowac lokalne - odwracalne prac budowlanych
zanieczyszczenie gleb. - o zasiegu lokalnym (organizacja, dobdr
- negatywne sprzetu, gospodarka
- nieznaczace Sciekami i odpadami)
Wody - zanieczyszczenie | Przedsiewziecie moze by¢ realizowane | — bezposrednie - brak - zapewnienie wysokiego

standardu prowadzenia
prac budowlanych
(organizacja, dobor
sprzetu, gospodarka
Sciekami i odpadami)
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Mozliwosd
Komponenty Kategoria Opis oddziatywania Charakter 0z IWOSC. . T
. . . . . . . ) . skumulowania Dziatania minimalizujgce
Srodowiska oddziatywania i jego skutkow i ocena oddziatywania . ,
oddziatywan
Krajobraz - zmiany struktury i | Oddziatywanie bedzie polegato na - bezposrednie - brak - dbatos¢ o estetyke
ekspozycji zmianie fizjonomii terenu. W - trwate budowanych obiektéw i
krajobrazu krajobrazie pojawig sie nowe obiekty, | — nieodwracalne kompozycje
jednak ze wzgledu na wystepujgce juz | — o zasiegu lokalnym krajobrazowa
obiekty krajobraz nie zmieni funkcji. - negatywne
- nieznaczace

Tab. 21.Analiza i ocena negatywnego oddziatywania na srodowisko
Dziatania 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w miescie
SIECI CIEPLOWNICZE

Komponenty Kategoria Opis oddziatywania Charakter MOZIIWOSC. . P
sSrodowiska oddziatywania i jego skutkdéw i ocena oddziatywania skumlflowan!a Dziatania minimalizujace
oddziatywan
Réznorodnos$¢ | - usuniecie Oddziatywanie bedzie dotyczyto — bezposrednie - brak - zapewnienie wysokiego
biologiczna, roslinnosci gtéwnie roslinnosci terendw zieleni - trwate standardu prowadzenia
rosliny, grzyby urzadzonej, pielegnowanej oraz - o zasiegu lokalnym prac budowlanych
i zwierzeta, ruderalne, gdzie doprowadzane - pewne (organizacja, dobodr
obszary bedzie ciepto systemowe do - oddziatywanie moze sprzetu, zabezpieczenie
chronione budynkéw. Mozliwe jest, ze prace dotyczy¢ pomnikéw drzew w sgsiedztwie
prowadzone bedg w otoczeniu przyrody prowadzonych prac,
drzew. Nie jest wykluczone, ze prace dostosowanie prac do
beda prowadzone w otoczeniu biologii stwierdzonych
pomnikow przyrody. gatunkow)

- w sytuacji prowadzenia
prac w rejonie
pomnikéw przyrody
zindywidualizowanie
srodkéw
minimalizujgcych
negatywne
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Komponenty
srodowiska

Kategoria
oddziatywania

Opis oddziatywania
i jego skutkow

Charakter

i ocena oddziatywania

Mozliwosé
skumulowania
oddziatywan

Dziatania minimalizujgce

oddziatywanie w tym
planowanie prac w
uzgodnieniu z organem
nadzorujgcym ochrone
pomnikoéw przyrody

- utrata siedliska Usuniecia roslinnosci wigze sie z bezposrednie - Nie dotyczy - ograniczenie do
utratg siedlisk dla gatunkow zwierzat trwate minimum zasiegu prac
— ptakéw, drobnych ssakéw, ptazéw. nieodwracalne budowlanych
Mozliwie, ze budowa sieci o lokalnym zasiegu - dostosowanie terminu
cieptowniczych bedzie wigzata sie z niepewne prac do biologii ptakéw
usunieciem drzew i zarosli, w ktdrych mozliwe do (prowadzenie prac poza
moga gniazdowad ptaki. zminimalizowania sezonem legowym)

- obnizenie jakosci | Prowadzenie prac w obrebie rejonie posrednie - brak - dostosowanie terminu
siedliska wystepowania stanowisk gatunkéw krotkotrwate prac do biologii ptakéw

zwierzat (ptakow, ptazéw, drobnych odwracalne (prowadzenie prac poza
ssakow) bedzie powodowato o lokalnym zasiegu sezonem legowym)
czasowe obnizenie jakosci siedliska pewne

w zwigzku z obecnoscig maszyn i negatywne

ludzi oraz emisjg zanieczyszczen.

Prace te mogg powodowac ptoszenie

ptakow.

- ograniczenie Oddziatywanie o takim charakterze bezposrednie - brak - ograniczenie do
droznosci moze wystgpic na etapie budowy. krotkotrwate minimum zasiegu prac
korytarzy Bedzie ono czasowe. Na etapie odwracalne budowlanych
ekologicznych eksploatacji sieci nie bedzie negatywne

dochodzito do przerwania korytarzy
ekologicznych.
Powierzchnia - zajecie Nastgpi czasowe zajecie powierzchni bezposrednie - brak - dziatania minimalizujace
ziemi i gleby powierzchni ziemi. trwate nie sy mozliwe
ziemi nieodwracalne
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Komponenty
srodowiska

Kategoria
oddziatywania

Opis oddziatywania
i jego skutkow

Charakter
i ocena oddziatywania

Mozliwosé
skumulowania
oddziatywan

Dziatania minimalizujgce

- o lokalnym zasiegu
- negatywne
- nieznaczace

przyrodnicze. Nastgpi¢ moze

- 0 zasiegu lokalnym

- przeksztatcenie Nastgpi trwate przeksztatcenie gleb - bezposrednie - brak - wiasciwe postepowanie
gleb w wyniku prac budowlanych. - trwate z warstwa préchniczna
Oddziatywanie moze dotyczy¢ - nieodwracalne
cennych gleb torfowych w dolinie - o lokalnym zasiegu
Czarnej Hanczy. - negatywne
- zanieczyszczenie | Prace zwigzanie w budowg farmy - bezposrednie - brak - zapewnienie wysokiego
gleb oraz innych elementow — krétkotrwate standardu prowadzenia
przedsiewziecia mogg powodowad - odwracalne prac budowlanych
lokalne zanieczyszczenie gleb. - o zasiegu lokalnym (organizacja, dobdr
- negatywne sprzetu, gospodarka
- nieznaczace Sciekami i odpadami)
Wody - zanieczyszczenie | Elementy infrastruktury - bezposrednie - brak - zapewnienie wysokiego
wod cieptowniczej mogg by¢ realizowane | - krétkotrwate standardu prowadzenia
w dolinie Czarnej Hanczy, w - odwracalne prac budowlanych
sgsiedztwie rzeki oraz w obszarze o - o zasiegu lokalnym (organizacja, dobdr
wysoko wrazliwym $rodowisku - negatywne sprzetu, gospodarka
wodnym ze wzgledu na ptytkie - mozliwe do Sciekami i odpadami)
wystepowanie wdd podziemnych. zminimalizowania
Prace budowlane mogg powodowac
zanieczyszczenie wod. Moze to
spowodowac czasowe zagrozenia dla
realizacji celéw srodowiskowych
JCWP i JCWPd
Powigzanie - przerwanie Nie jest wykluczone, ze - bezposrednie - brak - ograniczenie do
przyrodnicze powigzan przedsiewziecia bedg lokalizowane w | - krétkotrwate minimum zasiegu prac
przyrodniczych obszarach stanowigcych lokalne ciggi | — odwracalne budowlanych
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Komponenty Kategoria Opis oddziatywania Charakter MOZIIWOSC. . P
Srodowiska oddziatywania i jego skutkow i ocena oddziatywania skumlflowan!a Dziatania minimalizujace
oddziatywan
czasowe przerwanie tych powigzan - negatywne
na etapie budowy. -
- migracja Podczas prac budowlanych moze - bezposrednie - - brak - zapewnienie wysokiego
zanieczyszczen dojs¢ do zanieczyszczenia wody i - krotkoterminowe (na standardu prowadzenia
gleby (sptyw zanieczyszczen z placu etapie budowy) prac budowlanych
budowy) powodujac ich - 0 zasiegu (organizacja, dobér
zanieczyszczenie. miejscowym sprzetu, gospodarka
- mozliwe do Sciekami i odpadami)
tagodzenia
- nieznaczace
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MPA Miasta Suwatk jest realizowany w granicach administracyjnych miasta, dotyczy wiec takze
obszaréw Natura 2000 potozonych w potudniowej czesci miasta, to jest obszaréw:

— Ostoja Wigierska PLH200004
—  Puszcza Augustowska PLB200002,
— Ostoja Augustowska PLH200005,

potozonych fragmentarycznie w granicach miasta i rozciggajacych sie na potudniowy wschdod od niego
(Rys. 8).

Analiza oddziatywania MPA na poszczegdlne komponenty srodowiska oraz powigzanie miedzy nimi
wykazata, ze MPA bedzie sprzyjat realizacji celéw ochrony Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.
W rozdziale 6 przeprowadzono analize MPA pod katem spdjnosci MPA z celami srodowiskowymi,
wtym z celem ochrony i odbudowy réznorodnosci biologicznej. Ten cel uwzglednia takze cel
ustanowienia sieci Natura 2000 to jest , przyczynienie sie do zapewnienia réznorodnosci biologicznej
poprzez ochrone siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory”. Unijna Strategia na rzecz
bioréznorodnosci znajduje bezposrednie odzwierciedlenie w MPA, w ktdrym postuluje sie, aby
wszystkie miasta powyzej 20 tys. mieszkarnicdw opracowany plany zazieleniania. Planami tymi zgodnie
z Krajowa Polityka Miejska sg plany zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg. Realizacja dziatania 2.1
polegac bedzie na opracowaniu planu zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg w miescie, w tym
przeprowadzeniu inwentaryzacji zasobow btekitno-zielonej infrastruktury. Dziatanie to odnosi sie
do $wiadomego rozwijania, ochrony i odbudowy btekitno-zielonej infrastruktury, ktérej elementem sg
takze obszary Natura 2000.

Oprdécz wymienionego Dziatania 2.1. w MPA znalazto sie Dziatanie 2.2. Ochrona ekosystemoéw
miejskich i przywracanie spdjnosci przestrzennej systemu przyrodniczego. Zapewnienie ochrony
ekosystemom miasta oraz poprawa ciggtosci pomiedzy elementami tego systemu zapewnia ochrone
siedlisk przyrodniczych oraz dziko wystepujgcych gatunkdéw roslin i zwierzat. Te potencjalne rezultaty
dziatan zaplanowanych w MPA mogg mieé posredni wptyw na przedmioty ochrony w obszarach Natura
2000 wystepujgcych w Suwatkach — poprzez poprawe jakosci wod oraz gleby korzystnie wptywajg
na réznorodnosc¢ biologiczng catego obszaru.

Dziatania w zakresie BZI mogg mie¢ posrednie znaczenie dla obszaréw Natura 2000 w zwigzku
z poprawg jakosci wad. Dziatania bedg stuzyty spowolnieniu sptywu wéd opadowych z terenu miasta
do wdd, zapewnig ich infiltrowane i oczyszczanie. Takie pozytywne oddziatywania, ktérych skutkiem
moze by¢ zmniejszenie tadunku zanieczyszczen sptywajgcych do zbiornikdw i ciekdéw Suwatk z uwagi
na powigzania przyrodnicze bedg dotyczyty takze obszaréw Natura 2000 potozonych na potudniu
i wschodzie od miasta.

Dziatania adaptacyjne zawarte w MPA nie bedg realizowane w obszarach Natura 2000. Wszystkie
dziatania zwigzane z ingerencjg w Srodowisko bede realizowane w terenach zurbanizowanych,
zwtaszcza w strefie Srédmiejskiej oraz na osiedlach mieszkaniowych. Niemniej teren miasta potozony
jest wyzej w zlewni rzeki Czarnej Hanczy niz obszary Natura 2000, w zwigzku z tym wystepuje tu
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powigzanie przyrodnicze istotne z punktu widzenia migracji zanieczyszczerh emitowanych na terenie
miasta do obszaréw potozonych na potudniu miasta.

Zaplanowane w MPA dziatania zwigzane z przedsiewzieciami, dla ktérych zidentyfikowano
potencjalne negatywne oddziatywania na réznorodnos¢ biologiczna to:

— Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych

— Dziatanie 3.4. Rozwdj zréwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspdtprace z mieszkaricami

— Dziatanie 4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych

— Dziatanie 4.4. Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w miescie

Analiza poszczegdlnych dziatan pokazata, ze:

— Dziatanie 2.3. Przywracanie i utrzymywanie prawidtowych stosunkéw wodnych, polegajgce na
budowie dwdch zbiornikdw wodnych przy ul. Grunwaldzkiej i ul. Olsztyrskiej oraz fragmentu
kanalizacji, bedzie realizowane w intensywnie zurbanizowanych terenach, w ktérych
Srodowisko gruntowo-wodne nie jest wrazliwe i nie wystgpi ewentualna migracja
zanieczyszczen do obszarow Natura 2000. Usuniecie roslinnosci bedzie dotyczyto
ekosystemow terendw zurbanizowanych;

— Dziaftanie 3.4. Rozwdj zréwnowazonej mobilnosci w oparciu o wspodtprace z mieszkarncami,
polegajgce na budowie $ciezek rowerowych i parkingdw oddziatywaniem obejmie istniejgce
drogi i ich sgsiedztwo w terenach zurbanizowanych o przeksztatconym $rodowisku. Zaden
element wymienionej infrastruktury nie bedzie realizowany w obszarze Natura 2000. Wrazliwe
Srodowisko przyrodnicze wystepuje w obszarze zrédliskowym cieku Kamionki, ktéry przecina
jeden z planowanych do budowy odcinkéw Sciezki rowerowej (ul. Putaskiego). Kamionka ptynie
w kierunku od terenu inwestycji do obszaru Natura 2000 Ostoja Wigierska PLH200004.
Planowane prace bedg bezposrednio oddziatywa¢ na ekosystemy w dolinie rzeki. Zajecie
terenu i ewentualne usuniecie roslinnosci bedzie trwate i nieodwracalne. Mozliwe bedzie takze
oddziatywanie na ekosystemy wodne i od wdd zalezne w tym obszarze zwigzane z emisjg
zanieczyszczen powstajgcych na etapie budowy. To oddziatywanie bedzie miato miejscowy
zasieg i mozna go unikna¢ poprzez najwyzszy standard prac budowlanych. Odlegtos¢
przewidywanej lokalizacji przedsiewziecia od obszaru Natura 2000 wynosi ponad 6 km,
w zwigzku z tym nie prognozuje sie wptywu tej inwestycji na obszar Natura 2000, mimo
istniejgcego powigzania hydrologicznego miedzy obszarem planowanych dziatan i obszarami
Natura 2000.

— Dziatanie 4.3. Wdrazanie rozwigzan zapewniajgcych komfort termiczny w budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach komunalnych, bedzie dotyczyto obiektéw
w zurbanizowanej czesci miasta. Przedsiewziecia zwigzane z termomodernizacjg mogg
oddziatywac¢ na gatunki nietoperzy bedace przedmiotem ochrony w Ostoi Wigierskiej tj. nocka
tydkowtosego Myotis dasycneme, ktory takze jest stwierdzany w miescie. W okresie rozrodu
gatunek ten moze zasiedla¢ budynki. Zasiedla on budynki mieszkalne, takze te stosunkowo
nowe (np. sprzed 10 lat). Kryjowkami sg miejsca miedzy warstwami dachu (pod dachéwkami,
blachg, papa pokrywajgcymi dach) oraz przestrzenie przy kominach.

Prace modernizacyjne prowadzone na budynkach i dachach w ramach dziatania 4.3 mogg wiec
negatywnie oddziatywa¢ na wspomniany gatunek nietoperza w okresie rozrodu.
Oddziatywanie to — polegajgce na zniszczeniu kryjéwek rozrodczych lub nawet niszczeniu
osobnikéw — jest mozliwe do ograniczenia poprzez:
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e sprawdzenie budynku przed podjeciem inwestycji pod katem wystepowania nietoperzy,

e dostosowanie prac do biologii stwierdzonych gatunkéw (prowadzenie ich poza okresem
wiosenno-letnim),

e w sytuacji stwierdzenia wystepowania gatunkow nietoperzy, ktérych siedliska mogtyby by¢
zagrozone podczas prowadzenia prac, zwrécenie sie do RDOS w Biatymstoku o wydanie
zgody na zniszczenie siedlisk gatunkédw chronionych,

e zapewnienie schronien przystosowanych do stwierdzonych gatunkoéw.

— Dziatanie 4.4 Wykorzystanie ciepta systemowego i energii produkowanej z OZE w miescie

polegajgce na budowie farmy fotowoltaicznej na terenie Przedsiebiorstwa Gospodarki
Komunalnej Sp. z 0.0. (PGK) bedzie realizowane w bezposrednim sgsiedztwie obszaru Natura
2000 Ostoi Wigierskiej PLH200004, a doktadnie fragmentu tego obszaru potozonego osobno
poza zwartym obszarem Ostoi. W tym fragmencie obszaru Natura 2000 chronione jest
siedlisko przyrodniczego 6210 Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea i cieptolubne
murawy z Asplenion septentrionalis-Festucion pallentis) (Rys. 10 i Rys. 11 w rozdziale 6.3.4).
Siedlisko to w Zzaden sposdb nie jest zagrozone budowa farmy fotowoltaiczne;j.
Analizujgc powigzania przyrodnicze pomiedzy terenem inwestycji a obszarem Natura 2000
stwierdzono, ze takie powigzania istniejg w zwigzku z potozeniem terenu PGK czeSciowo
w dolinie rzeki Czarnej Hariczy. Srodowisko gruntowo-wodne jest tu wrazliwe i mozliwa jest
migracja zanieczyszczen z terenu budowy w kierunku obszaréw Natura 2000. Odlegtos¢ terenu
PGK do obszaru Natura 2000 wzdtuz Czarnej Hanczy wynosi ponad 15 km (w linii prostej).
Oddziatywania zwigzane z budowa bedg miaty charakter miejscowy i nie wptyng na obszar
Natura 2000. Ponadto oddziatywania z terenu budowy mogg by¢ zredukowane do minimum
poprze zapewnienie wysokiego standardu prac budowlanych. Farma fotowoltaiczna nie bedzie
tez negatywnie oddziatywata na obszary Natura 2000 na etapie eksploatacji.

Podsumowujac: Nie wystgpi znaczgce negatywnego oddziatywanie MPA na obszary Natura 2000 —
na Ostoje Wigierskag PLH20004, Ostoja Augustowska PLH200005 ani Puszcze Augustowska PLB200002.
MPA nie bedzie oddziatywat w na sie¢ Natura 2000 i nie spowoduje:

a) zmniejszenia liczebnosci populacji gatunkow bedacych przedmiotami ochrony w obszarach Natura
2000, zmian w ich rozmieszczeniu i zageszczeniu,

b) naruszenia réwnowagi pomiedzy kluczowymi gatunkami w kazdym z obszaréw,

c) wptywu na czynniki, decydujgce o utrzymaniu wtasciwego stanu ochrony gatunkéw ptakow,

d) opdzinienia w osiggnieciu celéw ochrony zadnego z obszaréw Natura 2000,

e) fragmentacji obszaréw Natura 2000, ktéra wptynetaby na integracje obszaréw Natura 2000 oraz
sieci Natura 2000.

Nie wystgpi transgraniczne oddziatywanie projektu Planu Adaptacji na S$rodowisko. Zasieg
terytorialny dokumentu ograniczony do terenu w granicach administracyjnych miasta i jest znacznie
oddalony od granic panstwowych. Nie wystepujg powigzania przyrodnicze pomiedzy obszarem, w
ktorym potozone jest miast oraz obszarami poza granicami kraju. Oddziatywania MPA majg lokalny
zasieg, zamykajg sie w granicach miasta.

1d: 00C5C033-ABCA-4C21-BDC8-07DC03129362. Projekt Strona 91 z 101



Prognoza OO0S projektu Planu adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasta Suwatki

9. Rozwigzania majace na celu ograniczanie, zapobieganie
lub kompensacje przyrodniczg negatywnych oddziatywan
na srodowisko

9.1 Wzmocnienie wdrozenia poprzez MPA celéw ochrony
srodowiska

Jak wskazano w rozdz. 6 MPA Miasta Suwatk przyczynia sie do realizacji celéw ochrony srodowiska.
Zadne z zaplanowanych dziatar adaptacyjnych nie pozostaje w sprzecznosci ani tez nie jest dziataniem
mogacym nie sprzyja¢ osigganiu analizowanych celéw. Wiekszos¢ dziatan bedzie — bezposrednio lub
posrednio — wspierac realizacje celdow w dziedzinie Srodowiska. Niemniej zidentyfikowano cele
ochrony srodowiska, dla ktdrych dziatania adaptacyjne sg naturalne, jednak mozliwe jest, aby
wdrazajgc MPA Miasto Suwatki przyczynito sie takze do realizacji tych celéw.

Z punktu widzenie problematyki MPA, wazne jest aby dokument ten przyczyniat sie do ochrony
klimatu globalnego, poprzez dazenie do neutralnosci klimatycznej, zgodnie z celami Europejskiego
Zielonego tadu. W zwigzku z tym proponuje sie, aby dziatania adaptacyjne byty realizowane z
uwzglednieniem zielonych zamdéwien publicznych, majacych przede wszystkim na celu realizowanie
przedsiewziec z uwzglednieniem minimalizowania $ladu weglowego inwestycji oraz zasad gospodarki
o obiegu zamknietym.

Ponadto dla lepszego uwzglednienia celéw Srodowiskowych rekomenduje sie, aby:

— rozwigzania z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury miaty pierwszeidstwo przed
rozwigzaniami infrastruktury technicznej, te drugie byly realizowane w sytuacji, gdy nie ma
mozliwosci rozwigzania problemu z wykorzystaniem ekosystemow, dotyczy to w szczegélnosci
przedsiewzie¢ realizowanych w ramach dziatania 2.3. Przywracanie i utrzymywanie
prawidtowych stosunkéw wodnych. Postuluje sie, aby podziemne zbiornik retencyjno-
rozsgczajgce byty jedynie realizowane w miejscach, gdzie ze wzgledu na zagospodarowanie
terenu nie jest mozliwe zastosowanie rozwigzan btekitno-zielonych,

— wdrazane byty w miescie zielone zamdwienia publiczne, majgce na celu realizowanie
przedsiewzie¢ z uwzglednieniem minimalizowania $ladu weglowego inwestycji, zasad
gospodarki o obiegu zamknietym, ochrony waéd, gleb i réznorodnosci biologicznej,

— dziatania adaptacyjne byty realizowane w trybie partycypacyjnym, z zapewnieniem udziatu
lokalnych spotecznosci w planowaniu i wdrazaniu adaptacji.

Z oceny wptywu MPA na rozwigzanie problemoéw ochrony srodowiska w Suwatkach wynika, ze
wiekszos¢ z nich jest uwzgledniona w dokumencie. Problemy te zostaty zidentyfikowane podczas
opracowania MPA, a w dokumencie znalazty sie dziatania, ktdre bezposrednio przyczyniaja sie do ich
rozwigzania.
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Dla przedsiewzie¢ wynikajgcych z dziatan adaptacyjnych zaplanowanych w MPA, w przypadku

ktorych stwierdzono potencjalne negatywne oddziatywania na srodowisko zaproponowano

rozwigzania, ktore ograniczg to oddziatywanie — przedstawiono je w tabeli ponizej (Tab. 21).

Tab. 22.Rozwigzania ograniczajgce potencjalne negatywne oddziatywanie na srodowisko
planowanych dziatan adaptacyjnych

Lp.

Dziatania

Rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan

Dziatanie 2.3.
Przywracanie i
utrzymywanie
prawidtowych
stosunkéw wodnych
- budowa zbiornikéw
wodnych i kanalizacji

ograniczenie do minimum zasiegu prac budowlanych

w przypadku prowadzenie prac w rejonie drzew
zastosowanie indywidualnych srodkéw ochrony drzew, w
tym systemu korzeniowego

dostosowanie terminu prac do biologii ptakdw (prowadzenie
prac poza sezonem legowym)

zapewnienie wysokiego standardu prowadzenia prac
budowlanych (organizacja, dobér sprzetu)

lokalizacja zaplecza budowy poza obszarem o wrazliwym
Srodowisku gruntowo-wodnym

Dziatanie 3.4. Rozwdj
zrbwnowazonej
mobilnosci w oparciu o
wspotprace z
mieszkancami

- budowa sciezek
rowerowych i
parkingow
przesiadkowych

unikanie usuwanie drzew i zarosli

w sytuacji prowadzenia prac w rejonie drzew i pomnikéw
przyrody zindywidualizowanie srodkéw minimalizujgcych
negatywne oddziatywanie w tym planowanie prac w
uzgodnieniu z organem nadzorujgcym ochrone pomnikéw
przyrody

dostosowanie terminu prac do biologii gatunkow
(prowadzenie prac poza sezonem legowym ptazéw, gadow,
ptakow i ssakow)

ograniczenie do minimum zasiegu prac budowlanych
zapewnienie wysokiego standardu prowadzenia prac
budowlanych (organizacja, dobdr sprzetu, gospodarka
Sciekami i odpadami)

Dziatanie 4.3.
Wdrazanie rozwigzan
zapewniajgcych
komfort termiczny w
budynkach uzytecznosci
publicznej i budynkach
komunalnych

- termomodernizacja
budynkow

sprawdzenie budynku przed wdrozeniem dziatania pod katem
wystepowania chronionych gatunkéw,

dostosowanie prac do biologii stwierdzonych gatunkow,

w sytuacji stwierdzenia wystepowania gatunkéw ptakow lub
nietoperzy, ktérych siedliska bedg zniszczone podczas
prowadzenia prac, zwrécenie sie do RDOS w Biatymstoku o
wydanie zgody na zniszczenie siedlisk ptakdw chronionych,
zapewnienie schronield przystosowanych do stwierdzonych
gatunkow

dbatosc o estetyke i kompozycje budynkdéw
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Rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub

Wykorzystanie ciepfa
systemowego i energii

Lp. Dziatania kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan
prace w chronionych uktadach urbanistycznych i zabytkach
architektury wymagaja zindywidualizowania rozwigzan w
uzgodnieniu ze stuzbami ochrony zabytkow
4 | Dziatanie 4.4. umozliwienie spontanicznej sukcesje roslinnosci
Wykorzystanie ciepfa uzupetnienie zadrzewienia
systemowego i energii dostosowanie prac na budynkach do biologii stwierdzonych
produkowanej z OZE w gatunkéw
miescie - budowa wtasciwe postepowanie z warstwg préchnicza gleby
farmy fotowoltaicznej zapewnienie wysokiego standardu prowadzenia prac
wraz z infrastrukturg budowlanych (organizacja, dobdr sprzetu, gospodarka
towarzszaca $ciekami i odpadami)
dbatos¢ o estetyke budowanych obiektéw i kompozycje
krajobrazowg
5 | Dziatanie 4.4. w sytuacji prowadzenia prac w rejonie pomnikéw przyrody

zindywidualizowanie srodkéw minimalizujgcych negatywne
oddziatywanie w tym planowanie prac w uzgodnieniu z

produkowanej z OZE w organem nadzorujgcym ochrone pomnikéw przyrody

miescie - budowa sieci | — ograniczenie do minimum zasiegu prac budowlanych
cieptowniczych — dostosowanie terminu prac do biologii ptakéw (prowadzenie
prac poza sezonem legowym)

— wilasciwe postepowanie z warstwg préchniczng

standardu

dobor

wysokiego prowadzenia prac

gospodarka

— zapewnienie

budowlanych (organizacja, sprzetu,

Sciekami i odpadami)

W procesie opracowania MPA rozpatrywano rdzne dziatania adaptacyjne, ktére w jednym z etapdw
prac zostaty poddane ocenie pod katem kryteridw, takich jak:
1) Niezawodnos$¢ — dziatanie adaptacyjne jest skuteczne w warunkach obserwowanych zagrozen
klimatycznych i bedzie skuteczne w warunkach dtugoterminowych zmian klimatu
2) Wielofunkcyjnos¢ — dziatanie adaptacyjne pozwala rozwigza¢ wiele problemdéw zwigzanych ze
zmianami klimatu i odpowiedzie¢ na wiele potrzeb adaptacyjnych miasta
3) Elastycznos$¢ (skalowalno$¢) — dziatanie adaptacyjne wdrozone obecnie jest tatwe do
modyfikowania w zaleznosci od kierunkéw zmian klimatu (progdéw klimatycznych)
4) Odpornos¢ na zuzycie ekonomiczne (moralne) — dziatanie bedzie zachowywac¢ wartos¢ uzytkowa
bez wzgledu na postep techniczny
5) Synergia — dziatanie adaptacyjne oprécz zmniejszenia ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu
przyczyni sie do osiggniecia celéw srodowiskowych.
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Kryteria te preferujg dziatania adaptacyjne bazujgce na naturalnych funkcjach ekosysteméw, a
ocena dziatan adaptacyjnych pod katem tych kryteridw pozwolita na wybér rozwigzan, ktére nie tylko
nie beda negatywnie wptywac¢ na sSrodowisko, ale takze bedg stuzy ochronie zasobdéw i jakosci
elementéw S$rodowiska. Takie podejscie odwotujace sie do strategii zintegrowanego i
zréwnowazonego zarzadzania ekosystemami — ziemig, wodg i zywymi zasobami przyrody (ecosystem
based approach) oraz unikania ,zte]” adaptacji (maladaptation), tj. rozwigzan ktére mogtyby
negatywnie oddziatywaé na klimat, Srodowisko, lub przyczyni¢ sie do zwiekszenia podatnosci obszaréw
lub grup spotecznych. Zgodnie z koncepcjg adaptacji do zmian klimatu, wyrazong w Biatej Ksiedze:
Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania (COM(2009)147final), ,,Jednym ze sposobdéw
przeciwdziatania skutkom zmian klimatu sg strategie koncentrujace sie na zarzadzaniu zasobami
wodnymi, gruntowymi i biologicznymi oraz ich ochronie w celu utrzymania i przywrécenia zdrowych i
sprawnie funkcjonujacych ekosystemoéw zdolnych do adaptacji do zmian klimatu. (...) Dowody
wskazujg, ze korzystanie z mozliwosci natury w zakresie niwelowania i kontrolowania skutkéw na
obszarach miejskich i wiejskich moze by¢ skuteczniejszym sposobem adaptacji, niz poleganie tylko na
infrastrukturze fizycznej”. Zasady te byty podstawg opracowania MPA i stanowig gtéwne kryterium
wyboru dziatan adaptacyjnych.

MPA zostat opracowany we wspotpracy zespotu ekspertéw, przedstawicieli miasta —pracownikéw
urzedu miasta, spoétek miejskich i jednostek organizacyjnych miasta — oraz interesariuszy. W trakcie
opracowania MPA odbywaty sie spotkania robocze, na ktdorych dyskutowano kolejne elementy
dokumentu, konsultacje materiatdw oraz konsultacje spoteczne. MPA jest wiec dokumentem
opracowany w trybie partycypacyjnym i uwzgledniajgcy problemy srodowiska miasta Suwatk.

Plan Adaptacji powstat w odpowiedzi na jeden z najwazniejszych problemdw ochrony srodowiska,
jakim sg zmiany klimatu. Dziatania adaptacyjne bedg realizowane w celu poprawy warunkdéw zycia w
miescie i zwiekszenia bezpieczeristwa mieszkaicéw miasta. MPA jest spdjny z politykg UE i kraju w
zakresie adaptacji do zmian klimatu oraz polityka rozwoju miasta. MPA jest powigzany z dokumentami
wyrazajgcymi te polityke i bedzie powodowa¢ wzmocnienie pozytywnych oddziatywan tych
dokumentéw na srodowisko. Jednoczesnie, jak wskazano w rozdz. 4.3, przewidywane jest pogorszenie
bezpieczenstwa mieszkarncéw miasta w przypadku braku realizacji MPA, ktéry zostat opracowany po
szczegdtowym rozpatrzeniu wszelkich wptywow klimatu na miasto i wrazliwosci komponentéw miasta
na przewidywane zmiany klimatu.

Jak wykazano w rozdziatach 5, 6 i 7, MPA bedzie pozytywnie oddziatywat na srodowisko. MPA nie
wptynie znaczgco negatywnie na cele i przedmioty ochrony w obszarach Natura 2000 Puszcza
Augustowska PLB200002 i Ostoja Augustowska PLH200005. MPA nie spowoduje fragmentacji
obszaréw Natura 2000, ktéra wptynetaby na integralnos¢ obszaréw Natura 2000 oraz sieci Natura
2000.

W przypadku niektérych dziatan o charakterze technicznym, realizowanych w srodowisku, moga
wystgpi¢ negatywne oddziatywania zwigzane gtdwnie z etapem budowy przedsiewzie¢. Dla tych
dziatan wskazano szereg rozwigzan minimalizujgcych negatywne oddziatywania, ktére zostaty
uwzglednione w MPA lub beda uwzglednione w postepowaniach w sprawie oceny oddziatywania
przedsiewzie¢ na S$rodowisko. Wdrozenie tych rozwigzan zmniejszy mozliwos¢ negatywnego
oddziatywania zaplanowanych dziatan adaptacyjnych.

Majgc powyzsze na uwadze w niniejszej prognozie nie proponuje sie rozwigzan alternatywnych do
rozwigzan zaproponowanych w MPA oraz tych, ktére przedstawiono w rozdz. 9.
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W MPA zaproponowano zasady oraz wskazniki monitorowania i ewaluacji, ktére odnoszg sie takze
do ochrony $rodowiska. Niemniej proponuje sie, aby w monitorowaniu skutkdw realizacji MPA
uwzglednione zostaty dodatkowe wskazniki, ktdre przedstawiono w tabeli (Tab. 22). Proponuje sig, aby
monitoring skutkéw realizacji postanowien MPA byt prowadzony, tak jak monitoring jego wdrozenia,
co dwa lata poczagwszy od 2025 roku.

Tab. 23.Proponowane wskazniki monitorowania skutkéw MPA dla srodowiska

Komponent srodowiska Wskaznik [jednostka miary]
Réznorodnosé Liczba drzew [szt.] oraz powierzchnia krzewdw [ha] usunietych na
biologiczna, rosliny i potrzeby realizacji dziatar adaptacyjnych
zwierzeta Liczba drzew [szt.] posadzonych w ramach nasadzen uzupetniajgcych

Jakos¢ wdd w ciekach bedacych odbiornikami wéd z kanalizacji
Wody deszczowej w miescie (wybrane parametry) — Panstwowy Monitoring
Srodowiska

Agenda 2030 zréwnowazonego rozwoju. Transforming Our World: The 2030 Agenda for Global Action.
Resolution adopted by the General Assembly on 25 September 2015. A/RES/70/1

AR5 Synthesis Report: Climate Change 2014, [w:] https://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/
Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., 1999, Hydrologia ogdlna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Bartosz R., Bukowska M., Chylarecki P., Ignatowicz A., Puzio A., Wilinska A. 2012. Ocena wptywu zmian klimatu
na réznorodnos¢ biologiczng oraz wynikajgce z niej wytyczne dla dziatan administracji ochrony
przyrody do roku 2030. Wyd. GDOS, Warszawa

Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody https://crfop.gdos.gov.pl/
Debski K., 1970, Hydrologia. Dziat Wydawnictw SGGW, Warszawa.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony
dzikiego ptactwa (Dz. U. L 20 z 26.01.2010, s. 7-25)

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory (Dz. U. L 206 z 22.07.1992, s 7-50)

Europejski Zielony tad. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=COM%3A2019%3A640%3AFIN

Geoportal 2 https://polska.geoportal2.pl/map/www/mapa.php?mapa=polska

Geoserwis GDOS https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych (stan na dzieri 31.12.2020), . https://bdl.stat.gov.pl

Gminny Program Rewitalizacji Miasta Suwatk do roku 2030

IMGW-PIB, [w:] http://www.imgw.pl/

Internetowy System Aktow Prawnych (ISAP) https://isap.sejm.gov.pl/

Jaskiewicz i in. 2022. Ocena oddziatywania farm fotowoltaicznych na krajobraz Zalecenia metodyczne.
NFOSIGW

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regiondw. Europejski Zielony tad,
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Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego Banku Centralnego,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw Plan dziatania: finansowanie
zréwnowazonego wzrostu gospodarczego,

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i
Komitetu Regiondw. Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030 Przywracanie przyrody do
naszego zycia,

Krajowa Polityka Miejska 2023 (M.P. 2015 poz. 1235)

Leszczynski B i Serguc¢-Przyborowska A. 2020 Opracowanie ekofizjograficzne Miasta Suwatk dla potrzeb studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego.

Monitoring Gatunkéw i Siedlisk Przyrodniczych PMS GIOS https://siedliska.gios.gov.pl/
Nowa Karta Ateniska 2003. Wizja miast XXI wieku

PIG-PIB https://www.pgi.gov.pl/psh/dane-hydrogeologiczne-psh/947-bazy-danych-hydrogeologiczne/8890-
gzwp.html

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla MOF

Polityka Ekologiczna Panstwa 2030.

Portal Klimada 2.0, [w:] https://klimada2.ios.gov.pl/

Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej (2020)

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Podlaskiego do 2030 roku
Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej 2023

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza Niemna (Dz.U. 2023 poz. 114)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza Wisty (Dz.U. 2023 poz. 300)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 stycznia 2022 r. w sprawie specjalnego obszaru
ochrony siedlisk Jeleniewo (PLH200001) (Dz. U. z 2022 r. poz. 388)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 24 czerwca 2021 r. w sprawie specjalnego obszaru
ochrony siedlisk Ostoja Augustowska (PLH200005) (Dz. U. z 2021 r. poz. 1397)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrze$nia 2023 r. w sprawie specjalnego obszaru ochrony
siedlisk Ostoja Wigierska (PLH200004) (Dz. U. z 2023 r. poz. 2137)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw
(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 lutego 2013 r. w sprawie nadania statutu Wigierskiemu Parkowi
Narodowemu z siedzibg w Krzywem (Dz.U. z 2013 r. poz. 317)

Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na Srodowisko
(tekst jedn. Dz. U. 2016 poz. 71)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 czerwca 1988 r. w sprawie utworzenia Wigierskiego Parku
Narodowego (Dz.U. z 1988 r. Nr 25, poz. 173)

Solon J., Borzyszkowski J., Bidtasik M., Richling A., Badora K., Balon J., Brzezinnska-Wodjcik T., Cha-budzinski t.,
Dobrowolski R., Grzegorczyk I., Jodtowski M., Kistowski M., Kot R., Kraz P., Lechnio J., Macias A.,
Majchrowska A., Malinowska E., Migon P., Myga-Pigtek U., Nita J., Papinska E., Rodzik J., Strzyz M.,
Terpitowski S., Ziaja W., 2018, Physico-geographical mesoregions of Poland: verifica-tion and
adjustment of boundaries on the basis of contemporary spatial data, Geographia Polonica, vol. 2(91),
s. 143-169,

Standardowy Formularz Danych dla obszaru specjalnej ochrony ptakéw PLB200002 ,,Puszcza Augustowska”
Standardowy Formularz Danych dla obszaru specjalnej ochrony siedlisk PLH200005 ,, Ostoja Augustowska”
Standardowy Formularz Danych dla obszaru specjalnej ochrony siedlisk PLH200004 ,,Ostoja Wigierska”
Standardowy Formularz Danych dla obszaru specjalnej ochrony siedlisk PLH200001 ,,Jeleniewo”

Strategia Rozwoju Ponadlokalnego ZIT MOF Suwatk do roku 2030

Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa
do roku 2030 (SPA 2020) http://klimada.mos.gov.pl/dokumenty/
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Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Suwatk
Suwatki 20230. Strategia rozwoju

Tryjanowski P i tuczak A. 2013. Wptyw elektrowni stonecznych na $rodowisko przyrodnicze. Czysta Energia:
1/2013

Uchwata Nr XI11/88/15 Sejmiku Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 22 czerwca 2015 r. w sprawie Obszaru
Chronionego Krajobrazu "Pojezierze Pétnocnej Suwalszczyzny" (oraz akty jg zmieniajace z 2018 i 2020
r.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz. U. 2018 poz. 142)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. 2017 poz. 1566 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenistwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity:
Dz. U.z 2017 r. poz. 1405 z p6in. zm.)

Warminsko-Mazurskie 2030 Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego

Wojewddzki Plan Zarzadzania Kryzysowego Wojewddztwa Podlaskiego

Zarzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 19 grudnia 2021 r. w sprawie zadan ochronnych dla
Wigierskiego Parku Narodowego na lata 2022-2023 (Dz. Urz. Min. Klim. i Srod. z 2021 r., poz. 100)

Zarzadzenie Nr 21/2020 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z dnia 29 maja 2020 r. w
sprawie zadan ochronnych dla rezerwatu przyrody ,,Cmentarzysko Jacwingéw”

Zarzadzenie nr 27/2013 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z dnia 31 grudnia 2013 r.

w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 Ostoja Augustowska
PLH200005 (oraz akt zmieniajgcy z 2020 roku)

Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku z dnia 26 listopada 2019 r.w sprawie
rezerwatu przyrody ,Cmentarzysko Jacwingdéw” (Dz. Urz. z 2019 r. poz. 5544)
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Zatacznik 1. Uzgodnienie RDOS w Biatymstoku
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Zatgcznik 2. Opinia PWIP w Biatymstoku
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Zatacznik 3. Oswiadczenie
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