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Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ kopiowane inaczej, jak tylko w catosci.
Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektéw wymienionych w tym sprawozdaniu.
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1. Informacje ogodlne

Wtasciciel badanego obiektu:

Zleceniodawca:

Istotne informacje dostarczone przez
klienta:

Dane otrzymane od klienta mogace mieé
wptyw na waznos$¢ wynikéw:

Lokalizacja obiektu:

Miejsce instalacji anten:

Miejsce instalacji urzadzen:

Nazwiska oséb wykonujacych pomiary:
Godzina na poczatku pomiaru:

Godzina na koniec pomiaru:
Temperatura na poczatku pomiaru [°C]:
Temperatura na koniec pomiaru [°C]:
Warunki pogodowe:

Wilgotnos¢ na poczgtku pomiaru [%]:
Wilgotnos¢ na koniec pomiaru [%]:

Inne Zrédia pél elektromagnetycznych
oznaczone na zalaczniku graficznym:

Towerlink Poland Sp. z o.o.
ul. Kasprzaka 4

01-211 Warszawa

Sigtel sp. z o.o0.

ul. Szczesna 26

02-454 Warszawa

komplet informacji niezbednych do wykonania
pomiaréw i opracowania sprawozdania

Dane anten sektorowych, dane anten
radioliniowych, parametry pracy instalacji,

poprawka pomiarowa

16-400 Suwatki, ul. Mickiewicza 15 id. dziazki
206301_1.0006.11392/3

Dach wiezy obserwacyjnej PSP
outdoor

Michat Gronau

17:05

17:30

26

25

Brak opadow atmosferycznych
51

50

wystepuja

Uwagi i zastrzezenia do sprawozdania przyjmowane sg w formie pisemnej.

2. Parametry Zrédet PEM

Konfiguracja anten sektorowych oraz radioliniowych zostata przekazana przez zleceniodawce.

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ kopiowane inaczej, jak tylko w catosci.
Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektéw wymienionych w tym sprawozdaniu.
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Tabela 1. Anteny sektorowe - dane otrzymane od klienta

Wysokos¢ Srednie
. Zakres
Zawle- | pasmo I pochy-
Azymut | Azymut | szenia cze- Zakres lenie lenia Moc Suma
Typ anteny WSpolrzgdne mgcha- elek- anten stotli pochylenia anten mecha- | EIRP EIRP
geograficzne |niczny |trycz-| (Srodek —wosci elektry- (usta- nicz- [W] [W]
[°] |ny [°]| anteny) cznego [°] | wione do
n.p.t [MHz] .- nego
.p.t. pomiarow [°]
[m] PEM) [°]
1800 | 2,0 - 12,0 7,0 6085
54°05°54.25”N 2100 | 2,0 - 12,0 7,0 3339
AQU4518R11VO7 22955728 . 68”E 10 10 32,00 2600 |2,0 - 12,0 7,0 0,0 3807 17533
900 [2,0 - 12,0 7,0 4302
1800 (2,0 - 12,0 7,0 6085
54°05°54.25”N 2100 | 2,0 - 12,0 7,0 3339
AQU4518R11VO7 22955728 . 68”E 120 120 32,00 2600 |2,0 - 12,0 7,0 0,0 3807 17246
900 [2,0 - 12,0 7,0 4015
1800 |2,0 - 12,0 7,0 6085
54°05°54.25”N 2100 | 2,0 - 12,0 7,0 3339
AQU4518R11VO7 2295528 . 68”E 280 280 32,00 2600 |2,0 - 12,0 7,0 0,0 3807 17533
900 |2,0 - 12,0 7,0 4302
o B »
120115 ggogg,gg'ég”g 10 10 26,50 2600 (2,0 - 10,0 7,0 0,0 16089 | 16089
o 3 »
120115 ggogg,gg'ég”g 120 120 26,50 2600 (2,0 - 10,0 7,0 0,0 | 16089 | 16089
o 3 »
120115 ggogg,gg'ég”g 280 280 26,50 2600 [2,0 - 10,0 7,0 0,0 | 16089 | 16089
Tabela 2. Anteny radioliniowe - dane otrzymane od klienta
Moc Wysokosé
Typ Wspéirzedne Azymut | Srednica Pasmo . zysk wyjsciowa | EIRP srodka
anten cosraficzne [*] [m] czestotli- | energetyczny nadajnika| [W] elektrycznego
y geog wosci [GHz] [dBi] J anten n.p.t
[dBm]
[m]
o B »
VHLP1-80 2g°g§133:2:”2 258 0.3 80 GHz 43.5 12 355 23

3. Opis pomiarodw

3.1. Cel badan

Okreslenie wartosci natezenia pola elektromagnetycznego oraz wyznaczenie stref ochronnych
w przestrzeni pracy i przestrzeni obstugi.

3.2. Metodyka pomiarowa

Pomiary przeprowadzono zgodnie z obowigzujacg w Laboratorium procedurg badawczg: PRO-KSI-7.3-
7.4-7.5 ,Realizacja pomiaréw”, oparty na Obwieszczeniu Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 11 stycznia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach zwigzanych z narazeniem na pole elektromagnetyczne (Dz.U. z 8 lutego 2018r., poz.
331), oraz artykule: Narazenie na pole elektromagnetyczne w przestrzeni pracy podczas
uzytkowania urzadzen nadawczych systeméw radiokomunikacyjnych. Metoda pomiaru pola
elektromagnetycznego in situ - wymagania szczegétowe. Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy
2017, nr 2(92), s 89-131. DOI: 10.5604/01.3001.0010.0061.

3.3. Warunki pracy urzadzen nadawczych - informacja od klienta

Urzadzenia nadawcze pracowaty w trybie eksploatacyjnym. W celach obliczeniowych zastosowano
poprawke pomiarowg wynoszgca ke = 1,27.

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ kopiowane inaczej, jak tylko w catosci.
Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektéw wymienionych w tym sprawozdaniu.

BHP/003/08/2024 /SIGTEL Strona 4 z 11



3.4. Opis zestawu pomiarowego
Zestaw pomiarowy stuzgcy do pomiaru natezenia sktadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego ztozony z szerokopasmowego miernika i sondy pomiarowej:
e Miernik szerokopasmowy Narda NBM-520 o numerze wewnetrznym WL-001 - Swiadectwo
wzorcowania nr LWiMP/W/318/23, wazne do 8 sierpnia 2025 r.,
e Sonda pomiarowa Narda EF-9091 o numerze wewnetrznym WL-001_d, pracujgca w zakresie
czestotliwosci od 80 MHz do 90 GHz oraz w zakresie wartosci mierzonych od 0,7 V/m do
350 V/m - Swiadectwo wzorcowania nr LWiMP/W/318/23, wazne do 8 sierpnia 2025 r.
3.5. Opis wyposazenia pomocniczego
W celu sprawdzania warunkéw sSrodowiskowych (temperatura, wilgotno$¢) oraz pomiardw
odlegtosci w terenie zastosowano nastepujace wyposazenie dodatkowe:
= Termohigrometr Termoprodukt TERMIK+ S o numerze wewnetrznym WL-002_p, pracujacy w
zakresie temperatur od -30°C do 70°C oraz w zakresie wilgotnosci od 0% do 100% -
Swiadectwo wzorcowania nr 2906/AH/23, nadzér metrologiczny ElectrolLabs Polska P.S.A.
zgodnie z procedurami wewnetrznymi PRO-KSI-6.4-6.5-01 oraz PRO-KSI-6.4-6.5-02,
= Odbiornik GPS Columbus P-10 Pro o numerze wewnetrznym WL-004_p, nadzér metrologiczny
ElectroLabs Polska P.S.A. zgodnie z procedurami wewnetrznymi PRO-KSI-6.4-6.5-01 oraz
PRO-KSI-6.4-6.5-02,
= Dalmierz Leica Disto D2 o numerze wewnetrznym WL-@05 p, pracujacy w zakresie
odlegtosci do 100 m - sSwiadectwo wzorcowania nr Z3-732.4180.124.2023.5210.1, nadzor
metrologiczny ElectrolLabs Polska P.S.A. zgodnie z procedurami wewnetrznymi PRO-KSI-
6.4-6.5-01 oraz PRO-KSI-6.4-6.5-02.
Wyznaczona wartos$¢ rozszerzonej niepewnos$ci pomiarowej zestawu pomiarowego dla wspdéiczynnika
rozszerzenia k = 2: U = 59,4%

4. Podstawa prawna

Badania zostaty wykonane na podstawie:

= Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 stycznia 2018 r.
w sprawie ogtoszenia Jjednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy
i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych
z narazeniem na pole elektromagnetyczne (Dz.U. 2018 poz. 331),

= Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w Srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286),

= Obwieszczenie Ministra Zdrowia z dnia 6 lutego 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie badan i pomiardéw czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. 2023 poz. 419),

* Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy 2017, nr 2(92), s. 89-131 Narazenie na pole
elektromagnetyczne w przestrzeni pracy podczas uzytkowania urzagdzen nadawczych systemow
radiokomunikacyjnych. DOI: 10.5604/01.3001.0010.0061.

5. Charakterystyka warunkéw pracy i ekspozycji pracownikéw

5.1. Charakterystyka przestrzeni pracy
Okreslenia charakteryzujace prace podczas uzytkowania zrdédet pola-EM:
Przestrzen obstugi - w przestrzeni pracy wyrdéznia sie przestrzen obstugi, w ktoérej pracujacy
przebywajg podczas wykonywania dowolnego typu obowigzkéw, w szczeg6lnosci w zakresie
uzytkowania Zrddia pola-EM, podczas dojscia do miejsc wykonywania pracy, przygotowania do
pracy lub przerw w pracy.
Powierzchnia dostepu do Zrodta pola-EM - powierzchnia, w szczegdlnosci obudowa lub przegroda
budowlana, bedaca fizyczng barierg ograniczajgcg mozliwo$¢ zbliZzania sie do uzytkowanego Zrdédza
pola-EM; powierzchnia dostepu bywa zréznicowana, w szczegdlnosSci podczas prac wykonywanych
z kompletng lub zdemontowang obudowg Zrdédita pola-EM.
5.2. Stanowisko pracy - informacja od klienta
Urzadzenia pracuja bezobstugowo - nie wymagaja statego stanowiska pracy.
Czynnos$Sci wykonywane przez pracownikéw przy zrdédiach sg:

= typowe: dozér, kontrola parametrdéw urzadzen, konserwacja,

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ kopiowane inaczej, jak tylko w catosci.
Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektéw wymienionych w tym sprawozdaniu.
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= najbardziej niekorzystne: prace zwigzane z usuwaniem awarii i naprawa.

Czas pracownikoéw, przeprowadzajgcych remonty lub konserwacje przy urzadzeniach emitujacych
pole jest ograniczony do minimalnego (czas wykonania prac).

6. Strefy ochronne pola-EM - definicje

Przestrzen pola elektromagnetycznego (EM) w strefach ochronnych odnosi sie do obszardéw pracy,
w ktérych natezenie pola elektrycznego (E) lub magnetycznego (H) przekracza dolny limit strefy
posredniej, okreslony Jjako IPNp-E 1lub IPNp-H, zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. (Dz.U.2018 poz. 1286). Wyrdznia sie nastepujace
strefy:
= przestrzen pola-EM strefy niebezpiecznej - przebywanie w niej okresla sie jako narazenie
niebezpieczne, w ramach codziennej praktyki jest zabronione,

= przestrzen pola-EM strefy zagrozenia - przebywanie w niej jest dopuszczane pod warunkiem

stosowania srodkéw ochronnych okreslnych ze wzgledu na rozpoznane zagrozenia
elektromagnetyczne wynikajgce z bezposrednich 1lub posrednich skutkow oddziatywania
pola-EM,

= przestrzen pola-EM strefy posredniej - przebywanie w niej jest dopuszczane pod warunkiem
stosowania $rodkéw ochronnych ze wzgledu na rozpoznane zagrozenia elektromagnetyczne
wynikajgce z posrednich skutkéw oddziatywania pola-EM,

= przestrzen pola-EM strefy bezpiecznej - przestrzen poza strefami ochronnymi, do ktérej
nie okreslono warunkéw ograniczajacych ekspozycje.

Przebywanie w strefie zagrozenia 1lub strefie posredniej jest okreslane jako narazenie

kontrolowane, natomiast w strefie bezpiecznej jako ekspozycja pomijalna.

Do limitéw narazenia na pole-EM zastosowano oznaczenia:

IPNob-E, IPNob-H - limity operacyjne bazowe dla pola-E i pola-M;

IPNog-E, IPNog-H - limity operacyjne gorne okreslajgce goérny limit pola-EM strefy zagrozenia;
IPNod-E, IPNod-H - limity operacyjne dolne okreslajace dolny limit pola-EM strefy zagrozenia;
IPNp-E, IPNp-H - limity pomocnicze okreslajace dolny limit pola-EM strefy posredniej;

Limity Interwencyjnych Pozioméw Narazenia na pole-EM sg przedstawione w tabelach 13 i 14
Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. (Dz.U.
2018 poz. 1286).

W tabeli 3 przedstawiono warunki wystepowania stref pola-EM.

Tabela 3. Wystepowanie stref pola-EM

Pole stref ochronnych, na podstawie wartosci E i H w danym miejscu, okreslono nastepujaco:

pole-EM strefy niebezpiecznej wystepuje, E >
jezeli: -

IPNog-E lub H > IPNog-H

pole-EM strefy zagrozenia wystepuje,
jezeli:

{E2IPNod-E lub H2IPNod-H} i {E<IPNog-E lub
H<IPNog-H}

pole-EM strefy posredniej wystepuje,
jezeli:

{E>IPNp-E lub H>IPNp-H} i {E<IPNod-E lub
H<IPNod-H}

pole-EM strefy bezpiecznej wystepuje,
jezeli:

E<IPNp-E i H<IPNp-H

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie
Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych
BHP/003/08/2024/SIGTEL
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7. Wyniki pomiarodw

Tabela 4. Wynik pomiaru dla punktow referencyjnych

pomiar 1 pomiar 2
Nr Natezenie Wysokos¢ Natezenie wysokos¢ opis pionu
pionu |pola - E-ke poggaru [m] strefa pola - E-ke pomiaru strefa pis P
[v/m] [v/m] [m]
posrednia - posrednia - )
8 8,26 27,5 n.p.t. narazenie 7,75 n27,i narazenie rze:frigg rac
kontrolowane Pt kontrolowane | P pracy
Wyniki pomiardéw pdél elektromagnetycznych dla celéw BHP przedstawia tabela 5. Prezentacja
graficzna uzyskanych wynikéw znajduje sie w zat. 2.
Objasnienia:
= Dla wartosci zmierzonych ponizej dolnej granicy zakresu akredytacji stosuje sie
oznaczenie symbolem ,*”, a do obliczen przyjmuje sie wartos¢ dolnej granicy

akredytowanego zakresu pomiarowego.

Zmierzone E - zmierzona wartos¢ sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego; jest
to wartos¢ maksymalna w pionie pomiarowym.

E po przeliczeniach - jest to wartos¢ zmierzona E wymnozona przez poprawke pomiarowg.
H po przeliczeniach (z obliczen) - jest to warto$¢ zmierzona (obliczona) H wymnozona
przez poprawke pomiarowg.

E sktadowa elektryczna pola elektromagnetycznego

H sktadowa magnetyczna pola elektromagnetycznego

ke = poprawka pomiarowa badanej instalacji radiokomunikacyjnej podana przez operatora

Tabela 5. Zestawienie wynikow pomiarow

H po
E po X
. . przelicze- .
N Zmie- | przelicz niach (z wysokos¢
r . .
rzone E | e-niach: - p omiarowa i i i
pionu Lot obliczen): p opis pionu pomiarowego strefa
H-kE
[V/m] [V/m] [A/m] [m]
1 0,8+ 1,02 0,003 0 - 2 przyziemie - przestrzen bezpleczna.t ekspozycja
pracy pomijalna
5 0,8+ 1,02 0,003 9 n.p.t. Drabinka k?blowa— bezpleczna.t ekspozycja
przestrzen pracy pomijalna
3 0,8+ 1,02 0,003 18 n.p.t. Drabinka k?blowa— bezpleczna.t ekspozycja
przestrzen pracy pomijalna
4 1,8 2,29 0,006 22 n.p.t. Maszt -przestrzen pracy bezpleczna.t ekspozycja
pomijalna
5 2,3 2,92 0,008 23 n.p.t. pow. dost za éntgng - bezpleczna.t ekspozycja
poziom anten radioliniowych pomijalna
6 2,4 3,05 0,008 25 n.p.t. Maszt -przestrzen pracy bezpleczna.t ekspozycja
pomijalna
7 3,6 4,57 0,012 26,5 Maszt -przestrzen pracy bezpleczna.t ekspozycja
n.p.t. pomijalna
27,5 . posrednia - narazenie
8 6,5 8,26 0,022 n.p.t. Maszt -przestrzen pracy kontrolowane
) . posrednia - narazenie
9 8,0 10,16 0,027 29 n.p.t. Maszt -przestrzen pracy kontrolowane
Maszt przy antenach oé$rednia - narazenie
10a 14,6 18,54 0,049 31 n.p.t. sektorowych- 0,8 m- P
p . kontrolowane
przestrzen obstugi
Maszt przy antenach zagrozenia - narazenie
10b 24,5 31,12 0,083 31 n.p.t. sektorowych- 1,4 m- &
p - kontrolowane
przestrzen obstugi
Maszt przy antenach zagrozenia - narazenie
10c¢ 16,7 21,21 0,056 31 n.p.t. sektorowych- 2,0 m- g
. . kontrolowane
przestrzen obstugi

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ kopiowane inaczej, jak tylko w catosci.
Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektéw wymienionych w tym sprawozdaniu.
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E po H po

. . przelicze- .
NP Zmie- przgllcz niach (z wyspkosc
pionu rzone E | e-niach: obliczen): pomiarowa opis pionu pomiarowego strefa
E-kE
H-KE
[v/m] [v/m] [A/m] [m]

Maszt przy antenach
1ed 27,8 35,31 0,094 31 n.p.t. sektorowych- wartosc
maksymalna w pionie
Maszt przy antenach
10e 25,7 32,64 0,087 31 n.p.t. sektorowych- narazenie
konczyn

zagrozenia - narazenie
kontrolowane

zagrozenia - narazenie
kontrolowane

8. Stwierdzenie zgodnosci

Na podstawie wytycznych podanych w metodyce badawczej Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy
2017, nr 2(92), s 89-131, dotyczacych Zrdédta wymagan, ktére muszg by¢ spetnione (Dz.U. 2018
poz. 1286) oraz w Obwieszczeniu Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11
stycznia 2018 r. (Dz.U. 2018 poz. 331) Zatacznik 3 pkt. 6 dotyczgcego zasady podejmowania
decyzji, oraz wynikéw pomiardéw pola elektromagnetycznego z dnia 28.08.2024 i danych otrzymanych
od klienta, ktére majg wptyw na waznos¢ wynikéw stwierdza sie, iz na terenie stacji bazowej
wystepuja pola-EM stref ochronnych, ktérych zasiegi zostaty przedstawione w zat. 2. Osoby
wykonujgce prace na ocenianym obiekcie podlegaja narazeniu kontrolowanemu.

Obszary wystepowania stref ochronnych:
= przestrzen pola-EM strefy posredniej: maszt przy antenach sektorowych na poz. ~31lm

n.p.t., maszt- przestrzen pracy na poz. ~27,5- 31m n.p.t.

= przestrzen pola-EM strefy zagrozenia: maszt przy antenach sektorowych na poz. ~31m
n.p.t.

= przestrzen pola-EM strefy niebezpiecznej: nie wystepuje

Pomiary natezenia pola-EM nie moga by¢é Jjedynym kryterium oceny bezposrednich skutkéw
oddziatywania pola-EM, jezeli prace przy zrédle pola-EM wymagajg dotykania obiektow, ktdre sa
pierwotnym lub wtérnym Zrdodiem pola-EM strefy =zagrozenia 1lub niebezpiecznej. W takich
przypadkach wymagana jest dodatkowa ocena.

9. Termin kolejnych pomiaréw

W przypadku wystepowania w srodowisku pracy czynnika szkodliwego dla zdrowia badania i pomiary
nalezy wykona¢ zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Zdrowia z dnia 6 lutego 2023 r. (Dz.U.
2023 poz. 419).

10. Spis zatgcznikéw

Z1. Lokalizacja obiektu badan
Z2. Usytuowanie piondéw pomiarowych
Z3. Zataczniki graficzne - dokumentacja fotograficzna

KONIEC SPRAWOZDANIA

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ kopiowane inaczej, jak tylko w catosci.
Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektéw wymienionych w tym sprawozdaniu.
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Z1. Lokalizacja obiektu badan

Wspoirzedne geograficzne- dana otrzymana od klienta

Dtugosc¢:

22°55°28.68”E

Szerokos¢: 54°05°54.25”N
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Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ kopiowane inaczej, jak tylko w catosci.
Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektéw wymienionych w tym sprawozdaniu.
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Z2. Usytuowanie piondéw pomiarowych

skala 1:180

LEGENDA:

strefa posrednia @z’r‘édlo PEM az. anteny sektorowej

wartosé¢ 7 V/m

—>
@ pion pomiarowy az. anteny radioliniowej
—

% strefa zagrozenia
m brak dostepu

wartos¢ 20 V/m

Skala:
1:180

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ kopiowane inaczej, jak tylko w catosci.

Przedstawione wyniki odnosza sie wytgcznie do badanych obiektéw wymienionych w tym sprawozdaniu.
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Z3. Zataczniki graficzne — dokumentacja fotograficzna

Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ kopiowane inaczej, jak tylko w catosci.
Przedstawione wyniki odnoszg sie wytgcznie do badanych obiektéw wymienionych w tym sprawozdaniu.
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