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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA.
1. Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji.

Budowa oswietlenia ulicznego:
a) wygrodzenie i zabezpieczenie terenu robot,
b) wykonanie wykopdéw pod stupy i kabel,
c) potozenie kabla i posadowienie stupow oswietleniowych,
d) wykonanie niezbednych pomiarow,
e) zasypanie rowu, odtworzenie nawierzchni terenu.
Budowa kanatu technologicznego:
a) wygrodzenie i zabezpieczenie terenu robot,
b) wykonanie wykopow pod studnie i rury,
d) potozenie rur ostonowych i posadowienie studni kablowych,
f) wykonanie niezb¢dnych pomiarow,
g) zasypanie rowu, odtworzenie nawierzchni terenu.
2. Istniejgce obiekty budowlane na terenie budowy.

2.1. Siec elektroenergetyczna.
2.2. Sie¢: wodociggowa, sanitarna, deszczowa, gazowa, telekomunikacyjna.
2.3. Budynki mieszkalne i gospodarcze, drogi.

3. Istniejace obiekty stwarzajace zagrozenie na budowie.

3.1. Sie¢ elektroenergetyczna,
3.2. Sie¢: wodociggowa, sanitarna, deszczowa, gazowa,
3.3. Drogi.
4. Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.

4.1. Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.
4.2. Ryzyko rozszczelnienia: wodociagu, sieci sanitarnej, deszczowej oraz gazowe;j.
4.3. Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych podczas transportu materialow oraz prac w
pasie drogowym.
5. Instruktaze BHP na budowie.

Kierownik budowy przed rozpoczeciem prac powinien przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy
pracownikow w celu omowienia zakresu robodt, kolejnosci wykonywania prac, zagrozen
wystepujacych na budowie oraz przepisow BHP. Brygadzista kierujacy zespolem jest zobowigzany
do poinstruowania brygady codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu, wyznaczenia
zadan poszczegblnym monterom, sprawdzenia stanu narzedzi, sprzetu ochronnego i
zabezpieczajacego, w szczegolnosci dotyczy to wykonywania prac na czynnych urzgdzeniach
elektroenergetycznych i prac na wysokosci.

6. Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.1. Wszyscy cztonkowie brygady majg obowiazek przestrzegania przepisow BHP, polecen
brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektorow majacych prawo do kontroli budowy.
Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do wykonywania prac.
Pomocnicy monteré6w muszg mie¢ zapewniony nadzor przez wykwalifikowanych monteréw i nie
moga wykonywac prac samodzielnie.

6.2. Stosowac zgodnie z instrukcjami obstugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone do uzywania:
sprzet ochronny, zabezpieczajacy, narzgdzia i sprz¢t mechaniczny. Prace wykonywaé w
odziezy roboczej i ochronnej, w szczegoélno$ci bezwzglednie uzywaé kaskéw ochronnych,
kamizelek odblaskowych do robot w pasie drogowym.

6.3 Teren robot zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sdb postronnych.

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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E. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
E1l. BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO
1.0 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
e umowa oraz ustalenia z Inwestorem,
e mapa do celow projektowych obejmujaca przedmiotowy teren,
e inwentaryzacja i wizje lokalna w terenie,
« warunki techniczne, opinie i uzgodnienia.

2.0 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy os$wietlenia ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy
Recman, do ul. Wojska Polskiego 1l w Suwatkach.
Zakres opracowania obejmuj¢:

- budowe linii kablowej zasilajacej oswietlenie typu YAKXs 5x35mm? Lt =258m,
- budowe linii kablowej o$wietleniowej typu YAKXSs 4x25mm? + FeZn4x25 Lt =643m,
- budowe stlupdéw oswietleniowych — 25kpl.

3.0. Uwagi ogolne

Projektant dopuszcza zastosowanie materiatdw innych producentéw od podanych w projekcie
(zamiennych) pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i jako$ciowych oraz po
spelnieniu warunkéw okreslonych w umowie. Wykonawca jest zobowigzany powiadomié
Inwestora o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, celem wyrazenia
zgody Inwestora po uzyskaniu akceptacji projektanta. Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie
zaakceptowanych materiatow, wyrobow i urzadzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z ich nie przyje¢ciem 1 nie zaptaceniem po ich zabudowaniu na budowie.

4.0. Istniejace linie i urzadzenia

W rejonie budowanej ulicy wystepuje uzbrojenie terenu w postaci: linii kablowej energetycznej
nN i SN, kanalizacji wodociggowej i deszczowe;j.

5.0. Przedmiot i zakres projektu

W zakres opracowania wchodzi:

e budowa kablowej linii zasilajacej oswietlenie typu YAKXs 5x35mm? o dlugosci trasowe;j
Lt=258m i montazowej Lm=280m.

e budowa kablowej linii o$wietleniowej typu YAKXs 4x25mm? + FeZn4x25 o dlugosci
trasowej Lt=643m i montazowej Lm=764m.

e budowa stupow oswietleniowych aluminiowych wysoko$ci 6m wraz z oprawami do
oswietlenia przejs¢ — 4kpl.

e budowa stupéw oswietleniowych aluminiowych wysokosci 8m z wysiegnikiem 1/1,5/0°
wraz z oprawami do oswietlenia ulicy — 21kpl.

e budowa szafki o$wietleniowej wg standardu ZDiZ w Suwatkach.

Lokalizacj¢ projektowanych shupow oswietleniowych oraz linii kablowych przedstawiono na
planie sytuacyjnym w skali 1:500 —rys. E1.

6.0. Lokalizacja projektowanych elementéw

Inwestycja realizowana przy ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego Il w
Suwalkach, na dz. nr ewid.:32890/1, 32891/8, 32891/19, 32891/23, 32891/40, 32891/49 z obrebu nr
0008 Suwatki.

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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Szczegdtowa lokalizacje projektowanych i demontowanych elementow os$wietlenia ulicznego
w zakresie objetym opracowaniem przedstawiono na planie sytuacyjnym na rys. nr E1. Na
rysunku E2 schemat sieci oswietleniowej a na rysunku E3 schemat szafki oswietleniowe;.

7.0. Opis rozwiazan projektowanych

Zgodnie z wytycznymi Raportu Technicznego opublikowanego przez Polski Komitet
Normalizacyjny: PKN - CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog, czes¢ 1 — wybor klas o$wietlenia
oraz normy PN-EN 13201-2 projektowana ulice zakwalifikowano do grupy sytuacji
oswietleniowych B1. Z uwagi na okreslone w projekcie drogowym przeznaczenie drogi przyjeto
klas¢ oswietlenia — M4, dla ktorej minimalna warto$¢ luminancji (przy suchej nawierzchni)
wynosi 0,75cd/m?, przy rownomiernosci 0,4. Wedlug przeprowadzonych obliczen zaprojektowane
oswietlenie speini powyzsze wymagania.

Obliczenia o$wietlenia dla poszczegodlnych sytuacji $wietlnych przeprowadzono przy zatozeniu
wykorzystania opraw LED o mocy zrodta swiatta 37,2W. W przypadku zmiany typéw opraw (za
zgoda Inwestora) Wykonawca jest zobowigzany do zachowania réwnowaznosci pod wzgledem
parametrow technicznych zaproponowanych opraw oraz przedstawienia kompletnych obliczen
oswietleniowych dla wszystkich wystepujacych sytuacji os§wietleniowych sporzadzonych przez
uprawnionego projektanta.

Oswietlenie projektowanej ulicy zostanie zasilone z szafki SO zlokalizowanej w pasie drogowym
na dzialce nr 32891/8. Podziat sieci o§wietleniowej wykona¢ w istniejagcym stupie linii kablowej
o$wietleniowe;j.

7.1. Kablowa linia o$§wietleniowa

Zasilanie projektowanego o$wietlenia nalezy wykona¢ kablem YAKXs 5x35mm? o dlugosci

trasowej Lt=258m oraz dlugos$ci montazowej Lm=280m. Kabel wyprowadzi¢ z projektowanego,
zgodnie z odrebnym projektem, zlgcza kablowo pomiarowego ZKP, zlokalizowanego przy stacji
transformatorowej ST 10-1066 i wprowadzi¢ do projektowanej, zgodnie z niniejszym projektem,
szafki oswietleniowej SO zlokalizowanej na dziatce nr 32891/8.

Projektowane obwody o$wietleniowe nalezy wykonaé kablem YAKXs 4x25mm? plus bednarka
ocynkowana FeZn 25x4 (mmxmm) o dilugosci poszczegélnych odcinkow linii kablowej jak
podano na planie sytuacyjnym — rys. E1 oraz schemacie zasilania - rys. E2. Dlugo$¢ trasowa
catkowita linii kablowej oswietleniowej wynosi Lt=643m, dtugo$¢ montazowa Lm=764m.

Kable nN uktada¢ w rowie kablowym na glgbokosci 0,7m na 10cm warstwie z piasku. Kable
przykry¢ warstwa piasku o takiej samej grubosci oraz folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ min. 0,25m. Kable uktada¢ linig falista. Wykopy nalezy
zasypac gruntem kat. I-1I, przy wskazniku zageszczenia — 1,0. Kable krzyzowac si¢ beda z jezdnia,
z istniejacymi mediami oraz projektowanymi 1 istniejgcymi zjazdami. Skrzyzowanie
projektowanego kabla z w/w mediami i zjazdami wykonaé¢ w przepustach z rur ostonowych typu
HDPE110 oraz twarde HDPEt110. Przejscie pod jezdnig wykona¢ metoda przecisku w rurze
ochronnej na glebokosci — 1,0m. Przepusty uszczelni¢ stosujac uszczelniacze systemowe lub
dtawice czopowe wg standardu obowigzujacego na czas realizacji prac w UM Suwaiki.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m, w miejscach skrzyzowan z istniejagcymi
sieciami 1 przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy
zawierajace: oznaczenie kabla, trasa kabla, dtugos$¢, rok utozenia, znak uzytkownika.

Przy potaczeniu linii kablowej w stupach kabel zabezpieczy¢ przed wilgocia poprzez zastosowanie
palczatek termokurczliwych. Przy stupach pozostawi¢ zapasy kabla dtugosci 1,5m. Linia kablowa

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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przed zasypaniem podlega odbiorowi wstepnemu przez inspektora nadzoru z ramienia UM w

Suwatkach. Catos¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
PN-76 E-05125 oraz N SEP-E-004.

7.2. Slupy o$wietleniowe

Do oswietlenia ulicy przewiduje si¢ zastosowanie stupéw aluminiowych dwuelementowych o
wysoko$¢ stupa 8m, anodowanych w kolorze naturalnym bez szwu z wysiggnikiem tukowym.
Wysiggnik 1/1,5/0° powinien posiada¢ zakonczenie do mocowania oprawy oswietleniowej w
sposob zapewniajacy petng stabilno$¢ oraz szczelne wprowadzenie przewodu zasilajacego do
wnetrza oprawy. Stup powinien by¢ wyposazony we wneke stupowa przystosowang do montazu
ztacza shupowego (tabliczki bezpiecznikowej). Stup posadowiony jest na fundamencie betonowym
prefabrykowanym B-70 i zamocowany 4 $rubami M20. Fundament zabezpieczony jest poprzez
abizolowanie.

Do oswietlenia przejs¢ dla pieszych przewiduje si¢ zastosowanie stupow aluminiowych jak wyzej
0 wysokos¢ stupa 6m, bez wysiggnika.

We wnekach stupow zainstalowaé tabliczki zaciskowo — bezpiecznikowe 1ZK do kabli 4-
zylowych wg wzoru obecnie obowigzujacego w UM Suwalki (zaciski, podstawy bezpiecznikowe).
Kazdg z opraw zabezpieczy¢ bezpiecznikiem DO1 gG6A. Kable w stupach zabezpieczaé palczatka
termokurczliwa. Zasilanie opraw wykonaé przewodem YDY 3x2,5mm? lub YLY 3x2,5mm?
weciggnietym w shup 1 rur¢ wysiggnika.

7.3. Oprawy oswietleniowe

Do os$wietlenia jezdni dokumentacja projektowa przewiduje oprawy typu LED 37,2W. Do
o$wietlenia przej$¢ dla pieszych oprawy typu LED 49,5W Budowa oprawy dwukomorowa
(otwarcie komory osprzetu nie moze powodowaé rozszczelnienia komory optycznej, materiat
korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo, material klosza — szkto hartowane plaskie.
Uktad zasilajacy zrodha $wiatta typu LED umozliwiajacy sterowanie sygnatem cyfrowym DALI
zaprogramowanie €O najmniej 5-ciu stopni autonomicznej mocy i strumienia $wietlnego bez
zewngtrznego sygnatu sterujgcego.

Oprawa przystosowana do montazu na wysiggniku lub stupie o $rednicy ¥48-60mm, wyposazona
w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno na wysiegniku jak 1 bezposrednio na
stupie, a takze pozwalajacy na zmian¢ kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15° (montaz
bezposredni i na wysiggniku). Budowa oprawy pozwala na szybka wymiang uktadu optycznego
oraz modutu zasilajacego. Stopien odpornos$ci klosza na uderzenia mechaniczne — I1KQ9,
szczelno$é komory optycznej — [P66, szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66.

Oprawy winny by¢ wykonane z materialow podlegajacych powtérnemu przetworzeniu oraz
posiada¢ certyfikat jakosci ENEC i1 CE. Przyj¢te oprawy oswietleniowe odpowiadajg warunkom
technicznym okreSlonym przez Zamawiajacego. Obliczenia oswietleniowe (podstawowe)
zamieszczono w niniejszym projekcie.

7.4. Szafka oSwietleniowa SO

Do zasilania i sterowania o$wietleniem ulicy przewiduje si¢ zastosowanie szafki o§wietleniowej
posadowionej przy granicy pasa drogowego — dziatka nr 32891/8 w potowie trasy projektowanego
oswietlenia. Szafa wyposazona jest zgodnie ze standardem obowigzujacym ZDiZ Suwalki
okreslonymi mi¢dzy innymi w Warunkach Technicznych nr DIR.5552.9.2021 z dnia 25.08.2021r..
Schemat szafki przedstawiono na rysunku E3.

8.0 Ochrona przepieciowa i przeciwporazeniowa

Dodatkowa ochrong od porazen pradem elektrycznym bedzie samoczynne, szybkie wytaczenie
zasilania poprzez przepalenie si¢ wstawki topikowej. Uziom ochronny 1 roboczy dla sieci

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
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oswietleniowej bedzie zapewniony poprzez utozenie bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 (mmxmm)
w projektowanym rowie 10cm ponizej projektowanego kabla oswietleniowego. Projektowang
bednarke uziemienia nalezy podiaczy¢ w shupach oswietleniowych pod zaciski PE. Uziom przy
SO, stupie oswietleniowym nr 01, nr 3/6 oraz nr 18 zaprojektowano jako szpilkowy z pretow
stalowych pomiedziowanych. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci opornosci
uziemienia nalezy dobi¢ dodatkowe prety (szpilki). Ochrong od porazen wykonaé¢ zgodnie z norma
PN-HD 60364-4-41.

9.0 Prace ziemne

Zaleca sie¢ wszystkie prace ziemne wykonywaé recznie z uwagi na mozliwos¢ wystepowania
urzadzen 1 sieci podziemnych nie uwzglednionych na mapach do celow projektowych.
Wykonawca po uszkodzeniu urzadzenia lub sieci powinien powiadomi¢ wiasciciela uszkodzonego
mienia i zleci¢ jego naprawe na wiasny koszt. W poblizu istniejacych urzadzen podziemnych
zaleca si¢ przeprowadzenie wykopow kontrolnych.

10.0 Zestawienie materialdw do budowy o$wietlenia ulicznego

1. Stup aluminiowy wys. 6m szt. 4

2. Shup aluminiowy wys. 8m szt. 21

3. Wysiegnik pojedynczy tukowy 1/1,5/0° szt. 21

4. Fundament stupa prefabrykowany B-60 szt. 25

5. Kabel YAKXs 5x35mm? mb 280
6. Kabel YAKXs 4x25mm? mb 764
7. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm? mb 764
8. Kabel YDY 3x1,5mm? mb 200
9. Oprawa typu LED 37,2W — zgodnie z opisem w p.7.3 kpl. 21
10. Oprawa typu LED 49,4W — zgodnie z opisem w p.7.3 kpl. 4

10. Folia niebieska mb 96
11. Oznaczniki kabli nN szt. 10
12. Rury ostonowe HDPE110 mb 77
13. Dtawnica czopowa (wedtug standardow ZDM) szt. 52
14. Palczatki termokurczliwe szt. 52
15. Tabliczka bezpiecznikowa - wg wzoru okreslonego przez ZDM UM szt. 25
16. Szafka o$wietleniowa — zgodnie z rys. E3 kpl. 1
17. Materiaty drobne ($ruby, nakretki, podktadki, zaciski, farba, wazelina, piasek).

11.0. Obliczenia techniczne

Budowa o$wietlenia ulicznego ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska
Polskiego IT w Suwatkach.

Oswietlenie ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego Il w
Suwalkach zasilane jest z projektowanej szafki oswietleniowej SO. Szczegély rozwigzan
przestawiono na schemacie szafki — rys. E3. Na rysunku nr E2 przedstawiono schemat sieci
o$wietleniowej projektowanej ulicy.

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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11.1. Obliczenia natezen oSwietlenia ulicznego

Wymienione obliczenia przeprowadzono za pomocag programu DIALUX (wyniki pomiarow
przedstawione sg w dalszej czeSci projektu w zalgczniku do obliczen technicznych).
Zaprojektowano o$wietlenie na stupach aluminiowych, wysokos$ci 8m. Sredni rozstaw shupow
30m.

11.2. Dobor zabezpieczenia linii oSwietleniowej

Projektowany obwod oswietlenia ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska
Polskiego IT w Suwalkach, zasilany bedzie z budowanej szafki os§wietleniowej SO z polanr 11 2.

Moc instalowana — obwdd 1:
Pi=Ps=14x0,0372+4x0.0495=0,72kW

Wartos¢ prgdu szczytowego

Is =0,72/1,73*400*0,87=1,2A

Zabezpieczenie obwodu w szafce o§wietleniowej SO wynosi: 16A.

11.3. Dobor przekroju linii oSwietleniowej

Dopuszczalna obciazalno$é przewodow YAKXs 4x25mm? wynosi 112A.

Idop > Izab > Is; 132A > 16A > 1,2A gdzie:
Idop — obcigzalnos¢ dlugotrwata kabla,
Izab — prad zabezpieczenia obwodu w szafce o§wietleniowe;,

Is — prad obcigzenia.

11.4. Spadek napiecia

Obliczenia przeprowadzono metoda sumy momentow spadku napigcia dla kabla aluminiowego o
przekroju zyty 25mm? (YAKXs 4x25mm?) na odcinku od projektowane;j szafki o$wietleniowej do
stupa nr 01 — najgorszy przypadek

Ip.]

- _.200
y-=-3UfF=

AU

=(37,2%32J4(37,2%66 ) +(37.2x100 ) +(37,2x134 ) +(37,2x168 ) +(37,2x202 ) +(37,.2x236 )
SExl0x3x230°
(37.2x270)+(100x290)+(347x311 )+(37.2x347)
34x2Ex3x230°

x200

= 0,25% < 5% - warunek spetniony

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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11.5. Sprawdzenie skuteczno$ci zerowania

R(Q) X(Q)

Transformator 630kVA R1=0,00381 X1=0,01075
Linia kablowa YAKXs 5x35mm?, L=280m
RL=0,868x2x0,280=0,8328 RL=0,48608
X1=0,08x2x0,280=0,0448 X1=0,0448
Linia kablowa YAKXs 4x25mm?, L=347m
RL=1,2x2x0,347=0,8328 RL=0,8328
X1=0,08%2x%0,347=0,05552 X1=0,05552

Razem: | ¥R=1,322 xX=0,11107

Z#@—I@ = 1,3273452Q — modut impedancji petli zwarcia
u

f 230
Ly = = = 138,62 [A]
125+%Z,, 1,25%1,327352 _ prad zwarcia

Iw=K-In_ prgd wylgczalny,

gdzie: In — prqd bezpiecznika, k — wspotczynnik dobrany wg tabeli danych technicznych
bezpiecznikow.

Wspolczynnik k=5 dla t=5s

(proj. bezpiecznik w proj. szafce oswietleniowej - B16A)

Iw=80A

Sprawdzenie warunku samoczynnego zadzialania zabezpieczenia:
I1zZw > Iw — warunek samoczynnego zadziatania zabezpieczen

138,62 > 804 — warunek jest spetniony

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaieniowej 1,25 x Zzw x k x In < Uf
Zwarcie na listwie zaciskowej stupa Nrl:

1,25 x Zzw x k x In < Uf

1,25%x1,3273452x5%16=132,73V < 230V - warunek jest spelniony

12.0 Uwagi koncowe

1. Trase projektowanej linii kablowej i miejsca posadowienia stupéw wytyczy¢ geodezyijnie.
Wykona¢ geodezyjng dokumentacje powykonawczg.

2. Wszelkie prace w poblizu istniejagcych urzadzen elektroenergetycznych wykonywac po
dopuszczeniu przez pracownikow PGE Dystrybucja S.A.

3. W poblizu uzbrojenia podziemnego projektowane roboty wykonywac r¢cznie.

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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4. Przed przekazaniem urzadzen Wykonawca winien wykona¢ pomiary os$wietlenia,
skuteczno$ci  samoczynnego wylaczania zasilania, pomiary opornosci izolacji
potwierdzone protokotami z pomiarow.

5. Wykonawca winien stosowa¢ si¢ do uwag zawartych w treSci warunkow czy uzgodnien
dotaczonych do projektu.

6. Calos¢ robot elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz
obowigzujgcymi normami PN/E i przepisami BHP. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba
lub przedsigbiorstwo posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia
robot w zakresie elektrycznym.

7. Przy wykonaniu stosowaé materiaty i urzadzenia posiadajace aktualne atesty i certyfikaty
dopuszczajace do ich stosowania zgodnie z zaleceniami Inwestora.

8. Opis stanowi integralng cz¢s$¢ projektu. Projekt nalezy rozpatrywac catosciowo, wszelkie
elementy ujete w opisie technicznym, zestawieniu materiatoéw, specyfikacji techniczne;j,
przedmiarze robdt, a nie ujete na rysunkach i odwrotnie, powinny by¢ traktowane jako
ujete w kazdej czesci dokumentacji projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci,
nalezy problem zglosi¢ projektantowi, ktory niezwlocznie zobowigzuje si¢ do jego
rozstrzygnigcia.

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i1 precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora
definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania poprawnego
rezultatu koncowego. W przypadku zauwazenia bledoéw, omytek lub wystgpienia jakichkolwiek
watpliwosci interpretacyjnych w projekcie, Wykonawca przed zlozeniem oferty, powinien
wyjasni¢ kwestie sporne z Inwestorem lub projektantem. Wszelkie niewyjasnione kwestie sporne
beda rozstrzygane na korzy$¢ Inwestora.

E2. BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO
1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
e umowa oraz ustalenia z Inwestorem,
e mapa do celéw projektowych obejmujaca przedmiotowy teren,
e inwentaryzacja i wizje lokalna w terenie,
« warunki techniczne, opinie i uzgodnienia.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy kanatu technologicznego przy ulicy bez nazwy, na
odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego Il w Suwatkach.

Zakres opracowania obejmuje:

- budowe ciaggu rur kanatu technologicznego Lt =556m

- budowe studni kablowych - 11 kpl.

3. Stan istniejacy

Na terenie objetym projektem zagospodarowania terenu nie ma zlokalizowanego kanatu
technologicznego.

4. Stan projektowany

W rejonie objetym opracowaniem przy ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska
Polskiego I w Suwatkach, zaprojektowano budowe kanatu technologicznego, sktadajacego si¢ z
ciggu rur o tgcznej dtugosci trasowej Lt=555mb. oraz 11 studni kablowych.

W szczegotowy zakres opracowania wchodzi:

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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- budowe ciagu rur kanatu technologicznego ulicznego Lt=516m
- budowe ciggu rur kanatu technologicznego przepustowego Lt= 40m
- budowg studni kablowych SKR-1 (korpus + rama+ pokrywa studni z logo UM) - 11 kpl.
Tabela la. Zestawienie odcinkow kanatu technologicznego — czesé 1
KANAt TECHNOLOGICZNY RURY
RO(m) RO(m) RO(m) RS(m) WMR(m)
LP RELACJA | Lt(m) | PROFIL | Lt(m) RPP RHDPE RHDPE HDPE | 7x10x1,0
110/3,7 | 110/6,3 | 125/7,1 | 40/3,7
1 Nrl Nr2 56 KTu 26 56 - - 168 56
KTp -
2 | Nr2 | Ni3 | 54 KTu >4 54 - - 162 54
KTp -
KTu 36
3 Nr3 Nrd 53 KTp 17 36 17 17 159 53
4 | Nra | N5 | 52 [ 22 52 - - 156 52
KTp -
KTu 52
N N 2 2 - - - -
5 r5 ré 5 KTp - 5
KTu 52
N Nr7 2 2 - - - -
6 ré r 5 KTp i 5
KTu -
7 Nr7 | wylot 10 KTp 10 - 10 10 30 10
8 | N7 | N8 | 67 U 67 67 - - - -
KTp -
9 Nr8 Nr9 67 KTu 67 67
f ' KTp - ) ) ) )

Tabela 1b. Zestawienie odcinkéw kanatu technologicznego — czesé Il

KANAL TECHNOLOGICZNY RURY
RO(m) RO(m) RO(m) RS(m) WMR(m)
LP RELACJA L( PROFIL Lt(m) RPP RHDPE RHDPE HDPE 40/3,7+
m) 110/3,7 110/6,3 125/7,1 40/3,7 7x10x1,0
KTu 9
1 Nr2 Nr2/1 2 2 2 2
r r2/ 3 KTp 3 9 3 3 96 3
2 Nr2/1 | Nr2/2 57 KTu >4 57 - - 171 57
KTp -
KTu 36
Nr2/2 I 4 4 - - 12 4
3 r2/ wylot KTp 17

Wzdtuz przedmiotowej ulicy stosowac profil kanatu technologicznego ulicznego (KTu), natomiast
W miejscu skrzyzowania kanatu ze zjazdami, stosowac¢ profil kanalu technologicznego
przepustowego (KTp). Rury kanatlu technologicznego nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej
0,7m (min. 1,0m pod drogami) liczac od gérnej krawedzi rury do powierzchni terenu. Rury kanatlu
technologicznego uktada¢ w wykopie maksymalnie prostoliniowo. Na trasie projektowanego
kanalu w miejscu duzego zageszczenie uzbrojenia terenu podziemnego, wykopy prowadzié
recznie. Wszystkie rury KT utozone w ziemi powinny by¢ koloru czarnego albo pomaranczowego
zaopatrzone w paski identyfikacyjne z oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego. Profil
KT uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm 1 przysypanych warstwg przesianej ziemi o
grubosci nie mniejszej niz 10cm, rury ostonowe uktada¢ nad profilami rur §wiattowodowych i
wigzek mikrorur i jednoczesnie oddzieli¢ od siebie warstwg piasku o grubosci 50mm.

Trasa proj. kanalu technologicznego, dtugo$¢ poszczegdlnych odcinkéw, oraz szczegoOly
zastosowanego profilu trasowego zostaty przedstawione w rysunkowej czgsci projektu.

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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4.1. Rury oslonowe

Do budowy rury przepustowej typu RO zastosowaé rury wykonane z polietylenu duzej gestosci
typu RPP o wymiarach 110/3,7 ($r. zewn./gr. Scianki), pod jezdniami i zjazdami rura RHDPE
110/6,3. Rury powinny posiada¢ oznaczenie z napisem identyfikujagcym Producenta i Wiasciciela
kanatu. Rury prowadzone pod drogami i zjazdami powinny by¢ taczone za pomocg zgrzewania lub
ztaczkami zewngtrznymi, odpornymi na zamulanie i przedostawanie si¢ wody do wnetrza rury.
Spadek ciggow rur powinien by¢ w granicach 0,1+0,3% w kierunku jednej studni w terenie
poziomym, natomiast w terenie pochytym spadek wynika z naturalnego uksztattowania terenu, z
zachowaniem spadku w kierunku jednej ze studni. Do uszczelnienia rur $wiattowodowych (RS) w
przepustach nalezy stosowac uszczelniacze systemowe.

4.2. Rury $wiatlowodowe

Rury s$wiattowodowe (RS) powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE), z
wewnetrzng plaszczyzng ryflowang oraz warstwa poslizgowag o wymiarach 40/3,7mm ($r.
zewn./gr. §cianki). Pod jezdniami i zjazdami rury ostoni¢ rurg RHDPE 125/7,1. Poszczegblne rury
swiattowodowe w module sktadajgcym si¢ z 4 rur (3 rury puste i 1 rury oslaniajgce wigzki
mikrorurek) powinny by¢ oznaczone unikalnym kolorem w celu identyfikacji rury na calej
dlugosci  projektowanych odcinkéw. Rury powinny posiada¢ oznaczenie z napisem
identyfikujgcym Producenta i Wiasciciela kanalu. Potgczenie rur nalezy wykonywaé wylgcznie w
studniach kablowych za pomocg odpowiednich ztgczek skrecanych. Potgczenia powinny zapewnic
szczelnosé, a takze powinny by¢ odporne na podwyzszone ciSnienie powietrza przy zacigganiu
kabli swiattowodowych metodami pneumatycznymi. Konce rur swiattowodowych w studniach
uszczelni¢. Dla zapewnienia dtugotrwalej sprawnosci rurociag powinien by¢ szczelny w kazdym
punkcie. W miejscach zalamania rury nalezy uktada¢ tagodnymi tukami. Rury $wiattowodowe
uktadaé w $ciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi w odstepach nie wigkszych niz 2m.

4.3. Wiazki mikrorur

Do budowy mikrokanalizacji nalezy zastosowa¢ wigzke mikrorur WMR (40+7x10x1,0) sktadajaca
si¢ z 7 mikrorur cienko$ciennych o wymiarach 10/8mm ($r. zewn./$r. wewn.), umieszczonych w
rurze $wiattowodowe; HDPE 40/3,7, ktorej wymagania zostaly przedstawione w powyzszym
punkcie 4.2. Profile KTp i KTu przewidujg zastosowanie 1 kpl. WMR. Poszczegdlne mikrorury w
wigzce powinny by¢ oznaczone unikalnym kolorem w celu identyfikacji mikrorury na catej
dhugos$ci projektowanego odcinka. Potaczenie mikrokanalizacji nalezy wykonywac¢ wylacznie w
studniach kablowych za pomoca odpowiednich ztaczek i obudéw. Konce mikrorur w studniach
uszczelnid.

4.4. Tasma ostrzegawcza i ostrzesawczo - lokalizacyjna

Tasme ostrzegawcza o szerokosci okoto 200mm i grubosci co najmniej 0,3mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10mm 1 trwaltym napisem
,Uwaga Kanat Technologiczny” lub napisem uzgodnionym z Inwestorem umie$ci¢ nad ciggami
kanatéw technologicznych w potowie gltebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo - lokalizacyjng o szerokosci okoto 200mm i grubosci co najmniej 0,5mm w
kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o
szeroko$ci co najmniej 25mm 1 grubosci co najmniej 0,Imm z perforowanymi otworami o
srednicy co najmniej 10mm 1 trwatym napisem ,,Uwaga Kanal Technologiczny” umiesci¢
bezposrednio nad ciggami kanatow technologicznych.

4.5. Studnie kablowe
Opracowanie przewiduje stosowanie studni kablowych betonowych SKR-1 o wymiarach

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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116x71cm [dlug. x szer.]. W projekcie zastosowano pokrywy i ramy studni ciezkie typu B125 w
chodnikach i zielencu. Pokrywy studni kablowych oraz ramy wyregulowaé¢ dostosowujac do
poziomu nawierzchni terenu. Studnie kablowe wyposazy¢ w pokrywy zewnegtrzne ze znakiem
Inwestora (oznakowanie ustali¢ na etapie zaméwienia materialow z przedstawicielem Inwestora).
Lokalizacja studni kablowych zgodnie z planem sytuacyjnym — rys. E1.

4.6. Uwagi do budowy kanalu technologicznego

Po ulozeniu kanatu technologicznego nalezy wykonac:

- probe kalibracji wszystkich ciggow rur,

- proby cisnieniowe (szczelnosci) rur $wiattowodowych (RS) oraz wszystkich mikrorurek (WMR)
(24h),

- po probach zabezpieczy¢ konce wszystkich rur przed przenikaniem kurzu i wilgoci.

Wyniki badan zapisa¢ w protokotach z badan. Po zakonczeniu prac ziemnych oraz montazowych
w celu dokonania odbioru technicznego, kanal technologiczny zglosi¢ przed zasypaniem do
Inwestora oraz uprawnionemu geodecie do naniesienia ich na planach geodezyjnych. Rowy
kablowe zasypywac¢ zageszczajac grunt warstwami z odtworzeniem pierwotnej struktury glebowe;.
Kanat technologiczny realizowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji
z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne.

5. Zestawienie podstawowych materialow

Tabela 1. Zestawienie materiatow do budowy kanatu technologicznego

L.p | Wyszczegodlnienie Jedn. llosé
1 |Rura ostonowa RPP 110/3,7 m 510
2 | Rura ostonowa HDPEP 110/6,3 m 50
3 | Rura ostonowa RHDPE 125/7,1 m 25
4 | Rura swiattowodowa HDPE 40/3,7 wewnetrznie rowkowana z warstwg poslizgowa m 1680
5 Wigzka mik_rorurek cienkog'(_:iennych (WMR 7x10x1,0) w rurze HDPE 40/3,7 wewnetrznie m 560

rowkowanej z warstwg poslizgowg
6 | Ztgczka do rur HDPE 110/3,7 szt. 26
7 | Tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego m. 560
8 | Tasma lokalizacyjna koloru pomaranczowego m. 560
9 | Oznaczniki + opaski kpl. 88

10 Uszczelniacz systemowy do rur HDPE 110/3,7 szt. 22
11 | Uszczelnienie koncowe/zaslepka mikrorury 10/1,0 szt. 154
12 | Zaslepka cisnieniowa do rur o $rednicy zewnetrznej 40mm szt. 96
13 Zaslepka cisnieniowa do rur o $rednicy zewnetrznej 110mm szt. 24
14 Studnia kablowa betonowa SKR-1 - 116x71 [cm] + (rama i pokrywa studni ze znakiem kpl. 11

Inwestora)

15 Pokrywa wewnetrzna ryglowana z uktadem zasuwowo-ryglowym z zamkiem i wktadkg kpl. 11

patentowg

16 Materi_a’ry drobne (pigsek, sruby, nakretki, podkfadki, zaciski, przewody tgczeniowe, kpl. 1

opaski, farba, wazelina, oraz pozostate)

6. Uwagi koncowe
e Opis stanowi integralng czg$¢ projektu. Projekt nalezy rozpatrywaé calosciowo, wszelkie
elementy ujete w opisie technicznym, zestawieniu materialdw, przedmiarze robdt, a nie
ujete na rysunkach 1 odwrotnie, powinny by¢ traktowane jako ujete w kazdej czesci
dokumentacji projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbieznos$ci, nalezy problem

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.
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zglosi¢ projektantowi, ktory niezwlocznie zobowigzuje si¢ do jego rozstrzygnigcia.

e Tras¢ projektowanych ciggow rur kanatu technologicznego oraz lokalizacje studni
kablowych wytyczy¢ geodezyjnie. Wykona¢ geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

e Projektowane roboty wykonywac¢ w terminie wg harmonogramu generalnego wykonawcy
ulic. Wykonywanie rob6t wymaga S$cistej koordynacji z pozostalymi wykonawcami
branzowymi.

e W poblizu istniejacych urzadzen podziemnych zaleca si¢ przeprowadzenie wykopow
kontrolnych. Wykopy przy zblizeniu do istniejgcych urzadzen podziemnych wykonywaé
recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznos$ci. Wykonawca po uszkodzeniu urzadzenia
lub sieci powinien powiadomi¢ wlasciciela uszkodzonego mienia i zleci¢ jego naprawe na
wiasny koszt.

e Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z zawartymi uzgodnieniami, niniejszym projektem,
DTR oraz obowigzujagcymi normami PN/E 1 przepisami BHP oraz wspolczesng wiedzg
techniczng. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub przedsigbiorstwo posiadajace
odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie budowy
kanatow technologicznych.

e Niezaleznie od stopnia dokladnos$ci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora
definiujacych usluge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
poprawnego rezultatu koncowego. W przypadku zauwazenia btgdow, omylek Iub
wystapienia jakichkolwiek watpliwos$ci interpretacyjnych w projekcie, Wykonawca przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ kwestie sporne z Inwestorem lub projektantem. W
pozniejszym terminie wszelkie niewyjasnione kwestie sporne beda rozstrzygane na
korzy$¢ Inwestora.

PROJEKTANT:

Budowa ulicy bez nazwy, na odcinku od firmy Recman, do ul. Wojska Polskiego II w Suwatkach, wraz z rozbidrkg
i budowgq infrastruktury towarzyszqcej. Budowa oswietlenia ulicznego i kanatu technologicznego.



