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Z zageszczeniem.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Strona ‘ 2

Cze$é M - ptyta zabezpieczajaca istniejgcy kanat §1800 pod projektowanym torem. ‘




TORPROJEKT Sp. z o.0.
ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa

Zadanie | Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zlecenia
pn. ,,Budowa drogi gminnej wraz z bocznicg kolejowg od stacji ,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w
Suwaftkach”

M-04.01

Stal zbrojeniowa

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Strona ‘ 3

Cze$é M - ptyta zabezpieczajaca istniejacy kanat §1800 pod projektowanym torem. ‘



TORPROJEKT Sp. z o.0.
ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa

Zadanie | Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zlecenia

pn. ,,Budowa drogi gminnej wraz z bocznicg kolejowg od stacji ,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w
Suwatkach”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt mostowych, zwigzanych z budowa drogi gminnej wraz z bocznicg
kolejowa od stacji ,,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwalkach — ptyta zabezpieczajaca
istniejacy kanat @1800 pod projektowanym torem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynieryjnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych
elementach obiektow inzynierskich, takich jak fawy fundamentowe, korpusy podpér i murow
oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, plyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o
$rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podkladki dystansowe,
— elektrody do spawania pr¢tow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu mozna stosowa¢ gatunki stali wskazane w tablicy 1, posiadajace
odpowiednie dokumenty dopuszczeniowe wedlig Ustawy o wyrobach budowlanych z 16
kwietnia 2004 r.
Dla stali BSt500 wydawane sg krajowe aprobaty techniczne.
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Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

norma gatunki

PN-EN 10080 B500B

PN-H-93215:1982, PN-H-84023 34GS, 18G2-b, St50B

PN-ISO 6935-2 RB 500W, RB 400W, RB 500W-V
DIN 488 BSt500S, BSt500S-V
PN-H-93220:2006 B500SP

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww.
Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate
techniczng, potwierdzajacag mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okre§lono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosSci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢
zaswiadczenie o jako$ci — atest 3.1 wedtug PN-EN 10204, wydany przez hute dla pierwszego
odbiorcy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostalo$ci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,
drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklos$ci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich norm.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne 1 ich dopuszczalne odchyiki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pr¢toéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretow
glownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy
stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych.  Podkladki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne”,
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
— gigtarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
lekki zuraw samochodowy,
sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W
szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje 1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w  D-M.00.00.00,,Wymagania
ogblne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do
8 mm lub ta§me¢ co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co
najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac
5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety do zbrojenia powinny byc¢
przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposoéb zapewniajacy uniknigcie trwatych
odksztalcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjag w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne”, pkt
5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. taczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty zbrojarskie, a
takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okres$lone miejsca i sposob
faczenia pretow, jesli nie zostalo to podane w dokumentacji projektowe;.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych
platkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdéw na
zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Mozliwe sg rowniez inne skuteczne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe;.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek
stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomocg kluczy, mlotkdéw, prostowarek i wyciaggarek.
5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokfadnoscia do 1 cm.
Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-
91/S-10042 . Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o Srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcéwki 1 pretdéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odleglo$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja
jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng
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co najmniej 20 d. Wewngetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdéw montazowych powinna
spelia¢ warunki podane dla hakow.
5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-
10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ufozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem
siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali
zattluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i
oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretdow i1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamenté6w i podpor masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,05 m - dla pretow gtdéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gldéwnego dzwigardw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podkiadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podkiadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretdéw powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5
mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady Iaczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawa¢ pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych
potaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Strona ‘ 8

Cze$é M - ptyta zabezpieczajaca istniejgcy kanat §1800 pod projektowanym torem. ‘



TORPROJEKT Sp. z o.0.
ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa

Zadanie | Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zlecenia

pn. ,,Budowa drogi gminnej wraz z bocznicg kolejowg od stacji ,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w
Suwatkach”

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z plaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-
10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pr¢tow. Minimalna
odleglo$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow
w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilo$ci faczonych pretéw w przekroju
oraz ich wymaganej dtugos$ci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zakltad w jednym przekroju nie moze by¢
wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretow laczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje 1 dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy
betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.

Minimalne dlugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sig:

— dla pretoéw gladkich $ciskanych -304d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych -254d,
— dla pretoéw gladkich rozcigganych -504d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych -40d.

Minimalne diugosci kotwienia pretow kl. A-I 1 A-II przed hakami i1 odgigciami
przyjmuje si¢:

— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-1'1 A-I1 -20d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali k1. A-1 -304d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali k1. A-II -25d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt
6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, potwierdzajace
zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materialdw polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi
jak dla rob6t zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w
podpory i ustr6j nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca
zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymalo$ci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydhuizenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé partie stali z
budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze
nalezy zbada¢ stal na udarno$¢. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera 1 fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku 1 ilo$ci pretow, ich $rednic, dlugos$ci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia
1 pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilo$ci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugo$¢ pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,
— wielko$¢ otulin zewngtrznych,

— powigzanie (polaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— rdznice w rozstawie mi¢dzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
— roéznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
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— odstep od czola elementu lub konstrukeji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej
niz+ 1,0 cm,

— dlugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz +
1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,

— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza
Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
(kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng teoretyczng dhugos¢ pretow poszczegdlnych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszone;j
ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdéw o Srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W STWiORB nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta
na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych i1 drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali,
$rednic i ksztattéw pretow,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow glownych i strzemion,
— prawidlowos$ci wykonania hakéw, zlacz 1 dlugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
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Odbior tych robdt powinien by¢é zgodny 2z wymaganiami pktu 8.2 D-
M.00.00.00,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie 1 przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem
stali zuzytej na zaklady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza STWiORB,
— wykonanie badan i pomiarow,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wilasnos¢ Wykonawcy i
usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budoweg i1 rozbidorke pomostow roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIiORB i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

2. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

3. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

4. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa --
Postanowienia ogdlne

5.PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

6.PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

7.PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

8.PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu --
Prety 1 walcowka zebrowana
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9. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli
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M-04.02

Beton konstrukcyjny
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (STWiORB ) s3 wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z budowa drogi gminnej wraz z
bocznicg kolejowa od stacji ,,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwalkach — ptyta
zabezpieczajaca istniejacy kanat @1800 pod projektowanym torem..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w kolejowych obiektach
inzynieryjnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w kolejowych obiektach
inzynieryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykty — beton o gestos$ci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz
C20/25 1 o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w
stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymatosci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie
betonu wedtug PN-EN 206-1[5] okre$lane sg na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fckcyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2

1.4.6. Stopien mrozoodporno$ci —symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Oddziatywanie srodowiska —takie oddziatywanie chemiczne i fizyczne na beton, ktore
wplywaja na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore
nie zostaly uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. pkt.2
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.2

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnos$ci z Polskag Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng
IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

2.2 Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatos$ci na §ciskanie
wedlug PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu
wedlug PN-EN 206-1 [5] 1 PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania bez §rodkow odladzajacych lub ze srodkami odladzajacymi powinien
wykazywaé¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-
B-06250 [22] nie mniejszg niz :

-F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-
EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng glebokoscig penetracji nie wigksza niz:

-40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowana chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 1 XS3 powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem
wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng glebokos$cig penetracji nie wicksza niz
40mm.

Wymagana nasigkliwos$¢ betonu wynosi 5% wedtug PN-B-06250:1988

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1 Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
zastosowane cementy portlandzkie, spelniajace wymagania PN-EN 197-1 [4]:

-cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O.q wedtug PN-EN 196-2 [2]
do 0,8% i poczatku wigzania wedlug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut.

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany
cement CEM 1.
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2.3.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN

12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich

wymagana jest wedlug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spetniajace nast¢pujace wymagania podane w tablicy:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7] w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria

1 nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od

) wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 Gr 15
D/d>4 Gr 17,5

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [7]; ¢
kategoria nie wyzsza niz: N
Ksztatt kruszywa grubego wedlug PN-EN

4 933-3 [8] lub wedlug PN-EN 933-4 [9]; FI 59 Iub SI 5
kategoria nie wyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedlug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie 10010
nizsza:
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 [19]
w 1 % NaCl, badana na kruszywie o 6 LAs
wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

6 oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug PN-EN 1097-2 [14] badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; 2 LA
kategoria nie wyZsza niz:
,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN

7 1367-3 [18] , badana na kruszywie o SBia
wymiarze 10/14; kategoria :

2 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9: producenta

o deklarowana przez
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] producenta
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Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | WAy4 deklarowana
10
rozdz. 7,8 lub 9: przez producenta
1 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [6]: producenta

Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa;
12 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug
PN-B-06714-46 [24]:

Zawarto$¢ siarczanoOw rozpuszczalnych w
13 kwasie wedlug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, | ASo2
nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN
14 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz | 1
w %!

Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w
15 wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; | 0,02
warto$¢ nie wyzsza nizw %
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
16 1774-1 [20] p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz | 0,1

stopien potencjalnej
reaktywnosci 0

w %:
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedhg Eggﬁigfm niz
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: .
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23];
dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
nie wywotujaca zwigkszenia wymiardw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4
mm, spetniajagcym nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7];
1 o GF s
wymagana kategoria:
) Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [7]; ¢
kategoria nie wyZsza niz: )
zgodnie z tablicag C.1
3 Tolerancje deklarowanego typowego w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN
12620
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowany przez
4
rozdz. 7,8 lub 9 producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowany przez
[15] producenta
Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalne;j
6 .7 . . , . L oAl
stopien potencjalnej reaktywnos$ci wedtug reaktywnosci 0
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PN-B-06714-46 [24]:

Zawarto$¢ siarczanoOw rozpuszczalnych w
kwasie wedlug PN-EN 1744-1
[20],r0zdz.12;

nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki calkowitej wedlug PN-EN
1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza
niz

w_ %:

Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

9 1774-1 [20], p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz 0,5

ASO,2

w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedhug Eggﬁig};a niz
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: )
WZzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23];
dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
nie wywotlujaca zwigkszenia wymiardw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13].

Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow
recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu 1 dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie
specjalnych wlasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdéw narazonych na oddzialywanie srodowiska
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w
PN-EN 934-1 [11] 1 PN-EN 934-2 [12]. W skladzie i wlasciwosciach stosowanych
domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczeg6lnie istotne s3:

- zawartos$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
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- zawarto$¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi
domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajacej
w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2 [12].

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pyhu krzemionkowego wedhug PN-EN 13263-
1[40].

2.4. Sklad mieszanki betonowe;j

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie.

Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki
oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatlozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwos$ci poszczegdlnych sktadnikow , mieszanki
betonowej oraz betonu na odstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia
opracowanie nowej recepty.

Wspolczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy
wytrzymatos$ci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu
C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz
wymagana, w zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206-1[5] i PN-B-
06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 1 XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m3, a wspdlczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢
wigkszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
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- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonow klasy C 30/37 1 wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w
PN-EN 206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling
zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Sito Utlamek masowy Ulamek masowy Ulamek masowy
#, kruszywa kruszywa kruszywa
[mm] przechodzacego przechodzacego przechodzacego
przez sito, [%] przez sito, [%] przez sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
1,0 21+42 16+38 1437
4,0 36+56 28+51 23+47
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8,0 60+76 45+-67 38+62
16,0 100 7391 62+80
224 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie
powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

- poza granice przedzialow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
kruszywa D, pomiarowa,
[mm] Projektowanie skiadu Zatwierdzanie [%]
mieszanki betonowej, [%] recepty,
proba technologiczna,
kontrola jakos$ci robot,
[%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
. . - 055
22,4 4,0 +5,5 4,0 +6,0 1.0
31,5 4,0 +5,5 4,0 +6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia
i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana
zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100
mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymalos$¢ na Sciskanie f., probek powinna wigksza
niz warto$¢ fix z zapasem niezbednym dla spelienia kryteriow zgodnos$ci podanych w PN-EN
206-1[5] p.8.2.1. Zaleca sig¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fu, >fix + 612 [ MPa] ), przy czym fx oznacza
wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wlasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci
okreslone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.
3.

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach
zapewniajacych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,

- rtownomierne rozprowadzenie sktadnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w
systemy ogrzewania wody 1 kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w
tablicy:

Cement, woda, kruszywo,

Skladniki mieszanki
betonowe;j

domieszki i dodatki
stosowane w ilo$ci > 5 %

Domieszki i dodatki
stosowane w ilo$ci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje

+3%

+5%

(w % wagowo)

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z
wymaganiami PN-EN 206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i1 urzadzenia wytwdrni majace wptyw na
jakos$¢ produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sig¢
odbywac jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na
jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej)
musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy
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sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Sklad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezla betoniarskiego. Czas mieszania
sktadnikdw powinien by¢ ustalony dos§wiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymagane;j
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,
pkt. 4.

4.2. Transport 1 przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi
wiasciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo
zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych
wagonow kolejowych i cigzardwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-
wyladowcze.

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
umozliwiajacy separacj¢ roznych rodzajéw kruszywa i1 zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowe;j
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Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekltosci, jaki zostat przyjety przy
ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zaladunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nast¢pujace wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przeladunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos$¢ stopniowego
ich oprdzniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja
w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad
miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego
elementu obiektu. W miejscu ukladania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za
pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do
betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej ukladania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatladowania samochodu do jego
wyladunku) nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki
betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
rozladowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z
cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej ukladania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne
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Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” , pkt. 5.

5.2. Zalecenia og6lne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i1 drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowe;j,
- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktoéry powinien okresla¢ m.in.: pr¢dko$¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob laczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- sposob 1 warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
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- pielegnacj¢ betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidlowos¢
wykonania robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdInosci:

- prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przekladek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubo$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich roboét zanikajacych (np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.),

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore
przewidziane sa do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do betonowania.
5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania
nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciagto$¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotlane parciem §wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania 1 obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢
szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie
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kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalkg
konstrukeji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna speinia¢ nastepujace warunki:
- zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukeji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac¢ uszczelki na taczeniach
elementow deskowania, ktore zapewniajg jego pelng szczelno$¢ i pozwolag uniknaé nawet
najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $ruby miedzy plytami sg niedozwolone. Wigksze
wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegolnosci nawet do oslabienia no$nosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna tzw. ,,firanek” na powierzchni
betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni
betonu sg niedopuszczalne,

- wykazywac¢ odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

. nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkow atmosferycznych,
. §rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

. nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac odbarwienie
powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. W tym celu :

. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwo$ci wystapienia tzw. ,, marmurkow * powstajacych w wyniku osadzania si¢
kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajag wowczas
miejsca o réznych wartosciach w/c, ktdre prowadzg do powstania jasnych i
ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,

. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.
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Deskowania powinny by¢, przed wypehieniem mieszanka betonowa, dokladnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylenh w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg
gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokona¢
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nast¢pujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :

- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % 1 nie wigcej niz 2 cm,
- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1 %,
- odchylenie $cian od pionu o = 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych) :
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz — 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokos$ci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/200 I - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 1- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte za pomoca listwy trdjkatnej. Listwy te musza
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedhug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
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musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o +
20cm,

- réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi— 1 cm,
- strzalki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokos$ci co
najmniej 1,10 m i1 z krawegdziami wysokos$ci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wytworni betonu, ktora
moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
powinno odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwalowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu
mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku
oraz osiggnie swoja petna skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej
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Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i
stosowany w taki sposdb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa,
deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidlowosci tych elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pbézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy
podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokos$ci wigkszej niz 8 m
nalezy stosowac odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji
predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow og6lnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidlowos$¢ ksztaltu konstrukcji deskowan i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

- predko$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone w
zaleznoS$ci od wytrzymato$ci i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozone;j
mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda
opadowa; gdy na $wiezo ulozong mieszanke¢ spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujaca
zmiang konsystencji mieszanki, wodg¢ te nalezy usunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie
reczne (sztychowanie).
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Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zaggszczajac wibratorami wglgbnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wglgbnych
bulawowych, nalezy uzywaé wibratoréw wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych
stosowac wibratory wglebne,

- przerwa w uktadaniu poszczego6lnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robot, w ktérym nalezy podac:

- date rozpoczgcia i1 zakonczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,

- daty, spos6b, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nast¢pnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenos$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
atwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opuszcza¢ do dna i w tym polozeniu wypelia¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja
mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,
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- w przypadku wickszych wymiarow betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke
rozprowadzi¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub
elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wktadki byly
obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat
przewidywang wytrzymalos¢. Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulegac
rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po zaggszczeniu nie powinna by¢ wigksza od
dopuszczalne;.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na
jednym stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predko$¢ przesuwu wibratorow
powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zostac¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w
plaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odleglo$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-
krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25
dhugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomocg fat wibracyjnych,
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- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyré6wnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

- gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.
5.5.4. Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementdw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych cze$ci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegolnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j,

- kierunkéw betonowania,

- poszczeg6lnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak
aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszankg¢ nalezy uktadad
warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukfadana bez przerwy
itylko w jedna strong. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone,
jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegdétowo. Gorna powierzchnia
poszczegolnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy
wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow
wglebnych pojedynczych lub zespohu wibratorow na wspdlnej ramie. Zaggszczanie mieszanki
za pomocg wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych,
wiasciwos$ci cementu i innych przewidywanych czynnikow.
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5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie¢ znajdowa¢ w miejscach
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia
plaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku
konstrukcji bardziej dpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Dokfadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy
betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci
cementu i innych czynnikow wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowa¢ do pdzniejszego polaczenie betonu stwardnialego z betonem $wiezo
nalozonym poprzez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostalego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy szczepne;j.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co
najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymato$ci 15 MPa. Przez ten okres temperatura
mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Strona ‘ 35

Cze$é M - ptyta zabezpieczajaca istniejacy kanat §1800 pod projektowanym torem. ‘



TORPROJEKT Sp. z o.0.
ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa

Zadanie | Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zlecenia

pn. ,,Budowa drogi gminnej wraz z bocznicg kolejowg od stacji ,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w
Suwatkach”

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza
niz +35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej ukladania oraz sposobu zabezpieczenia
$wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadoéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca
si¢ stosowanie co najmniej klasy pielggnacji 3. Czas pielggnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkow atmosferycznych, szybkos$ci narastania wytrzymalos$ci betonu oraz
rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie
technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczeg6lnie wiatru 1 promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu),
poprzez ich oslanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow
klimatycznych,

- utrzymywac ulozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmnie;j:
. 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

- polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24
godzinach od chwili jego ufozenia:

. przy temperaturze + 15°C 1 wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
trzy godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej trzy
razy na dobg,

. przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedhig specjalnych instrukcji.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Strona ‘ 36

Cze$é M - ptyta zabezpieczajaca istniejgcy kanat §1800 pod projektowanym torem. ‘



TORPROJEKT Sp. z o.0.
ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa

Zadanie | Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zlecenia

pn. ,,Budowa drogi gminnej wraz z bocznicg kolejowg od stacji ,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w
Suwatkach”

Stosowane do pielggnacji $rodki blonotworcze, nanoszone na powierzchnie §wiezego betonu,
powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu $wiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- Srodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na glgbokosé
nie wigksza niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13].
Stosowanie do pielegnacji betonu §rodkow pielggnacyjnych oraz systemoéw izolacji powinno
by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz
zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedna z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji
materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepta); materiaty
cieptochtonne nie powinny dotykaé betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukeji - podgrzewanie cieptym powietrzem
lub para pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody
nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami
grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos¢
nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metodg cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w
tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sa odpowiednie warunki
temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbiérka deskowan 1 rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatos$ci powinno zosta¢ dokonane
przez laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nast¢pujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- rownos$¢ gornej powierzchni konstrukcji no$nej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacjii ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na lacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé
1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

- gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nierownos$ci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

- wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycia¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a
powstale otwory nalezy wypehi¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym
o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty
przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym
wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa naprawcza
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lub ich kombinacja w zalezno$ci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio
dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich
podstawie sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wlasciwosci materiatow i
wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,

- wykona¢ wilasne badania materiatdow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a
przed rozpoczgciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i
deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed
kazda nowa faza robot oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
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Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050 [27], w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- taczniki, ztacza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stgzen,
- wielko$ci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podloza i sposob przekazywania naciskoéw na podloze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byc¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczefn deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i
deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w
formie protokotu.
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Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania
dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub
jej czes¢ niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnos$ci z ST i calo$é
poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane
wlasciwos$ci cementu potwierdzaja zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢
oznaczenia:

- wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],

- czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2[2],

- stato$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].

Inne wiasciwos$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].
6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:

- skfadu ziarnowego wedhug PN-EN 933-1[7],

- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedlug PN-EN 933-4[9],

- zawartosci pylow wedtug PN-EN 933-1[7],

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.
6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 1008 [13].

6.4.4 Badania domieszek do betonu
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Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2 [12].
6.5. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton,

- nasigkliwosc¢ betonu.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej 1 betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie
planu pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czg$ci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki
betonowe;j i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku
betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy poborze probek
dobadania zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwos$ci zwigzanych z jako$cig. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalone;j
konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.

Probke punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN
12350-1[29].

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od
granic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,
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+20 mm od gdrnej granicy.
6.5.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej
przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawartos¢
powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pézniej kazdorazowo przy
poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jako$cia.

Réznice pomigdzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny
by¢ wigksze niz: — 0,5 % /+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymato$ci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w
planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych
tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie
betonu, z wyjatkiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z
betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-
EN 12390-3 [34] na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach
150/300 mm. Sposdb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Probki
poddaje si¢ pielggnacji wedlug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o
wigcej niz 15 % od $redniej nalezy poming€.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy
do danej klasy jezeli spetnia kryteria identyczno$ci podane w tablicy:

Liczba ,,n” wynik('?W Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymato$ci na : : - -
Sciskanie na probkach z srednia z ,, n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
2 bs
okreslonej objetosci (fem) N/mm (fei ) N/mm
1 Nie stosuje si¢ >fck -4
2-4 >fck +1 >fck -4
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5-6 >fck +2 >fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
badanie identycznosci pod wzglegdem wytrzymatos$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzié
sprawdzajac kryteria zgodno$ci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatos$ci na
Sciskanie na probkach z $rednia z ,, n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
2 3
okreslonej objetosci (f em) N/mm (fei ) N/'mm
3 >fck +4 >fck -4

f cm - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f o - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie,

fe - pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek.
6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz
jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykta zgodnie z PN-
B-06250 [22] pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornos$ci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]

CEM 1 (R) 28 dni

Wymagany stopieni mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C,
spetnione sg nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje pgknig¢,

- laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
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- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do
wytrzymato$ci probek nie zamrazany

Dla stopnia mrozoodporno$ci betonu F150 wymagana liczba cykli wynosi 150.

6.5.6 Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m’ betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.2.

6.5.7 Sprawdzenie glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem.

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na probkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m 3 betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2
[33]. Badanie penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8
[35].

Maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢
nie wigksza niz okre$lona w pkt. 2.2.

6.5.8 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg OST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedkladanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.5.9 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-
EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i
bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wcze$niej probkach.
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Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 13791 [42].
6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugos¢ przesta : £2,0 cm,

- rozpigtos$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

- 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % 1— 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1-0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubo$¢ ptyt: + 1 % 1— 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: = 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: = 2,0 cm)

- rzedne wierzchu fawy: £ 1,0 cm.

- plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupdéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla shupoéw nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpor masywnych, + 1,0 cm dla podp6r stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- + 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki 1 wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymato§¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m 3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych iulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne* oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 3 betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i
rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- uloZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéow jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow

rozbiorkowych,
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- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych,

- niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1 Beton -- Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
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10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceso6w produkcji
betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie ggstosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania
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26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza --
Metody ci$nieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan
35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cz¢$¢ 8: Glgbokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem
36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Woycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cz¢s¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatlos$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach 1
prefabrykowanych wyrobach betonowych

10.3. Inne dokumenty
1. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr

282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 20
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M-04.03

Beton niekonstrukcyjny
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt mostowych, zwigzanych z z budowa drogi gminnej wraz z bocznicg
kolejowa od stacji ,,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwalkach — ptyta zabezpieczajaca
istniejacy kanat @1800 pod projektowanym torem..
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynieryjnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz
utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podloze taw fundamentowych, podwalina
umocnienia stozka przyczoétka, nadbeton i inne) obiektéw inzynieryjnych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymalo$ci mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz z
STWiORB M-04.02 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” .
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” , pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien
by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

2.2. Wytrzymalos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektows.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetiajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN
12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedlug systemu oceny 2+.
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Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spetniajace nast¢pujace wymagania podane w tablicy:
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Lp. Wilasciwosc: kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedlng PN-EN 933-1 [7] w
zaleznosc1 od wymiarun kruszywa, kategonia
1 nie miFsza niz;

Did=2lub D=112 mm G 85/20

D/id=21D=112 mm Gc90/15

Tolerancja uwziarmema w  zaleznosct od
wymiary kruszywa, kategorie:

[

Did =4 Grl3
Did=4 Gri7z,5
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [7]; £
3 : 1.5

kategoria nie wyZsza miz:

Ksztalt kruszywa gmubego wedlug PN-EN
4 | 9333 [8] lub wedlug PN-EN 9334 [9]: Flo lub Iy
kategoria me wyzsza mz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 lamane) w kruszywie grubym Cioon
wedlug PN-EN 933-5 [10], kategoria me
nizsza:

Mrozoodpomost wedlug PN-EN 1367-6 [19]
w 1 % NaCl, badana na kmuszywie o 6 L
wynuarze 8/16; wartosé nie wyzsza mz w %: -
6 | oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug PN-EN 1097-2 [14] badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz5;
kategoria nie wWyZsza niz:

.. Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedlug PN-EN
7 1367-3 [18] , badana na kmszywie o SBps
wymiarze 10/14; kategoria :

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] .
rozdz. 7.8 lub 9:

9 | Gestosc nasypowa wedlug PN-EN 1097-3[15] | deklarowana przez producenta

(%)

LAy

deklarowana przez producenta

10 Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16]. WA ;5 deklarowana przez
rozdz. 7.8 lub 9: producenta
Sklad chemiczny — uproszczony opis !

11 petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [6] deklarowany przez producenta
Reaktywnosé alkaliczno - krzemmonkowa;

12 | stopien potencjalnej reaktywnosci wedlug | stopien potencjalnej reaktywnosci 0
PN-B-06714-46 [24]:

Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w
13 | kwasie wedlug PN-EN 1744-1 [20], rozdz 12, ASp2
nie wyzsza mz kategona:

Zawartosc siatka calkowitey wedlug PN-EN

14 | 1744-1 [20]. rozdz 11; wartos¢ nie wyzsza mz 1
w Ya:
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Zawartos¢ chlotkéw rozpuszczalnych w
15 | wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 0,02
wartosc nie wyzsza mz w %a:

Zanmieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

16 | 1774-1[20] p. 14.2; wartos¢ nie WyzZsza miz 0.1
w %o

17 Zawartos¢ substancy orgamcznych wedlug barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: WZorcowa

U w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkaliczne] nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodme z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowamia przy spelnienin wymagania: reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywolyjaca
zwickszenia wymiarow liniowych wickszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno byc stosowane kruszywo o uzmamieniu me wiekszym mz 4
mm, spelniajacym nastepujace wymagama podane w tablicy:

Lp. Wlasciwoscel kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziamienie wedluig PN-EN  933-1 [7];

1 ) Gr83
wymagana kategoria:

, | Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [7]; £

~ | kategonia me wyZsza mz: i

3 Tolerancyje deklarowanego typowego zgodnie z tablica C.1 w
uziarniemia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]. )

4 rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta

5 | Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 [15] | deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa;
6 | stopieni potencjalne) reaktywnosci wedlug PN-
B-06714-46 [24]:

Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w
7 | kwasie wedlug PN-EN 1744-1 [20].rozdz.12; ASy,
nie wvzsza miz kategora: '
Zawartos¢ siarks calkowite) wedlug PN-EN

stopien potencjalne] reaktywnosci 0 ¥

g 1744-1 [20], rozdz.11; wartosé nie wyzsza niZ 1
w %:
Zameczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774- 3
9 TR ; 5 ; 0.5
1 [20], p. 14.2; wartosé nie wyZsza niz w %:
10 Zawartosc substancyi organicznych wedlug PN- barwa nie ciemniejsza mz
EN 1744-1 [20]. p.15.1: WZOorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkaliczne] nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodme z PN-B-06714-34 [23]. dopuszczenie do
zastosowania przy spelnieniv wymagania: reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywolujaca
zwickszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadad

wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i1 dodatkdbw do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatos$ci,
zwickszenie nasigkliwo$ci 1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN

934.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma

PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne ulozenie

mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio
na dzialanie czynnikoéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep
wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz
dobdr odpowiedniej ilos$ci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125
mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (PN-EN
206-1), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice
miedzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20%
warto$ci wskaznika Ve-Be 1+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

5) minimalna zawarto$¢ cementu musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tab. F1 PN-EN
206-1 dla danej klasy wytrzymalo$ci betonu i agresywnos$ci srodowiska,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng,  zapewniajaca  uzyskanie betonu o  wymaganych
wiasciwosciach. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10° C), $rednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna
1,3 Ry

2.4.2. Wymagane wilasciwosci betonu

Od betonoéw niekonstrukcyjnych wymaga si¢ jedynie spetnienia warunku wytrzymatosci
na $ciskanie, chyba, ze w projekcie podano inacze;.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00,,Wymagania ogo6lne”

-

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Sprze¢t do wykonania robot powinien spelnia¢ wymagania podane w STWiORB M-
04.02, pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w  D-M.00.00.00,,Wymagania
og6lne”, pkt 4 oraz M-04.02 p.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne 1 szczegblowe zasady wykonywania robot podano w D-
M.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 5 i M-04.02 p. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne 1 szczegdlowe zasady kontroli jakos$ci robdét podano w  D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt 6 1 M-04.02 p. 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne 1 szczegblowe zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00,,Wymagania
og6lne”, pkt 71 M-04.02 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne i szczegdlowe zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00,,Wymagania
og6lne”, pkt 8 1 M-04.02 p.8 .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00,,Wymagania
og6lne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
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— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak
roéwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wiasno$cia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
STWIiORB i specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w M-04.0 -02.00.01 pkt 10
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M-04.04

Izolacja
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt mostowych, zwigzanych z z budowa drogi gminnej wraz z bocznicg
kolejowa od stacji ,,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwalkach — ptyta zabezpieczajaca
istniejacy kanat @1800 pod projektowanym torem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na kolejowych obiektach inzynieryjnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
zwigzanych z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére
stykajg si¢ z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne”, pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zastosowane wyroby powinny by¢ prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania.

2.3. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg PN-EN 13808,

— roztwdr asfaltowy do gruntowania,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypehliacza wg PN-C-96177

— lepiki, masy i roztwory zgodne z PN-B-24620:1998.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji

cienkiej mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwdr plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdéw oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnoséci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zaleznie od porowatoéci podloza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m’
powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac¢ szczeg6dlne $rodki ostroznosci,
poniewaz S$rodki te s3 latwopalne i nie s3 odporne na dzialanie rozpuszczalnikéw
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wilasciwej izolacji - poélgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
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Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie
przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé
odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o slabych stezeniach. Srodek powinien by¢
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania
w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi
0,8+1,0 kg/m* powierzchni zabezpieczane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne”, pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprz¢tem malarskim,
jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikow,
glownie weglowodordw aromatycznych oraz sprzgtem do oczyszczania powierzchni
betonowe;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w  D-M.00.00.00,,Wymagania
ogblne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe.
Bebny nalezy magazynowaé¢ w pozycji stojacej z dala od Zrddel ognia i elementdw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;j,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
nast¢pujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji,
— numer partii wyrobu,
— masg netto,
— termin przydatnos$ci do uzycia,
— numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty technicznej,
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodla ciepta
1 $wiatla, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne”, pkt
5. Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
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STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i

STWiORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza betonowego,

— zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,

STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglgdnie przestrzegaé zalecen
producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i
wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé
wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas
opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ skladane zadne materialy sypkie i
pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej),
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podioza gruntowego jest zgodna z
wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na
glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien zastosowaé system osuszania podloza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W
okresie chlodow materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie
beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na
budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $ciSle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa,
poniewaz materialy stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego
ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.
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5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
réwnym 1 gltadkim podlozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach
od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczyscié
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pyldw oraz innych zanieczyszczen, ktore
moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Spr¢zarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi wedlug PN-
EN 1504-3.

Przygotowane podfoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymalo§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci 1 spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam
oleju, smar6w 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podioze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robdét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do
co najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w
czasie trwania robot. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy
uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowe;.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i
wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie
podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m®). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podloza. Gruntowanie wykonuje
si¢ za pomocg walkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze
zosta¢ zapylona.
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Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna
mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobragzowsa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia
powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podloze bylo zatluszczone i1 roztwor asfaltowy z niego sptynal. Gruntowanie roztworem
asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdola
catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub wulozZenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podioza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed uloZeniem nast¢pnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materiatu wynosi okolo 0,8 do 1,0 kg/m® dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw
izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed
$wiattem slonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6
godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.Podloze powinno by¢
odebrane przez Inspektora.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy
stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢
skory.
Kontrola grubo$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.
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6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwe;j
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

— calkowitej grubo$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna
Scisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i

porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z

pomiaré6w warunkoéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” , pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wilasciwa.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M.00.00.00,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00,,Wymagania
og6lne” |, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw i1 innych niezb¢dnych srodkéw produkcji,
— oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowe;j,
— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegdlnych
warstw miedzy soba,
— wykonanie badan,
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—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci
si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbgdnych dla
wykonania izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

2. PN-C-96177:1958. Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy
stosowany na goraco
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M-04.05

Drenaz opaskowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt mostowych, zwigzanych z z budowa drogi gminnej wraz z bocznicg
kolejowa od stacji ,,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwalkach — ptyta zabezpieczajaca
istniejacy kanat @1800 pod projektowanym torem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynieryjnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczélkiem obiektu inzynieryjnego
sktadajacej si¢ z geokompozytu drenazowego i z warstwy filtracyjnej z gruntow niespoistych.
1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew.
gruntu przepuszczalnego, stuzagca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego S$ciany
przyczotka i tworzaca izolacje wodoszczelng tej Sciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczdtka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza obszar
nasypu, wody zbierajacej si¢ w dolnej czedci warstwy filtracyjne;.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

S
S
gdzie:
Sd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [9],
w gramach na centymetr sze§cienny,
Sds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481

[8], w gramach na centymetr szescienny.
1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

d

U=-9
le
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm)],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
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2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materialtow Wykonawca
przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez zastosowane materialy wymaganych wlasciwosci oraz trwalo$ci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB 1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé
materiaty spetniajagce wymagania podane ponize;.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki srodowiskowe
spowodowane zastosowaniem materialow, technologii i1 warunkdw eksploatacyjnych
dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwalej izolacji
wodoszczelne] przyczoéltka oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczotka. Geokompozyt
powinien rowniez umozliwia¢ wentylacj¢ $cian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly
przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wlasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach
przyczotka mozna stosowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytlaczanej z
polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany), polaczonej z geotkaning polipropylenowa,
petnigcg funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ pelng szczelno$¢, np. przez
uksztaltowanie w pasmach geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowaé system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia
przyczotka) wystepujacego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewiduja inaczej, dla gruntow
wywierajacych nacisk na geomembrang nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowaé system
drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wrhasciwosci Jednostka | Warto$¢ Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie: PN ISO 10319:1996

- wzdhuz pasma kN/m? 20
- w poprzek pasma kN/m’ 17 [3]
2 | Wydluzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdhuz pasma % 12 [3]
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolnos¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO
0,1 inacisku ": 12958:2002 [4]
-20kPa m?/s 4,5x 10™

-100 kPa m*/s 1,5x 10"

4 | Zdolnos$¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO
i nacisku : 12958:2002 [4]
- 20 kPa m’/s 17 x 10
-100 kPa m’/s 7x10™
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1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej skladnikiem
geokompozytu drenazowego

Lp. Wrhasciwosci Jednostki | Warto§¢ | Metoda badan wg
. . PN-EN ISO
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 12236:1998[5]
) Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999
przebiciu (metoda spadajacego stozka) [6]
3 Predkos¢ przeptywu wody prostopad- m/ 1.6x102 PN-EN
tego do powierzchni geotkaniny S ’ 11058:2000 [7]
. , PN-EN ISO
4 | Charakterystyczny wymiar poréw Ogg um 200 12956:2002 [12]

W sklad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania
geomembrany wzdtuz gérnego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.
2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego
Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntoéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki,
piasku grubo- i $rednioziarnistego. Material zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien
speliac¢ nastgpujace warunki:
a) mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy Mz< 10%,
b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania,
zageszczonego do wskaznika zageszczenia [s>1,0: k10>6x10-5 nv/s,
c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spelnia¢é wymagania:

d d
4<— 2920 S0 95

15zs , 50zs

gdzie:
d15, d50 — srednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 1 50% probki przechodzi przez sito
o wymiarach oczek odpowiadajacych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjng, wf —
warstwa filtracyjna),
d) wskaznik zagegszczenia warstwy filtracyjnej: Is>1,0,
e) wskaznik roznoziarnistosci: U >5,
f) zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by¢ wigksza niz 0,2%
masy.
Grubo$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubo$¢ ta powinna by¢
zwickszona do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko
zalegajacych warstw wodono$nych za klinem odlamu i trudno$ci z wykonaniem uko$nej
warstwy wodonosne;j.
2.2.4. Materialy do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej
Zgodnie z niniejsza STWiORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna
stosowac:
- rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktére powinny mieé Srednice
nie mniejszg niz 10 cm,
- odpowiednio uksztaltowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.
Rury drenarskie powinny znajdowa¢ si¢ w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub
granitowego o uziarnieniu od 8 do 16 mm.
2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie
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Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [13]:
mie¢ ksztalt walca lub prawidlowego graniastoshupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330
mm. Grubo$¢ §cianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla
rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na
odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen.
Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi $rednicami
do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedlug PN-B-12030
[14] drewnianymi listwami lub ceglami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé
materiaty odpowiadajace nast¢pujacym wymaganiom:

- pape wg PN-B-27617 [15],

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu
drenarskim (rowniez szczelin stykowych migdzy rurkami), spetniajacy wymagania PN-
91/B-06716 [16].

- wlokning, ktéra powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglo$ci z dobra przyczepno$cia z gruntem zasypki; dla zastosowanej widkniny
Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy 100 Tyﬁ zrglrki 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 100 £5 125+ 6 1507
2 | Grubo$¢ $cianek, mm od 9 do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowatos¢) otworu, mm 7 8 10
4 | Roznice grubosci scianek, mm 3 3 4
5 | Wygigcie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawe¢dzi wewngtrznej otworu, mm 1 1 1
] g;fﬁgvza IIIl)r(r)lvwerzchm, suma najwigkszych 45 45 45
S s 2 2 2
10 | Wytrzymato$¢ na dzialanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392

2.24.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-
89221 [17], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wytlaczania. Rurki drenarskie powinny
mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposdb
umozliwiajacy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rdwnomiernie
rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
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Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e Srednica zewngtrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy 100 125
1 | Srednica zewngtrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka §rednicy zewngtrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewngtrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchyltka $rednicy wewnetrznej, mm +2 +2.5
5 | Dlugo$¢ rurki, m 75 50
o . od 0,6 do 1,0 lub
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od 1,1 do 1,5 od 1,7do 2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dlugosci 1 m,
cm’, co najmniej:
— dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] dopuszeza sig u;zrlé(t))iizenle najwyzej 1
. — . probka nie powinna zalamywac sig¢ i
10 | Wytrzymato$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] wykazywaé peknicé
11 | Wytrzymalo$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiarow srednicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 12 12
wigcej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokos$ci 4 zwojow w
temp. 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy
naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej
0°C, natomiast rurki o zwickszonej odpornosci na obnizong temperatur¢ (typu O, barwy
czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Zaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy
zewngtrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].

ZYaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni
sfonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a
odleglo$¢ skladowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W
przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokosci 5 workow.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
STWiORB i moze by¢ wykonane np. przez obsypanie grubym tluczniem na odcinku o dtugosci
nie mniejszej niz 25 cm.

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego
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Warstwe odprowadzajaca wodg nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z
gliny 1 uksztattowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, w postaci koryta lub klina o
nachyleniu nie mniejszym niz 3%.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podloza mozna stosowaé sprezarke srubowg z filtrem olejowym lub
odkurzacz przemystowy

Przewiduje si¢ reczne ukladanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu
konieczny jest odpowiedni n6z do przycinania arkuszy oraz milotek do przybijania kotkow,
chyba Ze producent zaleca inny spos6b mocowania materiatu.

Zaggszczanie zasypki za przyczotkami mozna wykona¢ lekkim sprzetem, jak ubijaki,
plyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowac specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢
reczne uktadanie rurek drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac,
az do momentu wbudowania geomembrany. Oslony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowaé
do momentu taczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

- - oznaczenie wyrobu,

- nazwg¢ 1 adres producenta,

- dat¢ produkcji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szeroko$¢ i dlugosc),

- masg rolki,

- mas¢ powierzchniows,

- informacje, ze wyrob uzyskat aprobat¢ techniczng IBDiM.
Oznaczenie powinno zawierac:

- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlowa,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty techniczne;j.
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dzialaniem
promieni stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowaé wylacznie w
rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi §rodkami transportu, zabezpieczone przed
przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.
4.3. Transport rurek drenarskich
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Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub
luzem. Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac si¢:

- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- uklada¢ je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej
wysoko$ci na calej powierzchni,

- wszystkie §ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegélne rzedy wyrobow
zabezpieczy¢ warstwg materialu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej,
materialow syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie
nalezy rzuca¢. Szczeg6lng ostroznos$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0°C 1 nizszej. Zlaczki w
workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne[1], pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- ulozenia geokompozytu,

- ulozenie elementdw odprowadzajacych wodg z warstwy filtracyjne;,

- ulozenie warstwy filtracyjnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ukladanie geokompozytu
Geokompozyt nalezy uklada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed ulozeniem
geokompozytu nalezy wykonac i odebra¢ izolacj¢ cienkg na $cianach przyczotka wg odrebne;j
STWiORB.
Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchni¢ betonu.
Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu ukladania geomembrany, mozna
stosowac nastepujace zasady aplikacji:
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- arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu,
- po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy uciaé¢ arkusz
geokompozytu odpowiedniej dlugosci,
- poczynajac od goéry nalezy przylozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w
odlegtosci 1 metra od naroznika, w celu p6zniejszego pokrycia go catym arkuszem,
- nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do $ciany
wzdtuz goérnego brzegu co okoto 30 cm,
- drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomoca zakladu o szerokosci zalecanej
przez producenta. Nalezy sprawdzi¢, czy wytloczenia umieszczone sg jedne w drugich.
Jezeli tak przewiduje producent, miejsca polaczen nalezy uszczelni¢ tasma
uszczelniajaca nalezaca do systemu,
- jezeli wzdhuz fundamentu przyczélka ukladana jest rura drenazowa, to nalezy owinga¢ ja
geotkaning. W tym celu odmierzajac arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy
uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktora musi by¢ nawinigta na rurg. Nastepnie geotkanine
nalezy odseparowac od geomembrany na wysokos$ci okoto 1 m, rur¢ drenazowa nalezy
umie$ci¢ na geomembranie po uprzednim polozeniu pod rure warstwy materiatu
drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odlaczony fragment geotkaniny nalezy nawingé
wokot rury. W celu usztywnienia catosci przed zasypaniem wykopu rure nalezy pokry¢
warstwa materialu drenujacego.
5.5. Ulozenie elementow odwadniajacych warstwe filtracyjna
Woda zbierajaca si¢ w dolnej czgsci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona
poza obszar nasypu w szczeg6lnosci za pomoca rurek drenarskich lub rynien §ciekowych.
Dopuszcza si¢ odprowadzenie wody bezposrednio do podloza, jesli zbudowane jest ono z
gruntéw niespoistych i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wod gruntowych
5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacja
projektowa - w formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz
3%.
5.5.2. Ukladanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uklada¢ zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji
projektowej na dnie warstwy zasypowej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy
zabetonowa¢ w S$cianie przyczélka, na wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w ,,przej$ciu przez §ciang” nie mniejsze
niz 5%.
Jezeli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie okre$la inaczej, to dla jednego
obiektu mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

-z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w
celu uniemozliwiania zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste ulozenie
rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek
sgsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szeroko$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed
przedostawianiem si¢ drobnych czastek gruntu do rurek za pomoca paskoOw papy,
paskow wiokniny, obsypki zwirowej i innych materialéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow,
nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek, zalecanych przez producenta rurek.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypaé warstwa
grysu od 8 do 16 mm o grubosci warstwy okoto 10 cm, zageszczonej ubijakiem po obu
stronach przewodu.

5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktada¢ za $cianami czolowymi przyczotka oraz za Scianami
bocznymi przyczotka. Warstwe filtracyjng nalezy wykonywaé réwnoczesnie z zasypka tylnej
$ciany przyczotka. Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa
gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracad
szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym ulozonego geokompozytu, ani rurek
drenazowych. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz ulozonej warstwy. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢
maksymalnie 0,2 m. W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany r¢cznie.

Zaggszezanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjne;.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotno$¢
technologiczna gruntu w czasie jego zagg¢szczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotno§¢ gruntu powinna by¢
zblizona do optymalnej (z tolerancja = 2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych
w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to
zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubo$ci, sposobem recznym lub
lekkim sprzgtem mechanicznym,

- warstw¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzgtu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania

robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot
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Badania w trakcie robot obejmuja:

- kontrole materiatow,

- kontrole utozenia geokompozytu,

- kontrole wykonania elementow odwadniajacych warstwe drenazowa,

- kontrole wykonania warstwy filtracyjne;j.

6.3.1. Kontrola materiatow

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastgpuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na
zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie
nalezy sprawdzi¢ wyglad zewng¢trzny geokompozytu:

- pasma geomembran powinny mie¢ rownomierng struktur¢ ukladu wytloczen.
Geotkanina powinna mie¢ rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana
1 geotkanina powinny by¢ bez przebi¢, dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfatdowan i1 innych
uszkodzen,

- odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru
nominalnego zaméwionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokfadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb
rozwinigtej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢é wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, tzn.
skontrolowa¢ prawidlowos$¢ ksztattu, $rednicg, grubo$¢ $cianek i inne cechy wymienione w
tablicy 3. Dopuszcza si¢ wystepowanie rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien
na powierzchni zewngtrznej, nie powodujagcych zmniejszenia mrozoodpornosci i
wytrzymato$ci. Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uznaé za poprawny, jesli liczba
sztuk niedobrych w probce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk
niedobrych w préobce jest wicksza lub rowna 8, cala partie dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng
z wymaganiami PN-B-12040 [13], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.

b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w
pkcie 2.2.4.2. i tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan
Inzyniera, z ktorym nalezy pobra¢ odcinki prébek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin
wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dlugosci 1 m. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 4,
Ip. 0od 9 do 12.

Zlaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewngtrznych (gladkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i1 spornych - na zerwanie
obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjne;.
Badania przydatno$ci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii
pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej] STWiORB:

- sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-
04481[8],
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- wskaznik réznoziarnisto$ci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢
wigkszy od 5,

- zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdzaé metoda chemiczng (I.W. Tiurina)
przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu: zawarto$¢ cze$ci organicznych w
gruncie nie powinna przekracza¢ 2%,

- wspoblczynnik filtracji dla gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien
wynosi¢ k10 > 6 x 10-5 m/s, badany wg PN-55/B-04492 [19],

- zawarto$¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola ulozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega dokladno$¢ oblozenia calej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach.
Szerokos¢ zakladu nie powinna si¢ r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.
6.3.3. Kontrola ulozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:

- a) zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

- b) prawidlowo$¢ utozenia rurociagu, zgodnie z pktem 5.5.2,

- ¢) prawidlowos$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa,

- d) prawidlowos¢ ksztattu i spadkoéw koryta (klina) z gliny na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjne;j
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

- badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywaé co najmniej 3 razy na
500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym
wskaznik zagegszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9], powinien wynosi¢ Is > 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej 1powtdrnie zages$ci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca
powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy,

- wilgotno$¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-
04481 [8]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie
powinny przekraczaé + 2%,

- grubos$¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna
by¢ ona mniejsza od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni obtoZone;j
geomembrang).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ulozenie geokompozytu,
- ulozenie rurek drenarskich,
- ulozenie warstwy filtracyjne;j.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i1 dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
- oczyszczenie podioza betonowego,
- ulozenie geokompozytu,
- ulozenie rurociggu z rur drenazowych, w tym utozenie rur w $cianach przyczotkow,
- polaczenia i uszczelnienia rur,
- wykonanie umocnienia wylotu rurociagu,
- wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filtracyjne;,
- wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepuszczalnego,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
1 niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

3. PNISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie metoda
szerokich probek

4. PN-EN ISO Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci
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12958:2002 przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu
5. PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne
12236:1998 (metoda CBR)

6. PNEN918:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci
na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

7. PN-EN 11058:2000  Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci  w  kierunku  prostopadtym  do
powierzchni materiatu, bez obcigzenia

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

11. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12.  PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci poréw

12956:2002

13. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne 1 silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (zmiana Az1)

15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1)

16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

17. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Azl)

18. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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ZALACZNIK
PRZYKEADY ODWODNIENIA ZASYPKI PRZY CZOLKA
Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem z tworzywa sztucznego
geomembrana grunty rodzime —
grunty nieprzepuszczoing
irsto isgrzepueiang- -
L wykongng I ghny, .
UWAGA: :
podloze gruntowe zbudowane z gruntdw nieprzepuszczainych
Rys. 2. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem z folii i warstwy zwiru
folia_kubetkowa
‘zokacjo scicny przyczStka grunty rodzime -
grunty prrepuszczaine
*. warstwa_nieprzepuszczalne ..
oo wykonang 2 gy '
podloze gruntowe zbudowane z gruntdéw przepuszczalnych
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M - 04.06

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
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1. Wstep.
1.1.  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace zasypania wykopow
wraz z zaggszczaniem dla obiektow inzynieryjnych zwigzanych z budowa drogi gminnej wraz z
bocznicg kolejowa od stacji ,,Las Suwalski” do ul. Dubowo 1 w Suwatkach — ptyta
zabezpieczajaca istniejacy kanat @1800 pod projektowanym torem..

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiORB) mienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopoéw pod
fundamenty obiektow inzynieryjnych

Roboty obejmuja:
- zasypanie wykopow fundamentowych
- wykonanie zasypki za przyczotkami
- wykonanie stozkéw przyczotkow
- zageszczenie wykonanej zasypki

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sq zgodne z obowiqzujgcymi polskimi normami
podanymi w czesci G ,, Wymagania ogolne”

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu

- wielkos¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

IS = &
Pds
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr sze$cienny,
Pys - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w

gramach na centymetr sze$cienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci

- wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U= %
d
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.1.3. Ukop

— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
ziemnych

1.1.4. Dokop

— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Okg[éllne wymagania dotyczace robot podano w czgsci G ,,Wymagania ogolne”,
pkt 1.

2. Materialy.

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w czesci G ,,Wymagania ogolne”, pkt
2.

2.2.  Materiat do zasypania wykopow

2.2.1. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami i stozkow przyczotkow

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkow, zasypki za
przyczotkami i stozkdw przyczotkow nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co
najmniej S$rednioziarniste o wskazniku r6znoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i
wspotezynniku filtracji kio > 6 x 10° m/s. Grunty nie moga byé zanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).
Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywane] moga by¢ wypelione gruntem
stabilizowanym cementem.

2.2. Materiat do wymiany gruntu

Jako material do wymiany gruntu nalezy stosowaé grunt speklniajacy wymagania
pkt.2.2.1.

3. Sprzet.
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci G ,,Wymagania ogdélne”,, pkt.3
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:
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- gladkie walce stalowe
- walce ogumione
- lekkie, srednie,
- ubijaki
- lekkie, cigzkie plyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczane] warstwy.

Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do

wykonywania zasypek.

4. Transport.
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci G ,,Wymagania ogdlne”,

pkt 4.

Zastosowane $rodki 1 sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowaé
obnizenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw 1 zasad
bezpieczenstwa.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa

roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone

odleglo$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot.
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w czgsci G ,,Wymagania og6lne”,pkt.5.

5.2.  Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce¢ powinno by¢ zaakceptowane przez InZyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie
przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do wielkos$ci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5.3.  Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
i odbiorze projektowanych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno
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by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Grunt zasypowy powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.3.

Zaggszczenie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng
warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy. Grubo$¢ zagegszczanych warstw winna wynosic:

przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany r¢cznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjne;j.

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem
skarp stozkow przy skrzydelkach, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg +
2%), w przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku do$wiadczalnym. Jezeli
wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wicksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢
w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika
nalezy:

roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzgtem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego,

prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.4. Uformowanie stozkow przyczotkow

Stozki przyczotkéw powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekraczaé = 10 %.
Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka mierzona lata dlugosci 3 m nie powinna
przekracza¢ = 5 cm.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdw zamarznig¢tych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.

Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

6. Kontrola jakosci robat.
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w czgsci G ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2.  Kontrola zasypania wykopow

a) Przed przystagpieniem do zasypania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa
oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutow, wody).
b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.

Badania przydatno$ci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji:
- sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:
- grunty do zasypywania wykopoéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji
wigkszych niz 100 mm
- wskaznik ro6znoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych
przyczotkoOw powinien by¢ wyzszy niz 5
- zawartos$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu:
- zawartos¢ cze$ci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%
- wspolczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow
Slichtera lub Bayera), wspofczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopow
fundamentowych przyczotkéw, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkéw powinien
wynosié kip > 6 x 10” m/s
Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek
- badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywaé
co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej
podpory:
- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ I > 1.0 (dla stozkow przyczotkow I >
0.95)
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalne;j

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Strona ‘ 88

Cze$é M - ptyta zabezpieczajaca istniejgcy kanat §1800 pod projektowanym torem. ‘



TORPROJEKT Sp. z o.0.
ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa

Zadanie | Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zlecenia

pn. ,,Budowa drogi gminnej wraz z bocznicg kolejowg od stacji ,Las Suwalski” do ul. Dubowo i w
Suwatkach”

1 powtornie zagescic. Jezeli powtorne zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy material,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
- wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda I  wg
PN-B-04481.
- odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zagg¢szczania zasypki nie powinny
przekraczaé + 2%
- uformowanie powierzchni stozkéw przyczotkdéw
- stozki przycz6tkéw powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z

Dokumentacja Projektowa. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczaé +
10 %. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia 1 wklgdnigcia)
mierzona lata dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm. Rzgdne skarp w stosunku do
projektowanych nie powinny r6zni¢ si¢ o wigcej niz + 1 cm.

7. Obmiar robot.
7.1.0g0lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci G ,,Wymagania ogdlne”, pkt7.

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szeScienny) przestrzeni wypekionej gruntem
zasypowym. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot.
8.1.0goblne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w czesci G ,,Wymagania og6lne”, pkt.8

Roboty objete niniejsza STWiIORB podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiaréw, badan i oceny
wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci.

9.1.0g0lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czesci G ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- dostarczenie gruntu z odkladu lub w przypadku zasypania wykopdéw piaskiem, lub
zwirem z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,
- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do
poziomu okre$lonego w Dokumentacji Projektowe;,
- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robat,
- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,
- rekultywacje dokopu,
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane.

Id-2 (D2) Zarzadzenie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29 z dnia 05
pazdziernika 2005r w sprawie wprowadzenia ,,Warunkow technicznych

dla kolejowych obiektow inzynieryjnych”

Id-16 ( D83 ) Zarzadzenie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr31 z dnia 05
pazdziernika 2005r w sprawie wprowadzenia ,Instrukcji o utrzymaniu

kolejowych obiektow inzynieryjnych”

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
1 badania przy odbiorze.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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