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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót mostowych, związanych z budową drogi gminnej wraz z bocznicą 
kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwałkach – płyta zabezpieczająca 
istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynieryjnych. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z prętów stalowych wiotkich w żelbetowych 
elementach obiektów inżynierskich, takich jak ławy fundamentowe, korpusy podpór i murów 
oporowych, konstrukcje ustrojów niosących, płyty przejściowe, zabudowy chodnikowe.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o 
średnicy do 40 mm. 
1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, 
pochodząca z jednego wytopu. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
1.5.  Wymagania dotyczące robót 

 Wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
D-M.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i STWiORB. 
2.2.2. Stosowane materiały 
 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować 
następujące materiały: 
– stal do zbrojenia betonu, 
– drut montażowy, 
– podkładki dystansowe, 
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 
 
 
 
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 
 Do zbrojenia betonu można stosować gatunki stali wskazane w tablicy 1, posiadające 
odpowiednie dokumenty dopuszczeniowe według Ustawy o wyrobach budowlanych z 16 
kwietnia 2004 r. 
Dla stali BSt500 wydawane są krajowe aprobaty techniczne. 
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Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu 

norma gatunki 
PN-EN 10080 B500B 
PN-H-93215:1982, PN-H-84023 34GS, 18G2-b, St50B 
PN-ISO 6935-2 RB 500W, RB 400W, RB 500W-V 
DIN 488 BSt500S, BSt500S-V 
PN-H-93220:2006 B500SP 

 
 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać 
pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 
 Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. 
Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę 
techniczną, potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach 
mostowych oraz deklarację zgodności. 
 Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji 
projektowej, wymaga zgody Inżyniera oraz projektanta. 
2.2.4. Zaświadczenie o jakości 
2.2.4.1. Atest 
 Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć 
zaświadczenie o jakości – atest 3.1 według PN-EN 10204, wydany przez hutę dla pierwszego 
odbiorcy. 
2.2.5. Wady powierzchniowe 
 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
 Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, 
drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 
zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych 
odchyłek średnicy dla walcówki i prętów wg odpowiednich norm.  
2.2.6. Wymiary i masy 
 Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, 
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla 
dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia 
powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. 
2.3. Drut montażowy 
 Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 
wiązałkowego. Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów 
głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy 
stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
2.4. Podkładki dystansowe 
 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 
zaprawy i z tworzyw sztucznych.  Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów 
stalowych. 
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 
 Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm 
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania. 
  
3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne”, 
pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 
– giętarki, 
– prostowarki, 
– nożyce do cięcia prętów, 
– lekki żuraw samochodowy, 
– sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 

mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 
szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien 
spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, 
powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio 
przeszkolone. 

 
 4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M.00.00.00„Wymagania 
ogólne”, pkt  4. 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 
8 mm lub taśmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co 
najmniej w dwóch miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 
5 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej.  Pręty do zbrojenia powinny być 
przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych 
odkształceń. 
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 
wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na 
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali 
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka 
cementowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 
5. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i 
STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych 
w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 
3. montaż zbrojenia, 
4. łączenie prętów, 
5. roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
STWiORB lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a 
także projekt technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób 
łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej. 
5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 
 Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub 
mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na 
zgodność z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem 
wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby 
chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone 
tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia 
zanieczyszczeń. Możliwe są również inne skuteczne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej. 
5.4.2. Prostowanie zbrojenia 
 Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek 
stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 
5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 
 Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do  1 cm. 
Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie 
palnikiem acetylenowym. 
 Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-
91/S-10042 . Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 
 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna 
odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą 
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co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna 
spełniać warunki podane dla haków. 
5.5. Montaż zbrojenia 
 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-
10042. 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem 
siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal 
pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali 
zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 
oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 
elementu żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co 
najmniej: 
– 0,07 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
– 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
– 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki 
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych 
sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest 
niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą 
podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być 
zatwierdzony przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W 
szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, 
zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 
mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
5.6. Łączenie prętów 
5.6.1. Zasady łączenia prętów 
 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. 
5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 
 Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający 
odpowiednie uprawnienia. 
 Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych 
połączeń prętów: 
– czołowe, elektryczne, oporowe, 
– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
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– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-91/S-
10042. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna 
odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów 
należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów 
w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju 
oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-91/S-10042. 
 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być 
większy niż: 
– dla prętów żebrowanych   50%, 
– dla prętów gładkich   25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego 
zbrojenia poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym 
przekroju nie powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm. 
5.7. Kotwienie prętów 
 Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy 
betonu należy obliczać wg normy PN-91/S-10042. 
 Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 
– dla prętów gładkich ściskanych     - 30 d, 
– dla prętów żebrowanych ściskanych    - 25 d, 
– dla prętów gładkich rozciąganych    - 50 d, 
– dla prętów żebrowanych rozciąganych    - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami 
przyjmuje się: 
– dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II    - 20 d, 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I    - 30 d, 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II     - 25 d. 
5.8. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 
 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z 
dokumentacją projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi 
jak dla robót zanikających. 
 Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 
– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
– stan powierzchni prętów, 
– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

W przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w 
podpory i ustrój nośny, po komisyjnym pobraniu próbek, Inżynier zadecyduje, a Wykonawca 
zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 
– sprawdzenie masy (kg/m), 
– granicy plastyczności Re (MPa), 
– wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
– wydłużenia A5 (%), 
– zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z 
budowy. 

W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze 
należy zbadać stal na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze 
niższej niż -5°C.  
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 
 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez 
Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić 
zgodność ułożonego zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie 
gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia 
i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 
 Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
– średnice i ilości prętów, 
– rozstaw prętów, 
– rozstaw strzemion, 
– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
– długość prętów, 
– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
– wielkość otulin zewnętrznych, 
– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 
– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 
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– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej 
niż ± 1,0 cm, 

– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 
1,0 cm, 

– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno 

przekraczać 3%, 
– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z 

tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 

3%, 
– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża 
Wykonawcę robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, 
zgodnie z dokumentacją projektową. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość 
(kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej 
ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od 
wymaganych w dokumentacji projektowej.  

W STWiORB należy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal użytą 
na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” , pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, 

średnic i kształtów prętów, 
– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
– rozstawu prętów głównych i strzemion, 
– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
– czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-
M.00.00.00„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 

 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem 

stali zużytej na zakłady), 
– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą STWiORB, 
– wykonanie badań i pomiarów, 
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i 

usunięcie ich poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych 

potrzebnych do montażu zbrojenia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, 

STWiORB i niniejszej specyfikacji technicznej. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 
–  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE     
10.1. Normy 
1.  PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie 
2.  PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
3.  PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
4. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- 

Postanowienia ogólne 
5.PN-ISO 6935-1/Ak   Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie. Dodatkowe                                         

wymagania stosowane w kraju 
6.PN-ISO 6935-2             Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane 
7.PN-ISO 6935-2/Ak    Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju. 
8.PN-H-93220:2006        Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu -- 

Pręty i  walcówka żebrowana      
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9. PN-EN 10204:2006  Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentów kontroli 
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Beton konstrukcyjny 
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 1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej (STWiORB ) są wymagania, 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z budową drogi gminnej wraz z 
bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwałkach – płyta 
zabezpieczająca istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem.. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST), stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w kolejowych obiektach 
inżynieryjnych.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożenia go w kolejowych obiektach 
inżynieryjnych.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody 
oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku 
hydratacji cementu.  
1.4.2. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczającej 2600 kg/m3.  
1.4.3. Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206-1[5] w monolitycznych 
elementach drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 
C20/25 i o dodatkowych ustalonych właściwościach.  
1.4.4. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w 
stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.  
1.4.5. Klasa wytrzymałości na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący 
beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie 
betonu według PN-EN 206-1[5] określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej 
na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 
300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube) pielęgnowanych 
zgodnie z PN-EN 12390-2  
1.4.6. Stopień mrozoodporności –symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbę 
cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
1.4.7. Oddziaływanie środowiska –takie oddziaływanie chemiczne i fizyczne na beton, które 
wpływają na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które 
nie zostały uwzględnione jako obciążenie w projekcie konstrukcyjnym. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt.2 
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2. MATERIAŁY 

 
2.1. Wymagania ogólne dotyczace materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.2 
Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną 
IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.2 Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego. 
Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie 
według PN-EN 206-1 [5] zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu 
według PN-EN 206-1 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiadać wymaganiom podanym w 
dokumentacji projektowej. 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie 
zamrażania/rozmrażania bez środków odladzających lub ze środkami odladzającymi powinien 
wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-
B-06250 [22] nie mniejszą niż : 
-F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3. 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie 
agresywnego powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-
EN 12390-8 [35] mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż: 
-40 mm w klasie ekspozycji XA3. 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowana chlorkami w klasach 
ekspozycji  XD3 i XS3 powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem 
według PN-EN 12390-8 [35] mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 
40mm. 
Wymagana nasiąkliwość betonu wynosi 5% według PN-B-06250:1988 
 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
 
2.3.1 Cement 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być 
zastosowane cementy portlandzkie, spelniające wymagania PN-EN 197-1 [4]: 
-cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 [2] 
do 0,8% i poczatku wiązania wedlug PN-EN 196-3 [3] powyżej 120 minut. 
Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu drogowego powinien być stosowany 
cement CEM I. 
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2.3.2 Kruszywo. 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN-EN 
12620 [36]. 
Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich 
wymagana jest według systemu oceny 2+. 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze 
ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy: 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 
1 2 3 

1 

Uziarnienie według  PN-EN  933-1  [7]  w 
zależności od wymiaru kruszywa,  kategoria  
nie niższa niż: 
D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm 
D/d > 2 i D > 11,2 mm 

 
 
 

GC 85/20 
GC 90/15 

2 

Tolerancja  uziarnienia  w  zależności  od 
wymiaru kruszywa, kategorie: 
D/d < 4 
D/d ≥ 4 

 
 
GT  15 
GT 17,5 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN  933-1  [7]; 
kategoria nie wyższa niż: 

f1,5 

4 
Kształt  kruszywa  grubego  według  PN-EN 
933-3  [8]  lub  według  PN-EN  933-4  [9]; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI 20  lub SI 20 

5 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według  PN-EN  933-5  [10],  kategoria  nie 
niższa: 

C100/0 

6 

Mrozoodporność według PN-EN  1367-6 [19] 
w  1  %  NaCl,  badana  na  kruszywie  o 
wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %:    
oraz odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie 
według    PN-EN  1097-2  [14]  badana  na 
kruszywie  o  wymiarze  10/14,  rozdz.5; 
kategoria nie wyższa niż: 

6 LA25 

2 LA40 

7 
„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według  PN-EN 
1367-3 [18] , badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14; kategoria : 

SBLA 

8 
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6 [16] , 
rozdz. 7,8 lub 9: 

deklarowana przez 
producenta 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3[15] 
deklarowana przez 
producenta 



 T O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . o .      

 ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa     

Z a d a n i e  Zaprojektowanie i wykonanie robót dla zlecenia 

 
pn. „Budowa„Budowa„Budowa„Budowa    drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w 
SuwałkachSuwałkachSuwałkachSuwałkach”””” 

 

 

 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych S t r o n a  18181818    

Część M - płyta zabezpieczająca istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem.      

 

10 
Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6  [16] , 
rozdz. 7,8 lub 9: 

WA24 deklarowana 
przez producenta 

11 
Skład  chemiczny  –  uproszczony  opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 [6]: 

deklarowany przez 
producenta 

12 
Reaktywność  alkaliczno  -  krzemionkowa; 
stopień potencjalnej  reaktywności  według 
PN-B-06714-46 [24]: 

stopień potencjalnej 
reaktywności 0 1) 

13 
Zawartość  siarczanów  rozpuszczalnych  w 
kwasie według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, 
nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

14 
Zawartość siarki całkowitej według  PN-EN 
1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż 
w %: 

1 

15 
Zawartość  chlorków  rozpuszczalnych  w 
wodzie  według  PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 
wartość nie wyższa niż w  %: 

0,02 

16 
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 
1774-1 [20] p. 14.2;  wartość  nie wyższa niż 
w %: 

0,1 

17 
Zawartość substancji organicznych według  
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: 

barwa nie 
ciemniejsza niż 
wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej 
reaktywności alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; 
dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem 
nie wywołująca  zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %.  

Jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 
mm, spełniającym następujące wymagania podane w tablicy: 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania 
1 2 3 

1 
Uziarnienie  według  PN-EN  933-1  [7];  
wymagana kategoria: 

GF 85 

2 
Zawartość  pyłów  według PN-EN  933-1  [7];  
kategoria nie wyższa niż: 

f3 

3 
Tolerancje deklarowanego  typowego  
uziarnienia kruszywa drobnego 

zgodnie z tablicą C.1 
w  
normie PN-EN 
12620 

4 
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6 [16],  
rozdz. 7,8 lub 9 

deklarowany przez 
producenta 

5 
Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 
[15] 

deklarowany przez 
producenta 

6 
Reaktywność  alkaliczno  -  krzemionkowa;  
stopień potencjalnej  reaktywności  według 

stopień potencjalnej 
reaktywności 0 1) 
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PN-B-06714-46 [24]: 

7 

Zawartość  siarczanów  rozpuszczalnych  w  
kwasie  według  PN-EN  1744-1  
[20],rozdz.12;  
nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

8 

Zawartość  siarki  całkowitej  według  PN-EN  
1744-1 [20],  rozdz.11; wartość nie wyższa 
niż  
w  %: 

1 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 
1774-1 [20], p. 14.2; wartość nie wyższa niż 
w %: 

0,5 

10 
Zawartość substancji organicznych według 
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: 

barwa nie 
ciemniejsza niż 
wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej 
reaktywności alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; 
dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem 
nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %.  

2.3.3. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [13].  

Stosowanie wody pitnej nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów 
recyklingu.  

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne  

Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub 
stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie 
specjalnych właściwości.  

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami 
PN-EN 206-1 [5].  

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska 
w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie domieszki napowietrzającej.  

Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w 
PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W składzie i właściwościach stosowanych 
domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są:  

- zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie,  
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- zawartość alkaliów,  

- oddziaływanie korozyjne.  

W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy 
sprawdzić w badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi 
domieszkani należy stwierdzić na podstawie kryteriów dotyczących domieszek 
napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzającej 
w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także sprawdzenia w badaniach 
wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2 [12].  

Dopuszcza się stosowanie do betonu dodatku pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-
1[40].  

 

2.4. Skład mieszanki betonowej  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez 
wibrowanie. Skład ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie.  

Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi do 
zatwierdzenia wraz z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników mieszanki 
oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych właściwości mieszanki 
betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, 
które umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych składników , mieszanki 
betonowej oraz betonu na odstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia 
opracowanie nowej recepty.  

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do 
zawartości cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy 
wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu 
C25/30.  

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż 
wymagana, w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1[5] i PN-B-
06265[21].  

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie 
powinna być mniejsza niż 380 kg/m3, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być 
większy niż 0,40.  

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:  
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- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,  

- 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych.  

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inżyniera.  

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w 
PN-EN 206-1[5].  

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę 
zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być 
większe niż:  

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  

- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania.  

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
przekraczać:  

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,  

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,  

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.  

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy: 

Sito 
#, 

[mm] 

Ułamek masowy 
kruszywa 
przechodzącego 
przez sito, [%] 

Ułamek masowy 
kruszywa 
przechodzącego 
przez sito, [%] 

Ułamek masowy 
kruszywa 
przechodzącego 
przez sito, [%] 

wymiar kruszywa   
D ≤ 16,0 mm 

wymiar kruszywa   
D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa   
D ≤ 31,5 mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 

0,50 7÷20 5÷17 5÷18 

1,0 12÷32 9÷26 8÷28 

1,0 21÷42 16÷38 14÷37 

4,0 36÷56 28÷51 23÷47 
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8,0 60÷76 45÷67 38÷62 

16,0 100 73÷91 62÷80 

22,4 - 100 76÷92 

31,5 - - 100 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie 
powinna wykraczać:  

- powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej,  

- poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki 
napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach 
ekspozycji: XF2, XF3, XF4: 

Wymiar 
kruszywa D, 

[mm] 

Etap wykonywania badań Tolerancja 
pomiarowa, 

[%] Projektowanie składu  
mieszanki betonowej, [%] 

Zatwierdzanie 
recepty,  

próba technologiczna,  
kontrola jakości robót, 

[%] 

16,0 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5 

- 0,5 
+1,0 

22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia 
i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana 
zgodnie z PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosić: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 
mm do 150 mm).  

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna większa 
niż wartość fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 
206-1[5] p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie 
standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] ( fcm ≥fck + 6÷12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza 
wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych.  

W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości 
określone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.  

3. SPRZĘT  
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3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
3.  

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej  

Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach 
zapewniających:  

- dokładność dozowania poszczególnych składników,  

- dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektę dozowanej wody 
zarobowej do mieszanki,  

- równomierne rozprowadzenie składników,  

- uzyskanie jednorodnej konsystencji. 

Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w 
systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.  

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, 
domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo.  

Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 [5] podano w 
tablicy: 

Składniki mieszanki  
betonowej 

Cement, woda, kruszywo,  
domieszki i dodatki  

stosowane w ilości > 5 % 

Domieszki i dodatki  
stosowane w ilości > 5 % 

Dopuszczalne tolerancje  
(w % wagowo) 

± 3 % ± 5 % 

Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z 
wymaganiami PN-EN 206-1[5]. 

3.3. Warunki prowadzenia produkcji  

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na 
jakość produkowanej mieszanki betonowej zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może się 
odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na 
jego zlecenie i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) 
musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny 
niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie 
wykorzystywał laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestnicząc w badaniach. Roboczy 
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skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowując go na 
podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony symbolem recepty 
powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas mieszania 
składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej 
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego.  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”, 
pkt. 4.  

4.2. Transport i przechowywanie cementu  

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi 
właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo 
zidentyfikować.  

Warunki składowania cementu:  

- cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem,  

- cement luzem należy składować w silosach. 

Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie 
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych 
wagonów kolejowych i ciężarówek, z cysternami przystosowanymi do załadunku 
grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane urządzenia załadowczo-
wyładowcze.  

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw  

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji.  

Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich 
zanieczyszczeniem.  

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków  

Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być zgodne z odpowiednimi 
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.  

4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej  
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Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do 
miejsca układania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy 
ustalaniu składu betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu.  

Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, 
należy zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja 
składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.  

W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania:  

- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie 
konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza,  

- pojemniki, w których przewożona jest mieszanka, powinny zapewnić możliwość stopniowego 
ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania.  

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją 
w czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad 
miejscem ułożenia mieszanki lub - jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu betonowanego 
elementu obiektu. W miejscu układania mieszanka betonowa może być transportowana za 
pomocą:  

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem,  

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do 
betonu,  

- urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki 
na miejsce jej układania.  

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego 
wyładunku) nie powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki 
betonowej nie zawierającej domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia 
atmosferycznego nie przekraczającej +20°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie 
rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili pierwszego kontaktu wody z 
cementem.  

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z 
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne  
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Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” , pkt. 5.  

5.2. Zalecenia ogólne  

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz 
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną 
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.  

 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  

- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,  

- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące 
betonu,  

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  

- sposób transportu mieszanki betonowej,  

- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,  

- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania 
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, 
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach,  

- sposób pielęgnacji betonu,  

- sposób i warunki rozformowania konstrukcji,  

- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,  

- zestawienie wymaganych badań i pomiarów.  

5.2.2. Zakres robót  

Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują: 

- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania,  

- wytwarzanie mieszanki betonowej,  

- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,  



 T O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . o .      

 ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa     

Z a d a n i e  Zaprojektowanie i wykonanie robót dla zlecenia 

 
pn. „Budowa„Budowa„Budowa„Budowa    drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w 
SuwałkachSuwałkachSuwałkachSuwałkach”””” 

 

 

 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych S t r o n a  27272727    

Część M - płyta zabezpieczająca istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem.      

 

- pielęgnację betonu,  

- demontaż deskowania i rusztowania,  

- wykańczanie powierzchni betonu,  

- roboty wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier powinien potwierdzić prawidłowość 
wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania,  

- prawidłowość wykonania zbrojenia,  

- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,  

- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych 
zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych,  

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw roboczych),  

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.),  

- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które 
przewidziane są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  

- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.  

5.3.1. Deskowania  

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania 
należy do Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz 
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez 
Inżyniera.  

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 
dokumentacji projektowej lub według własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 
sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu 
z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania 
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania należy uwzględnić 
szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie 
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kotew, aby ze względu na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie 
doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.  

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  

- zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  

- zapewnić odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach 
elementów deskowania, które zapewniają jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet 
najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. Większe 
wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren 
kruszywa i powstania „ gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności 
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną tzw. „firanek” na powierzchni 
betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania 
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni 
betonu są niedopuszczalne,  

- wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych,  

- powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki 
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków:  

. należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych,  

. środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania,  

. nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie 
powierzchni).  

- zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami 
dokumentacji projektowej. W tym celu :  

. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 
możliwości wystąpienia tzw. „ marmurków “ powstających w wyniku osadzania się 
kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas 
miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą do powstania jasnych i 
ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o 
wyższym w/c jest jaśniejszy,  

. w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania 
odbarwień w postaci rdzawych plam.  
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Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i 
odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowania są 
gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześniej, aby Inżynier był w stanie dokonać 
inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu.  

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacja projektową :  

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm,  

- grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm,  

- odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %,  

- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm,  

- wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,  

- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych) :  

- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm,  

+ 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,  

- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm,  

+ 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm.  

Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

1/200 l - w deskach i belkach pomostów,  

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych,  

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.  

Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą 
być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji.  

5.3.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania 
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muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji 
projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez 
Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem 
cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,  

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm,  

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż 
wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej,  

- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 
20cm,  

- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i – 1 cm,  

- strzałki różne od obliczeniowych do 10 %.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1,10 m i z krawędziami wysokości 0,15 m.  

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która 
może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez 
Inżyniera.  

Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub 
dwuwałowych. Czas mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu 
mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania 
jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z 
wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po 
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie 
mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku 
oraz osiągnie swoją pełną skuteczność.  

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

5.5.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej 
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Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.  

Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i 
stosowany w taki sposób, aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową, 
deskowanie i konstrukcją.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań 
zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 
nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o 
późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 
towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców).  

5.5.2. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

5.5.2.1. Wymagania ogólne  

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy 
podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego 
(do wysokości 8,0 m). Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8 m 
należy stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji 
prędkości spadającej mieszanki.  

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  

- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowań i 
rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń,  

- prędkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w 
zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej 
mieszanki,  

- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utrata wody,  

- w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą 
opadową; gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, powodująca 
zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,  

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie 
utrudnia mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie 
ręczne (sztychowanie).  
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Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 
40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,  

- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych 
buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych,  

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy,  

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne, 

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min.  

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w 
dzienniku robót, w którym należy podać:  

- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu,  

- wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencję 
mieszanki betonowej oraz zawatość powietrza w mieszance,  

- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich  

oznakowanie, a następnie terminy i wyniki badań,  

- temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.  

 

5.5.2.2. Betonowanie podwodne  

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań:  

- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu 
łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome należy 
opuszczać do dna i w tym położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby następna porcja 
mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej,  
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- w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę 
rozprowadzić równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub 
elastycznego rękawa,  

- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze 
stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek.  

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były 
obetonowane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał 
przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać 
rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po zagęszczeniu nie powinna być większa od 
dopuszczalnej.  

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na 
jednym stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, prędkość przesuwu wibratorów 
powierzchniowych, skuteczny promień działania każdego typu wibratora) powinien zostać 
ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości 
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.  

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez 
Inżyniera.  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę 
z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej,  

- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 

- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5-
krotny skuteczny promień działania wibratora,  

- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 
długości buławy wibratora (roboczej jego części),  

- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę 
poprzednio ułożonej mieszanki,  

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o 
mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,  
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- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,  

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 
elementach nie grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 
obustronnym,  

- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany.  

Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów.  

5.5.4. Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu  

Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury 
zabetonowanych części powinny być podane w projekcie technologicznym betonowania, a w 
szczególności dotyczy to:  

- prędkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej,  

- kierunków betonowania,  

- poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji,  

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.  

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone segmentami na przemian, tak 
aby wyeliminować wpływ temperatury i skurczu.  

Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy 
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. Mieszankę należy układać 
warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki wibratorów 
przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez przerwy 
i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone, 
jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w projekcie technologicznym 
betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. Górna powierzchnia 
poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy 
wierzchniej).  

Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów 
wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki 
za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej.  

Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony 
doświadczalnie w zależności od temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, 
właściwości cementu i innych przewidywanych czynników.  
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5.5.5. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach 
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia 
płaszczyzny styku mieszanki betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku 
konstrukcji bardziej dpowiedzialnych ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
należy uzgodnić z Projektantem.  

Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy 
betonu powinien być ustalony w zależności od warunków atmosferycznych, właściwości 
cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza 
jest wyższa niż +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.  

W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy 
starannie przygotować do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo 
nałożonym poprzez:  

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego mleczka lub zaczynu cementowego,  

- obfite zwilżenie wodą,  

- zastosowanie warstwy szczepnej.  

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po 
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu.  

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu  

a) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.  

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury 
w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura 
mieszanki betonowej i świeżego betonu nie może być niższa niż +5°C.  
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Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa 
niż +35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż +5°C.  

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z 
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem 
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia 
świeżego betonu przed działaniem niskiej temperatury.  

 b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne 
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń.  

5.6. Pielęgnacja betonu  

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania 
powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca 
się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien być 
uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz 
rodzaju zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji betonu powinny być ustalony w projekcie 
technologicznym betonowania.  

W okresie pielęgnacji betonu należy:  

- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 
atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym – mrozu), 
poprzez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków 
klimatycznych,  

- utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:  

. 7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich,  

- polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24 
godzinach od chwili jego ułożenia:  

. przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 
trzy godziny w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy 
razy na dobę,  

. przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać.  

Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji.  
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Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze, nanoszone na powierzchnie świeżego betonu, 
powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  

- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili 
posmarowania nimi betonu,  

- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i 
stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu,  

- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość 
nie większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali.  

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [13]. 
Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno 
być zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz 
zaleceniami producenta.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod: 

- zastosowanie metody zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji 
materiałami ciepłochłonnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały 
ciepłochłonne nie powinny dotykać betonu,  

- pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem 
lub parą pod specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody 
należy zwrócić uwagę na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami 
grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody należy kontrolować prędkość 
nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu),  

- zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w 
tunelach stałych lub przesuwnych, w których zapewnione są odpowiednie warunki 
temperaturowe i wilgotnościowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zbliżonych 
warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu).  

 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań  

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
niezbędnej do bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.  
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Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane 
przez laboratorium na próbkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.  

Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni 
elementów i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.  

5.8. Wykończenie powierzchni betonu  

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń 
ponad powierzchnię,  

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,  

- równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie 
hydroizolacji powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST 
określającej warunki układania hydroizolacji,  

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 
podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 
Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 
1,0 cm,  

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody,  

- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm,  

- wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne 
tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy 
przyciąć poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a 
powstałe otwory należy wypełnić materiałem naprawczym. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części 
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym 
o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty 
przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym 
według specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze 
uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą 
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lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio 
dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.  

5.9. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak:  

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „ 
Wymagania ogólne”, pkt. 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne) i na ich 
podstawie sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, właściwości materiałów i 
wyrobów przeznaczonych do wykonania robót,  

- wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 
sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Kontrola rusztowań i deskowań  

Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a 
przed rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym rusztowań i 
deskowań. Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, przed 
każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach 
atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a także po ewentualnych 
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.  
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Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego 
materiału zgodnie z :  

- PN-S-10050 [27], w przypadku elementów stalowych, 

- PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.  

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

- łączniki, złącza,  

- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych 
stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),  

- efektywności stężeń,  

- wielkości podniesienia wykonawczego,  

- przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.  

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 
powinny być:  

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz 
porównanie z poziomem wymaganym.  

 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli 
geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów.  

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być 
prowadzona codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i 
deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania 
geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone 
również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do 
wykonania próbnego obciążenia.  

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w 
formie protokołu.  
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Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie badania 
dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub 
jej część niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności z ST i całość 
poddana ponownym badaniom.  

6.4. Badania składników mieszanki betonowej  

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.  

6.4.1 Badania cementu  

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane 
właściwości cementu potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1[4].  

W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić 
oznaczenia:  

- wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1[1],  

- czasu wiązania według PN-EN 196-2[2], 

- stałości objętości według PN-EN 196-3[3].  

Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię.  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].  

6.4.2. Badania kruszyw  

Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie:  

- składu ziarnowego według PN-EN 933-1[7],  

- kształtu ziaren według PN-EN 933-3 [8] lub według PN-EN 933-4[9],  

- zawartości pyłów według PN-EN 933-1[7],  

- zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1[20].  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.  

6.4.3. Badania wody  

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z 
PN-EN 1008 [13].  

6.4.4 Badania domieszek do betonu  
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Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2 [12].  

6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu  

6.5.1. Zakres kontroli  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

- konsystencja mieszanki betonowej,  

- zawartość powietrza w mieszance betonowej  

oraz betonu:  

- wytrzymałość betonu na ściskanie,  

- odporność betonu na działanie mrozu,  

- przepuszczalność wody przez beton, 

- nasiąkliwość betonu. 

Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie 
planu pobierania i badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) 
na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki 
betonowej i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera.  

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. 
Badanie konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku 
betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 
mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy poborze próbek 
dobadania zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości związanych z jakością. Przy 
stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji przy wylocie.  

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku.  

Próbkę punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 
12350-1[29].  

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od 
granic przyjętej klasy konsystencji według opadu stożka wynoszą:  

-10 mm od dolnej granicy,  
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+20 mm od górnej granicy.  

6.5.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem 
pobierania i badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawartość 
powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 
mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później każdorazowo przy 
poborze próbek do badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości 
związanych z jakością.  

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny 
być większe niż: – 0,5 % / + 1 % .  

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu  

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i 
badania próbek. Na stanowisku betonowania należy pobierać próbki o liczności określonej w 
planie, lecz nie mniej niż 6 próbek z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych 
tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością.  

Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie 
betonu, z wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z 
betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-
EN 12390-3 [34] na próbkach sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 
150/300 mm. Sposób pobrania próbek powinien być zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Próbki 
poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2 [33].  

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 
wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o 
więcej niż 15 % od średniej należy pominąć.  

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy 
do danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy: 

 

Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 
określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n” wyników  
(f cm)  N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik 
(f ci ) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ f ck  - 4 

2-4 ≥ f ck  +1 ≥ f ck  - 4 
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5-6 ≥ f ck  +2 ≥ f ck  - 4 

W  przypadku betonu  wytwarzanego  w  warunkach  niecertyfikowanej  kontroli  produkcji  
badanie  identyczności  pod  względem  wytrzymałości  na  ściskanie  należy  przeprowadzić 
sprawdzając kryteria zgodności podane w tablicy: 

 

 

Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości na 
ściskanie na próbkach z 
określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „ n” wyników  
(f cm)  N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik 
(f ci ) N/mm2 

3 ≥ f ck  + 4 ≥ f ck  - 4 

 

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek,  

f ck  - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie,   

f ci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 

6.5.5.  Sprawdzenie  odporności  betonu  na działanie mrozu   

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  przeprowadza się na próbkach pobranych 
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z 
jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż  
jeden raz na 5 tys. m3 betonu.  

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z PN-
B-06250 [22]  pkt. 6.5.1.  Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według  PN-B-06250 [22].   

Badanie mrozoodporności  należy określać w terminach podanych w tabeli: 

Rodzaj cementu Czas równoważny [dni] 

CEM I (R) 28 dni 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu  jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli 
zamrażania próbek w temperaturze  -18°C±2°C i odmrażania  w temperaturze +18°C±2°C, 
spełnione są następujące warunki:  

-  próbka nie wykazuje pęknięć,  

-  łączna masa ubytków betonu nie przekracza  5 % masy próbek nie zamrażanych,  
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-  obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 %  w stosunku do 
wytrzymałości próbek nie zamrażany 

Dla stopnia mrozoodporności betonu F150 wymagana liczba cykli wynosi 150. 
 
6.5.6 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie 
nasiąkliwości betonu przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu 
mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000. m3 betonu, dla danej recepty. 
Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z pktem 2.2. 
 
6.5.7 Sprawdzenie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem. 

Sprawdzenie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem przeprowadza się na próbkach 
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co 
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie 
rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m 3 betonu.  

Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2 
[33]. Badanie penetracji wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-8 
[35].  

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być 
nie większa niż określona w pkt. 2.2.  

6.5.8 Pobieranie próbek i badania  

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszą OST oraz gromadzenie, 
przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników mieszanki i betonu.  

6.5.9 Badania betonu w konstrukcji  

W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu 
w konstrukcji.  

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z 
elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczącymi według PN-
EN 12504-2 [38] lub PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i 
bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich 
kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub 
wykonanych wcześniej próbkach.  
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Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791 [42].  

6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:  

- długość przęsła : ± 2,0 cm,  

- rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm,  

- oś podłużna w planie: ± 2,0 cm,  

- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm,  

- wysokość dźwigara: + 0,5 % i – 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm,  

- szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm,  

- grubość płyt: + 1 % i – 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 

- rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm.  

Tolerancje dla fundamentów:  

- usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 2,0 cm)  

- rzędne wierzchu ławy: ± 1,0 cm.  

- płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2,0 cm.  

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  

- pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości ( jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm),  

- wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych,  

- rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm.  

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:  

- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm,  

- ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie,  

- ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli.  
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6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 
powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na 
powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady 
pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio 
przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne.  

Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina 
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny 
przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku 
poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.  

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o 
minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. 
Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez 
Wykonawcę.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m 3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- montaż deskowań i rusztowań,  

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).  
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Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne“ oraz niniejszej OST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt. 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m 3 betonu obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- dostarczenie materiałów i sprzętu,  

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i 
rusztowań),  

- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)  

- na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,  

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,  

- przygotowanie i transport mieszanki,  

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,  

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  

- wykonanie przerw dylatacyjnych,  

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak 
również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,  

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 
rozbiórkowych,  
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- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
ST i specyfikacji technicznej.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejsza OST obejmuje:  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,  

- niezaliczane do robót tymczasowych.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  

10.2. Normy  

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu  

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 
objętości  

4. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku  

5. PN-EN 206-1 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania  

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu  



 T O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . o .      

 ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa     

Z a d a n i e  Zaprojektowanie i wykonanie robót dla zlecenia 

 
pn. „Budowa„Budowa„Budowa„Budowa    drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w 
SuwałkachSuwałkachSuwałkachSuwałkach”””” 

 

 

 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych S t r o n a  50505050    

Część M - płyta zabezpieczająca istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem.      

 

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 
Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie  

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu  

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie  

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 
Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości 

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości  

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  

19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykły  

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności 
alkalicznej metodą szybką  

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Wymagania i badania  
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26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Projektowanie  

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania  

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania  

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek  

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka  

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- 
Metody ciśnieniowe  

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 
próbek do badania i form  

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych  

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań  

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie  

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia  

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  

40. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności  

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu  

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i 
prefabrykowanych wyrobach betonowych  

10.3. Inne dokumenty  

1. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 20 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót mostowych, związanych z z budową drogi gminnej wraz z bocznicą 
kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwałkach – płyta zabezpieczająca 
istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem.. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (ST) jest  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynieryjnych. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej C20/25, oraz 
ułożeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podłoże ław fundamentowych, podwalina 
umocnienia stożka przyczółka, nadbeton i inne) obiektów inżynieryjnych.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w 
dokumentacji projektowej, o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz z 
STWiORB M-04.02 „Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” .    
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne” , pkt 
1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
D-M.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż B25, stosowanego w drogowych 
obiektach inżynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien 
być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1. 
2.2. Wytrzymałość betonu 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25  powinien być stosowany cement 
portlandzki CEM I niskoalkaliczny  klasy 32,5 N spełniający wymagania normy PN-EN 197-1.  

 
2.3.2. Kruszywo 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN-EN 
12620 [36].  
Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich 
wymagana jest według systemu oceny 2+.  
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Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze 
ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy: 
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 

wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 1008. 
 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu pod warunkiem 
przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, 
zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy 
domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-EN 
934. 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z STWiORB oraz normą 
PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 
laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku w/c powinna być nie większa niż 0,6 dla betonu narażonego bezpośrednio 

na działanie czynników atmosferycznych i niż 0,55 dla betonu narażonego na stały dostęp 
wody przed zamarznięciem, 

3) odpowiednią urabialność mieszanki uzyskuje się przez dobór konsystencji mieszanki oraz 
dobór odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 
mm:  
– konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (PN-EN 

206-1), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stożka opadowego. 
Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Różnice 
między założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% 
wartości wskaźnika Ve-Be i ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości.  

5) minimalna zawartość cementu musi być zgodna z wymaganiami podanymi w tab. F1 PN-EN 
206-1 dla danej klasy wytrzymałości betonu i agresywności środowiska, 

6) recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub 
obliczeniowo-doświadczalną, zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych 
właściwościach. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez 
wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie 
niższa niż 10° C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 
1,3 Rb

G. 
2.4.2. Wymagane właściwości betonu 
 Od betonów niekonstrukcyjnych wymaga się jedynie spełnienia warunku wytrzymałości 
na ściskanie, chyba, że w projekcie podano inaczej.  
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne” , 

pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w STWiORB   M-
04.02,  pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M.00.00.00„Wymagania 
ogólne”, pkt  4 oraz M-04.02 p.4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne i szczegółowe zasady wykonywania robót podano w  D-
M.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 5 i M-04.02 p. 5. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne i szczegółowe zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 6 i M-04.02 p. 6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne i szczegółowe zasady obmiaru robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania 
ogólne”, pkt 7 i M-04.02 p. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne i szczegółowe zasady odbioru robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania 
ogólne”, pkt 8 i M-04.02 p.8 . 
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  D-M.00.00.00„Wymagania 
ogólne” , pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– wykonanie deskowania, 
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
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– wykonanie przerw dylatacyjnych, 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
– rozbiórkę deskowań,  
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, 
STWiORB i specyfikacji technicznej. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 Cena wykonania robót określonych niniejsza STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Jak w M-04.0 -02.00.01 pkt 10  
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót mostowych, związanych z z budową drogi gminnej wraz z bocznicą 
kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwałkach – płyta zabezpieczająca 
istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na kolejowych obiektach inżynieryjnych. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
związanych z malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które 
stykają się z gruntem. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 
1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
D-M.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. Zastosowane wyroby powinny być prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania. 
2.3. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych można stosować:  
−  emulsję kationową, wg PN-EN 13808, 
−  roztwór asfaltowy do gruntowania,  
−  lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 
− lepiki, masy i roztwory zgodne z PN-B-24620:1998.  

Jeżeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji 
cienkiej można  stosować następujące materiały: 
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w 

rozpuszczalnikach. Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, 
uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 
przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek powinien być odporny na działanie 
temperatury do 60°C.  Środka nie należy stosować na mokrych i przemrożonych 
powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej 
+5°C. Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 
powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne środki ostrożności, 
ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników 
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów 
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. 
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Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie 
przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać 
odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Środek powinien być 
odporny na działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania 
w temperaturze powyżej +5°C. Zużycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 
0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 
3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, 
jak pędzle, wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, 
głównie węglowodorów aromatycznych oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni 
betonowej.  
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M.00.00.00„Wymagania 
ogólne”, pkt  4. 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. 
Bębny należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, 
w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 
zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na 
drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, 
ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość 
zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca 
następujące dane: 
− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji, 
− numer partii wyrobu, 
− masę netto, 
− termin przydatności do użycia, 
− numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
− napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła 
i światła, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 
5. Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i 
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STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych 
w niniejszej specyfikacji. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 
STWiORB. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze, 
− przygotowanie podłoża betonowego, 
− zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim, 
− naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 
− roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
STWiORB lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń 
producenta materiału dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i 
wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować 
wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w 
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe 
odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po 
poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i 
przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać 
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas 
opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi 
opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty 
można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C i niższa od 
+35°C. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i 
pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), 
Wykonawca powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z 
wymaganiami producenta. Jeśli producent nie określa innych wymagań, wilgotność podłoża na 
głębokości 20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek nie jest spełniony, 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system osuszania podłoża 
betonowego zaakceptowany przez Inżyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W 
okresie chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie 
beczek w gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na 
budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi 
materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, 
ponieważ materiały stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego 
ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
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5.5. Przygotowanie powierzchni  betonowej do ułożenia izolacji 
 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, 
równym i gładkim podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach 
technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach 
od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W 
przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania 
przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć.  

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić 
sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 
cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które 
mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być 
wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z 
kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi według PN-
EN 1504-3. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 
− wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z 

przyjętej klasy betonu, 
− podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów 

wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności 
wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności 
mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem 
wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 
10%, 

− podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam 
oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

− podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące 
lokalnych nierówności przekraczających 5 mm. 

5.6. Gruntowanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej do 
co najmniej 30 cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w 
czasie trwania robót.  W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy 
użyć roztworów depresyjnych szybkorozpadających, np. asfaltowej emulsji kationowej.  

W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i 
wypukłych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można 
przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się  28 dni. Gruntowanie 
podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w 
ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zużycie materiału jest 
zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje 
się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu 
asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków 
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas 
schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien 
przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może 
zostać zapylona. 
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Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna 
mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia 
powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie 
podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. Gruntowanie roztworem 
asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie 
powinna być zbyt gruba. Należy zużyć tylko tyle środka gruntującego, ile beton zdoła 
całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu.  W 
przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu 
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 
rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność kolejnych warstw izolacji do 
podłoża. 
5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 
 Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być 
całkowicie sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, 
czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta 
oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie 
materiału wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw 
izolacyjnych nie powinna być mniejsza od 2 mm.  

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed 
światłem słonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 
godzin. 
5.8. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 
6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, 
dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji. 
6.3. Badanie w czasie robót 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 
 Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5.Podłoże powinno być 
odebrane przez Inspektora. 
6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
 Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: przy 
stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 
powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić 
skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco 
przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 
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6.3.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 
Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 

− kontroli zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
− całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 
− wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 

powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna 
ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 

6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 
 W trakcie trwania robót należy na bieżąco sprawdzać warunki atmosferyczne i 
porównywać je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Z 
pomiarów warunków atmosferycznych należy sporządzić protokół 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  D-M.00.00.00„Wymagania ogólne” , pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
− zagruntowane podłoże betonowe, 
− ułożona izolacja właściwa. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami  D-M.00.00.00„Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  D-M.00.00.00„Wymagania 
ogólne”  , pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków produkcji, 
− oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
− ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych 

warstw między sobą, 
− wykonanie badań, 
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− oczyszczenie miejsca robót. 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej mieści 

się również wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla 
wykonania izolacji. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

2. PN-C-96177:1958.  Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypełniaczy 
stosowany na gorąco 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót mostowych, związanych z z budową drogi gminnej wraz z bocznicą 
kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwałkach – płyta zabezpieczająca 
istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynieryjnych. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczółkiem obiektu inżynieryjnego 
składającej się z geokompozytu drenażowego i z warstwy filtracyjnej z gruntów niespoistych.   
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczółkiem – pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. 
gruntu przepuszczalnego, służąca do odwodnienia (drenażu) powierzchniowego ściany 
przyczółka i tworząca izolację wodoszczelną tej ściany. 
1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczółka – sposób ujęcia i odprowadzenia, poza obszar 
nasypu, wody zbierającej się w dolnej części warstwy filtracyjnej. 
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

ds

d

S

S
=SI  

gdzie: 
Sd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12 [9], 
w gramach na centymetr sześcienny, 
Sds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481 
[8], w gramach na centymetr sześcienny. 
1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg  wzoru: 

10

60

d

d
=U  

gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm], 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm]. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.4.   
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
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2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub STWiORB. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca 
przedstawi Polską Normę lub  aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie 
przez zastosowane materiały wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki 
przeprowadzonych badań. 
 Jeżeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować 
materiały spełniające wymagania podane poniżej. 
2.2.2. Geokompozyt drenażowy 
 Zastosowany geompozyt drenażowy powinien być odporny na czynniki środowiskowe 
spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii i warunków eksploatacyjnych 
dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.   
Celem zastosowania geokompozytu drenażowego jest stworzenie trwałej izolacji 
wodoszczelnej przyczółka oraz drenażu powierzchniowego ściany przyczółka. Geokompozyt 
powinien również umożliwiać wentylację ścian w kontakcie z gruntem, zapewniając ciągły 
przepływ powietrza i obniżanie wilgotności w każdych warunkach.  
W celu uzyskania właściwości  drenażowych,  izolacyjnych i wentylacyjnych  na ścianach 
przyczółka można stosować geokompozyt drenażowy wykonany z folii wytłaczanej z 
polietylenu o wysokiej gęstości (geomembrany), połączonej z geotkaniną polipropylenową, 
pełniącą funkcję filtracyjną. 
 Zastosowany system drenażowy powinien zapewniać pełną szczelność, np. przez 
ukształtowanie w pasmach geomembrany zamków ze ścieżkami z samoprzylepnego bitumu. 
 Należy zastosować system drenażowy dostosowany do nacisku gruntu (zagłębienia 
przyczółka) występującego w konkretnych warunkach. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidują inaczej, dla gruntów 
wywierających nacisk na geomembranę nie przekraczający 50 kPa można zastosować system 
drenażowy o parametrach podanych w tablicach 1 i 2.    
Tablica 1. Właściwości fizyko-mechaniczne geokompozytu drenażowego 
Lp. Właściwości Jednostka Wartość Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na rozciąganie: 
- wzdłuż pasma 
- w poprzek pasma 

 
kN/m2 
kN/m2 

 
20 
17 

PN ISO 10319:1996 
[3] 

2 Wydłużenie względne przy 
obciążeniu maksymalnym 
- wzdłuż pasma 
- w poprzek pasma 

 
 
% 
% 

 
 

12 
9 

 
PN ISO 10319:1996 

[3] 

3 Zdolność przepływu wody q 
w płaszczyźnie geokompozytu 
przy gradiencie hydraulicznym 
0,1  i nacisku 1): 
- 20 kPa 
-100 kPa 

 
 
 
 

m2/s 
m2/s 

 
 
 
 

4,5 x 10-4 

1,5 x 10-4 

 
 

PN-EN ISO 
12958:2002 [4] 

4 Zdolność przepływu wody q 
w płaszczyźnie geokompozytu 
przy gradiencie hydraulicznym 1 
i nacisku 1): 
-  20 kPa 
-100 kPa 

 
 
 
 

m2/s 
m2/s 

 
 
 
 

17 x 10-4 

7 x 10-4 

 
 

PN-EN ISO 
12958:2002 [4] 
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1) podano wymaganie dotyczące wodoprzepuszczalności krótkotrwałej 

Tablica 2. Dodatkowe właściwości fizyko-mechaniczne geotkaniny będącej składnikiem 
geokompozytu drenażowego 
Lp. Właściwości Jednostki Wartość Metoda badań wg 

1 Siła przebicia (metoda CBR) kN 1,45 
PN-EN ISO 

12236:1998[5] 

2 
Średnica otworu przy dynamicznym 
przebiciu (metoda spadającego stożka) 

mm 17 
PN EN 918:1999 

[6] 

3 
Prędkość przepływu wody prostopad-
łego do powierzchni geotkaniny 

m/s 1,6x10-2 
PN-EN 

11058:2000 [7] 

4 Charakterystyczny wymiar porów O90 µm 200 
PN-EN ISO 

12956:2002 [12] 
 
W skład systemu powinny wchodzić elementy mocujące - np. listwa do mocowania 
geomembrany wzdłuż górnego brzegu oraz gwoździe lub kołki stalowe. 
2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego 
 Warstwa filtracyjna może być wykonana  z gruntów niespoistych, tj. żwiru, mieszanki, 
piasku grubo- i średnioziarnistego. Materiał zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien 
spełniać następujące warunki: 

a) mrozoodporność po 25 cyklach zamrażania i odmrażania: strata masy Mz≤ 10%, 
b) współczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrażania i odmrażania, 

zagęszczonego do wskaźnika zagęszczenia Is≥1,0:  k10≥6x10-5 m/s, 
c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spełniać  wymagania: 

204
15

15
<<

zs

wf

d

d

,              
25

50

50
<

zs

wf

d

d

 
gdzie: 
d15, d50 – średnice cząstek, dla których odpowiednio 15 i 50% próbki przechodzi przez sito 
o wymiarach oczek odpowiadających danej średnicy (zs – zasypka za warstwą filtracyjną, wf – 
warstwa filtracyjna), 

d) wskaźnik zagęszczenia warstwy filtracyjnej: Is≥1,0, 
e) wskaźnik różnoziarnistości: U ≥5, 
f) zawartość związków siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna być większa niż 0,2% 

masy. 
Grubość warstwy filtracyjnej powinna wynosić co najmniej 0,5 m. Grubość ta powinna być 
zwiększona do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna być wykonana ze żwiru, w przypadku blisko 
zalegających warstw wodonośnych za klinem odłamu i trudności z wykonaniem ukośnej 
warstwy wodonośnej.   

 2.2.4. Materiały do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej  
Zgodnie z niniejszą STWiORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej można 
stosować: 

- rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych,  które powinny mieć średnicę 
nie mniejszą  niż 10 cm, 

- odpowiednio ukształtowaną warstwę z gruntu  nieprzepuszczalnego.   
Rury drenarskie powinny znajdować się w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub 

granitowego o uziarnieniu od 8 do 16 mm. 
2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie 
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Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-12040 [13]: 
mieć kształt walca lub prawidłowego graniastosłupa wielobocznego, o długości nominalnej 330 
mm. Grubość ścianki na obwodzie powinna być jednakowa dla każdej rurki. Wymagania dla 
rurek podano w tablicy 3. 

Ceramiczne rurki drenarskie mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. 
Składowisko powinno być wyrównane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na 
odprowadzenie wód opadowych, oczyszczone z gruzu, śniegu i innych zanieczyszczeń. 
Ceramiczne rurki drenarskie należy układać w pryzmy oddzielnie poszczególnymi średnicami 
do wysokości 2,0 m. Pryzmy należy zabezpieczyć przed obsuwaniem się według PN-B-12030 
[14] drewnianymi listwami lub cegłami. 

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich można stosować 
materiały odpowiadające następującym wymaganiom: 

- papę wg PN-B-27617 [15], 
- żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren większych niż otwory w rurociągu 

drenarskim (również szczelin stykowych między rurkami), spełniający wymagania PN-
91/B-06716 [16]. 

- włókninę, która powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw 
ciągłości z dobrą przyczepnością z gruntem zasypki; dla zastosowanej włókniny 
Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną. 

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich 

Lp. Właściwości i cechy 
Typ rurki 

100 125 150 

1 Średnica wewnętrzna, mm 100 ± 5 125 ± 6 150 ± 7 

2 Grubość ścianek, mm od 9 do 18 od 10 do 20 od 11 do 22 

3 Deformacja (elipsowatość) otworu, mm 7 8 10 

4 Różnice grubości ścianek, mm 3 3 4 

5 Wygięcie rurki, mm 6 7 8 

6 Odchylenie płaszczyzny czołowej, mm 3 3 4 

7 Zgrubienie na krawędzi wewnętrznej otworu, mm 1 1 1 

8 
Odpryski na powierzchni, suma największych 
wymiarów, mm 

45 45 45 

9 
Odporność na działanie mrozu, liczba cykli 
zamrażania i odmrażania bez uszkodzeń 

20 20 20 

10 Wytrzymałość na działanie siły zgniatającej, daN 392 392 392 

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-

89221 [17], tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z 
polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania. Rurki drenarskie powinny 
mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób 
umożliwiający dokładne ich łączenie. 

Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, 
powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby 
przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie 
rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. 
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Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

Lp. Właściwości i cechy 
Średnica zewnętrzna nominalna, mm 

100 125 

1 Średnica zewnętrzna, mm 100,5 126,5 

2 Dopuszczalna odchyłka średnicy zewnętrznej, mm -1,5 -2,0 

3 Średnica wewnętrzna, mm 91,0 115,0 

4 Dopuszczalna odchyłka średnicy wewnętrznej, mm +2 +2,5 

5 Długość rurki, m 75 50 

6 Szerokość szczelin wlotowych, mm 
od 0,6 do 1,0 lub 
od 1,1 do 1,5 

od 1,7 do 2 

7 
Ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na długości 1 m, 
cm2, co najmniej: 

  

 − dla szerokości od 0,6 do 1,0 mm 13 - 
 − dla szerokości od 1,1 do 1,5 mm 33 - 
 − dla szerokości od 1,7 do 2,0 mm - 46 

8 Liczba szczelin węższych na 1 m rurki, % 20 20 

9 Odporność na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] 
dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 

próbki 

10 Wytrzymałość na zginanie, wg PN-C-89221 [17] 
próbka nie powinna załamywać się i 

wykazywać pęknięć 
11 Wytrzymałość na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] próbka nie powinna ulec zerwaniu 

12 
Zmiana wymiarów średnicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 
więcej niż 

12 12 

 
Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 

miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w 
temp. 25°C, a powyżej 25°C do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy 
naturalnego PCW) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 
0°C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy 
czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej                 -10°C. 

Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) 
powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy 
zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadać BN-84/6366-10 [18]. 

Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. 
Przy składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni 
słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40°C, a 
odległość składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W 
przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających 
wysokości 5 worków. 

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenażowych 
Umocnienie wylotu rur drenażowych powinno być zgodne z dokumentacją projektową i 

STWiORB i może być wykonane np. przez obsypanie grubym tłuczniem na odcinku o długości 
nie mniejszej niż 25 cm.  

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego 
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Warstwę odprowadzająca wodę należy wykonać z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z 
gliny i ukształtować zgodnie z dokumentacją projektową, w postaci koryta lub klina o 
nachyleniu nie mniejszym niż 3%.   
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do oczyszczenia podłoża można stosować sprężarkę śrubową z filtrem olejowym lub 
odkurzacz przemysłowy  

Przewiduje się ręczne układanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu 
konieczny jest odpowiedni nóż do przycinania arkuszy oraz młotek do przybijania kołków, 
chyba że producent zaleca inny sposób mocowania materiału. 

Zagęszczanie zasypki za przyczółkami można wykonać lekkim sprzętem, jak ubijaki, 
płyty wibracyjne. 

Do układania rurek drenarskich można stosować specjalne układarki rurek. Zaleca się  
ręczne układanie rurek drenarskich. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu 

Rolki geokompozytu powinny być pakowane w folię, stabilizowaną przeciw działaniu 
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem. Opakowania nie należy zdejmować, 
aż do momentu wbudowania geomembrany.  Osłony ścieżki bitumicznej nie należy zdejmować 
do momentu łączenia kolejnych pasm geomembrany. 

Na każdym opakowaniu geokompozytu powinna być umieszczona etykieta zawierająca 
dane: 

- - oznaczenie wyrobu, 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji, 
- numer rolki, 
- wymiary w rolce (szerokość i długość), 
- masę rolki, 
- masę powierzchniową, 
- informacje, ze wyrób uzyskał aprobatę techniczną IBDiM. 

Oznaczenie powinno zawierać: 
- rodzaj wyrobu, 
- rodzaj surowca, 
- nazwę handlową, 
- symbol odmiany, 
- numer aprobaty technicznej. 

W czasie transportu i przechowywania należy chronić geokompozyty przed działaniem 
promieni słonecznych.  Geokompozyty należy przechowywać i transportować wyłącznie w 
rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi środkami transportu, zabezpieczone przed 
przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie należy układać żadnych obciążeń.  
 4.3. Transport rurek drenarskich 
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Ceramiczne rurki drenarskie można przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub 
luzem. Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 

- za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w 
przypadku przewożenia na paletach, 

- ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewożenia luzem. 
Przy przewozie rurek luzem należy: 

- układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej 
wysokości na całej powierzchni, 

- wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów 
zabezpieczyć warstwą materiału wyściółkowego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, 
materiałów syntetycznych). 

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, 
można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie 
należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0°C i niższej. Złączki w 
workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem.  
4.4. Transport gruntu 
Grunt może być przewożony dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 5. 
Warstwa filtracyjna za przyczółkiem powinna być wykonana zgodnie z dokumentacja 
projektową, STWiORB oraz Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie [21]. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze, 
- ułożenia geokompozytu, 
- ułożenie elementów odprowadzających wodę z warstwy filtracyjnej, 
- ułożenie warstwy filtracyjnej, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

- ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Układanie geokompozytu  
 Geokompozyt należy układać zgodnie z dokumentacją projektową. Przed ułożeniem 
geokompozytu należy wykonać i odebrać izolację cienką na ścianach przyczółka wg  odrębnej 
STWiORB. 
Przed przystąpieniem do układania geokompozytu należy odkurzyć powierzchnię betonu.  
 Jeżeli producent nie przewiduje innego sposobu układania geomembrany,  można 
stosować następujące zasady aplikacji: 
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- arkusze należy kłaść wytłoczeniami i geotkaniną w stronę gruntu,  
- po zmierzeniu wysokości ściany przeznaczonej do zabezpieczenia należy uciąć arkusz 

geokompozytu odpowiedniej długości, 
- poczynając od góry  należy przyłożyć geokompozyt do krawędzi ściany lub w 

odległości 1 metra od narożnika, w celu późniejszego pokrycia go całym arkuszem,  
- należy sprawdzić poziomnicą, czy arkusze zwisają prosto i przybić arkusz do ściany 

wzdłuż górnego brzegu co około 30 cm, 
- drugi arkusz należy połączyć z pierwszym za pomocą zakładu o szerokości zalecanej 

przez producenta. Należy sprawdzić, czy wytłoczenia umieszczone są jedne w drugich. 
Jeżeli tak przewiduje producent, miejsca połączeń należy uszczelnić taśmą 
uszczelniająca należącą do systemu,   

- jeżeli wzdłuż fundamentu przyczółka układana jest rura drenażowa, to należy owinąć ją 
geotkaniną. W tym celu odmierzając arkusz geokompozytu do przycięcia należy 
uwzględnić 40 cm nakładkę, która musi być nawinięta na rurę. Następnie geotkaninę 
należy odseparować od geomembrany na wysokości około 1 m, rurę drenażową należy 
umieścić na geomembranie po uprzednim położeniu pod rurę warstwy materiału 
drenażowego (grysu od 8 do 16 mm). Odłączony fragment geotkaniny należy nawinąć 
wokół rury. W celu usztywnienia całości przed zasypaniem wykopu rurę należy pokryć 
warstwą materiału  drenującego.    

 5.5. Ułożenie elementów odwadniających warstwę filtracyjną 
Woda zbierająca się w dolnej części warstw filtracyjnych powinna być ujęta i odprowadzona 
poza obszar nasypu w szczególności za pomocą rurek drenarskich lub rynien ściekowych. 
Dopuszcza się odprowadzenie wody bezpośrednio do podłoża, jeśli zbudowane jest ono z 
gruntów niespoistych i nie ma przeciwskazań do odprowadzenia je do wód gruntowych 
5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego 
Warstwę z gruntu nieprzepuszczalnego należy ukształtować zgodnie z dokumentacją 
projektową - w formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina)  nie powinien być mniejszy niż 
3%.   
5.5.2. Układanie rurek drenażowych 
 Rurki drenażowe należy układać zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji 
projektowej na dnie warstwy zasypowej. Jeżeli dokumentacja tak przewiduje, rurki należy 
zabetonować w ścianie przyczółka, na wysokości zgodnej z dokumentacją projektową.  
Pochylenie rurek nie powinno być mniejsze niż 3 %, a w „przejściu przez ścianę” nie mniejsze 
niż 5%.  
Jeżeli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inżynier nie określą inaczej, to dla jednego 
obiektu można użyć tylko jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami. 
Rurki ceramiczne należy układać albo: 

- z możliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w 
celu uniemożliwiania zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za ścisłe ułożenie 
rurek uznaje się, gdy po podniesieniu ręką jednej z rurek unosi się z nią kilka rurek 
sąsiednich, 

- ze szczelinami stykowymi szerokości od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed 
przedostawianiem się drobnych cząstek gruntu do rurek za pomocą pasków papy, 
pasków włókniny, obsypki żwirowej i innych materiałów zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 

 Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, 
należy łączyć za pomocą złączek, zalecanych przez producenta rurek. 
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 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,  rurki należy obsypać warstwą 
grysu od 8 do 16 mm o grubości warstwy około 10 cm, zagęszczonej ubijakiem po obu 
stronach przewodu. 
5.6. Układanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego 
Warstwę filtracyjną należy układać za ścianami czołowymi przyczółka oraz za ścianami 
bocznymi przyczółka. Warstwę filtracyjną należy wykonywać równocześnie z zasypką tylnej 
ściany przyczółka. Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu. Każda warstwa 
gruntu nasypowego powinna być zagęszczana przy użyciu lekkiego sprzętu. Należy zwracać 
szczególną uwagę, aby nie uszkodzić przy tym ułożonego geokompozytu, ani rurek 
drenażowych.  Kolejną warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 
parametrów już ułożonej warstwy. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić 
maksymalnie 0,2 m. W okolicach urządzeń odwadniających oraz instalacji grunt powinien być 
zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotność 
technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest 
możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. Wilgotność gruntu powinna być 
zbliżona do optymalnej (z tolerancją ± 2%). Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do 
zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych 
w pkcie 6, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny. Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to 
zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.  
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

- rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub 
lekkim sprzętem mechanicznym, 

- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie 
przejść sprzętu zagęszczającego, 

- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
5.7. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   
warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] „Wymagania 
ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

- przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w trakcie robót 
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Badania w trakcie robót obejmują: 
- kontrolę materiałów, 
- kontrolę ułożenia geokompozytu, 
- kontrolę wykonania elementów odwadniających warstwę drenażową, 
- kontrolę wykonania warstwy filtracyjnej. 

6.3.1. Kontrola materiałów 
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu 
Kontrola geokompozytu następuje na podstawie aprobat technicznych i atestów producenta na 
zgodność z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie 
należy sprawdzić wygląd zewnętrzny geokompozytu: 

- pasma geomembran powinny mieć równomierną strukturę układu wytłoczeń. 
Geotkanina powinna mieć równomierny układ tasiemek osnowy i wątku. Geomembrana 
i geotkanina powinny  być bez przebić, dziur, rozdarć, zmarszczeń, sfałdowań i innych 
uszkodzeń, 

- odchyłka szerokości pasma geomembrany nie powinna przekraczać ± 2% wymiaru 
nominalnego zamówionego lub podanego przez producenta. Szerokość pasma należy 
określić przez pomiar bezpośredni z dokładnością do 1 cm, wykonany co 10 mb 
rozwiniętej rolki geomembrany.    

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich 
a) Ceramiczne rurki drenarskie 
Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, tzn. 
skontrolować prawidłowość kształtu, średnicę, grubość ścianek i inne cechy wymienione w 
tablicy 3. Dopuszcza się występowanie rys i pęknięć powierzchniowych oraz bruzd i zgrubień 
na powierzchni zewnętrznej, nie powodujących zmniejszenia mrozoodporności i 
wytrzymałości. Wynik sprawdzenia cech zewnętrznych należy uznać za poprawny, jeśli liczba 
sztuk niedobrych w próbce liczącej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jeśli łączna liczba sztuk 
niedobrych  w próbce jest większa lub równa 8, cała partię dostawy należy uznać za niezgodną 
z wymaganiami PN-B-12040 [13], w związku z czym wymaga ona przesortowania. 
b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych w 
pkcie 2.2.4.2. i tablicy 4 lp. od 1 do 8, wybierając w sposób losowy 6% zwojów, wg wskazań 
Inżyniera, z którym należy pobrać odcinki próbek do badań. Sprawdzenie wykonania szczelin 
wlotowych należy przeprowadzić od wewnątrz, po rozcięciu odcinka rurki o długości 1 m. W 
przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania wymienione w tablicy 4, 
lp. od 9 do 12. 
Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość 
powierzchni, brak pęcherzy), a w przypadkach wątpliwych i spornych - na zerwanie 
obciążnikiem o masie 26 kg z wysokości 0,5 m. 
6.3.1.3. Kontrola materiału zasypowego 
Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. 
Badania przydatności gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z każdej partii 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 3 razy na obiekt. Grunt powinien 
odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB: 

- skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzać wg PN-88/B-
04481[8], 
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- wskaźnik różnoziarnistości gruntów do wykonania warstwy filtracyjnej powinien być 
większy od 5, 

- zawartość części organicznych należy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) 
przez utlenienie za pomocą dwuchromianu potasu: zawartość części organicznych w 
gruncie nie powinna przekraczać 2%, 

- współczynnik filtracji dla gruntów do wykonania warstwy filtracyjnej powinien 
wynosić k10 ≥ 6 x 10-5 m/s, badany wg PN-55/B-04492 [19], 

- zawartość związków siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekraczać 0,2%. 
6.3.2. Kontrola ułożenia geokompozytu 
Sprawdzeniu podlega dokładność obłożenia całej powierzchni, ze szczególnym zwróceniem 
uwagi na miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szerokość zakładów w tych miejscach. 
Szerokość zakładu nie powinna się różnić od zalecanego przez producenta o więcej niż 1 cm. 
6.3.3. Kontrola ułożenia rur drenarskich i koryta z gliny 
Należy skontrolować: 

- a) zgodność wykonania rurociągu z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
- b) prawidłowość ułożenia rurociągu, zgodnie z pktem 5.5.2, 
- c) prawidłowość wykonania umocnienia wylotu rurociągu na zgodność z dokumentacją 

projektową, 
- d) prawidłowość kształtu i spadków koryta (klina) z gliny na zgodność z dokumentacją 

projektową. 
6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej 
 Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej należy: 

- badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywać co najmniej 3 razy na           
500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 3 razy dla każdej podpory, przy czym 
wskaźnik zagęszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9], powinien wynosić Is ≥ 1,0.  
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, 
to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca 
powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku 
budowy, 

- wilgotność optymalną oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-88/B-
04481 [8]. Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie 
powinny przekraczać ± 2%, 

- grubość warstwy filtracyjnej mierzyć przymiarem liniowym, przy czym nie powinna 
być ona mniejsza od projektowanej o więcej niż 5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni obłożonej 
geomembraną). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                       i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- ułożenie geokompozytu, 
- ułożenie rurek drenarskich, 
- ułożenie warstwy filtracyjnej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiORB. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] , pkt 9. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
- oczyszczenie podłoża betonowego, 
- ułożenie geokompozytu, 
- ułożenie rurociągu z rur drenażowych, w tym ułożenie rur w ścianach przyczółków, 
- połączenia i uszczelnienia rur, 
- wykonanie umocnienia wylotu rurociągu, 
- wbudowanie i zagęszczenie materiału warstwy filtracyjnej, 
- wykonanie koryta lub klina z materiału nieprzepuszczalnego, 
- wykonanie badań, 
- uporządkowanie terenu robót.   

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB 
i niniejszej specyfikacji technicznej. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

10.2. Normy 

3. PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą 
szerokich próbek 

4. PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolności 
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12958:2002 przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu 
5. PN-EN ISO 

12236:1998 
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne 
(metoda CBR) 

6. PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymałości 
na dynamiczne przebicie (metoda spadającego stożka) 

7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie 
wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do 
powierzchni materiału, bez obciążenia 

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
11. PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
12. PN-EN ISO 

12956:2002 
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkości porów 

13. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie 
14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, 

przechowywanie i transport (zmiana Az1) 
15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1) 
16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania 

techniczne 
17. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1) 
18. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego 
19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczanie 

wskaźnika wodoprzepuszczalności 
20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
10.3. Inne dokumenty 
21. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
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ZAŁĄCZNIK 

PRZYKŁADY ODWODNIENIA ZASYPKI PRZYCZÓŁKA 

Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczółkiem z tworzywa sztucznego 
 

 

Rys. 2. Warstwa filtracyjna za przyczółkiem z folii i warstwy żwiru 
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ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 
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1. Wstęp.                                                                                                

1.1.  Przedmiot STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zasypania wykopów 
wraz z zagęszczaniem dla obiektów inżynieryjnych związanych z budową drogi gminnej wraz z 
bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w Suwałkach – płyta 
zabezpieczająca istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem.. 

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) mienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy zasypywaniu wykopów pod 
fundamenty obiektów inżynieryjnych  

Roboty obejmują: 
- zasypanie wykopów fundamentowych 
- wykonanie zasypki za przyczółkami 
- wykonanie stożków przyczółków 
- zagęszczenie wykonanej zasypki 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 

podanymi w części G „Wymagania ogólne” 

 

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu  

- wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

 

IS = 
ds

d

P

P
 

gdzie: 
Pd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12, 

w gramach na centymetr sześcienny, 
Pds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481, w 

gramach na centymetr sześcienny. 
 

1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości  

- wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg  wzoru: 

U =
d

d
60

10
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gdzie: 
d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 
 
 

1.1.3. Ukop  

– miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
ziemnych 

 

1.1.4. Dokop 

– miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów,  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części G „Wymagania ogólne”,  
pkt  1. 

2. Materiały. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w części G „Wymagania ogólne”, pkt  
2. 

2.2. Materiał do zasypania wykopów 

2.2.1. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za 
przyczółkami i stożków przyczółków 

Jako materiał służący do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za 
przyczółkami i stożków przyczółków  należy stosować żwiry, mieszanki i piaski co 
najmniej średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5 i 
współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10

-5 m/s. Grunty nie mogą być zanieczyszczone 
gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%). 
Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem 
stabilizowanym cementem.  

2.2. Materiał do wymiany gruntu 

Jako materiał do wymiany gruntu należy stosować grunt spełniający wymagania 
pkt.2.2.1.  

3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części G „Wymagania ogólne”,, pkt.3 
Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Do zagęszczania zasypek można zastosować sprzęt: 
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- gładkie walce stalowe 
- walce ogumione 
- lekkie, średnie,  
- ubijaki 
- lekkie, ciężkie płyty wibracyjne. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. 

Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do 

wykonywania zasypek. 

4. Transport. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części G „Wymagania ogólne”,  
pkt  4. 
Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego 
objętości, techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie może powodować 
obniżenia jego właściwości. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów i zasad 
bezpieczeństwa.  
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 

roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 

odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w części G „Wymagania ogólne”,pkt.5. 

5.2. Grunty z dokopu 

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piśmie 
przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana 
do wielkości gruntu pozyskiwanego z dokopu. 

5.3. Zasypywanie wykopów. 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
i odbiorze projektowanych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno 
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być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. 
Grunt zasypowy powinien spełniać wymagania podane w pkt. 2. 

5.3. Zagęszczenie gruntu nasypowego 

Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.  
Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną 
warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już 
ułożonej warstwy. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 

max. 0,4 m. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być 
zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli 
laboratoryjnej.  
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjątkiem 
skarp stożków przy skrzydełkach, gdzie powinien wynosić co najmniej 0.95 wg Proctora. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana 
do metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest 
możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania 
walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej (z tolerancją ± 
2%), w przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od 
optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. Jeżeli 
wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności 
optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych w pkt.6., to grunt należy przesuszyć 
w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Jeżeli zachodzi taka 
potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.  
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika 
należy: 

− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie 
przejść sprzętu zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

5.4. Uformowanie stożków przyczółków 

Stożki przyczółków powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacją 
Projektową. Odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać ± 10 %. 
Nierówność powierzchni wykonanego stożka mierzona łatą długości 3 m nie powinna 
przekraczać ± 5 cm. 

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w zasypce wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 



 T O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . oT O R P R O J E K T  S p .  z  o . o .      

 ul. Gniewkowska 1, 01-253 Warszawa     

Z a d a n i e  Zaprojektowanie i wykonanie robót dla zlecenia 

 
pn. „Budowa„Budowa„Budowa„Budowa    drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w drogi gminnej wraz z bocznicą kolejową od stacji „Las Suwalski” do ul. Dubowo i w 
SuwałkachSuwałkachSuwałkachSuwałkach”””” 

 

 

 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych S t r o n a  88888888    

Część M - płyta zabezpieczająca istniejący kanał Ø1800 pod projektowanym torem.      

 

Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie zasypek powinno być przerwane. 
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wykonanej już zasypki. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

 

 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części G „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola zasypania wykopów 

a) Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są 
oczyszczone ze śmieci, torfów, gytii, namułów, wody). 

b) Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów.  
 
Badania przydatności gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z każdej partii 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 3 razy na obiekt. 
Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji: 

- skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzać wg PN-B-04481: 
- grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji 
większych niż 100 mm 
- wskaźnik różnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych 
przyczółków powinien być wyższy niż 5 
- zawartość części organicznych należy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez 
utlenienie za pomocą dwuchromianu potasu: 
- zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2% 
- współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego 
porowatości (zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów 
Slichtera lub Bayera), współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów 
fundamentowych przyczółków, zasypek za przyczółkami i stożków przyczółków powinien 
wynosić k10 ≥ 6 x 10

-5 m/s 
Należy przeprowadzić badanie wykonania zasypek  

- badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 należy   wykonywać 
co najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 3 razy dla każdej 
podpory: 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić Is ≥ 1.0 (dla stożków przyczółków Is ≥ 
0.95) 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, 
to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej 
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i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, 
o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

   - wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I    wg 
PN-B-04481. 

-  odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie  powinny 
przekraczać ± 2% 

-     uformowanie powierzchni stożków przyczółków 
  -    stożki przyczółków powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z  
 
Dokumentacją Projektową. Odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać ± 
10 %. Nierówność powierzchni wykonanego stożka (wybrzuszenia i wklęśnięcia) 
mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać ± 5 cm. Rzędne skarp w stosunku do 
projektowanych nie powinny różnić się o więcej niż ± 1 cm. 

7. Obmiar robót. 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części G „Wymagania ogólne”, pkt7. 

7.2.Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem 
zasypowym. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót. 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w części G „Wymagania ogólne”, pkt.8 

Roboty objęte niniejszą STWiORB podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających 
zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny 
wizualnej. 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty 
należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jeżeli choć jedno 
badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 
W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z 
STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności. 

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części G „Wymagania ogólne”, 
pkt.9. 
 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie gruntu z odkładu lub w przypadku zasypania wykopów piaskiem, lub 
żwirem z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na 
miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 
- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy, 

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inżyniera materiału z jego zagęszczeniem do 
poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej, 
- profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, 
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 
- prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pkt 6, 
- rekultywację dokopu, 
- uporządkowanie terenu. 
 

10. Przepisy zwiazane. 

Id-2 (D2) Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29 z dnia 05 

października 2005r w sprawie wprowadzenia „Warunków technicznych 

dla kolejowych obiektów inżynieryjnych” 

Id-16 ( D83 )   Zarządzenie Zarządu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr31 z dnia 05 

października 2005r w sprawie wprowadzenia „Instrukcji o utrzymaniu 

kolejowych obiektów inżynieryjnych” 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 

i badania przy odbiorze. 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

BN-77/8931-12        Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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