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1. Cze$¢ opisowa

1.1. Ogoélna informacja o przedmiocie zamowienia

1.1.1. Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz budowa
sygnalizacji $wietlnej 1 dedykowanego oswietlenia przejscia dla pieszych na skrzyzowaniu
ulic:

a/ drogi wojewddzkiej nr 662 — W. Polskiego 11

Przedmiot zamowienia przewidziany jest do realizacji w systemie ,,zaprojektuj 1 wybudu;”,
ktory bedzie sktadat si¢ z nastepujacych czesci:

» opracowanie dokumentacji projektowej na przebudowe sygnalizacji

swietlnej 1 dedykowanego oswietlenia przejscia dla pieszych na skrzyzowaniu ulic:

a/ drogi wojewddzkiej nr 662 1 W. Polskiego 11

* przebudowe sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic:

a/ drogi wojewddzkiej nr 662 1 W. Polskiego II

» wykonanie oznakowania poziomego oraz pionowego zgodnie z opracowang

organizacja ruchu,

W ramach przedmiotowego zamdéwienia Wykonawca zobowigzany bedzie réwniez do
wlaczenia skrzyzowania ulic:

a/ drogi wojewddzkiej nr 662 1 W. Polskiego II

do istniejgcego systemu monitoringu skrzyzowan opartego o kamery CCTV.

Wykonawca wtasnym staraniem 1 kosztem zobowigzany bedzie do:

* Sporzadzenie Projektow Stalej Organizacji Ruchu oraz uzyskanie wszystkich niezbednych
uzgodnien,

 Zakupu 1 montazu wszystkich urzadzen opisanych w zatwierdzonej przez
Zamawiajacego dokumentacji technicznej,

* Realizacji robot budowlanych w oparciu o zatwierdzong przez Zamawiajgcego
dokumentacje techniczng ,

* Sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej (w wersji analogowej oraz
elektronicznej) po zakonczeniu robot.

Wyzej wymieniony zakres robot budowlanych musi by¢ realizowany w oparciu o
obowigzujace przepisy (w tym w szczegolnosci przepisy Prawa Budowlanego) przez
Wykonawce posiadajacego stosowne kwalifikacje zawodowe (dotyczy wszelkich branz
obejmujacych zamdwienie), jak rowniez posiadajacego odpowiedni potencjat wykonawczy.
Zamawiajacy zamieszcza jako zalgcznik do niniejszego pfu archiwalng dokumentacje
techniczng sygnalizacji §wietlnej na w/w skrzyzowaniu oraz dokumentacj¢ istniejace;]
sygnalicacji $wietlnej na tym skrzyzowaniu. Zamawiajacy dopuszcza pod warunkiem
uzgodnienia z zarzadcg drog (ZDiZ w Suwatakach) wykorzystanie w przebudowane;
sygnalizacji istniejacych urzadzen. Jednoczesnie Zamawiajacy informuje, ze nie nalezy
wykonywa¢ ( wybudowad) czeSci sygnalizacji dotyczacej ruchu kolejowego.
Natomiast dokumentacja techniczna winna te cze¢$¢ obejmowac.

1.1.2. Cel zamowienia, wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Celem zamdwienia jest poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz przepustowosci na
skrzyzowaniach ulic:

a/ drogi wojewoddzkiej nr 662 1 W. Polskiego II po dokonaniu jego przebudowy.
Geometria skrzyzowania zgodnie z projektem drogowym. Na skrzyzowaniu zostanie
przebudowana sygnalizacja $wietlna. Program sygnalizacji bedzie uwzgledniat zalecenia
podrozdziatu 10.5 WR-D-41-3. Na przejsciach dla pieszych zostang zastosowane
sygnalizatory akustyczne 1 wibracyjne. Zostanie zbudowane dedykowane o$wietlenie na
przej$ciach dla pieszych.



1.2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

1.2.1. Wytyczne do opracowania dokumentacji projektowej

Do obowigzkéw projektanta nalezy uzyskanie niezbednych warunkéw technicznych

1 uzgodnien dokumentacji od odpowiedni gestorow 1 zarzadcOw sieci uzbrojenia
podziemnego oraz map do celow projektowych wiasnym staraniem i na wiasny koszt.
Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystapienia kolizji w trakcie opracowywania dokumentacji
projektowej, ktorych rozwigzanie powinno nastgpi¢ w ramach przedmiotu zamowienia.
Dokumentacja projektowa, na podstawie ktorej bedzie realizowana przebudowa winna
sktadac si¢ z nastepujacych opracowan i projektow:

* inzynieria ruchu, programy sygnalizacji §wietlnych — 4 egz.

* stala organizacja ruchu — 3 egz.

* wersje elektroniczne projektéw oraz wszystkie dokumenty uwzgledniajace decyzje,

opinie itd. majg by¢ zeskanowane 1 zatagczone do dokumentacji projektowe;]

przekazywanej na nos$niku CD — 1 egz.

Podlaczenia elektryczne zgodnie z dokumentacja techniczng.

Przed wykonaniem projektow inzynierii ruchu nalezy wykona¢ pomiar ruchu na

ww. skrzyzowaniu. Pomiar powinien obejmowac¢ 1 miarodajny dzien roboczy w 3

okresach (szczyt poranny, okres migdzyszczytowy oraz szczyt popotudniowy). Pomiar
powinien obejmowac strukturg kierunkowg 1 rodzajowa strumieni ruchu.

W ramach zadania nalezy wykona¢ projekty docelowej organizacji ruchu, projekty sterowania
(z uwzglednieniem sterowania przez system poprawy przepustowosci) oraz projekty
przebudowy sygnalizacji $wietlnej - w/w projekty powinny by¢ wykonane na aktualnych
mapach do celow projektowych w skali 1:500.

Projekt sygnalizacji $wietlnej w branzy inzynierii ruchu powinien zawiera¢ m.in.:

* opis techniczny,

* plan z rozmieszczeniem elementow sygnalizacji 1 detekcji (przy rozmieszczeniu
elementow sygnalizacji nalezy uwzgledni¢ ilosci oraz zasady lokalizacji przedstawione

w pkt. 1.2.2 BiC),

* obliczenia przepustowosci (metoda polska, wg wytycznych GDDKIiA)

* matryce kolizji,

» matryc¢ czasOw mig¢dzyzielonych wraz z obliczeniami czaséw miedzyzielonych,

* uklad faz ruchu,

* programy sygnalizacji $wietlnych (co najmniej program: staloczasowy, o minimalne;j
dtugosci cyklu, o maksymalnej dlugosci cyklu, program do wspolpracy z systemem poprawy
przepustowosci)

* rysunki: plan sytuacyjny (skala 1:500), strumienie ruchu (skala 1:500)

Opracowania dokumentacji technicznych, wykonania robdt 1 oddanie do uzytku zaméwienia
musi bys realizowane zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane.

Rozpoczgcie robot nastapi po zatwierdzenie dokumentacji projektowej. Zamawiajacy
zastrzega sobie mozliwo$¢ wnoszenia uwag do dokumentacji projektowej na kazdym etapie
realizacji zadania.

1.2.2. Wymagania techniczne dla poszczegélnych urzadzen

A. Sterownik sygnalizacji Swietlnej

Sterownik musi zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programach
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to
powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna,
nierdzewng obudoweg 1 zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Sterowniki muszg spetniac
wymagania norm PN-HD 638 S1/A1, PN-EN 50293, PN-EN 12675, LVD 73/23/EEC lub
rownowaznych, Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej. (Zatacznik nr 1-4 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych



warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach — Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003r) oraz posiada¢ konstrukcje 2-procesorowg np. MSR-2002 lub ro6wnowazny
spelniajacy ponizsze wymagania:

- Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery
sterowania 1 nadzoru oraz 2 dzialajace niezaleznie od siebie tory pomiaréw napie¢ 1 pradow
zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

- W sterowniku powinny by¢ wydzielone osobne magistrale — magistrala toru sterowania 1
magistrala nadzoru.

- Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.

- Whbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

- Sterownik powinien by¢ wyposazony w komore¢ o wydzielonym dostgpie wyposazong

w pulpit policyjny

Pulpit policyjny powinien posiada¢ przyciski umozliwiajace wymuszenie realizacji

e nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym
harmonogramem selekcji struktur planow sterowania,

e realizacj¢ trybu pracy ‘sterowanie zotte migajace’,

e realizacj¢ trybu ‘sygnalizacja wylaczona’ — odigczenie napie¢ =zasilajacych od
elementow sterujagcych obwodami sygnalow grup sygnalizacyjnych,

e realizacj¢ staloczasowego programu awaryjnego.
- Uklady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezalezne napigcia zasilania dla sygnalow
czerwonych 1 zielonych oraz dla sygnatow zoéitych.

Zalaczanie zasilania sieciowego ukladow wykonawczych, sterujagcych sygnatami
swietlnymi  zdublowane — osobne styczniki zalgczania zasilania sterowane przez
mikrokomputer sterowania 1 mikrokomputer nadzoru.

W obwodzie grup wykonawczych sterujacych sygnatami na skrzyzowaniu powinny
znajdowac si¢ dwa uklady wykonawcze polagczone szeregowo i1 sterowane niezaleznie
przez uklad sterowania 1 uktad nadzoru umozliwiajace catkowite przerwanie zasilania
obwodow sygnatow w przypadku stwierdzenia nieprawidlowego dziatania sygnalizacji lub
sterownika przez ktorys z tych uktadow.

Napigcie sieci doprowadzone do ukladow wykonawczych sterujacych sygnatami
swietlnymi winno by¢ doprowadzone przez uktad 4 stycznikow, ktore umozliwiaja

o odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatow czerwonych 1 zielonych (etap I),
o odlagczenie napigcia sieci od obwodow sygnatow zottych (etap 1I).

- Ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego
progu, deklarowanego w [ V] przez obshuge powinien skutkowaé wylaczeniem sygnalizacji,
powrdt napiecia do poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne zalgczenie
sygnalizacji. Aktualna warto$¢ napigcia sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na
wyswietlaczu LCD. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ programowania warto$ci progowej przy
pomocy wyswietlacza 1 klawiatury sterownika przez uzytkownikow o odpowiednio
wysokich uprawnieniach.

-  Wbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogéw mikrokomputerow
sterowania 1 nadzoru powodujacy zalaczenie sygnatow zottych pulsujacych w przypadku
awarii jednego z mikrokomputeréw lub wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu
mikrokomputerow.



Eliminacja stanow sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowacé w czasie <
0,3s.

Realizacja funkcji $wiatla zoltego-pulsujacego serwisowego — sygnaty zotte-pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych zgodnie z wybranym
programem ‘kolorowym’.

Wbudowane facza szeregowe umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego zarzadzania ruchem oraz terminala diagnostycznego (komputera
PC).

Wbudowane facze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dolaczenie urzadzen transmisji danych z
systemem centralnego zarzadzania ruchem).

Zdublowane uktady pomiaréw napie¢ 1 pradow w torach sygnatow Sswietlnych (osobne
uktady pomiarowe dla toru sterowania i toru nadzoru). Oba uktady mierzace napigcie lub
prad w tym samym kanale powinny dziala¢ w pelni niezaleznie od siebie 1 by¢ dofaczone
jeden do komputera sterowania, a drugi do komputera nadzoru.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych warto$ci napie¢ w torach sygnatow
swietlnych w woltach 1 pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach
Deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza 1 klawiatury wartosci progow
kontroli napig¢ (z krokiem 1 V) 1 mocy (z krokiem 0,1 W).

Deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progdéw kontroli
pradowej dla $wiatel czerwonych — progu awarii 1 progu ostrzegania. Spadek mocy
pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w
kanale ponizej progu awarii - zatgczenie §wiatta zoltego-pulsujacego.

Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewngtrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3 r6Znymi poziomami uprawnien.

Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) minimum 2.000 komunikatow o
wykrytych zdarzeniach i1 awariach. Komunikaty powinny by¢ prezentowane w jezyku
polskim.

Dla komputera sterowania i1 komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane
wydzielone dzienniki zdarzen.

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze
sterownikiem.
Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1,2,6124 h w
okresic min. 90 dni dla 64 punkoéw pomiarowych.. Do sterownika nalezy dolaczyc
oprogramowanie do programowania pomiardw w sterowniku oraz odczytu danych.
Mozliwo$¢ realizacji przez sterownik 3 okresow sygnatu zielonego akomodowanego w
kazdej grupie sygnatlowej kotowej. Kazdy z w/w okresow powinny charakteryzowac
nastgpujace parametry :

o luka czasowa okresu akomodacji,

o maksymalna dlugo$¢ okresu akomodacji.
Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi
warunkami logicznymi.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacj¢ okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu’ —
dodatkowe wydtuzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej dlugo$ci sygnatu
w strefie dylematu znajduje si¢ pojazd.

Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wyswietlacza 1 klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim
poziomie dostepu

o wartosci luk czasowych akomodacji,



warto$ci czasOw miedzyzielonych sterowania,

warto$ci czasOw miedzyzielonych wydlizania ewakuacji,

warto$ci maksymalnych dtugosci poszczegdlnych okresow akomodacii,

dolfaczenia/odlaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastgpienia detektora

statym zgloszeniem/statym brakiem zgloszenia lub zastgpienia detektora
procedurg programowg symulujaca zgloszenia na detektorze,
o czuloSci poszczegdlnych kanalow detekcji wspolpracujacych z petlami
indukcyjnymi
o zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizacji,

Mozliwo$¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikow ruchu.

Sterownik winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspOlprace z

symulatorem zgloszen. Przy pomocy symulatora zgloszen mozliwe winno by¢

symulowanie dowolnych kombinacji zgloszen odpowiadajacych zgloszeniom na
detektorach.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza 1

klawiatury sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania si¢ zgloszenia lub jego

braku wraz z mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie
warto$ci granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie, przetaczenie na
harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadz6r maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge

zgloszenia (przekroczenie warto$ci granicznej winno powodowac przejscia do realizacji

harmonogramu awaryjnego).

Obudowa aluminiowa dwuscienna z 5 letnig gwarancja.

Sterownik nalezy wyposazy¢ w modem GPRS do monitorowania sygnalizacji Swietlnej

Sterownik podlaczy¢ do systemu centralnego sterowania w ZDiZ.

Sterownik powinien zostaé wyposazony w_Sciemniacz stuzacy do obnizania jasnosci

swiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania nastepujacych przepisOw i norm :

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkdéw ich umieszczania na drogach wraz z
Zalacznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia ‘Szczegdélowe warunki techniczne dla
sygnalow drogowych 1 warunki ich umieszczania na drogach’

e PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinien spetnia¢ nastepujace
warunki :

O O O O

a) nominalne napiecie zasilania 230Vacrms -13% - +10%

b) reakcja na spadki napigcia zasilania - zgodnie z normag

c) czestotliwo$¢ napiecia sieci SOHz +/4%

d) wbudowany wylacznik roznicowopragdowy — klasa T1

e) odpornos¢ obudowy — klasa IK07

f) stopien ochrony obudowy — klasa V2

g) wbudowane zabezpieczenie nadpragdowe — klasa W1

h) wymagane nat¢zenia sygnatu dla zachowania bezpieczenstwa — klasy AF1
1) czas reakcji sterownika na btedy — klasa AG4 (< 0,3s)

j) analiza btgdow — klasa X2

k) odporno$¢ na wibracje — klasa AM1

1) zakres temperatur pracy — klasy AB2, AE3 (-25°C - +55°C)
m) zakres wilgotnosci pracy - klasa AK1



e PN-EN 50293 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC — Systemy sygnalizacji
ruchu drogowego Norma wyrobu

e PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatorow Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa
Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spetni¢ nastepujace

wymagania :

a) wykrycie kolizji zielone-zielone — klasa AA1

b) wykrycie kolizji zielone-zotte - klasa AB1

c) wykrycie braku wyswietlania dowolnego sygnatu czerwonego konfliktowego -
klasa AF1

d) wykrycie sygnatow niepozadanych — klasa BA1

e) wykrycie sygnatow niepozadanych w czasie zottego-migajacego — klasa BB1

f) wykrycie sygnatow niepozadanych w czasie zottego-migajacego awaryjnego —
klasa BC1

g) wykrycie braku sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej
- klasa CA1

h) wykrycie braku ostatniego sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie
sygnalizacyjnej - klasa CB1

1)  wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnalow czerwonych w grupie
sygnalizacyjnej - klasa CC1

7))  wykrycie braku sygnatow z6ttych Iub zielonych w grupach sygnatowych - klasa
CEl

k) sprawdzanie zgodnos$ci (compliance) — klasa DA1

1) nadzor zapamigtanych wartosci czasowych — klasa FA1

m) nadzor czgstotliwosci pracy — klasa FB1

n) nadzor realizacji minimalnych warto$ci nastaw czasowych - klasa FC1

0) nadzor realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1

p) nadzor sekwencji sygnatow — GAl

q) nadzor czasow miedzyzielonych - klasa GB1

r) nadzor btedow wejs¢ — klasa HA1

Spehienie wymagan w/w_przepisOw powinno by¢ potwierdzone badaniami wykonanymi

przez niezalezne jednostki badawcze.

Dostarczenie certyfikatow badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacii sterownika

przez Zamawiajacego.

Ponadto sterownik musi spelni¢ nastepujace parametry:

* realizowanie sterowana grupowego i fazowego,
* 1lo$¢ obstugiwanych grup 1 detektoréw musi by¢ wystarczajaca do sterowania
projektowanym skrzyzowaniem. Nalezy przewidzie¢ rozbudowe sterownika o 4 dodatkowe

grupy sygnalizacyjne
* obshuga systemu detekcji ruchu dla pojazdow trzystrefowego,

* obsluga przyciskdéw pieszych z potwierdzeniem zadziatania ze sterownika,

- obshuga systemu wideodetekc;ji,

* generowanie sygnatow do sterowania podswietleniem przyciskow dla pieszych,
* posiada¢ min. 4 dwustanowe wyjscia 24V do wspolpracy z przyciskami,

* dopuszczalne warunki pracy:

* temperatura otoczenia od -25°C do +55°C
* wilgotno$¢ powietrza 95%

* sterowanie sygnalizatoréw LED,



* wybor programu pracy sygnalizacji wg planu dobowo - tygodniowego,

* programy pracy sygnalizacji winny umozliwia¢ wydtuzanie sygnatu zielonego kazdej grupy
w minimum 3 okresach:

- I okres - minimalny, ktory wystepuje zawsze w przypadku zgloszenia zapotrzebowania na
sygnal zielony przez grupe sygnatowa,

- IT okres - maksymalny, ktory jest opcjonalny, a jego wydluzanie jest realizowane na
podstawie badania odstepéw pomiedzy pojazdami dojezdzajacymi do skrzyzowania,

- III okres - bezpiecznego zakonczenia sygnatu zielonego, ktory jest opcjonalny,

a jego wydluzanie jest realizowane na podstawie badania odstgpéw pomigdzy
pojazdami dojezdzajacymi do skrzyzowania,

* parametryczne ustawianie danych decydujacych o wydtuzaniu sygnatu zielonego dla
dowolnego okresu,

» wydtuzanie czasu miedzyzielonego przez system detekci,

« przyporzadkowanie grupie sygnatowej dowolnego detektora ruchu i wydtuzania jej sygnatu
zielonego w dowolnym okresie,

* zglaszanie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowa poprzez:

- dowolny detektor systemu detekcji,

- grupe detektorow spehiajacych zdefiniowany warunek stanu ich zajetosci,

- dowolny sygnat innej grupy,

- dowolny sygnatl wejsciowy,

Wymagane parametry serwisowe:

* zapis programOw pracy sygnalizacji w pamigci nielotnej FLASH,

» modyfikacja programow pracy sterownika i1 parametréw systemu detekc;ji:

- zdalnie poprzez lacze GSM,

- za pomocg Iacza szeregowego RS-232 1 komputera PC (np.notebook),

* obiektowe testowanie pracy grup sygnatowych,

» wylaczanie 1 zalaczanie pracy dowolnego detektora,

* rejestracja realizowanego programu pracy sygnalizacji 1 pracy systemu detekcji,

* parametryczne programowanie akomodacji z koordynacja,

* pamigtanie zgloszen pojazdow na detektorach,

» realizacja akomodacji z koordynacja,

« funkcje monitoringu w zakresie:

- zbierania danych o ruchu 1 usterkach, obserwacji pracy sygnalizacji, ingerencji w program
sygnalizacji.

* przystosowanie do pracy z modemem transmisji danych TCP/IP,

* posiada¢ mozliwo$¢ adaptacji do systemu sterowania ruchem,

* posiada¢ oprogramowanie parametryczne umozliwiajace zarzadzanie sygnalizacjg
(programowanie 1 weryfikacja) wraz z dokumentacja. Ponadto powinno posiadac¢
dokumentacje do oprogramowania metodg swobodnego zapisu dowolnego algorytmu,
* mozliwo$¢ wysylania komunikatéw o awariach sms na min 2 numery telefoniczne
Wymagane zabezpieczenia eksploatacyjno — ruchowe:

* zabezpieczenia dziatania sygnalizacji i1 systemu detekc;ji:

- sprawnos$ci obwodow i grup,

- wykrywania kolizji sygnalow zielonych,

- napiecia zasilania sterownika,

- odliczania czaséw mig¢dzyzielonych w grupach,

- kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjno$ci $wiatet zielonych,

- czasu stalej zajetosci 1 czasu nie zajetosci dowolnego detektora ruchu,

* rejestrowanie stanow awaryjnych sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamigtanych
danych do komputera PC.



Wymagania dotyczgce pracy sterownika w systemach sterowania:

* Sterownik musi by¢ wiagczony do systemu centralnego sterownia w ZDi1Z Suwaiki,
* Sterownik musi przekazywac 1 odbiera¢ z systemu nastepujace dane:

- stan detektoréw 1 sygnalizatorow,

- aktualne 1 historyczne natezenia ruchu na zaprogramowanych detektorach,

- awarie sterownika 1 urzagdzen zewngtrznych,

- dotyczace wymaganej strategii sterowania,

- do precyzyjnego synchronizowania zegara czasu astronomicznego,

- do graficznej wizualizacji pracy skrzyzowania,

- do zdalnej kontroli 1 dostrajania uktadow detekc;i,

Wymagania do konstrukcji mechanicznej sterownika:

* Obudowa IP55 wykonana z materiatu nierdzewnego (stal nierdzewna, aluminium), nie
dopuszcza si¢ stosowanie obudowy z tworzywa sztucznego

B. System Wideodetekcji

I.

System wideodetekcji powinien sktadac si¢ z nastepujacych elementow:
kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,
modutéw  wideodetekcji  (wideodetektorow) przetwarzajagcych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji §wietlnej,
przewodow zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadzonych pomigdzy
sterownikiem sygnalizacji §wietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych
oraz przewodow OWY 3*1,5 (3*1,0) prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w
masztach a kazda z kamer,
przewodow transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomigdzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdg z kamer.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdoéw
do odleglosci minimum 120m od kamery.
Do detekcji pojazdow nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej
czulosci z przetgczaniem dzien/noc.
Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 1 by¢ wyposazone w
grzalki z termostatami.
Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).
Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej, ktory
nalezy wyposazy¢ w moduly transmisji danych.
Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekc;i
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR, AND,
NAND, MzN oraz operacji filtracji 1 wydluzania zgloszen obecnos$ci pojazdow.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajacych si¢ cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegbdlnych stref detekcji wirtualne;
e identyfikacji pojazdow kierunku poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,
e identyfikacji pojazdow poruszajacych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu,
e obecnosci pojazdow w strefie,
e detekcji pojazdow stojacych.
[lo$¢ wyjs$¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosi¢ minimum 16.




10.

11.

12.

13.
14.

C.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajacej prawidlowa detekcje pojazdow.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazoéw przesylanych przez kamere w czasie
rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu
przesylania obrazu z kamer do centrum monitorowania.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ obserwacji obrazu z kamer z
naniesionymi na nim lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwiaé
obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania si¢ zgloszen w tych strefach.

Konstrukcje wsporcze,

Nalezy zastosowac¢ maszty sygnalizacyjne (niskie do przyciskéw sygnalizacji 1 wysokie) 1
wysiegniki sygnalizacyjne dwustronnie cynkowane, malowane nawierzchniowo farbg w
kolorze szarym RAL 9007.

Fundamenty i1 wysiggniki dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta masztow.
Posadowi¢ fundamenty pod maszty wysokie na wysokosci 0,5+0,5 cm nad poziomem
chodnika oraz 1+1 cm nad poziom zielenca. Na sruby nalezy za kapturki. Preferowany
wariant posadowienia stupéw ,,w gruncie” z kolierzem posrednim.

Wokot masztow, teren nalezy zagesci¢ zgodnie z normg PN-S-02205 uzyskujac
wspoélczynnik zageszczenia [s>0,97 5) Maszty uziemi¢ przy pomocy bednarki
ocynkowanej ulozonej w rowie wraz z kanalizacjg teletechniczng

Stosowac maszty wysokie z glowicg wewnetrzna.

Do podwieszania znakow drogowych na masztach nalezy przewidzie¢ konstrukcje
mocujace (obejmy slupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozja, ocynkowane 1
estetyczne. Sposdb ich mocowania nie moze powodowac uszkodzen powloki masztu
(podktadki gumowe).

Maszty z konstrukcjami sygnalizacji $wietlnej lokalizowac z uwzglednieniem skrajni
poziomej 1 pionowej

Zachowac skrajnie pionowa dla sygnalizatorow montowanych na wysiegnikach
sygnalizacyjnych o warto$ci minimum 5,5 m

D. Latarnie sygnalizacyjne
Zastosowac latarnie sygnalizacyjne z tworzyw sztucznych, z soczewkami @200 oraz
latarnie z soczewkami ®300 z zrodlami Swiatlta LED zgodnie z projektem branzy inzynierii
ruchu o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP54, o klasie udarnosci IR3, wykonane z
materiatu zapewniajacego poprawne ich funkcjonowanie w zakresie temperatur od -25[]
do +400] oraz odpornego na promieniowanie ultrafioletowe, mocowane dwupunktowo za
pomoca konsol sygnalizacyjnych na elewacji masztow wysokich oraz dwupunktowo na
wysiegnikach. (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220,
poz. 2181 z p6zn. Zm.)
Sygnalizatory powinny posiada¢ co najmniej IV klase fantomowa zgodnie z normg PN-
EN12368. 4)
Komory sygnatowe winny posiada¢ rownomierno$¢ luminancji sygnatu swietlnego
powierzchni $wiecacej nie mniejsza niz Imin : Imax>1:10. Fakt ten musi mie¢
odzwierciedlenie w dostarczonych pomiarach, zgodnie z PN- EN 12368.



e Dla latarni sygnalizacyjnych montowanych na wysiggnikach zastosowac¢ ekrany
kontrastowe perforowane.

e Wkilady LED do sygnalizator6w muszg mie¢ stopien ochrony nie mniejszy niz [P65
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220, poz. 2181 z
pozn. Zm.)

e Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrédla LED o niskim poborze mocy, tj. nie wigkszym
niz 14W.

e Latarnie sygnalizacyjne muszg by¢ zasilane 230V 1 uwzglednia¢ mozliwos¢ reduke;ji
natgzenia Swiecenia.

E. Przyciski dla pieszych

Podstawowe dane techniczne:

* obudowa o stopniu ochrony minimum [P54

* II klasa ochronnosci

» zasilanie 24V DC

* kolor obudowy 761ty

* temperatura pracy od -40 do +70°C

* optyczne potwierdzenie zgloszenia (ze sterownika) z przodu oraz po bokach (diody LED)
* uruchamiania przycisku: zestyk sensorowy

F. Sygnalizatory akustyczne
Sygnalizatory akustyczne muszg uwzglednia¢ zmiany w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury 1 Rozwoju zmieniajace warunki techniczne dla sygnalizacji Swietlnych
(Dz.U. nr 220, poz. 2181 z p6Zniejszymi zmianami) — dotyczgcymi zmian czestotliwosci,
ktore muszg generowac sygnalizatory akustyczne dla pieszych.
Sygnalizatory muszg posiada¢ nast¢pujace funkcje:
* blokowanie sygnatu akustycznego przez sterownik
* nastawy czestotliwos$ci sygnatu,
* nastawy okresu powtarzalnosci sygnatu,
* nastawy glo$nosci — zalecana jest automatyczna regulacja glosnosci w zaleznosci od
glo$nosci otoczenia.

G. Oswietlenie dedykowane

Projektowane o$wietlenie terenu nalezy zaprojektowac na stupach aluminiowych
anodowanych w kolorze czarnym bez szwu zabudowanych na fundamentach
prefabrykowanych. Oprawy o$wietleniowe nalezy dobra¢ w technologii LED

w obudowie dwukomorowej z odlewu aluminium, z zabezpieczeniem przeciwprzepigciowym
o wartosci nie mniejszej niz 10kV. Rozmieszczenie latarh oraz wysokosci zabudowy opraw
nalezy dobra¢ dla projektowanego zagospodarowania terenu. Przy doborze rozkladu
luminancji o$wietlenia projektowanego terenu nalezy mie¢ na uwadze dobdr poziomu
natezenia oswietlenia dla charakteru projektowanego obiektu;

1.3. Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

Zamawiajacy wymaga, aby wykonana dokumentacja techniczna zawierala specyfikacje
techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych dla wszystkich wystgpujacych
asortymentow 1 rodzajow robot opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.



Wykonawca bedzie mogt przystapi¢ do realizacji robdt dopiero po uprzednim opracowaniu
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zatwierdzeniu projektu organizacji ruchu na
czas robot.

Odbiory robot zanikajagcych Wykonawca bedzie zgtaszal Inspektorowi nadzoru, ktory
zobowigzany jest dokona¢ ich w ciggu 3 dni roboczych. Odbiory poszczegdlnych zakresow
robot, beda dokonywane zgodnie z odpowiednimi zapisami w STWiORB dotyczacymi tych
robot. Odbidr robot nastapi po ich calkowitym zakonczeniu, potwierdzonym podpisaniem
protokotu odbioru. Odbidr koncowy nastgpi w terminie 14 dni od dnia zgloszenia zakonczenia
robdt Zamawiajgcemu. Zamawiajacy zastrzega, ze rodzaje 1 ilosci robdt wedhug programu
funkcjonalno-uzytkowego mogg ulec zmianie po opracowaniu dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlowe rozwigzania wptywajace na zwigkszenie zakresu i ilosci robot podanych w PFU
stanowig ryzyko Wykonawcy i nie bedg traktowane jako roboty dodatkowe.

Oznakowanie robdt musi by¢ zgodne z zatwierdzonym Projektem Tymczasowej Organizacji
Ruchu, ktory Wykonawca opracuje 1 uzgodni wlasnym staraniem 1 na wlasny koszt. W czasie
wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace organizacje ruchu. Nalezyte utrzymanie wraz z
zabezpieczeniem czytelnosci 1 zgodnosci z projektem oznakowania w czasie trwania robot
nalezy do Wykonawcy. Zabezpieczenie terenu przed dostepem osdb nieuprawnionych nalezy
do Wykonawcy robot. Podstawe prawng dla prac zwigzanych z oznakowaniem 1
zabezpieczeniem robot stanowig:

» Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108,

poz. 908 z pozn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni 23.09.2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem (Dz. U. z 2003r. Nr 177, poz. 1729)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr

220 poz. 2181 z pozn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z

dnia 31.07.2002r. w sprawie znakoéw 1 sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393

Z pozn. zm.).

Wszelkie prace dodatkowe wynikajace z niewlasciwego wykonania robot objetych
przetargiem Wykonawca realizuje na wlasny koszt. Wszelkie roszczenia 0sob 1 instytucji
spowodowane zniszczeniami lub uszkodzeniami mienia, zwigzanymi z wykonywaniem prac,
pokrywa Wykonawca. Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci
cywilnej za wyniki dziatalno$ci w zakresie: organizacji robot budowlanych, zabezpieczenia
interesOw osob trzecich, ochrony srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Materialy 1 urzadzenia, stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, maja spetniaé
wymagania polskich i europejskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami przepisow o
wyrobach budowlanych 1 posiadaja wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje biezaca
kontrol¢ wykonywanych prac budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za nalezyte
utrzymanie 1 zabezpieczenie terenu budowy przez caly okres trwania realizacji zadania..

W przypadku wystgpienia koniecznos$ci czasowego zajecia gruntdéw przyleghych, ze
wzgledow technologicznych, wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem, dzierzawg gruntow
ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy przewidzie¢ na etapie przygotowania oferty 1
uwzgledni¢ je w cenie ofertowej. Calos¢ kosztow prac zwigzanych z pozyskaniem i
przeprowadzeniem uzgodnien dla wykonania zadania Wykonawca ujmie w cenie realizacji



zadania.

2. Cze$¢ informacyjna

2.1. Decyzje administracyjne i dokumentacja

Zamawiajacy wymaga, aby okres udzielenia gwarancji przez Wykonawce na wszystkie
elementy i roboty budowlane obejmowal minimum okres 5 lat od momentu zakonczenia
robdt. Zamawiajacy zastrzega sobie akceptacj¢ na kazdym etapie — propozycji rozwigzan
projektowych. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami. Miejsca odkladow ustala swoim staraniem Wykonawca. Roboty winny by¢
realizowane tylko w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Przy prowadzeniu robot nie
nalezy dopuszcza¢ do powstania szkdd w przylegtych obiektach.

2.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu
zamOwienia

Wykonawca jest zobowigzany przy projektowaniu 1 realizacji przedmiotu zamowienia
stosowac aktualne przepisy prawa polskiego i europejskiego w szczegdlnosci nizej
wymienione

ustawy, wytyczne, normy 1 przepisy:

* Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug 1 sieci telekomunikacyjnych
(Dz. U.z 2010 1. Nr 106, poz. 675),

* Prawo Budowlane (Ustawa z dnia 7 lipiec 1994 r. — Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U.03.220.2181 z pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane 1 ich
usytuowanie (Dz. U. 219. poz. 1864 z 2005 r.) wraz z zatacznikami,

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie (Dz. U. 1995r. nr 25, poz. 33),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.

U. 2003r. Nr 120, poz. 1126. z p6zn. zm.,

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dn.
7.08.2013 zmieniajace rozp. w sprawie wzorow: wniosku o pozwolenie na budowe,
oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane i1 decyzji o pozwoleniu na budowg. (Dz. U. 2013r. poz. 1013 z p6zn. zm.),

* ZN-96/TPSA-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne,

* ZN-96/TPSA-004 Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania 1 badania,

* ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania,

* N-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej 1
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania,

* ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
przepustowe (RHDPEp). Wymagania 1 badania,

* ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur. Wymagania 1 badania,

* ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania,

* ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania 1 badania,

» ZN-96/TPSA-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i



ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania 1 badania,

* ZN-05 TPSA-041 Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace dostep do studni kablowy.
Wymagania i badania,

* ZN-96/TPSA-026 Shupki oznacznikowe - pomiarowe. Wymagania 1 badania.

Wykonawca jest zobowigzany przy projektowaniu 1 realizacji przedmiotu zamowienia
stosowa¢ normy zatwierdzone przez polski Komitet Normalizacyjny jako Normy PN-EN.
Wykonawca na biezagco winien uwzglednia¢ zmiany w wyzej wymienionych ustawach,
rozporzadzeniach i przepisach, 1 uwzglednia¢ je w realizacji przedmiotu zamowienia.
Jednoczesnie Zamawiajacy wymaga aby przedmiot zamdéwienia byl realizowany zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej 1 sztuki budowlane;.

2.3. Inne informacje, dokumenty, uwarunkowania i wytyczne

Zamawiajacego do zaprojektowania robot budowlanych

Przedsiewzigcie bedzie nadzorowane przez Zamawiajgcego oraz jego przedstawiciela w
zakresie uprawnien i1 obowigzkoéw okreslonych w niniejszym PFU, jak rowniez wynikajacych
z aktualnych przepisow ustawy ,,Prawo budowlane”.

Zamawiajacy wymaga, aby wykonawca przez okres 3 miesigcy od uruchomienia sterownika
sygnalizacji, urzadzen monitoringu oraz urzadzen teletechnicznych, prowadzil peten
monitoring ich funkcjonowania. W okresie gwarancyjnym na wezwanie Zamawiajacego
wykonawca bedzie optymalizowat prace sterownika.

Zamawiajacy wymaga, aby do zakonczenia okresu gwarancji okreslonego przez wykonawce
w ofercie zapewnit on osobom wskazanym przez Zamawiajacego przeszkolenie z zakresu
dziatania urzadzen. Roboty utrzymaniowe 1 konserwacyjne, ktore beda prowadzone przez
Zamawiajacego w okresie gwarancji okreslonej przez wykonawce w ofercie nie zwalniajg
wykonawcy z odpowiedzialnos$ci z tytutu gwarancji jakosci 1 rekojmi za wady.

2.4. Uwagi koncowe i rozliczenie zadania

Ptatnosci dokonywane bedg na podstawie faktur czesciowych. wystawionych po odbierze
czgsciowym robot, potwierdzonym ze strony Inspektora nadzoru z dotagczonymi,
zatwierdzonymi protokotami odbioru robo6t i dokumentami obmiarowymi w terminie 30 dni
od daty wplywu faktury do Zamawiajacego.

Zataczniki:
1.Dokumentacja archiwalna

2.Dokumentacja istniejgcej sygnalizacji



