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OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze na podstawie art. 34 ust. 3d, ppk. 3 ustawy ,Prawo
Budowlane” (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami, tj. Dz. U. z 2020r
poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784) projekt techniczny dla

zadania.:

"Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwalki od ul. Wylotowe]
do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturg”

Zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami, warunkami
technicznymi (z wytgczeniem przepisow dla ktérych konieczne jest uzyskanie
odstepstwa ) zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzy¢.

projektant projektant sprawdzajacy
mgr inz. Stanistaw Hasse mgr inz. Pawel Bieschke
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych wodociggowych i kanalizacyjnych
POM/0204/POOS/08 POM/0031/POOS/07
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Czesé opisowa

1 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt pt. "Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej
do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturg” opracowano na podstawie umowy nr ZP/6/2021
z dn. 22.02.2021 zawartej pomiedzy Gming Miasto Suwatki, a Pracownig Projektowg ,PROMAR”.

2 Cel i zakres opracowania

Przedmiotowa inwestycja polega na budowie drogi gminnej na ternie miasta Suwatki na odc.
od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng.

Celem inwestycji jest budowa uktadu drogowego pomiedzy ul. Wylotowg a ul. Sejnenska,
zapewniajgcego sprawne i bezpieczne potgczenie komunikacyjne na odcinku objetym
opracowaniem.

Elementem opracowania sg projekty branzowe obejmujgce przebudowe infrastruktury
kolidujgcej z nowym uktadem drogowym jak i budowg nowej infrastruktury w pasie drogowym
niezwigzanej z drogg.

3 Przedmiot opracowania
Przedmiotem tego opracowania jest sporzgdzenie projektu technicznego:

»Sieci cieplne”

4 Materiaty wyjsciowe

Dokumentacja sporzadzona zostata na podstawie nastepujgcych materiatow:

— Miejscowy Plan zagospodarowania Przestrzennego terenu potozonego w ciggu ul. Armii
Krajowej i Przemystowej na odcinku od ul. ul. Pétnocnej do ul. Sejnenskiej w Suwatkach
- uchwata nr XXI1/190/08 Rady Miasta Suwaiki z dnia 26.03.2008r.

— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa z uzbrojeniem terenu, do celéw projektowych, aktualna
na dzien 01.02.2022r. - GEOINWEST Artur Wasilewski.

— Dokumentacja badan podtoza gruntowego i opinia geotechniczna — UNI-GEO.

— Warunki techniczne wydane przez PEC w Suwatkach Sp. z 0.0,;

— Ustalenia ze spotkan i mailowe z dziatem technicznym PEC w Suwatkach Sp. z 0.0,;

— Uzgodnienia i ustalenia z Zarzgdem Drog i Zieleni w Suwatkach;

— Normy i przepisy dotyczgce projektowania i wykonania sieci bedacych przedmiotem
opracowania.;

5 Opis stanu istniejgcego

5.1 Uktad drogowy i zagospodarowanie terenu

Poczatek inwestycji zlokalizowany jest na ul. Wylotowej na skrzyzowaniu typu ,rondo”.

Na odcinku od ul. Wylotowej do ul. Przemystowej droga przebiega prze obszary nieuzytkdéw
oraz tereny dziatek prywatnych a nastepnie przekracza teren linii kolejowej nr 51. Za obszarem
kolejowym przebiega po $ladzie ul. Przemystowej az do ul. Sejnenskiej, ingerujgc w tereny potozone
po zachodniej stronie ul. Przemystowej. Przy ul. Przemystowej zlokalizowane sg liczne zaktady
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przemystowe i ustugowe, ktérych tereny czesciowo zostang wigczone w pas drogowy projektowane;j
drogi.

Na terenie objetym inwestycjg nie wystepuja chodniki ani sciezki rowerowe. Za wyjgtkiem
ul. Sejnenskiej, gdzie w obrebie wlotu ul. Przemystowej wystepuje chodniki i Sciezki rowerowe.

W pasie drogowym i w jego bezposrednim sgsiedztwie wystepuje drzewostan, reprezentowany
gtéwnie przez klony. SzczegOlowg inwentaryzacje drzewostanu wykonano w odrebnym
opracowaniu dotyczgcym inwentaryzaciji zielni i gospodarke drzewostanem.

Na zinwentaryzowanym drzewostanie przewidzianym do wycinki nie stwierdzono wystepowania
gatunkéw chronionych (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12.10.2011r w
sprawie ochrony gatunkowej).

5.2 Opis istniejgcej sieci cieptowniczej

Na terenie inwestycji zlokalizowane sg dwa typy sieci cieplne, kanatowe i preizolowane. Sieci
cieplne magistralne, kanatowe w technologii tradycyjnej w rejonie ronda ul. Wylotowa 2x Dn600.
Wzdtuz istniejgcej ulic Dgbrowka zlokalizowane sg sieci cieplne:

- dwuprzewodowa, jednorurowa, preizolowana 2x114.3/315;

- dwuprzewodowa, dwururowa, preizolowana 2x33.7/90;

Istniejgca sie¢ cieptownicza na rozpatrywanym terenie utozona jest jako podziemna.

Zgodnie z warunkami technicznymi wiasciciela sieci PEC Suwalki jak i informacjami mailowymi
sie¢ kanatowa to gtbwna sie¢ wysokoparametrowa zasilajgca miasto Suwaiki, sie¢ jednorurowa,
dwuprzewodowa jest siecig wysokoparametrowg a sie¢ dwururowa 2x33.7/90 jest siecig
niskoparametrows.

W celu wyprowadzenia rurociggdéw preizolowanych po nowej trasie konieczne jest
przebudowanie istniejgcego kanatu cieptowniczego. Istniejgcy kanat pod istniejgcym rondem bedzie
petnit role komunikacyjng. W miejscu wigczenia projektowanych sieci preizolowanych do sieci
kanatowej nalezy wybudowa¢ nowe wneki na potaczeniu projektowanych rur preizolowanych z
istniejgcymi rurociggami w kanale.

5.3 Parametry wody sieciowej czynnej infrastruktury cieptowniczej

Zgodnie z informacjg uzyskang od gestora sieci na etapie warunkow i p6zniejszych ustalen na
etapie uzgodnien parametry sieci przedstawiajg sie nastepujgco:

— temperatura obliczeniowa 130/75°C,

— max cisnienie robocze sieci wysokoparametrowej: 16 bar

5.4 Warunki geologiczne podtoza

Obszar terenu objety inwestycjg zlokalizowany jest w pétnocno - wschodniej czesci miasta
Suwatki. Zgodnie z zatozeniami podziatu fizyczno-geograficznego Polski wg J. Kondrackiego obszar
ten znajduje sie w obrebie jednostki geomorfologicznej zwanej Rowning Augustowska, gdzie
dominujg utwory zwirowe i piaszczyste sandru suwalsko - augustowskiego, lokalnie zas utwory
holocenu.

W wyniku analizy dokumentacji archiwalnej oraz przeprowadzonych prac terenowych
stwierdzono, ze w badanym podfozu gruntowym dominujg grunty sypkie wyksztatcone gtdwnie w
postaci Srednio zageszczonych i zageszczonych pospotek i zwiréw (lokalnie zanieczyszczonych
humusem lub z domieszkg glin i kamieni). W jednym z odwiertow stwierdzono wystepowanie srednio
zageszczonych piaskow srednich z domieszka piaskéw drobnych. Lokalnie rodzime grunty sypkie
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pokryte sg warstwg humusu oraz gruntami antropogenicznymi tj. sredniozageszczone nasypy
budowlane (pospétka, zwir, kamienie) oraz nasypy niebudowlane (piaski $rednie, piaski drobne,
humus, kamienie). W kilku otworach wiertniczych stwierdzono wystepowanie w podtozu waéd
gruntowych o swobodnym zwierciadle, ktore ksztattuje sie na gt. od ok. 2,5m do 10,0m ppt..
Zwierciadto wody gruntowej moze stabilizowac sie w okresach mokrych i roztopowych nawet o okoto
0,8m ponad stan pomierzony w dniu badan.

Piaski drobne, srednie, pospotki, zwir zaliczamy do grupy nosnosci podtoza G1.

Warunki gruntowe terenu okreslono jako proste.

Gtebokosc¢ przemarzania w obszarze inwestycji wynosi 1,4m p.p.t.

CZESC SANITARNA
Sieci cieplne



Budowa drogi gminnej na terenie Miasta Suwarski od ul. Wylotowej do ul. Sejneriskiej wraz z niezbedng infrastrukturg

6 Opis projektowanych rozwigzan technicznych

6.1 Zakres przebudowy sieci cieptowniczych.

W rejonie ronda z ul. Wylotowg przebiega kanat cieptowniczy z rurociggami 2xDn600. Zgodnie
z warunkami technicznymi wydanymi przez PEC Suwalki rurociggi te nalezy przebudowac po nowej
trasie wynoszgc je za rondo, z przejsciem pod projektowanym zjazdem z ronda. Rurociggi zostang
wykonane w technologii preizolowanej (rura stalowe w otulinie z pianki PUR z ptaszczem z rury
HDPE) 2xDn600/800.

Potaczenie z istn kanatem wykonac¢ poprzez poszerzenie kanatu cieptowniczego w ktorych
utozony zostanie rurocigg w technologii tradycyjnej. WielkoS¢ poszerzenia dobrano tak aby
napreznie na istn. jak i na projektowanych odcinkach rurociggéw nie przekroczyty naprezenh
dopuszczalnych w rurach stalowych. Przejscie pod projektowang ulicg zaprojektowano w rurach
ostonowych Dn1000 stalowych. Rurociggi w rurach ostonowych utozy¢ na ptozach dystansowych i
zakonczy¢ manszetami.

Wycigg z obliczen dla rurociggéw Dn600 znajduje sie w zatgczniku, na koncu dokumentacji.

W zwigzku z budowg skrzyzowania projektowanego tgcznika z ul. Dgbrowka nastepuje kolizja
sieci wysokotemperaturowej dwuprzewodowej, jednorurowej, preizolowanej 2x114.3/315. Zgodnie
z warunkami i ustaleniami w dodatkowe] korespondencji mailowej sie¢ zostanie przebudowa po
nowej trasie po poétnocnej stronie ul. Dgbréwka. Przebudowe wykonaé z rur prefabrykowanych
preizolowanych, w punktach zataman wykonac giecie rur lub stosowac prefabrykowane kolana 90°
z zabezpieczeniem tych kolan poduszkami kompensacyjnymi. Przejscia pod ul. Dgbrowka i zjazdem
na teren elektrocieptowni zabezpieczy¢ rurami stalowymi Dn400.

Obliczenia wydtuzen i zestawienie naprezen znajduje sie w czesci obliczeniowej opracowania
(16.1).

W rejonie skrzyzowania projektowanego tacznika i ul. Dabrowka znajduje sie sie¢
niskoparametrowa dwuprzewodowa, dwururowa, preizolowana 2x33.7/90. Sie¢ zasila budynek
lokomotywowni zlokalizowany w poblizu. W zwigzku z likwidacjg tego budynku w ramach tego
projektu, sie¢ na dtugosci drogi mozna odcig¢ i wypetni¢ pianobetonem i unieczynni¢. Na dtugosci
zlokalizowanej poza istniejgcym pasem drogowym ale pod nowg jezdnig nalezy wykopac i fizycznie
zdemontowac.

6.2 Konstrukcjai uzbrojenie projektowanej sieci cieptowniczej.
6.2.1 Rury przewodowe

Sie¢ cieptowniczg nalezy uktadac zgodnie z:
— PN-EN 253:2005 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
— PN-EN 448:2005 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki - zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
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PN-EN 489:2005 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu. Spawalnictwo. Badania nieniszczace zigczy
spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 10246-10 — Badania nieniszczgce rur stalowych. Czes¢ 10. Badania radiograficzne
spoin rur stalowych spawanych automatycznie tukowo celem wykrycia nieciggtosci.
PN-EN 12517:2006(U) — Badania nieniszczace spoin .Czes¢ 1. Ocena ztgczy spawanych
ze stali niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii. Poziomy akceptacji.

PN-EN 970:1999 — Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania
wizualne.

PN-EN 1712:2001 - . Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania ultradzwigkowe
ztgczy spawanych. Poziomy akceptacji. Zmiana (A2).

PN-B- 10405:1999 - Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Instrukcjami montazu - przewodow, armatury opracowanymi przez producentow.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych.- CORBTI Instal -Warszawa 2002 r.

Rozporzadzeniem MB i PMB z dnia 28 marca 1972r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych (DZ.U. Nr 13 z
10 kwietnia 1972 roku poz 93).

Rurociagi preizolowane

Przewody cieptownicze zaprojektowano z rur i ksztattek preizolowanych w izolacji standardowej
wyposazonych w system alarmowy sygnalizujgcy zawilgocenie. Potgczenia rur przewodowych
zaprojektowano jako spawane. Ptaszcz ostonowy tgczony przez ztgcza mufowe, sieciowane.

¢ zewnetrzna o . dtugosé
Dn rury gr. scianki ¢ rury ostonowej
. standard.
[mm] przewodowe] [mm] [mm] [m]
[mm]
600 610 11.0 800 6/12
2x100 114.3 3.6 315 6/12
Rury stalowe:
Wymiary i tolerancje: Zgodnie z EN 10220
Rury standardowe: Bez szwu, stal P235GH zgodnie z normg PN-EN
10216-2
Izolacja:
Sztywna pianka poliuretanowa: Wiasciwosci: Minimum wg wymagan normy
PN-EN 253:2009.
Ptaszcz ostonowy HDPE
Polietylen: PE-HD, bimodalny (Minimum PE 80, ISO 12162).
Wiasciwosci: Minimum wg wymagan normy PN-EN 253:2009.
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Rurociggi tradycyjne
W istniejgcym kanale cieptowniczym jak i w miejscu poszerzenia kanatu nalezy uktadac¢ rury
stalowe gruboscienne (bez szwu) ze wzgledu na zwiekszone naprezenia wynikajgce od blisko
zlokalizowanych pkt statych. Jako rurociggi w kanale nalezy stosowac rury i ksztattki bez szwu ze
stali P235GH wg PN-EN 10216-2+A2.
- rurociggi Dn600 — 610.0%12,5mm
Rurociggi nalezy izolowac¢ tupkami z pianki PUR mocowanymi obejmami ze stali nierdzewnej,
wymagania dla pianki PUR:
- gestosc pozorna 32 — 205 [kg / m3]
- odpornosc¢ temperaturowa -40 — 130 [°C] (okresowo do 140°C)
- wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,0235 [W/mK] (w temp. 10°C) dla piany G-40 B2
- wytrzymatosc¢ na sciskanie 180 — 230 kPa
- nasigkliwos¢ max. 3%

Rurocigg zasilajgcy nalezy uktada¢ z prawej strony patrzgc w kierunku przeptywu czynnika w

rurociggu zasilajgcym (dla rurociggéw dwururowych zasilanie na dole).

Sie¢ cieptowniczg nalezy uktadac zgodnie z:

e PN-EN 253:1999 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu.

e PN-EN 448:1999 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki - zespoty z rury stalowe] przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

¢ Instrukcjami montazu przewodow, armatury opracowanymi przez producentow.

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych.- CORBTI Instal -Warszawa 2002 r.

o Rozporzadzeniem MB i PMB z dnia 1972.03.28 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i rozbiérkowych (DZ.U. Nr 13 z 10
kwietnia 1972 roku).

Zastosowane elementy preizolowane muszg spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

o Rury przewodowe — rura stalowa wg EN 10216-2 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan
cisnieniowych -- Warunki techniczne dostawy ze stali P235GH,;

e Rury przewodowe — rura stalowa ze stali St 37 ze szwem wg PN-EN 10217-2:2000

o Rury, ksztattki i armatura preizolowana - PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 489

e |zolacja cieplna — pianka poliuretanowa sztywna zakres wymagan wg PN-EN 253,
wymagana odpornosc¢ na temperature do 140°C.

Dopuszczalne naprezenia w rurze 150 N/mm2. Potgczenia rur wykona¢ jako spawane z

zastosowaniem termokurczliwych zigczy wypetnionych piankg poliuretanowg do tgczenia rur
ptaszczowych.

6.2.2 Polaczenia rur przewodowych

Do potgczenia poszczegoblnych elementow sieci c.0. w cato$é, kazdy z nich posiada koncowki
rury stalowej nie zaizolowane di. ok. 22cm, co umozliwia spawanie bez uszkodzenia izolacji
termicznej. Miejsca spawania nalezy zabezpieczy¢ za pomocg muf zgrzewanych elektrycznie z
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zapewnieniem nieniszczejgcej kontroli poprawnosci zgrzewania umozliwiajgcej zapis i archiwizacje
parametréw proceséw zgrzewania. Spoiny rur i elementow sieci powinny by¢ poddane badaniom
radiologicznym w 100%.

6.2.3 Rury ochronne

Rury ochronne zaprojektowano z rur stalowych bez szwu dla rurociggéw Dn600/800, ze szwem
dla rurociggéw Dn2x100/300 wg:

e PN-EN 10216-2+A1:2020-05 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy;

e PN-EN-10219-1/2006(U) — Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stal
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

e PN-EN-10219-2/2006(U) - Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stal
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancja, wymiary i wielkosci statyczne.

Rury powinny by¢ zaizolowanych fabrycznie wielowarstwowg powtokg PE wg DIN 30670 lub
izolowanych na budowie z materiatdw nawojowych do potgczen na zimno kl C wg DIN 30672:

Dobrano nastepujgce wielkosci rur ochronnych:

Rura ptaszczowa Rura ochronna Typ pt6z Wysokos¢ ptdz
800PEHD 1016x17.5 stal SM z PEHD h=70.0 mm
315PEHD 406.4x6.3 stal TR z PEHD h =30.0 mm

Rury przewodowe nalezy umiescic w rurach ochronnych przy pomocy pierscieni
z PEHD, zgodnie z zaleceniami producenta pierscieni. Koncowki rur ochronnych nalezy uszczelni¢
piankg poliuretanowg i manszetg EPDM.

7 Wytyczne montazowe

7.1 Wykonanie i kontrola potaczen spawanych.

taczenie rur nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dla rur stalowych oraz producenta rur
preizolowanych. Temperature otoczenia przyjeto 10°C. Rury stalowe tgczy¢ poprzez spawanie.
Spawanie rurociggdbw moga wykonywaé tylko osoby przeszkolone w technologii tgczenia rur
preizolowanych. Spawania rur przewodowych winny wykonywac osoby posiadajgce ukonczony kurs
spawania rur spoinami czotowymi w danej metodzie spawania uprawnienia do spawania z
aktualnym certyfikatem kompetencji VT2, wydanym zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 9606-
1 lub normy rownowaznej. W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawczg tzw.
,Dziennik Spawania” wraz z Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS wg. PN-EN ISO 15609-
1:2007 lub rownowaznej. Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP
oraz ppoz.

Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone na zewnatrz i wewnatrz z rdzy, farby itp. do
metalicznego potysku na gtebokos¢ 20 mm, do spawania elektrodg otulong rury muszg byc¢
fazowane. Przygotowanie krawedzi do spawania musi by¢ zgodne z PN-ISO 6761 oraz PN-EN ISO
9692-1:2014 lub ich odpowiednikami. Potgczenia odcinkdéw rurociggéw o réznej grubosci Scianki
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nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13941-1:2019-06 (lub normg rownowazng). Po wykonaniu
spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie ztgczy. Procedury spawania muszg byc¢ okreslone i
dopuszczone zgodnie z normami PN-EN ISO 156091:2007, PN-EN ISO 15609-2:2005 lub ich
odpowiednikami.

Rurociggi o grubosciach $cianek g < 5,0 mm spawac¢ metodg TIG drutami jak dla stali typu S355,
a o grubosci scianki g =2 5,0 mm nalezy spawac elektrodami otulonymi o otulinie zasadowej (proces
111). Zaleca sie stosowanie elektrod otulonych o standardzie E 46 4 B 42 H5 wg. PN-EN I1SO
2560:2010 lub rownowaznej. Dopuszcza sie zmiang metody spawania dla rur o grubosci scianek =
5,0 mm na metode TIG.

Znakowanie spoin:

— zigcze musi byc¢ identyfikowalne ze spawaczem;

— 0znaczenie powinno by¢ naniesione w poblizu spoiny;

— zigcze oznaczone w sposob trwaty

— farba, odpowiednie pisaki;

— nie dopuszcza sie nabijania oznaczen na powierzchnie rurociggu.

Stosowane materialy pomocnicze do spawania (elektrody, druty) i sposdb wykonania spoin
powinny by¢ zgodne z instrukcjg technologiczng wtasciciela sieci. Wymagane stosowanie elektrod
zasadowych po uprzednim ich wysuszeniu zgodnie z danymi producenta. Badaniu wizualnemu (VT)
i radiograficznemu (RT) podlega 100% (spoin) ztgczy obwodowych.

7.2 Badania wizualne

Badania wizualne ztgczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637 lub normy réwnowaznej,
kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg PN-EN ISO 5817 lub normy rownowaznej, dopuszczalny
poziom jakosci ,,C”. Badania wizualne Wykonawca przeprowadza przy przygotowaniu i w trakcie
spawania, na swoj koszt.

Ocena jakosci powinna by¢ dokonywana przez osoby z certyfikatami kompetencji minimum 2-go
stopnia wg PN-EN ISO 9712:2012 lub rownowaznej (osoba przeprowadzajgca badania nie musi by¢
pracownikiem Laboratorium, wystarczy ze posiada certyfikat kompetencji VT2). Z wykonanego
badania Wykonawca musi posiada¢ protokot potwierdzajgcy pozytywny wynik badania i dotgczy¢ go
do dokumentacji odbiorowe;j.

Po pozytywnych badaniach wizualnych nalezy przeprowadzi¢ badania radiograficzne.

7.3 Badaniaradiograficzne

Badania radiograficzne ztgczy powinny zosta¢ wykonane na koszt wykonawcy zgodnie z
procedurg opisang ponizej. Badania przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN ISO 17636-1:2013-
06 lub réwnowazna, klasa techniki badania ,A”, akceptowany poziom jakosci minimum klasy 2 wg
PN-ENISO-10675-1:2017-02 lub réwnowaznej. Po wykonaniu robét spawalniczych Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczeniu zamawiajgcemu:

— raport z kontroli wizualnej spoin zgtoszonych jako gotowe do przeprowadzenia kontroli
radiograficznej. Tylko spoiny, ktére uzyskatly pozytywny wynik badania wizualnego, moga
by¢ dopuszczone do badania radiograficznego

— protokotu z radiologicznej kontroli spoin ktére przeszty badanie wizualne;

Wykonawcy nie wolno przystgpi¢ do wykonywania czynnosci mufowania, dopoki nie otrzyma od

Zamawiajgcego i Laboratorium potwierdzenia drogg elektroniczng o wykonaniu badan
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radiograficznych ztgczy spawanych z wynikiem pozytywnym. Wynik badania okresla sie jako
pozytywny, jesli jakos¢ spoiny spetnia wymagania klasy 2 wedtug normy PN-EN-ISO-10675-1:2017
lub rownowaznej. Potwierdzenie o wykonaniu badan radiograficznych ztgczy spawanych z wynikiem
pozytywnym, otrzymane od Laboratorium, Wykonawca musi dotgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Wadliwe ztgcza - po ich naprawie nalezy ponownie bada¢ metodami nieniszczgcymi i do
spetnienia kryteriow akceptacji. Ztgcza z peknigciami nalezy catkowicie wycigé. W przypadku nie
spetnienia minimalnych wymagan badania VT i/lub RT i/lub MT dokona¢ naprawy w zakresie
wystepowania niezgodnosci. Po naprawach ponownie przeprowadzi¢ badania VT, RT i MT.

Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzi¢:

— W czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

— spawania (kontrola biezgca),

— po zakonczeniu spawania (kontrola koncowa).

7.4 Montaz sieci w gruncie

Rurociggi nalezy uktada¢ i montowa¢ zgodnie ze schematem montazowym sieci cieplnej,
zachowujgc szczegobtowe wytyczne stosowania technologii rur preizolowanych wybranego
producenta.

SzczegOtowy sposOb montazu rurociggdéw ujmuje katalog producenta oraz ogélne warunki
wykonania i odbioru sieci cieplnych z rur i elementoéw preizolowanych wydane w 1996r.

Rury montowa¢ w wykopie na pryzmach z piasku lub drewnianych podkfadach, ktére nalezy
usungc¢ przed wypetnieniem wykopu piaskiem.

7.5 Montaz sieci w kanale cieptowniczym
W rejonie tgczenia sieci preizolowane] z siecig kanatlowg w dobudowanej czesci kanatu
cieptowniczego nalezy:
— roztgczy¢ istniejgce rurociggi w miejscu rozbudowy i zdemontowa¢ na dlugosci
umozliwiajgcej wykonanie przetgczenia wraz z izolacjg cieplna,
— izolacje zutylizowac,
— zamontowac przygotowane rurociagi (kolana, odcinki proste) i potaczy¢ poprzez spawanie
zgodnie z wytycznymi w dokumentaciji jak dla rurociggéw preizolowanych,
— izolowac¢ za pomoca tupkéw z pianki PUR montowanej na tasmy stalowe przygotowanymi na
wymiar.

7.6  Wykonanie potaczen ptaszcza rur preizolowanych

Potgczenia poszczegoinych zespotdow rurowych i ksztattek preizolowanych (rura stalowa z
ptaszczem z pianki poliuretanowej z rurg ostonowg PEHD) nalezy wykonac¢ przy pomocy muf
zgrzewanych elektrycznie.

Potgczenia poszczegoinych zespotdow rurowych i ksztattek preizolowanych (rura stalowa z
ptaszczem z pianki poliuretanowej z rurg ostonowg PEHD) nalezy wykonac¢ przy pomocy muf
zgrzewanych elektrycznie.

Nalez stosowac¢ takie mufy zgrzewane elektrycznie, kt6ra po wykonaniu potgczenia zapewnig
jednorodne potgczenie rury ostonowej z materiatem mufy. Mufa musi spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
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1. Mufa powinna by¢ wyposazona w termopare i montowana poprzez owijanie na rurze
ptaszczowej rurociggu preizolowanego po wykonanych spawach rur przewodowych.

2. Mufa musi umozliwia¢ ukosowanie i by¢ wyposazona w korki zgrzewane.

3. System montazu powinien umozliwia¢ raportowanie parametrow zgrzewania (pomiar
temperatury topionego materiatu oraz elementu grzejnego) co umozliwi:
- dotrzymanie zadanych, powtarzalnych parametrow zgrzewu,
- ochrona potgczenia przed przegrzaniem,
- regulacje mocy zgrzewania w zaleznosci od panujgcej temperatury otoczenia,

4. Ksztatt elementu grzejnego to pojedynczy drut utozony meandrycznie (o szerokosci 2,5
cm) zatopiony w tasme PEHD.

5. System zgrzewania musi umozliwia¢ podwojng kontrole temperatury zgrzewania:
- kontrola temperatury drutu oporowego zatopionego w mufie.
- kontrola temperatury ptynnego PEHD w celu uzyskania optymalnych warunkéw
(lepkosc¢ itp.) do powstania jednolitej spoiny (PE z ptaszcza miesza sie z PE z mufy
tworzgc jednorodny materiat zapewniajgcy wysokg wytrzymatos¢ i szczelnosc).

6. Proces zgrzewania powinien by¢ niezaleznie od warunkow zewnetrznych (temp.
otoczenia, napiecie zasilania itp.) by¢ powtarzalny i prowadzi¢ do tej samej temperatury
przetopienia materiatu mufy oraz rury ostonowej.

7. Mufy zgrzewane muszg posiada¢ dokument potwierdzajgcy, iz system oferowanych muf
przeszedt pozytywne badanie obcigzenia od gruntu przeprowadzony w akredytowanym
instytucie.

Mufa montowana na projektowanych sieciach musi stanowi¢ kompletng, prefabrykowang ptyte z
niskocisnieniowego polietylenu, ktéra przed zgrzaniem jest uktadana (owijana) wokét obydwu
zakonczen rur pfaszczowych. Takie rozwigzanie upraszcza przebieg montazu i przyczynia sie w
sposoOb istotny do wysokiej i niezmiennej jakosci tych potaczen, rowniez w utrudnionych oraz
ograniczonych przestrzennie warunkach montazu. Potozenie tasmy grzewczej musi by¢ tak
dobierane, aby przy natozonej ptycie zostata szczelnie zamknieta wewnetrzna przestrzen mufy.

Montaz potgczen mufowych musi by¢ wykonany wytgcznie przez monterow, ktorzy przeszli
gruntowne szkolenie w centrum szkoleniowym producenta muf i uzyskali stosowne kwalifikacje
potwierdzone certyfikatami.

Mufa stosowana do potgczen musi posiadac w petni automatyczny proces zgrzewania. Na etapie
zgrzewania musi by¢ odpowiednio docisnieta do materiatu ptaszcza rury. Wymagany docisk
uzyskuje sie poprzez specjalnie do tego celu skonstruowane narzedzia sciggajace dostarczane
przez producenta muf. Podczas procesu zgrzewania, materiat rury i ptyty ulega uplastycznieniu
(stopieniu) wzdiuz przewodu grzejnego. Nastepuje przenikanie i przemieszanie materialu w
obszarze spoiny. Po ochtodzeniu nastepuje uszczelnienie wewnetrznej przestrzeni poprzez spoine
0 szerokosci rownej 30 mm.

Grubosc plyty ptaszcza stosowanych muf do zgrzewania dla danych srednic powinna wnosic:

— rura ostonowa HDPE 800 - grubosc¢ ptyty mufy 8mm;

— rura ostonowa HDPE 315 - grubosc¢ ptyty mufy 4mm;

Kazde wyprodukowane potgczenie mufowe rur musi by¢ poddane doktadnej kontroli wizualnej
oraz probie szczelnosci (zgodnie z instrukcjg montazowg producenta muf). Po przeprowadzeniu
proby szczelnosci potgczenie nalezy wypetni¢ pianka, zas otwory wypetniania i odpowietrzania
nalezy uszczelni¢ korkami zgrzewanymi.
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7.7 Przebudowa kanatu cieptowniczego, przejscie rurociaggéw przez sciane

Istniejgcy kanat ciepfowniczy w miejscu wigczenia rurociggéw preizolowanych nalezy
rozbudowac zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

Rurociggi na odcinku wejscia do kanatu zostaty tak zaprojektowane wysokosciowe aby wejs¢ do
wnetrza kanatu tak jak bedg docelowo lezaty na podporach wewnatrz kanatu. Przed realizacjg nalezy
wykona¢ odkrywke kanatu i potwierdzi¢ rzedne rurociggéw w technologii tradycyjnej wewnatrz
kanatu.

W miejscach przejscia rurociggdw przez Sciane zelbetowg / betonowa nalezy w przegrodzie
osadzi¢ rury ostonowe L=0,8m:

— dla rurociggu Dz=800mm — rura ostonowa stalowa 1016x17.5mm;

Przejscie rurociggéw preizolowanych przez rury ostonowe zabezpieczy¢ z obu stron manszetami
z EPDM montowanymi opaskami ze stali nierdzewnej. Rure przewodowg utozy¢ w rurze
przepustowej wmurowanej w sciane kanatu na ptozach dystansowych h=70mm (luz 52mm) tak aby
umozliwi¢ tatwiejsze przemieszczanie sie rurociggu.

W miejscu potgczenia projektowanej sieci preizolowanej z istniejgcg siecig tradycyjng nalezy
wykorzystac kolano stalowe R=1,5D Dn600 i prosty odcinek rury stalowej Dn600 - wyprowadzic sie¢
preizolowang z kanatu. Sie¢ preizolowana musi zosta¢ wprowadzona do kanatu poprzez rure
stalowg Dn1000 zabetonowang w nowej sciance kanatu, rure preizolowang w rurze ostonowej utozy¢
na ptozach. Wewnatrz kanatu rure preizolowang zakonczy¢ manszetg i endcapem.

Poszerzenie kanatu wg projektu konstrukcyjnego.
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8 Uzbrojenie podziemne natrasie sieci cieplnej

Przed rozpoczeciem zasadniczych prac ziemnych nalezy wykonac¢ reczne przekopy kontrolne
na wytyczonej trasie przebudowywanej sieci cieplne;j.

Wszystkie prace zwigzane z zabezpieczaniem lub zblizaniem sie do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego nalezy prowadzi¢ za zgodg i pod nadzorem witasciciela uzbrojenia oraz inspektora
nadzoru.

Wystepujgce wzdiuz projektowanej trasy sieci cieplnej istniejgce uzbrojenie podziemne
przedstawiono na planie sytuacyjnym. Na profilach podtuznych sieci cieplnej pokazano wszystkie
kolizje poprzeczne sieci cieplnej z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem. Na podktadach
geodezyjnych, jezeli brak jest rzednych istniejgcego uzbrojenia podziemnego, zaznaczono typowe,
najczesciej stosowane zagftebienia tych elementow.

Wykopy w poblizu uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ recznie pod nadzorem 0sOb
uprawnionych, z zachowaniem nalezytej ostroznosci i zalecen ujetych w uzgodnieniach branzowych.

Szczegllng uwage zwraca sie na prowadzenie rob6t ziemnych w rejonie istniejgcych kabli
energetycznych. Roboty ziemne w tych miejscach bezwzglednie powinny by¢ wykonywane pod
nadzorem os6b uprawnionych z powiadomieniem rejonu energetycznego.

Wszelkie zblizenia i skrzyzowania projektowanej sieci cieplnej =z urzadzeniami
elektroenergetycznymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-E-05100-1, N SEP-E-003,
N SEP-E-004

Istniejgce czynne kable energetyczne krzyzujgce sie z projektowang siecig cieplng nalezy
zabezpieczy¢ rurg dwudzielng z polietylenu twardego typu AROT PS 160 koloru czerwonego dla
kabli SN i niebieskiego dla kabli NN, na odlegtos¢ 0,5 m poza zewnetrzng krawedz rur
preizolowanych.

Jezeli na etapie realizacji wystgpi kolizja z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym powodujgca
koniecznosc jego przebudowy, Wykonawca sieci zobowigzany jest ja wykona¢ w uzgodnieniu i pod
nadzorem wiasciciela uzbrojenia.

9 Ochrona antykorozyjnaiizolacja termiczna

Rury preizolowane nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego i termicznego.
Na budowie nalezy wykonac jedynie dodatkowg izolacje ztgczy mufowych poprzez zastosowanie
muf usieciowanych SX do zalewania pianka.

Rurociggi stalowe w kanale nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie za pomocg warstw
antykorozyjnych malarskich. Przed natozeniem pokry¢ antykorozyjnych powierzchnie powinny byc¢
przygotowane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-EN ISO 8504-
1:2002.

Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa).
Farby stosowane na pokrycia powinny mie¢ dobrg odpornosc¢ na temperature do 150 °C, nadawac
sie do malowania powierzchni stalowych narazonych na dziatanie wysokiej temperatury oraz
powinny zawierac¢ pigmenty antykorozyjne.

Zaleca sie jako pierwszg warstwe, farbe o wtasciwosciach antykorozyjnych, jako drugg warstwe
farbe nawierzchniowa, tworzgcg powitoke elastyczng np. farba chlorokauczukowa. Kazda z tych
powtok powinna by¢ w innym kolorze.
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Po zabezpieczeniu antykorozyjnym oraz zakohczeniu préb hydraulicznych, nalezy przystgpic¢ do
izolacji termicznej rurociggdéw. Przewidziano wykonanie izolacji w formie otulin ze sztywnej pianki
poliuretanowej. Grubos¢ izolacji podano w Zestawieniu materiatow.

10 System sygnalizacji stanow alarmowych

Catos¢ nowej sieci cieptowniczej projektuje sie w technologii rur preizolowanych pojedynczych
lub dwururowych z instalacjg alarmowg impulsowg. System umozliwi zlokalizowanie ewentualnych
nieszczelnosci na projektowanej sieci cieplnej. System alarmowy zbudowany jest w oparciu o
przewody czujnikowe wtopione w izolacje rurociggéw. Dla $rednic 500 i wiekszych po cztery
przewody sygnalizacyjne. Rurociggi nalezy ukfada¢ tak, aby przewody tego samego koloru
znajdowaly sie po jednej stronie rurociggu, zgodnie z instrukcjg producenta. Rozmieszczenie
przewodow w poszczegoélnych rurociggach pokazano na schematach instalacji alarmowe;j.

W instalacji z czterema przewodami alarmowymi wykonuje sie dwie petle:
- przewody gorne fgczy sie razem jako pierwsza petle,
- przewody dolne fgczy sie jako drugg petle.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy wykonac: pomiary kontrolne instalaciji
alarmowej rur i ksztattek preizolowanych, czyli kontrole ciggtosci przewoddéw alarmowych oraz
rezystanciji izolaciji.

Dla cato$ci systemu poniewaz dtugosc¢ rurociggéw pomiedzy komorami nie przekracza L=1000m
przyjeto:

- dla rurociggbw Dn600/800 przyjeto, ze pomiar bedzie odbywat sie¢ w jednym z miejsc

potaczenia sieci kanatowej z siecig preizolowang. Lokalizacje pokazano na schemacie
instalacji alarmowej;

- dla rurociggbw 2x100/315 system alarmowy nalezy wpig¢é w system alarmowy
istniejgcych rurociggdw preizolowanych;

Schemat instalacji alarmowej przedstawiono na rysunkach, ktory sa czescig tej dokumentaciji
projektowej.

11 Kompensacja wydtuzen cieplnych

W opracowaniu zastosowano metode kompensacji petnej. Wydluzenia termiczne rur
przewodowych przejmowane bedg na zatamaniach sieci typu L (wypetnienie wykopu piaskiem,
obtozenie rurociggbw matami kompensacyjnymi) w uktadzie samokompensacji. Przebudowane
fragmenty rurociggéw posiadajg podobny uktad i dtugosci zataman jak w stanie istniejgcym.
Obliczenia wydtuzen jak i naprezen wykonano w czesci obliczeniowej.

12 Préba szczelnosci i ptukanie rurociggu
Probe szczelnosci wszystkich spoin nalezy przeprowadzic:
e wod3g o ci$nieniu rownym 1,3 ci$nienia roboczego tj. 2,0 MPa
e powietrzem o nadcisnieniu 0,02 MPa lub o podcisnieniu 0,065 MPa przy uzyciu ptynu
wskaznikowego.
Probe szczelnosci z wykorzystaniem powietrza nalezy przeprowadzi¢ przed wypetnieniem
rurociggu woda w celu przeptukania. Préba szczelnosci przy uzyciu wody moze by¢ zarazem probg
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cisnieniowg, jezeli cisnienie wody zostanie podniesione do 1,5 wartosci cisnienia roboczego tj. 2,5
MPa
Za zgoda Inwestora, mozna zrezygnowac z przeprowadzenia proby cisnieniowe;.
Proby nalezy wykona¢ zgodnie z :
e PN-91/B-10405 Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
e PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania.
Po przeprowadzonych prébach rurocigg nalezy przeptuka¢ woda w celu usuniecia wszystkich
zanieczyszczenh statych.

13 Kanalizacja teletechniczna

Na dtugosci nowej trasy sieci wysokoparametrowej nalezy utozy¢ kanalizacje teleinformatyczg
w postaci kanatu z rur i ksztattek RHDPE 50/3,7mm. Przedsiebiorstwo Energetyki cieplnej we
wilasnym zakresie wprowadzi w rure i wykona odpowiednie okablowanie pomiarowe. Rury kanatéw
nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca specjalnych ksztattek dedykowanych przez producenta rur lub
poprzez zgrzewanie.

Rura do wykonania kanatu technologicznego: 50x4,6 HDPE przeznaczona do budowy
telekomunikacyjnej kanalizaciji.

W miejscu przejscia pod drogg rure przewodowg zabezpieczy¢ rurg ostonowsa: rura ostonowa
RPP 110 x 3,7 z polipropylenu na dtugosci 16,5m.

Na zatamaniach wykorzysta¢ naturalng gietkos¢ przewodu 50HDPE postepujgc zgodnie z
wytycznymi producenta rur i nie przekraczajgc minimalnych promieni giecia rurociggéw dla danej
temperatury wykonawstwa.
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14 Wykonanie wykopow
Utozenie rur nalezy wykonac zgodnie ze Schematem utozenia rur preizolowanych w wykopie:

e wykop nalezy wykonac o 150 mm gtebszy, niz przewidywany poziom dolnej powierzchni
rur preizolowanych i wypetni¢ zageszczong podsypka piaskowa;

e zasypke rurociggu oraz jej zageszczenie do wysokosci 200 mm powyzej rur nalezy
wykonac recznie;

e do wykonania podsypki oraz zasypki piaskowej nalezy stosowac piasek o maksymalne;j
wielkosci ziaren < 16 mm, ziarna < 0,075 mm max. 9%, ziarna <0,02 mm max. 3%, oraz
wspotczynniku nieréwnomiernosci d60/d10>1,8, z materiatu nalezy usungc¢ wieksze,
ostre ziarna mogace uszkodzic rury ptaszczowe lub ztgcza,;

e w minimalnej odlegtosci 200 mm powyzej rur nalezy utozy¢ tasSmy ostrzegawcze;

e od poziomu 200 mm, do wypetnienia wykopu mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy i
wykona¢ zageszczenie przy pomocy wibratora ptytowego z maksymalnym naciskiem
ptyty rownym 100 kPa;

w miejscach potgczen spawanych wykop nalezy poszerzyc.

Minimalna warstwa przykrycia przewodow sieci cieplnej od skrajni rury do powierzchni terenu,
bez koniecznosci stosowania dodatkowego zabezpieczenia wynosi 0,5 m.

Na zatamaniach sieci cieptowniczej i odgatezieniach wykop nalezy poszerzy¢ wg. wytycznych
technologii producenta rur.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania
0golne oraz z innymi przepisami uwzgledniajgcymi bezpieczehstwo wykonawcy i 0séb postronnych.

15 Demontaze sieci wylgczonych z eksploatacji

15.1 Przebudowa PC-1

Istniejgca, czynna sieC cieptownicza preizolowang dwururowa bedzie demontowana po
zakonczeniu czesci prac zwigzany z utozeniem czesci nowych rurociggdw nie kolidujgcych z
projektowanym przebiegiem. W miejscach wigczen istniejgce sieci kolidujg z nowymi rozwigzaniami
i bedg musiaty by¢ zdemontowane przed przystgpieniem do ukfadania nowej sieci preizolowane;.

Rurociggi istniejgcej sieci cieptowniczej nalezy pocig¢ na odcinki. Materiat ocieplajacy, odpady
stalowe, w tym odcinki rur zutylizowac.

Wykopy po robotach zwigzanych z rozbiorkg istniejgcych przewoddéw podziemnych sieci
cieptowniczych nalezy zasypa¢ piaskiem sSrednim, warstwami z odpowiednim zageszczeniem
gruntu. Nawierzchnie poza zakresem prac drogowych odtworzyc.

Dla przebudowy PC-1 nalezy zdemontowaé¢ catos¢ rurociggbw pomiedzy przebudowywanymi
punktami, sumaryczna dtugos¢ odcinka sieci do demontazu : L=~43m

15.2 Przebudowa PC3a, PC3b

Istniejgca, czynna sie¢ cieptownicza kanatowa zgodnie z warunkami wymaga przebudowy. Sie¢
ma by¢ przebudowana w rejonie ronda po nowej trasie jako sie¢ preizolowana a istniejgca sie¢ w
kanale cieptowniczym przebiegajgca pod jezdnig ronda odcieta. W ramach prac zwigzanych z
przebudowa wszystkie aspekty zostaty opisane we wczesniejszej czesci opisu. Czesc¢ konstrukcyjng
poszerzenia kanatu ciepfowniczego w miejscach wigczen nalezy wykona¢ wg projektu branzy
konstrukcyjnej.

CZESC SANITARNA
Sieci cieplne
20



Budowa drogi gminnej na terenie Miasta Suwarski od ul. Wylotowej do ul. Sejneriskiej wraz z niezbedng infrastrukturg

W ramach demontazu nalezy wykona¢ wyciecie po 4m kazdego z rurociggéw w miejscach
przetaczen. Odcinki najpierw odwodnic, wycig¢ istniejgce rurociggi stalowe. Rurociggi w dalszej
czesci pod rondem pozostawi¢c w kanale zgodnie z zapisami w warunkach. Zakres demontazy
rurociggéw stalowych dla pojedynczego punktu wigczenia L=~4m. tacznie nalezy usung¢ ~16m
rurociggu Dn600 utozonego w kanale.
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16 Obliczenia

Naprezenia osiowe w rurze stalowej rosng w miare wzrostu odlegtosci od elementu
kompensujgcego. Maksymalng dopuszczalng dtugos¢ odcinka prostego Lmax do elementu
kompensujgcego wydtuzenia termiczne przyjmuje sie na podstawie katalogow firmy ZPU
Miedzyrzecz i Logstor. Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw o analogicznych parametrach.

Dane do projektowania:

— gtebokosc¢ utozenia rurociggu - do gory rurociggu H=0,7m — 2,1m (wynika z danych
z MDCP - rzedne z mapy przyjeto jako os istniejgcej sieci),

— gestosc¢ gruntu zasypowego zageszczonego  ¢=1900 kg/m3,
— wspoétczynnik tarcia miedzy rurg ostonowg a gruntem p =0,35
— wspoétczynnik parcia spoczynkowego gruntu  K=0,6 m

— ciSnienie robocze w rurociggu  p=1,6 MPa

— zredukowana wytrzymatosc¢ obliczeniowa stali fd=150 MPa

— wspotczynnik obcigzenia y=1,1

— temperatura montazu to=10°C.

— temperatura eksploatacyjna t=130°C

Obliczenia przeprowadzono na podstawie nastepujacych zaleznosci: site parcia gruntu na rure
oblicza sie ze wzoru:

V=0,5%(yxHx@xg+ yxHx@xgxK0)
Site tarcia na pobocznicy rury ostonowej oblicza sie ze wzoru:
F=pxVxmxDZ
Sita normalna w rurze przewodowej jest obliczana ze wzoru:
N=FxL

Osiowa sita pochodzaca od cisnienia wewnetrznego w rurze przewodowej jest znikoma w
stosunku do sity tarcia jest pomijana w dalszych obliczeniach:
Wydtuzenie lub skrécenie rurociggu zasypanego oblicza sie ze wzoru:

FxL?
2XEpXA

AL=atx(T-TO)XL-

16.1 Obliczenia wydtuzen dla poszczegdlnych rurociagow
Wyniki obliczen statycznych, wydtuzen i obliczen zestawiono ponizej w tabeli.

Warunki kompensacji sg spetnione poprzez odpowiednie diugosci ramion kompensacyjnych na
sieci i zastosowanie mat kompensacyjnych na ramionach rurociggéw. Ewentualnie przestrzenie
kompensacyjne zastgpiono mozliwoscig pracy rurociggu na ptozach dystansowych w rurach
ostonowych.
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Obliczenia wydiuzen i naprezen PC-1

Przyjeto srednie przykrycie gruntem h=0,6m;
Gestos$¢ gruntu zasypowego = 19kN/m?;

Temperatura max = 130°C, temperatura powrotu = 70°C, temperatura montazu = 10°C;

oé)cl?:]Ska Srednica odcinek k;)r/r?p wydtuzenie | naprezenia
[] [] [m] [] [m] [MPa]
UPS1a-C2 |2xDn100/315 45,4 L 0,043 144
C2-UPS1b |2xDn100/315 6.9 L 0,008 87
UPS1b-C3 | 2xDn100/315 6,9 L 0,008 87
C3-UPS1c |2xDn100/315 38 L 0,037 133

Poduszki kompensacyjne nalezy uktada¢c wg schematu montazowego, zewnetrzna warstwa
poduszek wg obliczen, wewnetrzna warstwa — 1 warstwa wartosci z obliczen.

Dla rurociggéw 2xDn100/315 nalezy stosowac jeden rzad poduszek o wymiarze h=250mm.

Obliczenia wydtuzen i naprezen PC-3a, PC3b

Szczegotowe zestawienie obliczen naprezen i wydtuzen dla rurociggéw Dn600 oraz wnioski
wynikajgce z obliczen przedstawiono w zatgczniku do dokumentacji projektowej znajdujgcym sie na
koncu opracowania.

Poduszki kompensacyjne nalezy uktada¢ wg schematu montazowego, zewnetrzna warstwa
poduszek wg obliczen, wewnetrzna warstwa — 1 warstwa wartosci z obliczen.

Dla rurociggow Dn600/800 nalezy stosowa¢ dwa rzedy poduszek o wymiarze h=500mm (zgodnie
z dokumentacjq).
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17 Zestawienie podstawowych materiatow

17.1 Przebudowa PC-1

, jedn. o,
Lp opis elementu . ilos¢
miary
1 2 3 4
Rurociag sieci cieplnej z rur preizolowanych dwururowy
1 2x114.3x3.6 w izolacji Standard, w rurze ostonowej HDPE 315 m 37,4
Z pojedyricza para przewoddw instalacji alarmowej
ZespoOt ztacza — nasuwka z polietylenu HDPE uszczelniona tasma
termokurczliwg - zgrzewana elektrycznie dla rur
2 . szt. 9
preizolowanych
z izolacjg Standard - érednica ptaszcza zewnetrznego 315mm
Kolano a=5°, z rur stalowych, podwadjnych preizolowanych
3 114.3x3.6mm z izolacja Standard, w rurze ostonowej PEHD szt. 2
315mm, z dwoma przewodami instalacji alarmowej.
Kolano a=90°, z rur stalowych, podwdjnych preizolowanych
4 114.3x3.6mm z izolacja Standard, w rurze ostonowej PEHD szt. 2
315mm, z dwoma przewodami instalacji alarmowej.
5 Rura ogfonowa stalowa 406.4%6.3mm m 18,2
2 sztuki
6 Ptozy dystansowe HDPE h=30mm (luz 13,8mm) kpl. 19
v Manszety uszczelniajgce EPDM 315/406mm z opaskami kpl 4
zaciskowymi ze stali nierdzewnej '
8 Poduszki kompensacyjne d=40mm 1000x250mm kpl. 30
9 Geowtdknina separacyjna do montazu poduszek mb W9
potrzeb
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17.2 Przebudowa PC3a

, jedn. g
Lp opis elementu . ilos¢
miary
1 2 3 4
Rurociag sieci cieplnej z rur preizolowanych 610.0x11.0mm w
1 izolacji Standard, w rurze ostonowej HDPE 800 z poczwoOrnymi m 69,15
przewodami instalacji alarmowej
ZespoOt ztacza — nasuwka z polietylenu HDPE uszczelniona tasma
termokurczliwg - zgrzewana elektrycznie dla rur
2 . szt. 8
preizolowanych
z izolacjg Standard - érednica ptaszcza zewnetrznego 800mm
Kolano a=90°, z rur stalowych preizolowanych 610.0x11.0mm z
3 izolacja Standard, w rurze ostonowej PEHD 800mm, z czterema szt. 2
przewodami instalacji alarmowej.
4 Rura ostonowa stal Dn1016x17.5mm m 17,6
5 Ptozy dystansowe HDPE h=70mm (luz 41mm) kpl. 15
6 Manszety uszczelniajgce EPDM 800/1016mm z opaskami kpl 2
zaciskowymi ze stali nierdzewnej '
7 Poduszki kompensacyjne d=40mm 1000x500mm kpl. 59
8 Geowtdknina separacyjna do montazu poduszek mb o
potrzeb
9 Zestawienie materiatbw w miejscu przejscia przez sciane kpl 2
kanatu w punkcie C3al, C3a4 wg rysunku 0501 '
10 Element instalacji alarmowej - uniwersalna puszka kol 5
przytaczeniowa P
11 Element instalacji alarmowej - uziemienie kpl. 1
12 Element instalacji alarmowej - kabel przytaczeniowy kpl. 5

lokalizatora L=5m

CZESC SANITARNA
Sieci cieplne

25



Budowa drogi gminnej na terenie Miasta Suwarski od ul. Wylotowej do ul. Sejneriskiej wraz z niezbedng infrastrukturg

17.3 Przebudowa PC3b

, jedn. g
Lp opis elementu . ilos¢
miary
1 2 3 4
Rurociag sieci cieplnej z rur preizolowanych 610.0x11.0mm w
1 izolacji Standard, w rurze ostonowej HDPE 800 z poczwoOrnymi m 73,15
przewodami instalacji alarmowej
ZespoOt ztacza — nasuwka z polietylenu HDPE uszczelniona tasma
termokurczliwg - zgrzewana elektrycznie dla rur
2 . . ; , . szt. 8
preizolowanych z izolacjg Standard - srednica ptaszcza
zewnetrznego 800mm
Kolano a=90°, z rur stalowych preizolowanych 610.0x11.0mm z
3 izolacja Standard, w rurze ostonowej PEHD 800mm, z czterema szt. 2
przewodami instalacji alarmowej.
4 Rura ostonowa stal Dn1016x17.5mm m 16,6
5 Ptozy dystansowe HDPE h=70mm (luz 41mm) kpl. 15
6 Manszety uszczelniajgce EPDM 800/1016mm z opaskami kpl 2
zaciskowymi ze stali nierdzewnej '
7 Poduszki kompensacyjne d=40mm 1000x500mm kpl. 59
8 Geowtdknina separacyjna do montazu poduszek mb o
potrzeb
9 Zestawienie materiatbw w miejscu przejscia przez sciane kpl 2
kanatu w punkcie C3al, C3a4 wg rysunku 0501 '
10 Element instalacji alarmowej - uniwersalna puszka kol 5
przytaczeniowa P
11 Element instalacji alarmowej - uziemienie kpl. 1
12 Element instalacji alarmowej - kabel przytaczeniowy kpl. 5

lokalizatora L=5m
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18 Zestawienie wspotrzednych punktow charakterystycznych

Pz X (kartez.) | Y (kartez.)
co 8432283,31 | 5997363,26
C1 8432284,34 | 5997359,57
C2 8432294,61 | 5997335,89
C3 8432281,79 | 5997330,81
C3al | 8431882,29 | 5997597,08
C3a2 | 8431883,13 | 5997587,35
C3a3 | 8431940,18 | 5997592,23
C3a4 | 8431939,28 | 5997602,17
C3bl | 8431881,29 | 5997595,80
C3b2 | 8431882,21 | 5997585,26
C3b3 | 8431941,46 | 5997590,33
C3b4 | 8431940,48 | 5997601,12

19 Wytyczne BHP i p.poz.

e Catosc¢ robot nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP i ppoz.

e Podczas skracania rurociggow nalezy zwrocic szczegoOlng uwage na doktadne
wyczyszczenie (przy pomocy specjalnego skrobaka lub noza) powierzchni rury
przewodowej z pianki poliuretanowej. Pianka podgrzana do temperatury powyzej 175°C

wytwarza szkodliwe opary.
UWAGA!

Stapianie pianki ptomieniem palnika grozi zatruciem.

e W czasie obrébki cieplnej
i zapaleniem sie, poprzez stosowanie oston.

20 Uwagi koncowe

nalezy chroni¢ materiat

izolujgcy przed cieptem

Wykonanie sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych moze by¢ prowadzone przez firme

specjalistyczng posiadajgcg uprawnienia do montazu.

Roboty takie jak :
e niwelacja dna wykopu
¢ wykonanie podsypki

e sprawdzenie jakosci pofgczen spawanych rur przewodowych

e proby szczelnosci

e dopuszczenie potgczen do izolowania

¢ wykonanie stref kompensacyjnych

e plukanie sieci

e wykonanie zasypki korncowej

muszg by¢ odebrane przez gestora sieci i inwestora.
Podczas wykonawstwa nalezy stosowac sie do:

CZESC SANITARNA
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e przepisébw zawartych w Warunkach technicznych projektowania, wykonania, odbioru
i eksploataciji sieci cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych oraz w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.
e warunkdéw zawartych w uzgodnieniach i wywiadach branzowych
e warunkéw podanych przez wiascicieli i uzytkownikow terenow, przez ktore przechodzi
przebudowywana siec cieplna.
Przed rozpoczeciem robét Kierownik Budowy zobowigzany jest do opracowania Planu
BezpieczehAstwa i Ochrony Zdrowia zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 opublikowanym w Dz.U. Nr 120 poz. 1126 par. 3.

21 Etapowanie inwestycji
Inwestor planuje realizacje inwestycji etapami, gtdwny etap to catos¢ ulicy gtéwnej plus kawatek
tacznika do ul. Dgbréwka. Etap drugi to fgcznik z ul. Dgbréwki wraz z wigczeniem w ul. Dgbréwki.
Przebudowa sieci cieptowniczych zawiera dwie przebudowy:
- przebudowa 2xDn600 PC3a, PC3b w rejonie ronda skrzyzowania ulic: Wylotowa —
konieczna do wykonania w Etapie 1 inwestyciji;
- przebudowa 2xDn100/315 PC1 w rejonie skrzyzowania ulic Dgbrowka i tgcznika —
konieczna do wykonania w Etapie 2 inwestyciji;

CZESC SANITARNA
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Zalacznik 1 Uprawnienia projektanta branzy sanitarnej

Gdansk, dnia 4 grudnia 2008 1.

syg. akt 237/POM/OKK/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architcktéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.] pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U.z2006 1. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 11 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego
jtj. Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.107! ze zm./

Okreggowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan STANISEAW JAN HASSE
magister inZynier
urodzony dnia 19.09.1979 r. w Gdassku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0204/POOS/08

do projektowania bez ograniczein
w specjalno$ei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglgdnieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji siuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskicj Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okrggowej Ko i Kwalifikacyjnej:

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Komisii Kwalifikacyjnej

a4 . .
eszek Niedostatkiewicz

Otrzymuja:

1.Pan Stanistaw Jan Hasse

80-288 Gdafisk ul.Zwiazku Jaszczurczego 3/30
2.Ckregowa Rada fzby

3.Glowny Inspektor Nadzeru Budowlanego
4.a/a
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Pan Stanislaw Jan Hasse w ramach posiadanej specjalnosci upowainiony jest do:

L Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodcei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen
do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

1I. Na podstawie § 15 & § 23 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzieloych funkeji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm/,
uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, z zakresie
specjalnosei niniejszych uprawniea

?2) projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obicktem budowlanym,
takim jak: sieci 1 instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i
kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

CZESC SANITARNA
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Zalacznik 2 Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby projektanta

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-2JB-VQR-7K4 *

Pan Stanistaw Jan Hasse o numerze ewidencyjnym POM/IS/0095/09
adres zamieszkania ul. Krolewskie Wzgorze 25/20, 80-283 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-04 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

*

Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoc3a numeru
weryfikacyjnego zaswiadczenia na stronie Polskiej

Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub
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Zatacznik 3 Uprawnienia projektanta sprawdzajgcego branzy sanitarnej

POMORIKA OKRLGOWA

PN INEYNIEHOW TUDDWNICTT

+2-540 Gdanak, ul. Swe'aingeka 42,44

(N Jal (0.38) Bza.80.77 (dansk, dnia 2 lipea 2007 r

Ter 10-28) B01-2£4.08

syg. akt 24/POM/OKK/07

DECYZJA

Na podstawie ari. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tckst jednolity
Dz, U. 22006 . Nr 156, poz. [118/, § 6 pkt 12, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/ oraz art. 104 Kodeksu post¢gpowania administracyjnego /t.j.
Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz. 1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan PAWEL BIESCHKE
magisler inzynier
urodzony dnia 13.03.1979 r w Gdarisku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0031/PO0S/07

do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednicniem w catoici zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od
uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budowniclwa w
termini¢ 14 dni od daty jej doreczenia.
Sidad orzekajacy Okregowej Koxfisji Kwalifikacyjnej:

PRZEW
Okrggowej KAmigi Kwalifikacyjnej

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

CZLONEK

Okrgpowej Koger$§i Kwalifikacyjnej

emowil Suligowski
Otrzymujz;

1.Pan Pawet Bieschke

80-275 Gdarisk, ul. Karlowicza 29 w/7
2.0krggowa Rada lzby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.u/n
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Pan Pawel Bieschke w ramach posiadanej specjalnosei upowazniony jest do:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen
do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. S ustawy,

Na podstawie § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/, uprawnienia
niniejsze uprawniaja do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, z zakresie
specjalnodci ninicjszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i
kanalizacyjne, z doborem whasciwych urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich
instalowanie w procesie budowy lub remontu,
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Zatacznik 4 Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby projektanta sprawdzajacego

® POLSKA

A | 7 5 A

= INZYNIEROW
( BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-NCE-YEY-9A7 *

Pan Pawet Piotr Bieschke o numerze ewidencyjnym POM/1S/0234/07
adres zamieszkania ul.Chrzanowskiego 10a/20, 80-278 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-30 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
) ) |l

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Zatacznik 5 Warunki techniczne PEC Suwatki

'ar_\w{ DO

8
"
Uue

Adresy i telefony

Biuro Obshugi Klienta
ul. Przemyslowa 6A
tel. (87) 562 99 51 do 53

Dzial Spraw Pracowniczych
ul. Przemyslowa 6A
tel. (87) 562 99 54 - 55

Dzial Finansowo-Ksi¢ggowy
ul. Przemyslowa 6A
tel. (87) 562 99 58 do 60

Dzial Inwestycji | Zakupéw
ul. Przemyslowa 6A
tel. (87) 562 99 80 - 81
(87) 562 99 84 do 86

Zaklad Robit
Inzynieryjnych i Obslugi
ul. Przemyslowa 6A
tel. (87) 562 99 75 do 78

Zaklad Dystrybucji Ciepla
ul. Nowomiejska 5
tel. (87) 567 20 79
ul. Utrata 26A
tel. (87) 566 57 93

Zaklad Sieci Cieplnych
ul. E. Plater 28C
tel. (87) 56533 94

Pogotowie Cieplownicze
ul. E. Plater 28C
tel. 993
tel. kom. 601 259 297
tel. kom. 697 702 570

Zaklad Wytwarzania
ul. Przemyslowa 6A
tel. (87) 562 99 66
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PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
Suwatkach Spoétka z 0.0. 16-400 Suwalki, ul. Przemystowa 6A

i

1v4D3bB7r

DE/ZsC/2 210 12020

Suwatki, dnia 27.10.2020 r.

URZAD MIEJSKI W SUWALKACH
WYDZIAL INWESTYCJI
ul.MICKIEWICZA 1

16-400 SUWALKI

29 -10- 2020

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Suwatkach spétka z 0.0. w odpowiedzi na pismo

z dnia 01.10.2020r. w sprawie wydania warunkow technicznych budowy ulicy klasy G od ulicy

Wylotowej do ulicy Sejnenskiej podaje warunki techniczne do projektowania i budowy sieci

cieplnej na terenie objetym zakresem opracowania:

1.

| 2.

Z powodu lokalizacji ronda niezgodnie MPZT na istniejacym kanale sieci cieplnej
magistralnej o srednicy 2*@610/11 mm, dla zapewnienia niezawodnosci dostawy ciepta
dla catego miasta zachodzi konieczno$¢ przebudowy sieci cieplnej na odcinku
kolizyjnym wskazanym na zatgczonym planie sytuacyjnym w skali 1:500.

Pod planowanym pasem drogowym ulicy nalezy zaprojektowac i umiescic rury ostonowe
stalowe o $rednicy @1016/17,5 mm 2 szt., odleglos¢ pozioma pomiedzy osiami rur
ostonowych: 2000 mm, rzedna osi rur ostonowych: 167,66 m n.p.m. Zakanczenia rur
ostonowych musza by¢ odsuniete 2 m od projektowanego kraweznika jezdni.

Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowa¢ nowy odcinek sieci cieplnej magistralnej w
technologii rur preizolowanych o $rednicy: zasilanie: @610/11/800 mm; powrot:
@610/11/780 mm zgodnie z zalagczonym planem sytuacyjnym. W Projekcie budowlanym
ulicy nalezy uwzglednic w/w warunki oraz zaplanowac bezkolizyjng lokalizacje sieci
cieplnej i rezerwe terenu dla montazu i demontazu rurociggéw. Odcinek sieci cieplnej
zlokalizowany pod projektowanym rondem nalezy fizycznie odigczy¢ od pozostalych
rurociggow.

Termin przebudowy: lipiec, sierpien, doktadny termin nalezy uzgodni¢ z PEC Suwalki.
Okres wstrzymania dostawy ciepta z powodu przebudowy sieci cieplnej nie moze
przekroczy¢ 120 godzin z uwzglednieniem czasu na zrzut i napetnianie rurociggéw
no$nikiem ciepfa.

Parametry robocze nowego odcinka sieci cieplnej :
stalowe preizolowane.

Wzdiuz trasy budowanej sieci cieplnej przewidzie¢ ulozenie kanalizacji teletechnicznej w
rurze ostonowej HDPE @40 mm.

Rzedne posadowienia istniejacych stropow i wiazéw istniejacych komér cieplnych nie
mogg by¢ obnizane.

Na podstawie uzgodnionego Projektu budowlanego nalezy uzyska¢ prawomocne
Pozwolenie na przebudowe sieci cieplnej magistralnej.

Nalezy ustanowi¢ stuzebnosci przesylu na nieruchomos$ciach w zakresie niezbednym
dla lokalizacji sieci cieplnej oraz montazu i demontazu rurociggéw umieszczonych w
rurach ostonowych.

pmax= 16 bar, tmax= 130°C, rury

. Na profilach podiuznych i poprzecznych niwelety drogi nalezy pokazac projektowang

sie¢ cieplng oraz gleboko$¢ korytowania pod budowe nawierzchni.

W 40w

AW

Sad Rejonowy w Bialymstoku XIl Wydziat Gospodarczy KRS 0000060440
Kapitat zakladowy - 31 005 500 z{
NIP 844-000-41-53; REGON 790042860

sekretariat: tel. 87 562 99 94; tel./fax 87 562 98 90; centrala: tel. 87 562 99 93
e-mail: pec@pec.suwalki.pl; www.pec.suwalki.pl
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11.

12.
13.
14,

Dokumentacje techniczng ( Projekt budowlany i SWIOR ) nalezy opracowa¢ zgodnie z
,Ogélnymi warunkami technicznymi przylaczenia do m.s.c.” wydanie 4 i uzgodni¢ z PEC
Suwatki.

Niniejsze warunki sg wazne przez okres 2 lat od daty wydania.

Tracg waznosc warunki techniczne ES/AR/209/2020 wydane 24.01.2020r.

Dodatkowo informujemy, ze trasa projektowanej RAILBALTICI bedzie przebiegata pod
istniejgcymi rurociggami magistralnymi o $rednicy 2*@610/11 mm umieszczonymi na
estakadzie nad istniejgcymi torowiskami kolejowymi ( jest to gloéwne i jedyne zasilanie
calego miasta w energie cieplng ). Na etapie uzgadniania przebiegu i lokalizacji nowych
torowisk nalezy dazy¢ do pozostawienia istniejgcych rurociggow bez przebudowy.
Zmiana lokalizacji rurociggow magistralnych zasilajacych cate miasto bedzie bardzo
kosztowna oraz spowoduje wstrzymanie dostawy ciepta dla Odbiorcow.

Z powazaniem
Zatgczniki:
1 egz. Mapy terenu z planem sytuacyjnym 1:500. f

@REZ ES Z £
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Zalacznik 6 Dodatkowe warunki techniczne wydane przez PEC Suwalki

C\EPE o
* o O

" z
°, .

ul. Przemystowa 6A:
Centrala
tel. 87 562 99 93

Sekretariat

tel.(87) 562 99 94;
fax (87) 562 99 90

Biuro Obstugi Klienta
tel. (87) 562 99 51 do 53
Dziat Spraw Pracowniczych,
Organizacyjnych i BHP
tel. (87) 562 99 54 do 55
Dziat Finansowo - Ksiggowy

tel. (87) 562 99 58 do 60

Dziat Inwestycji | Zakupéw
tel. (87) 562 99 80 do 81
(87) 562 99 84 do 86
Zaktad Rob6t Iniynieryjnych
i Obstugi
tel. (87) 562 99 75 do 78
Zaktad Wytwarzania
tel. (87) 562 99 66

ul. E. Plater 28C
Pogotowie Cieplownicze

tel. 993; 601 259 297
697 702 570

Zaktad Sieci Cieplnych
tel. (87) 565 3395; 565 13 94

Zaktad Dystrybucji Ciepta
ul. Nowomiejska 5
tel. (87) 567 20 79

ul. Utrata 26A
(87) 566 57 93

. o
Men 150 ‘!"\ba
74001 P,

zsc /A4S o2

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Suwatkach Spétka z o.0.
16-400 Suwalki, ul. Przemyslowa 6A

Suwalki, dnia 04.08.2022r.

Pracownia Projektowa ,,PROMAR”
mgr inz.Mariusz Szyszkowski
Rozental ul.Bielawska 8

83-30 Pelplin

Dotyczy: opracowanie dokumentacji technicznej pn. Budowa drogi gminnej na

terenie miasta Suwatki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng

infrastruktura techniczng

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Suwatkach Sp. z 0.0. w odpowiedzi

na emaila z dnia 01

informuje:

.08.2022r. Pana Stanistawa Hasse projektanta branzy sanitarnej

1. W miegjscu skrzyzowania projektowanej drogi z ul. Dabréwka z powodu

zwigkszenia promieni tukow drogi i lokalizacji przebudowy sieci cieptownicze]

przez projektanta na istniejacym torowisku do lokomotywowni PEC Suwalki,

proponujemy zmiang trasy sieci preizolowanej DP2x114,3/355 mm wg

zalacznika graficznego nr 1A.

2. Na profilu przebudowy sieci cieplowniczej 2xDN600 mm w poblizu ronda

ul. Wylotowa nad calg trasa projektowanej po nowej trasie sieci preizolowanej

2x610,0/800/780 mm nalezy nanie$é rzgdne terenu projektowanego (zgodne

z projektem branzy drogowej).

3. Projekty budowlane nalezy uzgodni¢ z PEC Suw

Zalgczniki:
1. zalacznik nr 1

Otrzymuja:

1.Urzad Miasta Suwalki

2.Z8C
3.a/a

Sad Rejonowy w Bialymstoku XII Wydzial Gospodarczy KRS 0000060440

Kapital zaktadowy - 31 043 000 zt
NIP 844-000-41-53; REGON 790042860

e-mail: pec@pec.suwalki.pl; www.pec.suwalki.pl
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Zalacznik 7 Uzgodnienie projektu budowlanego wydane przez PEC Suwalki P/ZSC/1545/2022

SUEPLD

i
oo

(o)

ul. Przemystowa 6A:
Centrala
tel. 87 562 99 93

Sekretariat

tel.(87) 562 99 94;
fax (87) 56299 90

Biuro Obstugi Klienta
tel. (87) 562 99 51 do 53
Dziat Spraw Pracowniczych,
Organizacyjnych | BHP
tel. (87) 562 99 54 do 55
Dziat Finansowo - Ksiggowy
tel. (87) 562 99 58 do 60

Dzial Inwestycji i Zakupdw
tel. (87) 562 99 80 do 81
(87) 562 99 B4 do 86
Zaktad Robét Inzynieryjnych
i Obstugi
tel. (87) 562 99 75 do 78
Zaktad Wytwarzania
tel. (87) 562 99 66

ul. E. Plater 28C
Pogotowie Cieptownicze

tel. 993; 601 259 297
697 702 570

Zaklad Sieci Cieplnych
tel. (87) 565 33 95; 565 13 94

Zaktad Dystrybucji Ciepta
ul. Nowomiejska 5

tel. (87) 567 20 79

ul. Utrata 26A
(87) 56657 93

s
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Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Suwalkach Spotka z 0.0.
16-400 Suwalki, ul. Przemyslowa 6A

IHI
IIII

’IIIII

Suwalki, dnia 25.08.2022 r.

Urzgd Miasta Suwalki
Ul Mickiewicza 1
16-400 Suwalki

P/ZSC/1545/2022

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Suwatkach Sp. z o.0.
w odpowiedzi na pismo z dnia 23.08.2022 r. w sprawie uzgodnienia projektu w zakresie
opracowania dokumentacji technicznej pn. ,Budowa drogi gminnej na terenie miasta
Suwalki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedna infrastruktura
techniczng”, w od niesieniu do istniejacej i projektowanej sieci cieplowniczej informuje,
ze uzgadnia w/w dokumentacjg¢ na n/w warunkach:
I. Inwestor jest zobowigzany :
1) powiadomi¢ PEC S-ki Sp. z 0.0. w formie pisemnej o rozpoczgciu robot ziemnych,
min. 5 dni przed ich planowanym rozpoczgciem.
2) roboty ziemne w poblizu sieci cieplnych przeprowadzaé rgeznie bez uzycia sprzgtu
mechanicznego oraz kazdorazowo umozliwi¢ upowaznionemu pracownikowi PEC S-ki
Sp. z 0.0. sprawdzenie na miejscu budowy, czy roboty w poblizu sieci cieplnych sa
prowadzone zgodnie z uzgodnionym projektem.
3) wykona¢ regulacje pionows istniejacych wlazoéw (pokryw) studni w nawiazaniu do
niwelety projektowanego terenu.
4) zgtosi¢, w formie pisemnej, PEC S-ki Sp. z 0.0. zakonczenie robdt przed zasypaniem
wykopow 1 umozliwi¢ upowaznionemu pracownikowi PEC S-ki Sp. z 0.0. sprawdzenie
na budowie wykonanych prac zgodnie z uzgodnionym projektem.
5) ponosi¢ koszty przebudowy sieci cieplnej, jesli wynika to z projektu budowlanego.
6) przedlozy¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza dla PEC S-ki Sp. z o.o.
w terminie 30 dni od zakonczenia robot.
7) prowadzi¢ prace w sposdb wykluczajacy mozliwos¢ uszkodzenia urzadzen PEC S-ki
Sp. z 0.0. i powstawania awarii.
II. Inne wymagania: bez uwag.
Inwestor natychmiast powiadomi PEC o odkryciu lub uszkodzenia
(tel. 993; 601 259 297; 697 702 570).

sieci cieplnej.

W zatgczeniu uzgodniony projekt.

Otrzymuja;

Pracownia Projektowa ,,PROMAR"
Rozental, Ul. Bielawska 8

83-130 Pelplin

Sad Rejonowy w Biatymstoku XII Wydziat Gospodarczy KRS 0000060440
Kapital zaktadowy - 31 043 000 zt
NIP 844-000-41-53; REGON 790042860
e-mail: pec@pec.suwalki.pl; www.pec.suwalki.pl
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SC01.00
SC01.01
SC01.02
SC02.01
SC02.02
SC03.01
SC03.02
SC04.01
SC04.02
SC05.01
SC06.01

23 RYSUNKI

Orientacja

Plan sytuacyjny

Plan sytuacyjny

Profil sieci cieplnej

Profil sieci cieplnej

Schemat obliczeniowy i montazowy sieci
Schemat obliczeniowy i montazowy sieci
Schemat instalacji alarmowej

Schemat instalacji alarmowej

Schemat pofgczenia z istniejgcym kanatem
Przekroje normalne

skala1l:
skala1l:
skalal:
skalal:
skala1l:
skalal:
skalal:
skala1l:
skala1l:
skalal:
skalal:

10 000
500

500
100/500
100/500
250

250

250

250

100
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SCIEZKI ROWEROWE
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ZABRUK Z KOSTKI KAMIENNEJ
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KANALIZACJA TELETECHNICZNA

(o) - ISTN. WEAZ DO REGULACJI WYSOKOSCIOWEJ

Pracownia Projektowa PROMAR

83—130 Pelplin
Rozental ul. Bielawska 8

PROJEKT TECHNICZNY

Zadanie:

BUDOWA DROGI GMINNEJ NA TERENIE MIASTA SUWALKI

0D UL. WYLOTOWEJ DO UL. SEJNENSKIEJ

WRAZ 7 NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

Inwestor PREZYDENT MIASTA SUWALK
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PROJEKT TECHNICZNY
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Zadanie:
\ BUDOWA DROGI GMINNEJ NA TERENIE MIASTA SUWALKI
| OD UL. WYLOTOWEJ DO UL. SEJNENSKIEJ
WRAZ 7 NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
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OZNACZENIA GEOTECHNIKA
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp nieodpowiadajgcy wymaganiom budowlanym

Nm - namut Gb-gleba
T - torfy K - kamien
Z - 2wir Po - pospétka

Zq - zwir gliniasty
Pr - piasek gruby
Ps - piasek $redni
Pd - piasek drobny
Pg - piasek gliniasty

Y

Proj. rura ostonowa

1016x17,5mm stal., L=17.6m

Proj. rura ostonowa
1016x17,5mm stal., L3
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Nazwa pliku: Suwalki-Sejnenska Projekt: sie¢ cieplna

C3a2

C3b2

C3b4

UWAGA:

OZNACZENIA

Teren istniejgcy _

Teren projektowany

Rzedne istniejacych sieci cieplnych przyjete z MDCP jako rzedna osi rurociggow.
Rzedne istniejacych sieci kablowych i cisnieniowych krzyzujacych sig z projektowanymi jak i istniejace sieci
do przepiecia wymagajg potwierdzenia na etapie realizacji robét porzez wykonanie przekopow kontrolnych.

Rzedne terenu projektowanego pozyskane z modeli terenu z projektow drogowych.

Pracownia Projektowa PROMAR

83—130 Pelplin
Rozental ul. Bielawska 8

PROJEKT TECHNICZNY

Zadanie:

BUDOWA DROGI GMINNEJ NA TERENIE MIASTA SUWALKI
0D UL. WYLOTOWEJ DO UL. SEJNENSKIEJ
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

Inwestor

PREZYDENT MIASTA SUWALK

ul. MICKIEWICZA 1
16—400 SUWALKI

Sprawdzit :

mgr inz. Pawet Bieschke |

urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych

alacyjna w zakresie siedi, instalacji

Tytut rys.: SIECI CIEPLNE Skala:
— PROFIL SIECI CIEPLNEJ 1:100/500
_‘PQM[‘OZO4/PkOOS/0§I_ Rys. nr
Projekfowal : | mgr inz. Stanistaw Hasse |Teiehitioniand g SC02.01
POM/0031/PO0S/07 -

10-2022




Proj. rura ostonowa Proj. rura ostonowa

stal. 406.4x6,3mm, L=8.9m stal. 406.4x6,3mm, L=8.0m

o ‘r\\\eﬂ
—
e
3/@2.0"(8.?) H
271.8°(91.9°)
PAN
8
b
1:500
=N 2
8 8
i i
S S
5 g @
§ g s 8 4 g |5
2 Ngxé a 2 B E = . = Tg
OZNACZENIE PROFILU PC-1 Lg§§§§ 8 58 Zg%r Es 9;%‘:;
POZIOM POROWNAWCZY 155,00 m n.p.m. Se0fe = g Z5&y s5 558
=@ s SF § S8 8=
RZEDNA TERENU PROJ. T & T B B By B B
s 8 g 8¢ g ofkel g o &N
RZEDNA TERENU ISTN. 5 & BBE B EEEE b B B B
5 K 5 8 3R b SERBK| § B BB 38
RZEDNA OSI| PRZEWODU g & g88 § @gEs s g8 g8 8
2 8 5 2
ZAGLEBIENIE OSI PRZEWODU s e < <
. 4.0m 26.0m | 2.9%
SPADKI, DLUGOSCI S T
SREDNICA, MATERIAL. DP2x114.3/315 L=43.5m
: 3 3 - 2
ODLEGLOSCI : N
40 2.0 140
25.81)
HEKTOMETRY o ez e
P.S.I/EPI-Graf, Generator rysunkowy Profil Koordynator 8.0 ;5 0

Nazwa pliku: Suwalki-Sejnenska Projekt: sie¢ ciepina

OZNACZENIA

Teren istniejgcy

Teren projektowany

UWAGA:

Rzedne istniejacych sieci cieplnych przyjete z MDCP jako rzedna osi rurociggow.

Rzedne istniejacych sieci kablowych i cinieniowych krzyzujgcych sie z projektowanymi jak i istniejgce sieci
do przepiecia wymagajg potwierdzenia na etapie realizacji robét porzez wykonanie przekopow kontrolnych.

Pracownia Projektowa PROMAR
83—130 Pelplin
Rozental ul. Bielawska 8

PROJEKT TECHNICZNY

Zadanie:
BUDOWA DROGI GMINNEJ NA TERENIE MIASTA SUWALKI

0D UL. WYLOTOWEJ DO UL. SEJNENSKIEJ
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

Inwestor : PREZYDENT MIASTA SUWALK
ul. MICKIEWICZA 1
16—400 SUWALKI
Tytut rys.: SIECI CIEPLNE Skala:
— PROFIL SIECI CIEPLNEJ 1:100/500
.FQM{PZO“/ROOS/O%‘ _ Rys. nr
Projektowat : | mgr inz. Stanistaw Hasse |Tiaeiond i o SC02.02
o . . _PQM!0031/POO_S/07 _ Data:
Sprawdzit : mgr inz. Pawet Bieschke 'p“rlzq‘”z%”gééi?;_‘”q%ccﬁy’cﬁ“%?:ﬁ@g?&?n'y%ﬁmwty‘c“'J 1022022




istniejgcy pkt. staty na sieci kanatowej

PRZEBUDOWA PC3a, PC3b

SCHEMAT MONTAZOWY | SCHEMAT OBLICZENIOWY Dn600/ 800

KS600/90 KS600/90
C3a1 C3a4
C3b1 25.87
29.23 | istnigjaca sie¢ kanafowa 2xDn600
istniejaca sie¢ kanalowa 2xDn600 KS600/90 demontaz Dn600 2x4m=8m planowana do wytaczenia z eksploatacji, do pozostawienia Istniejgca sie¢ kanatowa 2xDn600 -
B demontaz Dn600 2x4m=8m ] ’/ ]
\\ / | / /
\ | ;
N ) RS6OH0m7 R8600 - 30m — S K8600/90 ‘ j "’
2, | | — S E——
M S £8L0 &/ C3b4
U RO 1016x17.5mm L=0.8m RS600 - 1.9m
E800 —BHHF Ro 1016x17.5mm L=0.6m H \ E800
&5 -RO_1016x17.5mm L=0.8m R-600/800 - 6.45m _— RO 1016x17.5mm L=0.8m §
N R-600/800 - 6.3m - UPS1a S [ R:600/800 - .45m B istniejacy pkt. staly na sieci kanafowej
’ K60090 ——F | I N/ | T y . ; K600/%0
LG ! <> ' ] ' I J / — L
| | | [ | 1 | | |
1 1 L / 1 1 | 1 1
R-600/800 - 12m | R-600/800 - 12m R-600/800 - 12m R-600/800 - 12m R-600/800 - 8.25m
ﬁ R-600/800 - 12m R-600/800 - 12m R-600/800 - 12m R-600/800 - 12m R-600/800 - 10.50m ﬁ
RO 1016x17.5mm L=17.6m
RO 1016x17.5mm L=16.6m
19.34 e 40.13
C3a2 - 10x2+7 poduszki kompensacyjne
C3b2 - 10x2+7 poduszki kompensacyjne
RAZEM: 54 szt
C3a3, C3b3
OZNACZENIA: Pracownia Projektowa PROMAR
rurociagi stalowe w technologii tradycyjnej, gruboscienne 83—-130 P? Iplin
Rozental ul. Bielawska 8
— rurociggi w technologii preizolowanej
, p PROJEKT TECHNICZNY
poduszka kompensacyjna SPOSOB MOCOWAN |A
—}— mufa potaczeniowa, sieciowana Zadanie:
PODUSZEK KOMPENSACYJ NYCH BUDOWA DROGI GMINNEJ NA TERENIE MIASTA SUWALKI
> UPS  umowny punk staly 0D UL. WYLOTOWEJ DO UL. SEJNENSKIE
|:| rura ostonowa stalowa ta$ma poliestrowa WRAZ 7 NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
rura przewodowa 600/800mm
. . Inwestor : PREZYDENT MIASTA SUWALK
C3a3 - 12x2+8 poduszki kompensacyjne ul. MICKIEWICZA 1
dla rur 600/ 800 nalezy ukfadac dwa rzedy poduszek C3b3 - 12@;&;\ %%SEZ’ kOthe”SGCYI”e 16-400 SUWALK]
w pionie ze wzgledu na szerokoSc rury = 2xszeroko$¢ poduszek - 0% szt
(1000x500x40mm) geowtdknina na zakfad Tytut rys.: SIECI CIEPLNE . Skala:
— SCHEMAT MONTAZOWY 1:250
A i 7 inef poduszki kompensacyjne 1000x500x40mm . . . 9 aEQMagczrgﬁ/zE%gﬂseéqgaa j Rys. nr
dobudowe kanatu wykonac wg projektu branzy konstrukcyjnej lo&6 zgodnie 2 d o entacia projektowg Projektowat : | mgr inz. Stanistaw Hasse ?u%;dzm&m3ngﬁgﬁgggjhﬁy%ahzgw‘yéh? SC03.01
. . . _POM/0031/PO0S/07 .
Sprawdzit : mgr inz. Pawet Bieschke Sfﬁ%ﬂﬂﬁgi ;gogcé'n;gyﬂ:wh;ﬁ&i{@:@rﬁﬁgﬁ%ﬂ' ?%'f 5022




C2

PRZEBUDOWA PC1
SCHEMAT MONTAZOWY | SCHEMAT OBLICZENIOWY 2xDn100/315

15 poduszek
25.8m
C2
K2x100-90°
— {
R2x100/315-11.8m

R2x100/315-11.8m R2x100/315-12m

13.8m

RO 406.4x6.3mm L=10.2m

SPOSOB MOCOWANIA R0 405,606 3mm L=5.0m
PODUSZEK KOMPENSACYJNYCH I { |’
||

||

tadma poliestrowa
K2x100-90° L

rura przewodowa 2x100/315

! 36.3m
C3
geowtoknina na zaktad C3
poduszki kompensacyjne 1000x250x40mm
ilo$¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
Pracownia Projektowa PROMAR
83—-130 Pelplin
OZNACZENIA: Rozental ul. Bielawska 8
istn. rurociggi w technologii preizolowanej, dwururowe; PROJEKT TECHNICZNY
—_ proj. rurociagi w technologii preizolowanej dwururowej na odcinku C3-C2 poduszki roztozy¢ przed rurg Zadanie:
ostonowa, kompensacja na diugosci ru .
poduszka kompensacyjna os%onov?ej bedgie zacjhodzi pogrzez |u£y BUDOWA DROGI GMINNEJ NA TERENIE MIASTA SUWALKI
| mufapolaczeniowa, sieciowana przewodow na Fgggﬁggeiystansowych 0D UL. WYLOTOWEJ DO UL. SEJNENSKIEJ
WRAZ 7 NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
X UPS  umowny punkt staty
t |
[ rura osfonowa stalowa Inwestor PREZYDENT MIASTA SUWALK
ul. MICKIEWICZA 1
16—400 SUWALKI
Tytut rys.: SIECI CIEPLNE Skala:
. - . — SCHEMAT MONTAZOWY 1:250
dla rur Dz=315 nalezy uktadac jeden rzad poduszek w pionie POM]0204]PODS[08 Rys. nr
ze wzgledu na szeroko$c rury = 1000x250x40mm Projektowat : | mgr inz. Stanistaw Hasse | Eriiedma s’ SC03.02
. . . _PQM/0031/POQS/07 .
Sprawdzit : mgr inz. Pawet Bieschke S'pﬁ%aﬂlg%iéﬁéﬁ?ﬁﬁﬁ“ﬁi%EE??;?E%#W‘ [1)%'3'2022




Schemat systemu alarmowego, impulsowego
projektowane rurociggi preizolowane w gruncie:
izolacja standard - 2x600/800
dtugos¢ pojedynczego rurociggu ~76m

49

ZRODLO CIEPLA

PROJ. DOBUDOWA KANALU

i
W
I ‘
I I PROJ. DOBUDOWA KANALU
I I SUGEROWANA LOKALIZACJA SKRZYNKI POMIAROWEJ
PROJ. DOBUDOWA KANAtU I I
| | PROJEKTOWANE RUROCIAG! PREIZOLOWANE 2<DNG00
L e e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
| L=~76m
- - """ """ " """ ""”""”""""""%@=%. -~ -~~~ -~ 77777

SCHEMAT PODEACZENIOWY PRZEWODOW ALARMOWYCH DO SKRZYNKI POMIAROWE

rozmieszczenie instalacji alarmowej czteroprzewodowej w rurociggach Dn600

drut miedziany ocynkowany

Y

drut miedziany

Y

Dn600/800

Dn600/800

Specyfikacia el .

podwéjny przewdd miedziany ocynkowany w proj. rurociggu

— — podwéjny przewod miedziany w proj. rurociggu

Q mostkowanie przewodow (faczenie przewdd ocynkowany z miedzianym ocynkowanym)

Uwaga

Na koricu projektowanego rurociagu, w miejscu potaczenia z siecig kanalowa w punktach C3ad, C3b4 przewody na koricéwkach zmostkowac
(potaczy¢ przewdd ocynkowany z miedzianym ocynkowanym pod "endcapem"), pomiar zawilgocenia bedzie prowadzony dla zaprojektowanego odcinka
z zaprojektowanej skrzynki pomiarowej, zlokalizowanej w rejonie punktow C3a1, C3b1.

Pracownia Projektowa PROMAR

83—-130 Pelplin
Rozental ul. Bielawska 8

PROJEKT TECHNICZNY

Zadanie:

BUDOWA DROGI GMINNEJ NA TERENIE MIASTA SUWALKI
0D UL. WYLOTOWEJ DO UL. SEJNENSKIEJ
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

Inwestor : PREZYDENT MIASTA SUWALK
ul. MICKIEWICZA 1
16—400 SUWALKI
Tytut rys.: SIECI CIEPLNE Skala:
— SYSTEM ALARMOWY 1:250
-FQM{\OZM/ROOS/OSH ) Rys. nr
Projektowat : | mgr inz. Stanistaw Hasse |Tiresicahilicnis v g SC04.01
. . . _POM/0031/PO0OS/07 Data:
Sprawdzit : mgr inz. Pawet Bieschke S?5%9105@éﬁéﬂgﬁjﬁ“ﬁi%E@?;jﬁim?‘ 1022022




Schemat systemu alarmowego, impulsowego
projektowane rurociggi preizolowane w gruncie:
izolacja standard - 1x2x100/315
dtugos¢ rurociggu ~45m

PROJEKTOWANE RUROCIAGI PREIZOLOWANE 2x100/315
CO C2

dtugo$¢ rurociagu ~45m

rozmieszczenie instalacji alarmowej dwuprzewodowej
w rurociggach dwururowych 2x100/315 C3

drut miedziany drut miedziany ocynkowany L
Istnigjace 2xDn100/315

Pracownia Projektowa PROMAR

83—-130 Pelplin
Rozental ul. Bielawska 8

PROJEKT TECHNICZNY

Specyfikacja elementéw Zadanie:
BUDOWA DROGI GMINNEJ NA TERENIE MIASTA SUWALK]
OD UL. WYLOTOWEJ DO UL. SEJNENSKIEJ

pojedynczy przewod miedziany ocynkowany w proj. rurociggu
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

— — pojedynczy przewdd miedziany w proj. rurociggu
Inwestor : PREZYDENT MIASTA SUWALK
ul. MICKIEWICZA 1

16—400 SUWALKI

Uwaga
Na koricach projektowanego rurociagu, w miejscu potaczenia z istniejaca siecig preizolowang przewody systemu alarmowego nalezy potgczyé Tytut rys.: SIECI CIEPLNE Skala:
z odpowiednimi przewodami w istniejacej sieci. Jezeli istniejaca sie¢ nie jest wyposazona w przedowy alarmowe wtedy na koricowkach przebudowy — SYSTEM ALARMOWY 1:250
przewody nalezy zmostkowac - potaczy¢ przewod ocynkowany z miedzianym ocynkowanym pod ostatnig mufg potaczeniowa. .IPQM [‘0204/&00_5/08H _ Rys. nr
Projektowat : | mgr inz. Stanistaw Hasse |Tiresicahilicnis v g SC04.02
. . . POM/0031/PO0S/07 Data:
Sprawdzit : mgr inz. Pawel Bieschke SFﬁ%gg%svi;‘Eéﬁ?ﬁ%“ﬁgia:c@%j“lﬁeééﬁmahc}‘ 1% 32022




kolano gruboscienne, stalowe 90° Dn600 R=1,5D

istniejgce rurociggi w technologii tradycyjnej
2xDn600

C3b1, C3at

kolano gruboscienne, stalowe 90° Dn600 R=1,5D

rura gruboscienna, stalowa Dn600 L=3.0m

nasuwka konicowa / zakoriczenie preizolacji 600/800

manszeta EPDM 800/1016mm

rura stalowa 1016x17.5mm przepustowa L=80cm

manszeta EPDM 800/1016mm

rura preizolowana 600/800

rurocigqi stalowe w kanale izolowac tupkami z pianki PUR h=100mm

O

|
|
|
|
]

=

/
/
L

N>
o —
I L
| N\
| A
| il
| istniejgca obudowa kanatu cieptowniczego 1 | ‘ | | ‘
- przyjeto na podstawie obrysu z mapy 0 ‘ | ‘
dodatkowa obudowa kanatu, wg projektu konstrukcyjnego = | L | #
rura grubo$cienna, stalowa Dn600 L=1.87m = i o
y — ~

2.64

nasuwka koricowa / zakoriczenie preizolacji 600/800

manszeta EPDM 800/1016mm

rura stalowa 1016x17.5mm przepustowa L=80cm

manszeta EPDM 800/1016mm

rura preizolowana Dn600/800

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

rura gruboscienna, stalowa Dn600 L=3.0m
nasuwka koricowa / zakoriczenie preizolacji 600/800

manszeta EPDM 800/1016mm

dodatkowa obudowa kanatu,
wg projektu konstrukcyjnego

rura stalowa 1016x17.5mm, przepustowa L=80cm

manszeta EPDM 800/1016mm

rura preizolowana 600/800

jedn. S
Lp|opis elementu . ilog¢
miary
1 2 3 4
1 rura stalowa gruboscienna 610%12.5mm P235GH " 97
wg PN-EN 10216-2+A2 ’
77777777777777777777777777777777777777777777 kolano stalowe gruboscienne 610%12.5mm P235GH R=1,5D
t. 4
0384, C3b4 ? |wg EN 10253-2:2007 >
‘ izolacja kolana stalowego Dn600 tupkami z pianki PUR
‘ 3 |montowane na opaski ze stali nierdzewnej - grubos¢ izolacji szt. 4
100mm
kolano gruboscienne, stalowe 90° Dn600 R=1,5D ‘ izolacja rurociggu stalowego Dn600 tupkami z pianki PUR
kolano gruboscienne, stalowe 90° Dn600 R=1,5D ‘ 4 |montowane na opaski ze stali nierdzewnej - grubos¢ izolacji m 9,7
\ 100mm (4 odcinki)
istniejqce rurociagi w technologi tradycyjnej ‘ 5 [rura ostonowa stal Dn1016x17.5mm P235GH (L=0,8m) m 3,2
2xDn600 ‘
‘ ‘ 6 manszeta uszczelniajgca z EPDM 800/1016 z opaskami kpl 3
/ | ‘ montazowymi ze stali nierdzewnej '
- ﬂ/ — < ‘ ‘ ptozy dystansowe PEHD h=70mm, noé$nos¢ pierécienia 3,2t,
N 7 ) o, kpl. 12
|{ 5 15 “ ‘ obwad pierscienia 800mm - jeden pierscien
| WF‘ 7777777777777777 |
= 1 /// ! ‘ 3 zakonczenie izolacji rurociggu preizolowanego - rekaw kpl 4
1 | R )
N ‘ | istniejgca obudowa kanatu ciepfowniczego | | termokurczliwy 600/800 E-800
I| | ] ~ - przyjeto na podstawie obrysu z mapy |
| | S
~ l ! ! 4\\ ‘
g == == ‘
— j i i i\>l rura grubo$cienna, stalowa Dn600 L=1.83m |
‘ ' nasuwka koricowa / zakoriczenie preizolacji 600/800 ‘
264 manszeta EPDM 800/1016mm |
L1118
I |
| | ‘
! ‘ rura stalowa 1016x17.5mm, przepustowa L=80cm \
| | | Pracownia Projektowa PROMAR
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schemat utozenia rurociggow w wykopie - 2 rurocigg,

1.10 . ZMIENNE ‘

izolacja standard 600/800

grunt rodzimy

taSma ostrzegawcza B=20cm

obsypka zgodnie z dokumentacjg

podsypka min. 10cm

1.00

UWAGA: dla odcinkow C3a2-C3a3, C3b2-C3b3
odlegto$¢ miedzy osiami rurociggow = 2.0m

schemat utozenia rurociggoéw w rurach ostonowych,
przejscie pod drogg - izolacja standard 600/800

800 - 600 (610x11) - rura ostonowa stal 1016x17.5mm

(ptozy 70mm,; luz: 41mm);

rura ostonowa pod drogg / wprowadzenie do kanatu

obejma st. nierdzewna

manszeta EPDM
800/1000

ptozy dystansowe

schemat utozenia rurociggow w wykopie - 1 rurocigg,
2x100/315

grunt rodzimy

taSma ostrzegawcza B=20cm

0.57 _ZMIENN

obsypka zgodnie z dokumentacjg

podsypka min. 10cm

schemat utozenia rurociggow w rurze ostonowej,
2x100/315 / Dn400 st.

obejma st. nierdzewna

\

o~ ‘

7ON \
WO |

manszeta EPDM 315/406
ptozy dystansowe

315 - 2x114.3 - rura ostonowa stal 406.4x6.3
(ptozy 30mm; luz: 13,8mm);
rura ostonowa pod drogg
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83—130 Pelplin
Rozental ul. Bielawska 8
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Budowa drogi gminnej na terenie Miasta Suwarski od ul. Wylotowej do ul. Sejneriskiej wraz z niezbedng infrastrukturg

24 OBLICZENIA STATYCZNE RUROCIAGU DN600

GCRADPOL

Warszawa, 07.12.2022
OBLICZENIA STATYCZNE

do projektu przebudowy sieci cieptowniczej DN600 w ramach
zadania: ,Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwalki od ul.

Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz z niezbedng infrastrukturg”.

Obliczenia wykonano zgodnie z PN EN13941 i PN EN13480

Autor:
Tomasz Stawiarski

Warszawa, listopad 2022

RADPOL S.A.

ul. Batorego 14, 77-300 Cztuchow | Telefon +48 59 834 22 71 | Fax +48 59 834 25 51 | e-mail: radpol@radpol.com.pl
NIP 843-00-00-202 | REGON 770807479 | KRS 0000057155 Sad Rejonowy Gdansk Pétnoc w Gdansku, VIII Wydziat
Gospodarczy KRS wysokos¢ kapitatu zaktadowego: 1.147.818,15 zt | wysokos¢ kapitatu wptaconego: 1.147.818,15 zt

CZESC SANITARNA
Sieci cieplne
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Budowa drogi gminnej na terenie Miasta Suwarski od ul. Wylotowej do ul. Sejneriskiej wraz z niezbedng infrastrukturg

Zawartosé opracowania:

1. Opis wykonanych obliczenh statycznych

2. Wydruki wynikéw obliczen

3. Grafika otrzymanych wynikow obliczen

CZESC SANITARNA
Sieci cieplne
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Budowa drogi gminnej na terenie Miasta Suwarski od ul. Wylotowej do ul. Sejneriskiej wraz z niezbedng infrastrukturg

Opis wykonanych obliczen

Wykonano obliczenia statyczne, do przedstawionego przez biuro projektowe Technoprojekt
projektu na przebudowe sieci cieptowniczej DN600 w rejonie ul. Wylotowej w Suwatkach.

W ramach przedmiotowego zadania zaprojektowano przebudowe istniejgcej sieci cieptowniczej
kanatowej DN600 na preizolowang DN600/800 na odcinku ok. 80m.

W obliczeniach uwzgledniono istniejgca sie¢ cieptowniczg na odcinku od punktu statego przed
zatamaniem 80st. do miejsca potgczenia z projektowang siecig preizolowang i dalej od zakohczenia

sieci preizolowanej do punktu statego na sieci kanatowej w rejonie komory.

Obliczenia wykonano za pomocg programu opartego na metodzie elementéw skonczonych - SiS

KMR 2011 wersja 19.2.0.0, przeznaczonego do obliczeh statycznych sieci cieptowniczych.

Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry obliczeniowe:

- ci$nienie projektowe 16 bar
- temperatura pracy 130/70°C
- temperatura montazu 10°C

- projektowane preizolowane sieci cieptownicze: DN600/800.

- istniejgce sieci cieptownicze: DN60O.

- wymiary rurociggow cieptowniczych na odcinkach prostych: 610x12,5 (istn.), 610x11.0 (proj.)
- wymiary rur na kolanach: 610x12,5 (projektowane tuki stalowe na potgczeniu z siecig

kanatowg oraz istniejgce tuki stalowe), 610x8,0 (projektowane fuki preizolowane) — stal P235GH.

Do obliczen przyjeto klase projektowg C zgodnie z PN-EN 13491 dla sieci podziemnej
i PN-EN 13480 dla rurociggéw prowadzonych w komorach/kanatach/rurach ochronnych.
Obliczenia wykonano jedynie dla rurociggu zasilajgcego.

Wyniki obliczen w formie tabelarycznej i graficznej zatgczono do niniejszego opracowania.

Obliczenia wykonano dla rurociggow preizolowanych z rur ze szwem (610x7.1mm). Zwiekszenie
grubosci scianki rury przewodowej pozytywnie wplynie na naprezenia w kolanach. Wydtuzenia

nie ulegng zmianie, bo zalezg gtéwnie od réznicy temperatury i dtugosci rurociggow.

CZESC SANITARNA
Sieci cieplne
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Budowa drogi gminnej na terenie Miasta Suwarski od ul. Wylotowej do ul. Sejneriskiej wraz z niezbedng infrastrukturg

Zestawienie wynikéw obliczen naprezen i przemieszczen w tukach.

Przemieszcz. | Przemieszcz. Naprezenia Naprezenia
Lp| Oznaczenia elementu| Typ elementu osiowe osiowe konca| zredukowane | zredukowane
poczagtku tuku tuku obliczone dopuszczalne
mm mm MPa MPa
DN600 (istn.)
1 71 Luk stalowy 80° 64,2 155 177,5 302,6
na sieci kanatowej
DN600 (proj.)
C3bl tuk stalowy 90° 26,9 -7,7 106,6 302,6
C3b2 tuk preégoo'o""a”y 6,1 -25,8 143,8 889,1
C3b3 tuk preégoo'o""a”y 51,6 5,4 210,5 889,1
C3b4 tuk stalowy 90° 8,3 -40,1 134,8 302,6

Naprezenia osiowe

Najwieksze naprezenia osiowe dla ww. odcinka wystepujg w rejonie rury ochronnej na

projektowanej sieci DN600/800 i wynoszg: 33,0 MPa (stan goracy), oraz 48,8 MPa (stan zimny)

przy dopuszczalnych 190MPa.

Whnioski i zalecenia

Wykonane obliczenia statyczne pokazujg, ze zaprojektowana sie¢ cieptownicza bedzie

pracowac prawidtowo, pod warunkiem zastosowania ponizszych zalecen:

Ze wzgledu na wystepujgce wydtuzenia sieci kanatowej (szczegdlnie po prawej stronie

zakresu przebudowy), zaleca sie w miejscu projektowanych kolan stalowych utworzyc¢

nisze kompensacyjng, umozliwiajgca ich swobodne przemieszczanie. Potgczenie dwoch

technologii nalezy wykona¢ poprzez rure ochronna/tuleje zapewniajgcg odpowiedni luz.

Nalezy zastosowac poduszki kompensacyjne zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Projektowane kolana stalowe przewidzie¢ ze $ciankg pogrubiong, np. 12,5mm.

W miejscu potgczenia dwoch technologii sieci, pomiedzy kolanami C3b3/C3a3 i

C3b4/C3a4 (oznaczenie A032 w obliczeniach), wystepujg naprezenia o wartosci 43,9

MPa (dopuszczalne 127,6 MPa), co nie budzi Zzadnych zastrzezen i stanowi

standardowg wartos¢. Po drugiej stronie zakresu przebudowy, w takim samym miejscu,

odnotowano naprezenia 41,7 MPa (oznaczenie A021 w obliczeniach).

Nie stwierdzono negatywnego wptywu projektowanych cieptociggéw na cieptociagi istniejgce.

CZESC SANITARNA

Sieci cieplne
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Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 0

sisKMR 19.2.0.0

sisKMR-Projekt: Suwalki_DN600

Static calculation of 3-dimensional pipe systems considering nonlinear bedding functions
*FR' (wv,ww) - Raising the axial frictional force FRg'

* Q' (wv,ww) - Additional lateral longitudinal force

*MR' (pu) - Frictional moment

Calculation basis

- EN 13941: 2010-12 for underground pipes

- EN 13480 (08/2002) for pipes aboveground

- Reducing process with more intensive separation of the static unknowns (to guarantee numerical stability)

- Constant-force process for the iterative determination of the friction

- Dimensioning of wall thicknesses under internal pressure must always be performed in accordance with
the special standards.

Input data

Commisson -No.: 31_2022
Customer: Technoprojekt

DN600
Minimum operating temperature 10,00° C
Reducing factors for friction force 1,00 1,00 1,00
Line: 1 / Section: 1
Section - starting point PS1 , Point type: FP
Outer diameter 610,00 mm
Wall thickness 12,50 mm
Diameter casing 800,00 mm
Medium pipe material P235GH
E-Modulus 204,60 KN/mm,
Coefficient of expansion 1,27 E-05 1/K
Yield strength 191,40 N/mm,
Tensile strength 360,00 N/mm,
Section mass 495,61 kg/m
Maximum operating temperature 130,00° C
Installation temperature 10,00° C
Internal overpressure 16,00 bar
Horizontal length component 1,00 m
Local pre-stressing 0,00 mm
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 2
Section - starting point A010
Horizontal length component 7,00m
Division 1
Bedding type Air bedding

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600 1



Finpol Rohr Sp. z o.0.

Suwalki_DN600

Loading case 0

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component

Division

Bedding type

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component
Division

Bedding type

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component
Division

Bedding type

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component
Division
Bedding type

Air bedding

Air bedding

Air bedding

Air bedding

AO011 , Point type: GLZ
0,50
-10,00mm
0,50
-10,00mm
10,00 mm
8,00m
1

A012 , Point type: GLZ
0,50
-10,00mm
0,50
-10,00mm
10,00 mm
8,00m
1

A013 , Point type: GLZ
0,50
-10,00 mm
0,50
-10,00 mm
10,00 mm
8,00m
1

A014 , Point type: GLZ
0,50
-10,00 mm
0,50
-20,00 mm
20,00 mm
7,50m
1

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600
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Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 0
Line: 1/ Section: 7
Section - starting point A015 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -40,00 mm
WV_max 40,00 mm
Horizontal length component 3,50m
Horizontal angular deviation -80,00°
Angular deviation in space 80,00°
Bend radius 914,00 mm
Bend wall thickness 12,50 mm
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 8
Section - starting point Z1
Horizontal length component 3,50m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 9
Section - starting point A016 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -40,00 mm
WV_max 40,00 mm
Horizontal length component 7,50m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 10
Section - starting point A017 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -20,00 mm
WV_max 20,00 mm
Horizontal length component 8,00m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 11
Section - starting point A018 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00mm
myv 0,50
wv_min -10,00 mm
WV_max 10,00 mm
Horizontal length component 8,00m
Division 1
Bedding type Air bedding

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022
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Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 0
Line: 1/ Section: 12
Section - starting point A019 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00 mm
WV_max 10,00 mm
Horizontal length component 2,50m
Horizontal angular deviation 90,00°
Angular deviation in space 90,00°
Bend radius 914,00 mm
Bend wall thickness 12,50 mm
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 13
Section - starting point C3b1
Horizontal length component 2,00m
Vertical length component -0,01m
Length in space 2,00m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 14
Section - starting point A020
Wall thickness 7,10 mm
Section mass 399,53 kg/m
Horizontal length component 0,50m
Vertical length component 0,00 m
Length in space 0,50m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 15
Section - starting point A021 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -30,00 mm
WV_max 30,00 mm
Horizontal length component 0,50m
Vertical length component 0,00m
Length in space 0,50m
Division 1
Bedding type Air bedding

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022

Project: SUWALKI_DN600



Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 0
Line: 1/ Section: 16
Section - starting point RO1
Project class C with 100 load cycles
E-Modulus 206,57 KN/mm,
Coefficient of expansion 1,24 E-05 1/K
Cover at section end point 2,50m
Friction angle of soil 32,50°
Specicfic weight of soil 19,00 kN/mt
Horizontal length component 4,00m
Vertical length component -0,01m
Length in space 4,00m
Division 8
Bedding type High compaction bedding
Line: 1/ Section: 17
Section - starting point A022
Horizontal length component 2,00m
Vertical length component -0,01m
Length in space 2,00m
Division 4
Bedding type NO040
Line: 1/ Section: 18
Section - starting point A023
Horizontal length component 2,00m
Vertical length component -0,01m
Length in space 2,00m
Horizontal angular deviation -90,00°
Angular deviation in space 90,00°
Bend radius 914,00 mm
Bend wall thickness 8,00 mm
Division 4
Bedding type N080
Line: 1/ Section: 19
Section - starting point C3b2
Horizontal length component 1,00 m
Vertical length component 0,00m
Length in space 1,00m
Division 1
Bedding type NO080
Line: 1/ Section: 20
Section - starting point A024
Horizontal length component 2,00m
Vertical length component -0,01m
Length in space 2,00m
Division 4
Bedding type NO040
Line: 1/ Section: 21
Section - starting point A025
Horizontal length component 18,00m
Vertical length component -0,05m
Length in space 18,00m
Division 36
Bedding type High compaction bedding

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022
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Finpol Rohr Sp. z o.0.

Suwalki_|

DN600

Loading case 0

Section - starting point
E-Modulus

Coefficient of expansion
Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022

A026
204,60 kN/mm,
1,27 E-05 1/K
0,30m
0,00m
0,30m
1
Air bedding

PP1 , Point type: GLZ
0,50
-10,00 mm
0,50
-10,00 mm
10,00 mm
1,50m
0,00 m
1,50m
1
Air bedding

PP2 , Point type: GLZ
0,50
-10,00mm
0,50
-10,00mm
10,00 mm
1,50 m
0,00m
1,50m
1
Air bedding

PP3 , Point type: GLZ
0,50
-10,00 mm
0,50
-10,00mm
10,00mm
1,50m
0,00m
1,50m
1
Air bedding

Project: SUWALKI_DN600
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Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 0
Line: 1/ Section: 26
Section - starting point PP4 |, Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00 mm
WV_max 10,00 mm
Horizontal length component 1,50m
Vertical length component 0,00m
Length in space 1,50m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 27
Section - starting point PP5 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00 mm
WV_max 10,00mm
Horizontal length component 1,50m
Vertical length component 0,00m
Length in space 1,50m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 28
Section - starting point PP6 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00mm
WwV_max 10,00mm
Horizontal length component 1,50m
Vertical length component 0,00m
Length in space 1,50 m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 29
Section - starting point PP7 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00mm
WwV_max 10,00mm
Horizontal length component 1,50 m
Vertical length component 0,00 m
Length in space 1,50 m
Division 1
Bedding type Air bedding
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Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 0
Line: 1/ Section: 30
Section - starting point PP8 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00 mm
WV_max 10,00 mm
Horizontal length component 1,50m
Vertical length component 0,00m
Length in space 1,50m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 31
Section - starting point PP9 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00 mm
WV_max 10,00mm
Horizontal length component 1,50m
Vertical length component 0,00m
Length in space 1,50m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 32
Section - starting point PP10 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00mm
WwV_max 10,00mm
Horizontal length component 1,50m
Vertical length component 0,00m
Length in space 1,50 m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 33
Section - starting point PP11 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00mm
WwV_max 10,00mm
Horizontal length component 1,50 m
Vertical length component 0,00 m
Length in space 1,50 m
Division 1
Bedding type Air bedding
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Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 0
Line: 1/ Section: 34
Section - starting point PP12 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -10,00 mm
WV_max 10,00 mm
Horizontal length component 0,30m
Vertical length component 0,00m
Length in space 0,30m
Division 1
Bedding type Air bedding
Line: 1/ Section: 35
Section - starting point A027
E-Modulus 206,57 kN/mm,
Coefficient of expansion 1,24 E-05 1/K
Cover at section end point 2,00m
Friction angle of soil 32,50°
Specicfic weight of soll 19,00 kN/mt
Horizontal length component 8,50m
Vertical length component -0,03m
Length in space 8,50m
Division 17
Bedding type High compaction bedding
Line: 1/ Section: 36
Section - starting point A027.1
Cover at section end point 1,60m
Horizontal length component 8,50m
Vertical length component -0,03m
Length in space 8,50m
Division 17
Bedding type High compaction bedding
Line: 1/ Section: 37
Section - starting point A028
Horizontal length component 2,00m
Vertical length component -0,01m
Length in space 2,00m
Division 4
Bedding type NO40
Line: 1/ Section: 38
Section - starting point A029
Cover at section end point 1,30m
Horizontal length component 1,00 m
Vertical length component 0,00 m
Length in space 1,00 m
Horizontal angular deviation -90,00°
Angular deviation in space 90,00°
Bend radius 914,00 mm
Bend wall thickness 8,00 mm
Division 2
Bedding type NO80
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Finpol Rohr Sp. z o.0.

Suwalki_|

DN600

Loading case 0

Section - starting point
Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Section - starting point
Cover at section end point
Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Section - starting point
Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Section - starting point
E-Modulus

Coefficient of expansion
Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022

C3b3
3,00m

-0,01m
3,00m

N080

A030
1,50m
2,00m

-0,01m
2,00m

N040

A031
3,00m
-0,01m
3,00m
6
High compaction bedding

R01.1
204,60 kN/mm,
1,27 E-05 1/K
0,50m
0,00m
0,50m
1
Air bedding

AO032 , Point type: GLZ
0,50
-10,00 mm
0,50
-30,00mm
30,00 mm
0,50m
0,00m
0,50m
1
Air bedding

Project: SUWALKI_DN600

Line: 1 / Section: 39

Line: 1/ Section: 40

Line: 1/ Section: 41

Line: 1/ Section: 42

Line: 1/ Section: 43
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Finpol Rohr Sp. z o.0.

Suwalki_|

DN600

Loading case 0

Section - starting point

Wall thickness

Section mass

Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Horizontal angular deviation
Angular deviation in space
Bend radius

Bend wall thickness
Division

Bedding type

Section - starting point
Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Section - starting point

End conditions: myw
ww_min
myv
wv_min
WV_max

Horizontal length component
Vertical length component
Length in space

Division

Bedding type

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022

A034
12,50 mm
466,64 kg/m
2,00m
-0,01m
2,00m
90,00°
90,00°
914,00 mm
12,50 mm
1
Air bedding

C3b4
3,00m

-0,01m
3,00m

Air bedding

A035 , Point type: GLZ
0,50
-10,00 mm
0,50
-30,00mm
30,00mm
8,00m
-0,02m
8,00m
1
Air bedding

A036 , Point type: GLZ
0,50
-10,00 mm
0,50
-30,00mm
30,00 mm
8,00m
-0,02m
8,00m
1
Air bedding

Project: SUWALKI_DN600

Line: 1 / Section: 44

Line: 1/ Section: 45

Line: 1 / Section: 46

Line: 1 / Section: 47
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Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 0
Line: 1/ Section: 48
Section - starting point AO037 , Point type: GLZ
End conditions: myw 0,50
ww_min -10,00 mm
myv 0,50
wv_min -30,00 mm
WV_max 30,00 mm
Section - end point PS2 , Point type: FP
Horizontal length component 8,00m
Vertical length component -0,02m
Length in space 8,00m
Division 1
Bedding type Air bedding
General view of lengths
Start point End point Typ Length Line length
Line 01 PS1 Z1 Bend 43,0 43,0
Z1 C3b1 Bend 29,5 72,5
C3b1 C3b2 Bend 11,0 83,5
C3b2 C3b3 Bend 58,1 141,6
C3b3 C3b4 Bend 11,0 152,6
C3b4 PS2 End 27,0 179,6

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022

Project: SUWALKI_DN600

12



Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600

Loading case 2

Results Load condition 2: Hot loading case (adt=adt_warm)

Coordinate system

u,v,w - Local coordinate system (orthogonal system)
u - axial positive in direction of calculation

v - horizontal to right

w - vertical down

(for v and w special definition for bends and vertical sections, see manual)

Extract of results (maximum values)

1. PUR foam and casing

ANR - Section number EC-thickness - EC-thickness in mm

TAUPUR - PUR shear stress in MPa

SIGPUR - PUR compressive stress in MPa

FRg' - Resulting frictional force from FR' (wu) and MR’ (pu) in kN/m

Qg'(v,w) - Resulting lateral compression from Q' (wv) and Q' (ww) in kN/m

ANR KZ FRg' TAUPUR Qg SIGPUR SIGPUR EC-thicknes

existing allowable

Line 1 Section 1 PS1 A010
1G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 2 A010 AO011
2G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 3 A011 A012
3G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 4 A012 AO013
4G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 5 A013 A014
5G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 6 A014 AO015
6G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 7 A015 21
7G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
7B 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 8 Z1 A016
8G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 9 A016 A017
9G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 10 A017 A018
110G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 11 A018 AO019
111G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 12 A019 C3b1
12 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

12B 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 13 C3b1 A020
13G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 14 A020 A021

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600 13



Finpol Rohr Sp. z o.0.

Suwalki_DN600

Loading case 2

ANR KZ FRg' TAUPUR Qg SIGPUR SIGPUR EC-thicknes
existing allowable

14 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 15 A021 RO1
15G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 16 RO1 A022
16 G 59,2 0,031 60,0 0,098 0,150 0

Line 1 Section 17 A022 A023
17 G 43,6 0,023 13,5 0,022 0,150 40

Line 1 Section 18 A023 C3b2
18 G 41,7 0,022 9,0 0,015 0,150 80

18 B 42 1 0,022 9,6 0,016 0,150 80

Line 1 Section 19 C3b2 A024
19G 39,9 0,021 4,9 0,008 0,150 80

Line 1 Section 20 A024 A025
20G 40,7 0,021 6,9 0,011 0,150 40

Line 1 Section 21 A025 A026
21G 46,1 0,024 20,5 0,034 0,150 0

Line 1 Section 22 A026 PP1
22G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 23 PP1 PP2
23 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 24 PP2 PP3
24 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 25 PP3 PP4
25G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 26 PP4 PP5
26 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 27 PP5 PP6
27 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 28 PP6 PP7
28 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 29 PP7 PP8
29G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 30 PP8 PP9
30G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 31 PP9 PP10
31G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 32 PP10 PP11
32G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 33 PP11 PP12
33G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 34 PP12 A027
34 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 35 A027 A027 .1
35G 354 0,018 1,7 0,003 0,150 0

Line 1 Section 36 A027.1 A028
36 G 35,2 0,018 24,0 0,039 0,150 0

Line 1 Section 37 A028 A029
377G 28,6 0,015 7,4 0,012 0,150 40

Line 1 Section 38 A029 C3b3
Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600 14



Finpol Rohr Sp. z o.0.

Suwalki_DN600

Loading case 2

ANR KZ FRg' TAUPUR Qg SIGPUR SIGPUR EC-thicknes

existing allowable
38G 27,7 0,014 5,1 0,008 0,150 80
38B 314 0,016 24,7 0,041 0,150 80
Line 1 Section 39 C3b3 A030
39G 30,1 0,016 22,0 0,036 0,150 80
Line 1 Section 40 A030 A031
400G 35,9 0,019 37,1 0,061 0,150 40
Line 1 Section 41 A031 RO01.1
411G 55,1 0,029 77,1 0,126 0,150 0
Line 1 Section 42 R01.1 A032
42 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 43 A032 A034
43 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 44 A034 C3b4
44 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
44 B 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 45 C3b4 A035
45 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 46 A035 AO036
46 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 47 A036 A037
47 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 48 A037 PS2
48 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Allowable values 0,040 50,0
2. Medium pipe
2.1. Axial stress caused by friction
The maximum axial stress amounts to 33,0 MPa und occurs in line 1, section 18, section number 4
The allowable axial stress of 190,0 MPa is not exceeded.
Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600 15



Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600

Loading case 3

Results Load condition 3: Cold condition (adt=adt_kalt)

Coordinate system

u,v,w - Local coordinate system (orthogonal system)
u - axial positive in direction of calculation

v - horizontal to right

w - vertical down

(for v and w special definition for bends and vertical sections, see manual)

Extract of results (maximum values)

1. PUR foam and casing

ANR - Section number EC-thickness - EC-thickness in mm

TAUPUR - PUR shear stress in MPa

SIGPUR - PUR compressive stress in MPa

FRg' - Resulting frictional force from FR' (wu) and MR’ (pu) in kN/m

Qg'(v,w) - Resulting lateral compression from Q' (wv) and Q' (ww) in kN/m

ANR KZ FRg' TAUPUR Qg SIGPUR SIGPUR EC-thicknes

existing allowable

Line 1 Section 1 PS1 A010
1G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 2 A010 AO011
2G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 3 A011 A012
3G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 4 A012 AO013
4G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 5 A013 A014
5G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 6 A014 AO015
6G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 7 A015 21
7G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
7B 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 8 Z1 A016
8G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 9 A016 A017
9G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 10 A017 A018
110G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 11 A018 AO019
111G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 12 A019 C3b1
12 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

12B 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 13 C3b1 A020
13G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 14 A020 A021

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600 16



Finpol Rohr Sp. z o.0.

Suwalki_DN600

Loading case 3

ANR KZ FRg' TAUPUR Qg SIGPUR SIGPUR EC-thicknes
existing allowable

14 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 15 A021 RO1
15G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 16 RO1 A022
16 G 49,0 0,026 34,0 0,056 0,150 0

Line 1 Section 17 A022 A023
17 G 39,5 0,021 3,7 0,006 0,150 40

Line 1 Section 18 A023 C3b2
18 G 394 0,021 3,4 0,006 0,150 80

18 B 39,5 0,021 3,5 0,006 0,150 80

Line 1 Section 19 C3b2 A024
19G 38,2 0,020 0,7 0,001 0,150 80

Line 1 Section 20 A024 A025
20G 38,3 0,020 0,7 0,001 0,150 40

Line 1 Section 21 A025 A026
21G 38,1 0,020 0,4 0,001 0,150 0

Line 1 Section 22 A026 PP1
22G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 23 PP1 PP2
23 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 24 PP2 PP3
24 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 25 PP3 PP4
25G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 26 PP4 PP5
26 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 27 PP5 PP6
27 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 28 PP6 PP7
28 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 29 PP7 PP8
29G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 30 PP8 PP9
30G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 31 PP9 PP10
31G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 32 PP10 PP11
32G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 33 PP11 PP12
33G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 34 PP12 A027
34 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 35 A027 A027 .1
35G 35,3 0,018 0,0 0,000 0,150 0

Line 1 Section 36 A027.1 A028
36 G 31,1 0,016 0,4 0,001 0,150 0

Line 1 Section 37 A028 A029
377G 25,7 0,013 0,4 0,001 0,150 40

Line 1 Section 38 A029 C3b3
Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600 17



Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 3
ANR KZ FRg' TAUPUR Qg SIGPUR SIGPUR EC-thicknes

existing allowable
38G 25,6 0,013 0,3 0,000 0,150 80
38B 23,0 0,012 4,0 0,007 0,150 80
Line 1 Section 39 C3b3 A030
39G 23,0 0,012 4,0 0,006 0,150 80
Line 1 Section 40 A030 A031
400G 20,6 0,011 4.0 0,007 0,150 40
Line 1 Section 41 A031 RO01.1
411G 24,8 0,013 3,3 0,005 0,150 0
Line 1 Section 42 R01.1 A032
42 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 43 A032 A034
43 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 44 A034 C3b4
44 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
44 B 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 45 C3b4 A035
45 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 46 A035 AO036
46 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 47 A036 A037
47 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Line 1 Section 48 A037 PS2
48 G 0,0 0,000 0,0 0,000 0,150 0
Allowable values 0,040 50,0
2. Medium pipe

2.1. Detailed stress analysis at the location with the max. composite stress in straights or

bends

The maximum reference stresses in underground installation occurs in

STR ANR PKT SNR KZ PHI Fibre Total stress [MPa] Allowable stress [MPa] Utilisation [%]
1 38 C3b3 3 B 9 inner 210,5 889,1 24
1 18  C3b2 7 B 9 inner 143,8 889,1 16
1 21 A026 32 G - - 72,5 889,1 8
1 35 A027 0 G - - 61,8 889,1 7
1 41 R01.1 5 G - - 53,8 889,1 6

The max. composite stresses for the S1-proof
in aboveground installation occur in

STR ANR PKT

SNR KZ

Total stress [MPa]

Allowable stress [MPa]

Utilisation [%]

1 43  A032 0 G
1 42 A032 1 G
1 15 A021 0 G
1 14 A021 1 G
1 33  PP11 0 G

43,9
43,9
41,7
41,7
34,8

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600

127,6
127,6
127,6
127,6
127,6

34
34
33
33
27
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Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600

Loading case 3

The max. composite stresses for the S4-proof
in aboveground installation occur in

STR ANR PKT SNR KZ Total stress [MPa] Allowable stress [MPa] Utilisation [%]
1 7 Z1 2 B 177,5 301,3 59
1 44  C3b4 7 B 134,8 301,3 45
1 12  C3b1 5 B 106,6 301,3 35
1 A016 1 G 92,3 301,3 31
1 9 A016 0 G 92,3 301,3 31
2.2. Axial stress caused by friction
The maximum axial stress amounts to 48,8 MPa und occurs in line 1, section 21, section number 30
The allowable axial stress of 190,0 MPa is not exceeded.
3. Bearing table
dQu, dQv, dQw - Bearing loads in kN
STR PKT TYP LF wu wv ww dQu dQv dQw
1 A011 GLZ 2 12,1 -0,3 0,0 19,46 -0,55 38,94
3 0,2 0,5 0,0 -19,45 0,81 38,94
1 A012 GLZ 2 24,2 0,8 0,0 19,37 0,61 38,75
3 0,3 2,7 0,0 -19,24 2,27 38,75
1 A013 GLZz 2 36,4 7.1 0,0 19,35 3,75 39,42
3 0,4 6,1 0,0 -19,71 0,03 39,42
1 A014 GLz 2 48,6 20,0 0,0 22,53 8,22 36,83
3 0,5 6,2 0,0 -17,78 -4,83 36,83
1 A015 GLz 2 60,0 31,3 0,0 15,51 8,09 34,99
3 0,6 0,1 0,0 -15,56 -8,04 34,99
1 A016 GLz 2 -11,4 40,0 0,0 -68,41 101,64 35,20
3 3,5 0,6 0,0 5,99 -16,60 35,20
1 A017 GLZ 2 0,0 0,0 0,0 -2,62 7,81 36,48
3 3,5 -0,7 0,0 19,12 -3,62 36,50
1 A018 GLZ 2 12,2 -8,3 0,0 16,82 -11,41 40,63
3 3,6 -4,1 0,0 -18,24 7,58 40,54
1 A019 GLZ 2 245 -10,0 0,0 44,07 -55,37 32,64
3 3,6 -1,7 0,0 -15,34 5,66 33,01
1 A021 GLZ 2 -5,3 -15,9 0,0 -1,67 -5,02 10,59
3 0,0 -2,2 0,0 1,65 4,83 10,29

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600
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Finpol Rohr Sp. z o.0.

Suwalki_DN600

Loading case 3

STR PKT TYP LF wu wv ww dQu dQv dQw
1 PP1 GLZ 2 2,4 0,0 0,0 2,29 0,03 3,77
3 0,1 0,0 0,0 -2,10 0,00 3,77
1 PP2 GLZ 2 4.4 0,0 0,0 3,52 0,03 6,36
3 0,4 0,0 0,0 -3,33 0,00 6,36
1 PP3 GLZ 2 6,3 0,0 0,0 3,02 0,02 5,75
3 0,7 0,0 0,0 -2,96 0,00 5,75
1 PP4 GLZ 2 8,3 0,0 0,0 3,06 0,01 5,91
3 1,0 0,0 0,0 -3,03 0,00 5,91
1 PP5 GLZ 2 10,3 0,0 0,0 3,03 0,01 5,87
3 1,4 0,0 0,0 -2,99 0,00 5,87
1 PP6 GLZ 2 12,3 0,0 0,0 3,01 0,01 5,88
3 1,7 0,0 0,0 -2,98 0,00 5,88
1 PP7 GLZ 2 14,3 0,1 0,0 3,00 0,01 5,88
3 2,0 0,0 0,0 -2,98 0,00 5,88
1 PP8 GLZ 2 16,2 0,1 0,0 2,98 0,01 5,87
3 2,3 0,0 0,0 -2,98 0,00 5,87
1 PP9 GLZ 2 18,2 0,1 0,0 3,00 0,01 5,91
3 2,6 0,0 0,0 -2,98 0,00 5,91
1 PP10 GLZ 2 20,2 0,1 0,0 2,91 0,01 5,75
3 2,9 0,0 0,0 -2,90 0,00 5,75
1 PP11 GLZ 2 222 0,1 0,0 3,22 0,01 6,36
3 3,2 0,0 0,0 -3,20 0,00 6,36
1 PP12 GLZ 2 242 0,1 0,0 1,90 0,00 3,76
3 3,5 0,0 0,0 -1,90 0,00 3,77
1 A032 GLZ 2 5,9 -21,6 0,0 1,34 -4,97 10,30
3 0,4 -0,2 0,0 -1,27 5,85 11,97
1 AO035 GLZ 2 -36,9 -14,4 0,0 -15,85 -6,20 34,03
3 -0,2 -1,6 0,0 15,62 5,19 32,92
1 AO036 GLZ 2 -24,5 -9,2 0,0 -17,11 -6,42 36,56
3 -0,2 -3,5 0,0 18,08 3,68 36,89
1  A037 GLZ 2 -12,3 -2,2 0,0 -18,03 -3,26 36,64
3 -0,1 -1,6 0,0 18,26 -0,65 36,54
Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600 20



Finpol Rohr Sp. z o.0. Suwalki_DN600 Loading case 3

4. Fix point table

Qu, Qv,Qw - Fixed point loads in kN
Mu, Mv, Mw - Fixed point loads in kNm
Qu-Np - Axial loads minus internal pressure in kN
STR PKT TYP LF wu wv ww Qu Qv Qw Qu-Np
pu pv pw Mu Mv Mw
1 PS1 FP 2 0,0 0,0 0,0 235,05 -1,20 19,44 -195,01
0,0 0,0 0,0 0,60 -25,90 -5,50
3 0,0 0,0 0,0 108,62 -0,78 19,44 108,62
0,0 0,0 0,0 0,61 -25,90 1,10
1 PS2 FP 2 0,0 0,0 0,0 -333,73 1,04 18,31 96,32
0,0 0,0 0,0 -0,01 24,40 12,07
3 0,0 0,0 0,0 -61,98 -1,79 18,33 -61,98
0,0 0,0 0,0 -0,14 24,47 15,97
5. Bend table
wua,wva - Displacements at bend start in mm
wvmax,wwmax - Maximum displacements in bend in mm
wue,wve - Displacements at bend end in mm
dsiGv - Reference stress range in NNmm, (or MPa)
STR PKT LF wua wva wvmax wwmax wue wve dsiGVv
1 Z1 2 64,2 -31,5 -68,4 -0,4 -15,5 -64,4
3 0,6 3,0 3,0 -0,4 3,5 0,2 177,5
1 C3b1 2 26,9 -10,8 -28,1 0,1 -7,7 -25,2
3 3,6 -0,6 -3,1 0,1 0,0 -3,0 106,6
1 C3b2 2 6,1 -24,5 -26,6 0,0 -25,8 -8,3
3 0,2 -2,5 -2,5 0,0 -2,7 -0,2 143,8
1 C3b3 2 51,6 -9,3 -49,5 0,1 -5,4 -47,6
3 54 -0,1 -4,7 0,0 0,3 -4,7 210,5
1 C3b4 2 8,3 -35,9 -39,1 0,2 -40,1 -13,3
3 0,4 -0,1 -0,6 0,2 -0,2 -0,6 134,8

Time: 14:01:03 Date: 07.12.2022 Project: SUWALKI_DN600 21
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