SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwafki od ul. Wylotowej do ul. Sejnerskiej wraz z
niezbedng infrastrukturg

D-01.03.09 PRZEBUDOWA SIECI CIEPLNYCH

1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /STWIORB/
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWiORB/ sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg sieci cieplne;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /STWIORB/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z:

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwalki od ul. Wylotowej do ul. Sejnenskiej wraz
z niezbedng infrastruktura

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy sieci cieptowniczej i zwigzana jest z wykonaniem n/w
Robét. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do
realizacji wymienionych prac zasadniczych:

— budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w izolacji normal

wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupetnienia sieci, wraz z systemem
alarmowym

— budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w izolacji normal
wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupetnienia sieci, wraz z systemem
alarmowym, catos¢ utozona w rurach ostonowych Dn1000

— budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur podwojnych stalowych preizolowanych 2xDn100
w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupetnienia sieci,
wraz z systemem alarmowym

— budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur podwojnych stalowych preizolowanych 2xDn100
w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupetnienia sieci,
wraz z systemem alarmowym w rurach ostonowych stalowych Dn400

— wykonanie wigczenia rurociggéw preizolowanych Dn600 do istniejgcego kanatu
cieptowniczego - branza sanitarna

— budowa kanatu teletechniczego 1x50 z rur PEHD w wykopie otwartym wraz z rurg ostonowg
na dtugosci przejscia pod droga

— demontaz istniejgcych rurociggow stalowych, kanatowych Dn600

— demontaz istniejgcych sieci cieplnych preizolowanych (rozbiorka sieci 2xDn100/315)

— demontaz istniejgcych sieci cieplnych preizolowanych (rozbiorka sieci cn90c)
1.4. NAZWY | KODY CPV DLA PRZEWIDZIANYCH ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiot zamdéwienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisji
Wspdélnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r:

45231100-6 - Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podano w STWIORB - "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.
1. Pojeciaogdlne
Sie¢ cieptownicza (cieplna) — sie¢ przewoddw oraz urzgdzen pomocniczych stuzgcych do
przesytania ciepta ze zrodta ciepta do weztéw cieptowniczych.
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Nosnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za posrednictwem, ktérego transportowane jest
ciepto ze zrodia ciepta do uzytkownikéw. Najczesciej nosnikiem ciepfa jest woda lub para wodna.
Moc cieplna zrédta (urzadzenia) — ilos¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana w jednostce czasu
i okreslonych warunkach.
Cisnienie nominalne — (wg. PN — 81/H — 02650) cisnienie charakteryzujgce wymiary i
wytrzymatos$¢ elementu cisnieniowego w temperaturze odniesienia (tb). (wprowadzono poprawke
nr 1 Biuletyn PKNiM nr 5/91)
Cisnienie prébne — (wg. PN — 81/H — 02650) cisnienie, ktéremu poddaje sie element w celu
sprawdzenia szczelnosci préba hydrauliczng lub pneumatyczng; w czasie préby hydraulicznej
wystepuje zaleznos¢ ppr > pr, w czasie préby pneumatycznej wystepuje zaleznos¢ ppr L pr.
Cisnienie robocze — (wg. PN — 81/H — 02650) rzeczywiste cisnienie czynnika roboczego.
Cisnienie stabilizacyji (spoczynku) — wymagane nadcisnienie w systemie cieptowniczym przy
wytgczonych pompach obiegowych.
Cisnienie ruchu — nadcisnienie w dowolnym punkcie systemu cieptowniczego stanowigce sume
cisnienia stabilizacji i zmiany cisnienia wywotanej pracy pomp.
Cisnienie dyspozycyjne — roznica cisnienia w danym punkcie systemu cieptowniczego
pomiedzy cisnieniem w rurociggu zasilajgcym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.

2. Sie€ cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych.
Preizolowana sie€ cieptownicza — ukfad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich
zamontowanymi zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.
Preizolowana, podziemna sie€ cieptownicza — uktad rurociggdw z rur, ksztattek i elementow
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatow.
Rura preizolowana — preizolowany zespot rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury
przewodowej (jednej lub wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z
niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przy-stosowanymi do potgczenia z innymi rurami,
ksztattkami i elementami preizolowanymi.
Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej — zwigzanej — rura preizolowana z rurg
przewodowg zwigzang materiatem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat izolacyjny zespolony
jest z rurami przewodowg i ostonowq).
Preizolowana ksztaltka — preizolowany tuk, odgatezienie itp. — prefabrykat sktadajgcy sie z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.
Preizolowany element — prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy innego
urzagdzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nieizolowanymi koncéwkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi elementami preizolowanymi.
Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywac
czynnik grzejny.
Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure
przewodowg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub
wptywem warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.
Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy
izolacje cieplng i ksztattke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i
odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem warunkéw atmosferycznych : deszczu, $niegu itp.
Izolacja cieplna — materiat, ktory zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze by¢
jednorodny lub wielowarstwowy — r6znorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewy albo w postaci
otulin, mat lub ksztattek). Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywna i potsztywng pianke
poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rure przewodows i
rure lub ptaszcz ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztaitki), pianke z polietylenu
(PE) (otuliny, ksztattki), materiaty widkniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).
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Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajgca gtéwnie strukture komoérek zamknietych,
bedaca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

Pianka polietylenowa PE — spieniony polietylen, posiadajgcy gtéwnie strukture komaérek
zamknietych, w postaci mat.

Zespot ztacza — kompletna konstrukcja potgczenia sasiednich rur, ksztattek i elementow
preizolowanych.

Ostona zespotu ztacza — element rurowy (mufa), tgczgcy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.
Podgrzewanie wstepne — technologia wywotania naprezeh wstepnych w rurze przewodowej.
Kompensator — urzgdzenie lub element, ktéry mozna stosowac do kompensacji wydiuzen sieci
preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element —L—, —Z—i U— ksztattowy.
Kompensator jednorazowego dziatania — odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukgji
samoblokujgcej sie lub blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego
Scisnieciu.

Podpora stata — konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do
gruntu lub na konstrukcje nosng, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

Temperatura ciggta — temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie
eksploatacji moze pracowa¢ w sposéb ciggly w czasie nieograniczonym albo w czasie
ograniczonym; wartos¢ temperatury ciggtej i dtugos¢ ewentualnego czasu ograniczonego
powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowane;.

Temperatura szczytowa — najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktorej w okresie
eksploatacji, sie¢ cieptownicza moze okresowo pracowac przez okreslony czas; wartos¢
temperatury szczytowej i maksymalna, okreslona dtugo$¢ czasu okresowej pracy powinna byc¢
ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowanej.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej — maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu
zasilajgcym.

Cisnienie prébne sieci cieptowniczej — cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociagi cieptownicze, w
czasie ba-dania szczelnosci.

Odbiorca ciepta — wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji,
w przypadku gdy parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce Robo6t podano w STWIORB - "Wymagania Ogolne” pkt. 1.6.

1.7. ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY W ROBOTACH O CHARAKTERZE
INWESTYCYJINYM

Wykonawca przed przystgpieniem do robot uzgodni z odpowiednim zarzgdcg (administratorem)
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce wiasciwy przeptyw wody.

1.8. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.9. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli (administratorow) tych urzadzen
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
zagospodarowania terenu o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiascicieli tych urzadzen o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wiascicieli lub administratoréw oraz bedzie z
nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.0. MATERIALY

Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej /STWIORB/
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadac¢ aprobaty
techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwarni.

Wykonawca zobowigzany jest:
a) dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materialy musza byc¢
nowe i nieuzywane,
b) wszystkie elementy wodociggowe (rury, ksztattki, armature itd.) wykona¢ z zachowaniem
nastepujgcych parametrow:

— najwyzsza szczelnosc i trwato$¢ oraz odpornos¢ chemiczna potgczen,

— posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracja
zgodnos$ci wydana przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy.
Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobOw dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy,

— stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

c) powiadomi¢ Zamawiajgcego o proponowanych zrodtach pozyskania materiatbw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac¢ jego akceptacje.
21. RURY PRZEWODOWE
Rury i ksztattki preizolowane wraz z instalacja alarmowsg itd. wg Dokumentacji Projektowej.
Rury i ksztattki stalowe do montowania w kanale wg Dokumentacji projektoweyj;
Rury ochronne stalowe wg. Dokumentacji Projektowe;.

2.2. PLOZY DYSTANSOWE
Materiat PEHD, wg dokumentacji projektowej;

2.3. MUFY POLACZENIOWE
Mufy zgrzewane elektrycznie, wg dokumentacji projektowej;

2.4. PODUSZKI KOMPENSACYJNE
Poduszki kompensacyjne dedykowane przez producenta rur preizolowanych.
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2.5. RURY KANALU TECHNOLOGICZNEGO KABLOWEGO
Rury i ksztattki RHDPE 50/3,7mm. Rury ostonowe RPP 110 x 3,7 z polipropylenu.

2.6. KRUSZYWO NA PODSYPKE
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z tlucznia z pospétki lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2008.

2.7. MATERIALY IZOLACYJNE
Do rob6t izolacyjnych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST,
jak np.:
— bitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowg, wg BN-90/6753-12 [23],
— inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng, za
zgodg Inzyniera.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy Skfadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie
réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadac na podktadach drewnianych.

Kruszywa nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Zaleca sie spos6b sktadowania materiatbw umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych
asortymentow.

2.8.1. RURY PRZEWODOWE

Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegty deformacjom i
odksztatceniom miejscowym. Preizolowane rury sktadowa¢ na réwnym podtozu, na podktadach.
Podktady bedgce podparciami po-winny mie¢ dostateczng szeroko$c¢ i powinny by¢ rozmieszczone
w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Maksymalna wysokos¢ stosu wynosi 200 cm.
Ksztaltki preizolowane nalezy sktadowac wg. asortymentu i wymiaréw, na rownych powierzchniach,
np. na drewnianych paletach i uktadac tak, aby stykaly sie ze sobg jak najwiekszg powierzchnia.
Konce rur stalowych powinny by¢ ostoniete. Nie nalezy dopuszczac¢ do diugotrwatego dziatania
wody na pianke poliuretanowa. lzolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementéw
powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem.

W przypadku dtuzszego sktadowania rur (powyzej pét roku) elementy preizolowanych rur i ksztattek
wykonane z tworzywa sztucznego powinny by¢ ochronione przed bezposrednim promieniowaniem
stonecznym i od wptywu temperatury.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenia, uktadania rur preizolowanych w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego — polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej — (minus)
100C.

Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowsg i ostonowg z tworzywa sztucznego np. z
polietylenu, w temperaturze ponizej 0oC, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich srodkow
zaradczych i zachowania szczegdlnej ostroznosci.

Wyroby i elementy do wykonania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgczy nalezy przechowywac
ze szczeg0lng starannoscia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztgcza nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentéw. Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztgcza jak otuliny, maty,
ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.
Przewody nalezy sktadowac¢ wg wytycznych Producenta.

2.8.2. KRUSZYWO NA PODSYPKE
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
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Podioze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okres$lonym przez Zamawiajgcegdo.

3.0. SPRZET
Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania
ogolne" pkt. 3.0.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych i podsiebiernych,

— spycharki kotowe lub ggsienicowe

— sprzetu do zageszczania gruntu

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

— wciggarek mechanicznych.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:

— samochdéd dostawczy do 0,9 t,
— samochdéd skrzyniowy do 5 t,
— samochdéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochdéd beczkow6z 4 t,
— beczkowdz ciggniony 4000 dm3,
— przyczepe diuzycowg do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od5do 6t, 0od 7 do 10,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 101,
— wciggarke reczngod 3do 51,
— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
— wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 t,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
— gietarke do pretéw mechaniczna,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.
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Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w pei sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4.0. TRANSPORT

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania
ogolne" pkt 4.0.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepis6w aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym i kolejowym. Przy przewozie nalezy
przestrzegac przepis6w obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

41. RURY PRZEWODOWE

Rury preizolowane oraz inne elementy i materialy nalezy transportowac ostroznie, zabezpieczajgc
rure ostonowa przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy
temperaturze —15°C.

Zawiesia uzywane do przenoszenia rur preizolowanych powinny by¢ wyposazone w pasy lub taSmy
0 szerokosci min. 10 cm.

Do podwieszania preizolowanych rur nie wolno stosowac¢ stalowych lin, sznuréw itp. powodujgcych
wgniecenia i rowki na powierzchni rur.

4.2. KRUSzZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5.0. WYKONANIE ROBOT

51. WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania
ogolne" pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do wykonania rurociggéw i obiektow powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Rob6t podano w STWIORB.

Projektowana o0$ rurociggéw, obiektow powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami.

Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.
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Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie
odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caty czas trwania Robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999,
PN-S-02205:1998 oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

W przypadku usytuowania wykopu w nawierzchni wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokos$ci, co najmniej 1 m dla
komunikacji. WyjScie /zejScie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajgcej 20 m miedzy nimi.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ fawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed
rozpoczeciem rob6t montazowych.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy sciany wykopu powinna by¢ dostosowania do
Srednicy przewodu i gtebokosci wykopu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny byé
zachowane, co najmniej nastepujgce warunki:
e gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac, co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren
e powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.3.2. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczeg6towy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw na czas robOt, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robdét.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczeg6towy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy sieci, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robdét.
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Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robét.

Odwodnienie wykopow zgodnie z odrebng specyfikacjg techniczna.

5.3.4. PODLOZE
— Podfoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci
0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajgcy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podfoza naturalnego dla sieci wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

— Podfoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy

wykonac¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

e podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

e podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich
usunieciu;

e przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

e W razie koniecznosci obetonowania rur.

e mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato
Scisliwych i nasypowych.

Grubos$ci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci

odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw

drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej

powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego

na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.

Odchylenie kanatu rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na fawach celowych nie powinna

przekracza¢ £5 cm, odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie

powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie

powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
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Wskaznik zageszczeniagruntu w poziomie posadowienia rurociggdw winien wynosi¢ 1s20,97
wg Proctora.

W przypadku nizszych wartosci zageszczenia grunt nalezy zageszczaé lub wykonaé
dodatkowe wzmocnienie podfoza. Wzmocnienie to wykonaé poprzez stabilizacje gruntu
cementem lub wapnem na gfebokos$é okofo 30 cm (nie mniej niz 25 cm).

5.3.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU
Zasypke wykopu wykona¢ z piaskéw grubych lub srednich z zageszczeniem mechanicznym
warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia min 95% wg Proctora do wysoko$ci 50
cm ponad wierzch (lico), zwracajgc uwage by nie zageszczac bezposrednio dotykajac rury.
Powyzej do poziomu terenu wykop mozna zasypywa¢ gruntem rodzimym (z wyjatkiem gruntéw
organicznych). Materiat zasypu nie powinien zawiera¢ grud i kamieni.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu utozonego w wykopie nie powinien spowodowac¢
uszkodzenia przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Zasypanie przewodéw przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach
etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen.
etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorka deskowan i rozpdr scian wykopu
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wykopu pod zigcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania
warstwami 0,10-0,20 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpor
Scian wykopu.
Zageszczanie wykopow w strefie przewodoéw (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywaé przy
uzyciu lekkich ubijakéw spalinowych ptaszczyznowych o masie 50+100 kg, a poza strefg
przewodow do zageszczania mozna uzywac ciezkich ubijakéw spalinowych o masie ponad 100 kg
do 200 kg.
Metody ubijania gruntu:

) Maksymalna grubos¢ w-wy po ubiciu [m]
Sprzet llos¢ cykli — —
2wir, piasek gliny, ity
Zageszczanie reczne 3 0,15 0,10
wibrator ptaszczyznowy :

50 - 100 kg 4 0,15
100 - 200 kg 4 0,20

ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zageszczenie wykopu przez zalanie wodag. Nadmiar gruntu z wykopow
wywiez¢. Deskowanie $cian wykopu usuwac jednoczesnie z postepem prac zasypowych.

Zwraca sie uwage, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wéd opadowych z przylegtych do
wykopu terendw, gdyz niekontrolowany ich naptyw powoduje rozluznienie podtoza pod uktadanym
przewodem.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.1. mozna przystgpi¢ do wykonania robét
montazowych.
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h)
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Wymagania sieci cieptowniczej preizolowanej.

Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wptywac na srodowisko naturalne lub
wplyw ten powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum.

Sie¢ cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie, bez
mieszania innych technologii budowy sieci, wedtug jednej z metod zwigzanej giéwnie z
przyjetym systemem kompensowania wydtuzen termicznych rurociggow, to znaczy:
ukfadanie rurociggéw z wykorzystaniem naturalnej kompensacji, to jest z zastosowaniem
L, Z iU — ksztattow,

ukfadanie rurociggébw z wprowadzaniem naprezen wstepnych, np. ze wstepnym
podgrzewaniem i urzgdzen — kompensatorow jednorazowego dziatania,

Rurociggi sieci ciepfowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ ukfadane
bezposrednio w gruncie, bez betonowych kanatéw czy innych obudoéw.

Rurociggi sieci cieptowniczej preizolowanej nadziemnej powinny by¢ uktadane na
podporach, stupach, estakadach bez dodatkowych ptaszczy ostonowych czy innych
obuddw.

Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonaniu stupow, podpér, estakad nalezy wykonac
zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

Zmiany kierunkOw oraz odgatezienia powinny by¢ wykonane za pomocg preizolowanych
ksztaftek (tukow, trojnikow). Dopuszcza sie jednostkowe izolowanie ksztattek bezposrednio
na placu budowy wg. precyzyjnych instrukcji Producenta systemu preizolowanych rur,
ksztaftek i elementéw.

Sie¢ cieptownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i gorgcym, zgodnie
z postanowieniami PN-92/M-34031.

W sieci cieptowniczej z rurg przewodowg stalowg, woda sieciowa powinna spetniac
wymagania PN-C-04601.

Ruch prébny sieci z rur i elementéw preizolowanych z rurg przewodowg stalowg nalezy
przeprowadzi¢ wg. PN-M-34031.

Czynnik grzejny, w sieciach preizolowanych z rurg przewodowg z miedzi i z tworzyw
sztucznych (np. PEX, PB), powinien spetnia¢ wymagania PN-C-04607.

Wymagania dla wykopow sieci podziemnych preizolowanych.

Wymiary wykopdw powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i
elementéw, powinny stanowi¢ czesé wytycznych montazu i powinny by¢ przedktadane
inwestorowi razem z dostawg rur i elementow.

Wymiary wykopu powinny by¢ powiekszone w miejscach potgczen spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgatezien, w miejscach montowania kompensatorow
jednorazowego dziatania i w miejscach stref kompensacyjnych. W miejscach stref
kompensacyjnych powiekszenie wymiaroéw wykopdw powinno odpowiadac¢ wymiarom stref
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wiecej rurami
przewodowymi w rurze ostonowej powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur
preizolowanych i projektem technicznym sieci.

Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na
tymczasowych podktadach lub bezposrednio na podsypsce piaskowej. Podktady powinny
mie¢ przekrdj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wiekszych
niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w
wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej
zniwelowana i mie¢ grubos¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym przez Producenta rur.
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e) Jesliw jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi sieci (zasilajgcy i powrotny), przy czym
zaleca sie ukfadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurocigg zasilajgcy powinien
znajdowac sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy rurociggdw o zmiennym kierunku przeptywu. W
przypadku koniecznosci prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurocigg zasilajgcy
powinien znajdowac sie na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznymi producenta rur preizolowanych.

f)  Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujgca, mogg by¢ réwniez tgczone
w dtuzsze sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

g) Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach
wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych
Srednicach odstep ten musi by¢ odpowiednio wigkszy.

h) Nad rurociggami, w odlegtosci 20 — 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone — jedna lub dwie
tadmy ostrzegawcze oznaczajgce trase przebiegu sieci, okreslajgce ew. rodzaj rurociggu.
Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu, kolor tasmy wg.
wymagan przedsiebiorstw geodezyjnych.

i) Dlagtebokosci wykopu przekraczajgcej 4m konieczny jest indywidualny projekt szalowania
opracowany przez projektanta branzy konstrukcyjne;.

i) W momencie realizacji prac ziemnych w poblizu istniejgcych budynkéw, prace ziemne
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.4.2. ROBOTY MONTAZOWE.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane
ogdlnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagana jakos¢
techniczna.

Sieci cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych
i wykwalifikowanych pracownikéw i w sposéb ciggty nadzorowane prze projektanta danej sieci oraz
nadzor techniczny, przeszkolony.

Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddac kontroli pod wzgledem poprawnosci
dziatania systemu alarmowego.

Zaleca sie wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajgcych
warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy tgczeniu stalowych rur przewodowych nalezy
wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje i hermetyzacje potgczen nie
nizej niz +5°C. W przypadku pogody dzdzystej lub opadéw atmosferycznych — hermetyzacje
potgczen nalezy wykonywac pod ostong np. namiotu z folii.

Rury ochronne zaprojektowano z rur stalowych, izolowanych. Rury przewodowe nalezy umiescic¢
w rurach ochronnych przy pomocy pierscieni z PEHD, zgodnie z zaleceniami producenta pierscieni.
Koncowki rur ochronnych nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanows i rekawami z EPDM.

5.4.3. ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZAGESZCZENIE
Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:
— dla przewoddw z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewoddw z innych rur - 0,3 mi zgodnie z wymogiem producenta rur

Materiatem zasypu powinien by¢ piasek.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu.
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Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

5.5. PROBA SZCZELNOSCI

A. Badania szczelnosci wykonanego odcinka rurociagu preizolowanego.
Badania szczelnosci wykonanego odcinka rurociggu preizolowanego powinno byc¢
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujgcych
warunkow.
a) Badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno byé
przeprowadzone po wykonaniu potgczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej zigczy.
b) Dla odcinkéw sieci preizolowanych bedacych czescig niskoparametrowych instalacji
wewnetrznych budynkéw (ogrzewczej, wodociggowej lub innej) préby szczelnosci na zimno
rurociggéw tych sieci powinny by¢ przeprowadzane przy cisnieniu probnym wymaganym dla tych
instalacji.

B. Proba szczelnosci.
Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku diugosci nie przekraczajgcej 500 m, na
cisnienie prébne wynoszace minimum 1,5 x ci$nienie robocze w sieci.
Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 00C, napetniajac sie¢ wodg na 24
godziny przed probg. Wyniki prob hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za zadowalajgce,
jezeli w ciggu catego czasu prob tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku
cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny
okres, w ktorym cisnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy prébach
szczelnosci wodg podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem
objetosci wody wskutek jej ochtadzania w czasie proby.
Po uptywie czasu na probe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia
spawane przez ostukanie ich mfotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5 kg, z rekojescig nie dtuzszg niz
500 mm. Uderza¢ nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte
miejsca wadliwe nalezy wycigé, oczysci¢ i za spawa¢ na nowo, a nastepnie ponownie
przeprowadzi¢ prébe hydrauliczna.
Z przeprowadzonej préby szczelnosci nalezy spisac protokét stwierdzajgcy spetnienie wymaganych
warunkow.
Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Spos6b ptukania powinien
by¢ okreslony w projekcie budowlanym.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogolne" pkt
6.0.

6.1. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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6.2.

KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscig zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu o norme BN-
83/8836-02, PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

badanie prawidtiowosci podtoza naturalnego, w tym giéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utoZzenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie sieci cieptowniczej (w tym:
badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia
przed korozjg, sprawdzenie przej$¢ rurociggéw przez Sciany, sprawdzenie montazu
przewodow),

badanie szczelno$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3.cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw +2cm,
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— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewoddw +
2cm i nie mogag spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogdine"

pkt 7.0.

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA.
Podstawowe jednostki obmiaru Robét sg nastepujace:

— m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w
izolacji normal wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupetnienia sieci, wraz z
systemem alarmowym

— m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w
izolacji normal wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupetnienia sieci, wraz z
systemem alarmowym, cato$¢ utozona w rurach ostonowych Dn1000

— m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur podwdéjnych stalowych preizolowanych
2xDn100 w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupetnienia
sieci, wraz z systemem alarmowym

— m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur podwdéjnych stalowych preizolowanych
2xDn100 w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupetnienia
sieci, wraz z systemem alarmowym w rurach ostonowych stalowych Dn400

— kpl. (komplet) wykonanie wigczenia rurociggdéw preizolowanych Dn600 do istniejgcego
kanatu cieptowniczego - branza sanitarna

— m (metr) budowy kanatu teletechniczego 1x50 z rur PEHD w wykopie otwartym wraz z rurg
ostonowag na dtugosci przejscia pod droga

— m (metr) demontazu istniejgcych rurociggow stalowych, kanatowych Dn600

— m (metr) demontaz istniejgcych sieci cieplnych preizolowanych (rozbiérka sieci
2xDn100/315)

— m (metr) demontaz istniejgcych sieci cieplnych preizolowanych (rozbidrka sieci cn90c)

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogdlne"
pkt 8.0.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. WYMAGANE DOKUMENTY

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Rob6t obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje
poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

— dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii
wg PN-B-02480:1986; wyniki badan gruntdéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania,
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warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wdd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw; stopien agresywnosci
Srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okre$lony
przed przystgpieniem do robét przez podanie znakdéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podtuzny terenu;

— Dziennik Budowy;
— dokumenty dotyczgce, jakosci wbudowanych materiatow;
— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci;

— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

— ufozenia zbrojenia punktéw statych,
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania og6inego postepu robdét.
Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami
okreslonymi w ,Wymagania ogolne” pkt 8.1.

8.3. ODBIOR KONCOWY
Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce
na sprawdzeniu protokotbw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725:1997,

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu,
szczego6towo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetione.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Warunki i podstawy pfatnosci podane sg w Tomie Il SIWZ oraz w rozbiciu ceny ryczattowe;.
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Ustalenia og6lne. Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na
etapie przetargu i podana w Rozbiciu Ceny Ryczattowej. Cena ryczattowa uwzglednia wszystkie
wymagania oraz czynnosci i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w Kontrakcie.

9.1.

9.2,

CENA BUDOWY METRA SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ,
JEDNOPRZEWODOWEJ WYSOKO PARAMETROWEJ Z KSZTALTAMI O SREDNICY
WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

utozenie rur przewodowych;

utozenie rur ochronnych;

montaz instalacji alarmowej wraz z punktami kontrolnymi w komorach i weztach cieplnych;
przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekciji;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

dostarczenie elementow zewnetrznych na potrzeby wykonania systemu alarmowego;
montaz punktu pomiarowego na potrzeby instalacji alarmowej;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszty opréznienia i napetnienia sieci

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

CENA BUDOWY METRA SIECI CIEPLOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ
JEDNORUROWEJ, DWUPRZEWODOWEJ WYSOKO PARAMETROWEJ Z KSZTALTAMI
O SREDNICY WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych
transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;
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utozenie rur przewodowych;

utozenie rur ochronnych;

montaz instalacji alarmowej;

przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekciji;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

dostarczenie elementow zewnetrznych na potrzeby wykonania systemu alarmowego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszty opréznienia i napetnienia sieci

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

CENA WYKONANIA WEACZENIA RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH DN600 DO
ISTNIEJACEGO KANALU CIEPLOWNICZEGO OBEJMUJE:

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze

rozbidrka istniejgcej nawierzchni w niezbednym zakresie (jezeli istnieje)

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzenh technicznych,

rozbidrke istniejgcego kanatu,

rozbidrka istniejgcych rurociggow,

utylizacja elementéw rurociggéw oraz elementow zelbetowych,

zakup i dostarczenie materiatow;

wykonanie wigczenia rurociggami w technologii tradycyjnej do istn. rurociggéw stalowych,
montaz rur przepustowych i zabezpieczen rur przepustowych;

wykonanie przepiecia rurociggow;

koszt napetnienia sieci;

odtworzenie kanatu;

transport gruntu na wymiane,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;
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CENA BUDOWY KANALU TELETECHNICZEGO 1x50 Z RUR PEHD W WYKOPIE
OTWARTYM WRAZ Z RURA OSLONOWA NA DLUGOSCI PRZEJSCIA POD DROGA
OBEJMUJE

wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

dostarczenie sprzetu;

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzenh technicznych

transport gruntu na wymiane i podsypke;

przygotowanie podfoza;

utozenie rur kablowych;

utozenie rur ochronnych;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

CENA DEMONTAZU METRA ISTNIEJACEJ SIECI KANALOWEJ OBEJMUJE:
wytyczenie trasy;

roboty pomiarowe i przygotowawcze

rozbidrka istniejgcej nawierzchni w niezbednym zakresie (jezeli istnieje)

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

odwodnienie wykopow;

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych,

rozbidrke istniejgcego kanatu,

rozbidrka istniejgcych rurociggow,

utylizacja elementéw rurociggéw,

odtworzenie kanatu;

transport gruntu na wymiane,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej;
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9.6. CENA DEMONTAZU METRA ISTNIEJACEJ SIECI PREIZOLOWANEJ OBEJMUJE:

— wytyczenie trasy;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze

— rozbidrka istniejgcej nawierzchni w niezbednym zakresie (jezeli istnieje)

— wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

— odwodnienie wykopow;

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzgdzen technicznych,

— rozbidrke istniejgcych rurociggéw

— transport gruntu na wymiane,

— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;

— transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

— koszt nadzoru Uzytkownika;

— koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych;

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacja
mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

* PN-86/B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)

» PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

» PN-92/M-34031 ,Rurociggi wody i pary gorgcej. Ogolne wymagania i badania (zmiana PN-M-
34031/A1:1996)"

» PN-85/C-04601 ,Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych”

* PN-C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”

* PN-B-10405:1999 , Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”

* PN-EN 970:1999 ,Spawalnictwo. Badania nie niszczgce zfgczy spawanych. Badania wizualne.”

* PN-85/M-69775 ,Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych”

* PN-EN 25817:1997 ,Ztgcza stalowe spawane fukowo. Wytyczne do okreslenia poziomdw jakosci

wedtug niezgodnosci spawalniczych.”

* PN-M-69770 ,Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach doczotowych
ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.”

* PN-M-69772 ,Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiograméw.”

* PN-89/M-70055.01 ,Spawalnictwo. Badania ultradZwiekowe ztgczy spawanych. Postanowienia
ogolne.”

* PN-89/M-69777 ,Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztagczy spawanych na podstawie wynikéw
badan ultradZzwiekowych.”

» BN-83/8836-02 “Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntdw.

PN-EN Kruszywa do betonu (oryg.)
12620+A1:2008

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

03,04,07

PN-B-022863:1997 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

BN-6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne
BN-6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne
BN-8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

BN-8971-06.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Rury

betonowe i zelbetowe typéw O. O3, Ci C3

10.2. INNE AKTY PRAWNE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p&zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. nr 71, poz. 383 z
pézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 48, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129 poz. 844) z pézniejszymi zmianami
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