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D-01.03.09 PRZEBUDOWA SIECI CIEPLNYCH

1.0. WSTĘP
 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ /STWIORB/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWiORB/ są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z budową sieci cieplnej.

 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /STWiORB/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1 związanych z:

Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwałki od ul. Wylotowej do ul. Sejneńskiej wraz
z niezbędną infrastrukturą

 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy sieci ciepłowniczej i związana jest z wykonaniem n/w
Robót. Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do
realizacji wymienionych prac zasadniczych:

 budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w izolacji normal
wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci, wraz z systemem
alarmowym

 budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w izolacji normal
wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci, wraz z systemem
alarmowym, całość ułożona w rurach osłonowych Dn1000

 budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur podwójnych stalowych preizolowanych 2×Dn100
w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci,
wraz z systemem alarmowym

 budowa sieci cieplnej preizolowanej z rur podwójnych stalowych preizolowanych 2×Dn100
w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci,
wraz z systemem alarmowym w rurach osłonowych stalowych Dn400

 wykonanie włączenia rurociągów preizolowanych Dn600 do istniejącego kanału
ciepłowniczego - branża sanitarna

 budowa kanału teletechniczego 1×50 z rur PEHD w wykopie otwartym wraz z rurą osłonową
na długości przejścia pod drogą

 demontaż istniejących rurociągów stalowych,  kanałowych Dn600
 demontaż istniejących sieci cieplnych preizolowanych (rozbiórka sieci 2×Dn100/315)
 demontaż istniejących sieci cieplnych preizolowanych (rozbiórka sieci cn90c)

 NAZWY I KODY CPV DLA PRZEWIDZIANYCH ROBÓT BUDOWLANYCH
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji
Wspólnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r:

45231100-6 - Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów

 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podano w STWiORB - "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5.

1. Pojęcia ogólne
Sieć ciepłownicza (cieplna) – sieć przewodów oraz urządzeń pomocniczych służących do
przesyłania ciepła ze źródła ciepła do węzłów ciepłowniczych.
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Nośnik ciepła (czynnik grzejny) – czynnik za pośrednictwem, którego transportowane jest
ciepło ze źródła ciepła do użytkowników. Najczęściej nośnikiem ciepła jest woda lub para wodna.
Moc cieplna źródła (urządzenia) – ilość ciepła wytwarzana lub przekazywana w jednostce czasu
i określonych warunkach.
Ciśnienie nominalne – (wg. PN – 81/H – 02650) ciśnienie charakteryzujące wymiary i
wytrzymałość elementu ciśnieniowego w temperaturze odniesienia (tb). (wprowadzono poprawkę
nr 1 Biuletyn PKNiM nr 5/91)
Ciśnienie próbne – (wg. PN – 81/H – 02650) ciśnienie, któremu poddaje się element w celu
sprawdzenia szczelności próbą hydrauliczną lub pneumatyczną; w czasie próby hydraulicznej
występuje zależność ppr > pr, w czasie próby pneumatycznej występuje zależność ppr � pr.
Ciśnienie robocze – (wg. PN – 81/H – 02650) rzeczywiste ciśnienie czynnika roboczego.
Ciśnienie stabilizacyji (spoczynku) – wymagane nadciśnienie w systemie ciepłowniczym przy
wyłączonych pompach obiegowych.
Ciśnienie ruchu – nadciśnienie w dowolnym punkcie systemu ciepłowniczego stanowiące sumę
ciśnienia stabilizacji i zmiany ciśnienia wywołanej pracy pomp.
Ciśnienie dyspozycyjne – różnica ciśnienia w danym punkcie systemu ciepłowniczego
pomiędzy ciśnieniem w rurociągu zasilającym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.

2. Sieć ciepłownicza z rur i elementów preizolowanych.
Preizolowana sieć ciepłownicza – układ rurociągów ze wszystkimi urządzeniami na nich
zamontowanymi zbudowana z rur, kształtek i elementów preizolowanych.
Preizolowana, podziemna sieć ciepłownicza – układ rurociągów z rur, kształtek i elementów
preizolowanych ułożonych bezpośrednio w gruncie – bez kanałów.
Rura preizolowana – preizolowany zespół rurowy – prefabrykat składający się z rury
przewodowej (jednej lub więcej niż jednej), materiału izolacyjnego i rury osłonowej, z
niezaizolowanymi końcówkami rurowymi przy-stosowanymi do połączenia z innymi rurami,
kształtkami i elementami preizolowanymi.
Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej – związanej – rura preizolowana z rurą
przewodową związaną materiałem izolacyjnym z rurą osłonową (materiał izolacyjny zespolony
jest z rurami przewodową i osłonową).
Preizolowana kształtka – preizolowany łuk, odgałęzienie itp. – prefabrykat składający się z rury
przewodowej, materiału izolacyjnego i płaszcza osłonowego, z niezaizolowanymi końcówkami
rurowymi przystosowanymi do połączenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.
Preizolowany element – prefabrykat składający się z zaworu, kompensatora czy innego
urządzenia, materiału izolacyjnego i płaszcza osłonowego, z nieizolowanymi końcówkami
rurowymi przystosowanymi do połączenia z innymi elementami preizolowanymi.
Rura przewodowa – rura wewnętrzna rury lub kształtki preizolowanej, przez którą ma przepływać
czynnik grzejny.
Rura osłonowa – rura zewnętrzna rury preizolowanej, chroniąca izolacje cieplną i rurę
przewodową przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocią i odpowiednio wodą gruntową lub
wpływem warunków atmosferycznych: deszczu, śniegu itp.
Płaszcz osłonowy – płaszcz zewnętrzny kształtki lub elementu preizolowanego, chroniący
izolację cieplną i kształtkę lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocią i
odpowiednio wodą gruntową lub wpływem warunków atmosferycznych : deszczu, śniegu itp.
Izolacja cieplna – materiał, który zmniejsza straty ciepła; materiał izolacji cieplnej może być
jednorodny lub wielowarstwowy – różnorodny materiałowo i konstrukcyjnie (wlewy albo w postaci
otulin, mat lub kształtek). Jako materiał izolacyjny można stosować: sztywna i półsztywną piankę
poliuretanową PUR (komponenty pianki wlewane są do przestrzeni pomiędzy rurę przewodową i
rurę lub płaszcz osłonowy), piankę z poliuretanu (PUR) (otuliny, kształtki), piankę z polietylenu
(PE) (otuliny, kształtki), materiały włókniste (maty z wełny mineralnej skalnej i szklanej).
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Pianka poliuretanowa PUR – pianka, posiadająca głównie strukturę komórek zamkniętych,
będąca produktem chemicznej reakcji odpowiednich związków.
Pianka polietylenowa PE – spieniony polietylen, posiadający głównie strukturę komórek
zamkniętych, w postaci mat.
Zespół złącza – kompletna konstrukcja połączenia sąsiednich rur, kształtek i elementów
preizolowanych.
Osłona zespołu złącza – element rurowy (mufa), łączący dwie rury osłonowe w zespole złącza.
Podgrzewanie wstępne – technologia wywołania naprężeń wstępnych w rurze przewodowej.
Kompensator – urządzenie lub element, który można stosować do kompensacji wydłużeń sieci
preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element –L–,  –Z– i U– kształtowy.
Kompensator jednorazowego działania – odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji
samoblokującej się lub blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego
ściśnięciu.
Podpora stała – konstrukcja służąca do przeniesienia obciążeń osiowych z rury przewodowej do
gruntu lub na konstrukcję nośną, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.
Temperatura ciągła – temperatura nośnika ciepła przy której sieć ciepłownicza w okresie
eksploatacji może pracować w sposób ciągły w czasie nieograniczonym albo w czasie
ograniczonym; wartość temperatury ciągłej i długość ewentualnego czasu ograniczonego
powinna być ustalona w projekcie sieci ciepłowniczej preizolowanej.
Temperatura szczytowa – najwyższa temperatura nośnika ciepła przy której w okresie
eksploatacji, sieć ciepłownicza może okresowo pracować przez określony czas; wartość
temperatury szczytowej i maksymalna, określona długość czasu okresowej pracy powinna być
ustalona w projekcie sieci ciepłowniczej preizolowanej.
Ciśnienie robocze wodnej sieci ciepłowniczej – maksymalne ciśnienie ruchu w rurociągu
zasilającym.
Ciśnienie próbne sieci ciepłowniczej – ciśnienie, któremu poddaje się rurociągi ciepłownicze, w
czasie ba-dania szczelności.
Odbiorca ciepła – węzeł ciepłowniczy zasilający instalację w ciepło lub rozdzielacze tej instalacji,
w przypadku gdy parametry sieci są równe parametrom instalacji.

 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB - "Wymagania Ogólne" pkt. 1.6.

 ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY W ROBOTACH O CHARAKTERZE
INWESTYCYJNYM

Wykonawca przed przystąpieniem do robót uzgodni z odpowiednim zarządcą (administratorem)
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.
W czasie wykonywania robót Wykonawca w zależności od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i będzie
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające właściwy przepływ wody.

 OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej, utrzymywać sprawny sprzęt
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

 OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne,
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od właścicieli (administratorów) tych urządzeń
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu
zagospodarowania terenu o ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych
na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru oraz właścicieli tych urządzeń o zamiarze
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych właścicieli lub administratorów oraz będzie z
nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

2.0. MATERIAŁY
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej /STWiORB/
"Wymagania Ogólne" pkt. 2.
Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach
budowlanych.
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWiORB. Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadać aprobaty
techniczne i odpowiadać warunkom technicznym wytwórni.

Wykonawca zobowiązany jest:
a) dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiały muszą być

nowe i nieużywane,
b) wszystkie elementy wodociągowe (rury, kształtki, armaturę itd.) wykonać z zachowaniem

następujących parametrów:
 najwyższa szczelność i trwałość oraz odporność chemiczna połączeń,
 posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczeń do stosowania (deklaracja

zgodności wydana przez dostawcę) na cały asortyment rur i kształtek użytych do budowy.
Wymagane jest trwałe fabryczne oznakowanie wyrobów dla stwierdzenia, że deklaracja
zgodności dotyczy konkretnej partii dostawy,

 stosować wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadające aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

c) powiadomić Zamawiającego o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed
rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację.

 RURY PRZEWODOWE
Rury i kształtki preizolowane  wraz z instalacja alarmową itd. wg Dokumentacji Projektowej.
Rury i kształtki stalowe do montowania w kanale wg Dokumentacji projektowej;
Rury ochronne stalowe wg. Dokumentacji Projektowej.

 PŁOZY DYSTANSOWE
Materiał PEHD, wg dokumentacji projektowej;

 MUFY POŁĄCZENIOWE
Mufy zgrzewane elektrycznie, wg dokumentacji projektowej;

 PODUSZKI KOMPENSACYJNE
Poduszki kompensacyjne dedykowane przez producenta rur preizolowanych.
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 RURY KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO KABLOWEGO
Rury i kształtki RHDPE 50/3,7mm. Rury osłonowe RPP 110 x 3,7 z polipropylenu.

 KRUSZYWO NA PODSYPKĘ
Podsypka pod  rurociągi może być wykonana z tłucznia z pospółki lub żwiru. Użyty materiał na
podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2008.

 MATERIAŁY IZOLACYJNE
Do robót izolacyjnych należy stosować materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub SST,
jak np.:

 bitgum lub inną masę dyspersyjną asfaltowo-gumową, wg BN-90/6753-12 [23],
 inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną, za

zgodą Inżyniera.

 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA PLACU BUDOWY
Kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy Składowanie powinno odbywać się na terenie
równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych.
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych należy składać na podkładach drewnianych.
Kruszywa należy składować w pryzmach.
Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych
asortymentów.

2.8.1. RURY PRZEWODOWE
Rury preizolowane powinny być składowane w taki sposób, aby nie uległy deformacjom i
odkształceniom miejscowym. Preizolowane rury składować na równym podłożu, na podkładach.
Podkłady będące podparciami po-winny mieć dostateczną szerokość i powinny być rozmieszczone
w odpowiednich odstępach, maksymalnie co 5 m. Maksymalna wysokość stosu wynosi 200 cm.
Kształtki preizolowane należy składować wg. asortymentu i wymiarów, na równych powierzchniach,
np. na drewnianych paletach i układać tak, aby stykały się ze sobą jak największą powierzchnią.
Końce rur stalowych powinny być osłonięte. Nie należy dopuszczać do długotrwałego działania
wody na piankę poliuretanową. Izolacja cieplna na końcach preizolowanych rur i elementów
powinna być zabezpieczona przed zawilgoceniem.
W przypadku dłuższego składowania rur (powyżej pół roku) elementy preizolowanych rur i kształtek
wykonane z tworzywa sztucznego powinny być ochronione przed bezpośrednim promieniowaniem
słonecznym i od wpływu temperatury.
Nie należy wykonywać żadnych prac typu przenoszenia, układania rur preizolowanych w rurze
osłonowej z tworzywa sztucznego – polietylenu PE przy temperaturze otoczenia poniżej – (minus)
10oC.
Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodową i osłonową z tworzywa sztucznego np. z
polietylenu, w temperaturze poniżej 0oC, wymaga się przedsięwzięcia odpowiednich środków
zaradczych i zachowania szczególnej ostrożności.
Wyroby i elementy do wykonania izolacji przeciwwilgociowej zespołu złączy należy przechowywać
ze szczególną starannością, zabezpieczając je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej złącza należy przechowywać w
pomieszczeniach zamkniętych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentów. Inne materiały i elementy do wykonania izolacji cieplnej złącza jak otuliny, maty,
kształtki należy przechowywać tak, aby nie uległy zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.
Przewody należy składować wg wytycznych Producenta.

2.8.2. KRUSZYWO NA PODSYPKĘ
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu.

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00351
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Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

2.8.3. ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i
protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą.
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i
zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy
poddać badaniom określonym przez Zamawiającego.

3.0. SPRZĘT
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB  "Wymagania
ogólne" pkt. 3.0.

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

 żurawi budowlanych samochodowych,
 koparek przedsiębiernych i podsiębiernych,
 spycharki kołowe lub gąsienicowe
 sprzętu do zagęszczania gruntu
 piłę do cięcia asfaltu i betonu,
 piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,
 wciągarek mechanicznych.

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, wykonawca zapewni następujący sprzęt
montażowy:

 samochód dostawczy do 0,9 t,
 samochód skrzyniowy do 5 t,
 samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,
 samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
 samochód beczkowóz 4 t,
 beczkowóz ciągniony 4000 dm3,
 przyczepę dłużycową do 10 t,
 żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
 żurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t,
 wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
 wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
 wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t,
 kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
 pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
 giętarkę do prętów mechaniczna,

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.
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Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robót, który uzyskał akceptację Zamawiającego.

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie
sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4.0. TRANSPORT
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania
ogólne" pkt 4.0.
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.
Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać
przepisów aktualnie obowiązujących w transporcie drogowym i kolejowym. Przy przewozie należy
przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

 RURY PRZEWODOWE
Rury preizolowane oraz inne elementy i materiały należy transportować ostrożnie, zabezpieczając
rurę osłonową przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie należy przenosić preizolowanych rur przy
temperaturze –15°C.
Zawiesia używane do przenoszenia rur preizolowanych powinny być wyposażone w pasy lub taśmy
o szerokości min. 10 cm.
Do podwieszania preizolowanych rur nie wolno stosować stalowych lin, sznurów itp. powodujących
wgniecenia i rowki na powierzchni rur.

 KRUSZYWO
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem.

5.0. WYKONANIE ROBÓT
 WYMAGANIA OGÓLNE

Ogólne warunki wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania
ogólne" pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
uwzględniający wszystkie warunki określone w Dokumentacji Projektowej.

 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystąpieniem do wykonania rurociągów i obiektów powinny zostać zakończone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Robót podano w STWiORB.
Projektowana oś rurociągów, obiektów powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z
uprawnieniami.
Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych.
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z
gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.
Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu
stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W
terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub
bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej.
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Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające,
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie
odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania Robót.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

 ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999,
PN-S-02205:1998 oraz z instrukcją montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur.
W przypadku usytuowania wykopu w nawierzchni wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i
podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy
krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości, co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia
głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej 20 m między nimi.
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otworami wykopanymi ustawić ławy celownicze,
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy
celownicze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnią terenu w
odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi
projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed
rozpoczęciem robót montażowych.
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowania do
średnicy przewodu i głębokości wykopu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny być
zachowane, co najmniej następujące warunki:
 górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać, co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegający teren
 powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ

wody poza teren przylegający do wykopu.

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Zamawiającego.

5.3.2. OBUDOWA ŚCIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającemu szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopów na czas robót, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę
wykonywanych Robót.

5.3.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającemu szczegółowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopów na czas budowy sieci, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę
wykonywanych Robót.

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00015
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Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych
w trakcie wykonywania robót.
Odwodnienie wykopów zgodnie z odrębną specyfikacją techniczną.

5.3.4. PODŁOŻE
 Podłoże naturalne

Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:
 rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości

0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający
dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody;

 dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co
najmniej 0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.

Badania podłoża naturalnego dla sieci wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
 Podłoże wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. należy
wykonać podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
 podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne

lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i
kamienistych;

 podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
 przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej grubości po ich

usunięciu;
 przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
 w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów;
 jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
 w razie konieczności obetonowania rur.
 mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych, mało

ściśliwych i nasypowych.
Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.20 m.
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności
odcinka kanału.
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków
drewna, kamieni lub gruzu.
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego
na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 cm.
Odchylenie kanału rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na ławach celowych nie powinna
przekraczać 5 cm, odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku).
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno być większe niż 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej.
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu w poziomie posadowienia rurociągów winien wynosić IS≥0,97
wg Proctora.
W przypadku niższych wartości zagęszczenia grunt należy zagęszczać lub wykonać
dodatkowe wzmocnienie podłoża. Wzmocnienie to wykonać poprzez stabilizację gruntu
cementem lub wapnem na głębokość około 30 cm (nie mniej niż 25 cm).

5.3.5. ZASYPKA I ZAGĘSZCZENIE GRUNTU
Zasypkę wykopu wykonać z piasków grubych lub średnich z zagęszczeniem mechanicznym
warstwami co 15 do 20 cm  z zagęszczeniem wypełnienia min 95% wg Proctora do wysokości 50
cm ponad wierzch (lico), zwracając uwagę by nie zagęszczać bezpośrednio dotykając rury.
Powyżej do poziomu terenu wykop można zasypywać gruntem rodzimym (z wyjątkiem gruntów
organicznych). Materiał zasypu nie powinien zawierać grud i kamieni.
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu ułożonego w wykopie nie powinien spowodować
uszkodzenia przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach
etap II - po próbie szczelności złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń.
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i

rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczególnym
uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów
powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeżeli spełnia powyższe wymagania
warstwami 0,10-0,20 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór
ścian wykopu.
Zagęszczanie wykopów w strefie przewodów (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywać przy
użyciu lekkich ubijaków spalinowych płaszczyznowych o masie 50100 kg, a poza strefą
przewodów do zagęszczania można używać ciężkich ubijaków spalinowych o masie ponad 100 kg
do 200 kg.
Metody ubijania gruntu:

Sprzęt Ilość cykli
Maksymalna grubość w-wy po ubiciu [m]

żwir, piasek gliny, iły

Zagęszczanie ręczne 3 0,15 0,10

wibrator płaszczyznowy :

50 - 100 kg 4 0,15

100 - 200 kg 4 0,20

ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zagęszczenie wykopu przez zalanie wodą. Nadmiar gruntu z wykopów
wywieźć. Deskowanie ścian wykopu usuwać jednocześnie z postępem prac zasypowych.
Zwraca się uwagę, aby zabezpieczyć wykop przed napływem wód opadowych z przyległych do
wykopu terenów, gdyż niekontrolowany ich napływ powoduje rozluźnienie podłoża pod układanym
przewodem.

 ROBOTY MONTAŻOWE
5.4.1. OGÓLNE WARUNKI UKŁADANIA RUROCIĄGÓW PREIZOLOWANYCH
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.1. można przystąpić do wykonania robót
montażowych.
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I. Wymagania sieci ciepłowniczej preizolowanej.
a) Budowa sieci ciepłowniczej nie powinna negatywnie wpływać na środowisko naturalne lub

wpływ ten powinien być ograniczony do niezbędnego minimum.
b) Sieć ciepłownicza preizolowana powinna być budowana w całości jednolicie, bez

mieszania innych technologii budowy sieci, według jednej z metod związanej głównie z
przyjętym systemem kompensowania wydłużeń termicznych rurociągów, to znaczy:

c) układanie rurociągów z wykorzystaniem naturalnej kompensacji, to jest z zastosowaniem
L, Z i U – kształtów,

d) układanie rurociągów z wprowadzaniem naprężeń wstępnych, np. ze wstępnym
podgrzewaniem i urządzeń – kompensatorów jednorazowego działania,

e) Rurociągi sieci ciepłowniczej preizolowanej podziemnej powinny być układane
bezpośrednio w gruncie, bez betonowych kanałów czy innych obudów.

f) Rurociągi sieci ciepłowniczej preizolowanej nadziemnej powinny być układane na
podporach, słupach, estakadach bez dodatkowych płaszczy osłonowych czy innych
obudów.

g) Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonaniu słupów, podpór, estakad należy wykonać
zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami.

h) Zmiany kierunków oraz odgałęzienia powinny być wykonane za pomocą preizolowanych
kształtek (łuków, trójników). Dopuszcza się jednostkowe izolowanie kształtek bezpośrednio
na placu budowy wg. precyzyjnych instrukcji Producenta systemu preizolowanych rur,
kształtek i elementów.

i) Sieć ciepłownicza powinna być szczelna zarówno w stanie zimnym jak i gorącym, zgodnie
z postanowieniami PN-92/M-34031.

j) W sieci ciepłowniczej z rurą przewodową stalową, woda sieciowa powinna spełniać
wymagania PN-C-04601.

k) Ruch próbny sieci z rur i elementów preizolowanych z rurą przewodową stalową należy
przeprowadzić wg. PN-M-34031.

l) Czynnik grzejny, w sieciach preizolowanych z rurą przewodową z miedzi i z tworzyw
sztucznych (np. PEX, PB), powinien spełniać wymagania PN-C-04607.

II. Wymagania dla wykopów sieci podziemnych preizolowanych.
a) Wymiary wykopów powinny być określone przez producenta preizolowanych rur i

elementów, powinny stanowić część wytycznych montażu i powinny być przedkładane
inwestorowi razem z dostawą rur i elementów.

b) Wymiary wykopu powinny być powiększone w miejscach połączeń spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgałęzień, w miejscach montowania kompensatorów
jednorazowego działania i w miejscach stref  kompensacyjnych. W miejscach stref
kompensacyjnych powiększenie wymiarów wykopów powinno odpowiadać wymiarom stref
kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

c) Wymiary wykopu dla układania jednej rury preizolowanej, z dwoma i więcej rurami
przewodowymi w rurze osłonowej powinny być zgodne z wytycznymi producenta rur
preizolowanych i projektem technicznym sieci.

d) Przed przystąpieniem do montażu odcinków rur w wykopie, należy je ułożyć na
tymczasowych podkładach lub bezpośrednio na podsypsce piaskowej. Podkłady powinny
mieć przekrój o minimalnym wymiarze 10x10 cm, być ułożone w odstępach nie większych
niż co 2-3 m i bezwzględnie usunięte przed zasypaniem wykopu. Przy układaniu rur w
wykopie bezpośrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna być wcześniej
zniwelowana i mieć grubość co najmniej 10 cm. Materiał podsypki piaskowej powinien
odpowiadać wymaganiom podanym przez Producenta rur.
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e) Jeśli w jednym wykopie układane są dwa rurociągi sieci (zasilający i powrotny), przy czym
zaleca się układanie rurociągów jeden obok drugiego, rurociąg zasilający powinien
znajdować się z prawej strony patrząc w kierunku przepływu czynnika w rurociągu
zasilającym. Warunek ten nie dotyczy rurociągów o zmiennym kierunku przepływu. W
przypadku konieczności prowadzenia rurociągów jeden nad drugim, rurociąg zasilający
powinien znajdować się na górze, z zachowaniem odległości między nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznymi producenta rur preizolowanych.

f) Odcinki rur, w zależności od uzgodnień z osobą nadzorującą, mogą być również łączone
w dłuższe sekcje i układane wzdłuż wykopu lub powyżej wykopu.

g) Dwie rury w wykopie muszą być ułożone w dostatecznych, wymaganych odstępach
względem siebie. Odstęp ten powinien wynosić co najmniej 0,2 m, przy bardzo dużych
średnicach odstęp ten musi być odpowiednio większy.

h) Nad rurociągami, w odległości 20 – 50 cm nad nimi powinny być ułożone – jedna lub dwie
taśmy ostrzegawcze oznaczające trasę przebiegu sieci, określające ew. rodzaj rurociągu.
Taśmy powinny być odporne na degradacyjne oddziaływanie gruntu, kolor taśmy wg.
wymagań przedsiębiorstw geodezyjnych.

i) Dla głębokości  wykopu przekraczającej 4m konieczny jest indywidualny projekt szalowania
opracowany przez projektanta branży konstrukcyjnej.

j) W momencie realizacji prac ziemnych w pobliżu istniejących budynków, prace ziemne
należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym.

5.4.2. ROBOTY MONTAŻOWE.
Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowę powinny być przed montażem poddane
ogólnej kontroli zewnętrznej, która powinna wykazać, że elementy te mają wymagana jakość
techniczną.
Sieci ciepłownicze z preizolowanych rur i kształtek powinny być wykonywane przez przeszkolonych
i wykwalifikowanych pracowników i w sposób ciągły nadzorowane prze projektanta danej sieci oraz
nadzór techniczny, przeszkolony.
Przed montażem, każdą rurę preizolowaną należy poddać kontroli pod względem poprawności
działania systemu alarmowego.
Zaleca się wykonywanie sieci ciepłowniczych z preizolowanych rur i kształtek przy sprzyjających
warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy łączeniu stalowych rur przewodowych należy
wykonywać w temperaturze nie niższej niż 0°C, natomiast izolacje i hermetyzację połączeń nie
niżej niż +5°C. W przypadku pogody dżdżystej lub opadów atmosferycznych – hermetyzację
połączeń należy wykonywać pod osłoną np. namiotu z folii.

Rury ochronne zaprojektowano z rur stalowych, izolowanych. Rury przewodowe należy umieścić
w rurach ochronnych przy pomocy pierścieni z PEHD, zgodnie z zaleceniami producenta pierścieni.
Końcówki rur ochronnych należy uszczelnić pianką poliuretanową i rękawami z EPDM.

5.4.3. ZASYPANIE WYKOPÓW I ICH ZAGĘSZCZENIE
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić:
 dla przewodów z rur żeliwnych - 0,5 m,
 dla przewodów z innych rur      - 0,3 m i zgodnie z wymogiem producenta rur
Materiałem zasypu powinien być piasek.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po
obu stronach przewodu.
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Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia  powinien być nie mniejszy niż 0,97.

 PRÓBA SZCZELNOŚCI
A. Badania szczelności wykonanego odcinka rurociągu preizolowanego.

Badania szczelności wykonanego odcinka rurociągu preizolowanego powinno być
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzględnieniem następujących
warunków.
a) Badanie szczelności w stanie zimnym odcinka rurociągu preizolowanego powinno być
przeprowadzone po wykonaniu połączeń rury przewodowej, a w miarę możliwości, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej złączy.
b) Dla odcinków sieci preizolowanych będących częścią niskoparametrowych instalacji
wewnętrznych budynków (ogrzewczej, wodociągowej lub innej) próby szczelności na zimno
rurociągów tych sieci powinny być przeprowadzane przy ciśnieniu próbnym wymaganym dla tych
instalacji.

B. Próba szczelności.
Próby szczelności należy przeprowadzić na odcinku długości nie przekraczającej 500 m, na
ciśnienie próbne wynoszące minimum 1,5 x ciśnienie robocze w sieci.
Próbę szczelności należy wykonać w temperaturze wyższej od 0oC, napełniając sieć wodą na 24
godziny przed próbą. Wyniki prób hydraulicznych sieci ciepłowniczej uważa sie za zadowalające,
jeżeli w ciągu całego czasu prób tj. 45 min. do 1 h, dla każdego odcinka, nie stwierdzono spadku
ciśnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazują przecieku wody i pocenia się. Minimalny
okres, w którym ciśnienie próbne nie powinno ulegać zmianom wynosi 15 min. Przy próbach
szczelności wodą podgrzaną, należy uwzględnić spadek ciśnienia spowodowany zmniejszeniem
objętości wody  wskutek jej ochładzania w czasie próby.
Po upływie czasu na próbę, ciśnienie należy obniżyć do ciśnienia roboczego i sprawdzić połączenia
spawane przez ostukanie ich młotkiem o masie nie większej niż 1,5 kg, z rękojeścią nie dłuższą niż
500 mm. Uderzać należy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego pobliżu. Wykryte
miejsca wadliwe należy wyciąć, oczyścić i za spawać na nowo, a następnie ponownie
przeprowadzić próbę hydrauliczną.
Z przeprowadzonej próby szczelności należy spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych
warunków.
Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzić płukanie sieci. Sposób płukania powinien
być określony w projekcie budowlanym.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogólne" pkt
6.0.

 KONTROLA, POMIARY I BADANIA
Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
 zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
 określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
 określenie stanu terenu,
 ustalenie składu betonu i zapraw,
 ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 ustalenie metod wykonywania wykopów,
 ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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 KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBÓT
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i
z częstotliwością zaakceptowaną przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu o normę BN-
83/8836-02, PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu
budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,

 sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
 zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
 badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności,

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego

z kruszywa lub betonu,
 badanie ewentualnego drenażu,
 badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

 badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich
zabezpieczenia,

 badanie ułożenia przewodu na podłożu,
 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
 badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
 badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,
 badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie sieci ciepłowniczej (w tym:

badanie podłoża, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia
przed korozją, sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu
przewodów),

 badanie szczelności całego przewodu,
 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników

zagęszczenia poszczególnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosić więcej niż ± 5 cm,
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
 odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć

± 3 cm,
 dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm,

 różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów          ± 2cm,

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-13.060.20-00002
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 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

 dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów          ±
2cm i  nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

 stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie
powinien wynosić mniej niż 0,97.

7.0. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania ogólne"
pkt 7.0.

 JEDNOSTKA OBMIAROWA.
Podstawowe jednostki obmiaru Robót są następujące:

 m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w
izolacji normal wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci, wraz z
systemem alarmowym

 m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur stalowych preizolowanych Dn600 w
izolacji normal wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia sieci, wraz z
systemem alarmowym, całość ułożona w rurach osłonowych Dn1000

 m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur podwójnych stalowych preizolowanych
2×Dn100 w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia
sieci, wraz z systemem alarmowym

 m (metr) budowy sieci cieplnej preizolowanej z rur podwójnych stalowych preizolowanych
2×Dn100 w izolacji normal 315 wraz z kosztami spuszczenia wody i ponownego uzupełnienia
sieci, wraz z systemem alarmowym w rurach osłonowych stalowych Dn400

 kpl. (komplet) wykonanie włączenia rurociągów preizolowanych Dn600 do istniejącego
kanału ciepłowniczego - branża sanitarna

 m (metr) budowy kanału teletechniczego 1×50 z rur PEHD w wykopie otwartym wraz z rurą
osłonową na długości przejścia pod drogą

 m (metr) demontażu istniejących rurociągów stalowych,  kanałowych Dn600
 m (metr) demontaż istniejących sieci cieplnych preizolowanych (rozbiórka sieci

2×Dn100/315)
 m (metr) demontaż istniejących sieci cieplnych preizolowanych (rozbiórka sieci cn90c)

8.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania ogólne"
pkt 8.0.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki
pozytywne.

 WYMAGANE DOKUMENTY
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie
wykonywania Robót obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje
poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

 dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii
wg PN-B-02480:1986; wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania,
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warunki posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wód
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności
środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony
przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia
podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, a także przekroje
poprzeczne i przekrój podłużny terenu;

 Dziennik Budowy;
 dokumenty dotyczące, jakości wbudowanych materiałów;
 protokół przeprowadzonego badania szczelności;
 inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawnioną jednostkę geodezyjną.

 ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności
związane z przebudową linii kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

 roboty przygotowawcze,
 roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
 przygotowanie podłoża,
 roboty montażowe wykonania rurociągów,
 wykonanie izolacji,
 próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.
 ułożenia zbrojenia punktów stałych,

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami
określonymi w „Wymagania ogólne” pkt 8.1.

 ODBIÓR KOŃCOWY
Odbiorowi końcowemu wg PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991 podlega:

 sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające
na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
częściowych),

 badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725:1997,

 badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących
w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu,
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz
członków komisji przeprowadzającej badania.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić
konieczne dalsze postępowanie.

9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Warunki i podstawy płatności podane są w Tomie II SIWZ oraz w rozbiciu ceny ryczałtowej.

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-13.060.20-00002
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-13.060.20-00002
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-13.060.20-00002
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Ustalenia ogólne. Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, skalkulowana przez Wykonawcę na
etapie przetargu i podana w Rozbiciu Ceny Ryczałtowej. Cena ryczałtowa uwzględnia wszystkie
wymagania oraz czynności i badania składające się na jej wykonanie, określone w Kontrakcie.

 CENA BUDOWY METRA SIECI CIEPŁOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ,
JEDNOPRZEWODOWEJ WYSOKO PARAMETROWEJ Z KSZTAŁTAMI O ŚREDNICY
WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur przewodowych;
 ułożenie rur ochronnych;
 montaż instalacji alarmowej wraz z punktami kontrolnymi w komorach i węzłach cieplnych;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 dostarczenie elementów zewnętrznych na potrzeby wykonania systemu alarmowego;
 montaż punktu pomiarowego na potrzeby instalacji alarmowej;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszty opróżnienia i napełnienia sieci
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 CENA BUDOWY METRA SIECI CIEPŁOWNICZEJ PREIZOLOWANEJ
JEDNORUROWEJ, DWUPRZEWODOWEJ WYSOKO PARAMETROWEJ Z KSZTAŁTAMI
O ŚREDNICY WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
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 ułożenie rur przewodowych;
 ułożenie rur ochronnych;
 montaż instalacji alarmowej;
 przeprowadzenie próby szczelności, płukania i dezynfekcji;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 dostarczenie elementów zewnętrznych na potrzeby wykonania systemu alarmowego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszty opróżnienia i napełnienia sieci
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 CENA WYKONANIA WŁĄCZENIA RUROCIĄGÓW PREIZOLOWANYCH DN600 DO
ISTNIEJĄCEGO KANAŁU CIEPŁOWNICZEGO OBEJMUJE:

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejącego kanału,
 rozbiórka istniejących rurociągów,
 utylizacja elementów rurociągów oraz elementów żelbetowych,
 zakup i dostarczenie materiałów;
 wykonanie włączenia rurociągami w technologii tradycyjnej do istn. rurociągów stalowych,
 montaż rur przepustowych i zabezpieczeń rur przepustowych;
 wykonanie przepięcia rurociągów;
 koszt napełnienia sieci;
 odtworzenie kanału;
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwałki od ul. Wylotowej do ul. Sejneńskiej wraz z

niezbędną infrastrukturą

Specyfikacje techniczne – branża sanitarna
47

 CENA BUDOWY KANAŁU TELETECHNICZEGO 1×50 Z RUR PEHD W WYKOPIE
OTWARTYM WRAZ Z RURĄ OSŁONOWĄ NA DŁUGOŚCI PRZEJŚCIA POD DROGĄ
OBEJMUJE

 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze;
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów,
 dostarczenie sprzętu;
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
 transport gruntu na wymianę i podsypkę;
 przygotowanie podłoża;
 ułożenie rur kablowych;
 ułożenie rur ochronnych;
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
 wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

 CENA DEMONTAŻU METRA ISTNIEJĄCEJ SIECI KANAŁOWEJ OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejącego kanału,
 rozbiórka istniejących rurociągów,
 utylizacja elementów rurociągów,
 odtworzenie kanału;
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;
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 CENA DEMONTAŻU METRA ISTNIEJĄCEJ SIECI PREIZOLOWANEJ OBEJMUJE:
 wytyczenie trasy;
 roboty pomiarowe i przygotowawcze
 rozbiórka istniejącej nawierzchni w niezbędnym zakresie (jeżeli istnieje)
 wykonanie wykopu z umocnieniem ścian;
 odwodnienie wykopów;
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych,
 rozbiórkę istniejących rurociągów
 transport gruntu na wymianę,
 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;
 transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
 koszt nadzoru Użytkownika;
 koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w

Specyfikacji Technicznej;
 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją

mapy zasadniczej;

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
 POLSKIE NORMY

• PN-86/B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana A1)
• PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
• PN-92/M-34031 „Rurociągi wody i pary gorącej. Ogólne wymagania i badania (zmiana PN-M-
34031/A1:1996)”
• PN-85/C-04601 „Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody dla kotłów
wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych”
• PN-C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”
• PN-B-10405:1999 „Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”
• PN-EN 970:1999 „Spawalnictwo. Badania nie niszczące złączy spawanych. Badania wizualne.”
• PN-85/M-69775 „Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwości na
podstawie oględzin zewnętrznych”
• PN-EN 25817:1997 „Złącza stalowe spawane łukowo. Wytyczne do określenia poziomów jakości
według niezgodności spawalniczych.”
• PN-M-69770 „Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach doczołowych
ze stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania.”
• PN-M-69772 „Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie
radiogramów.”
• PN-89/M-70055.01 „Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia
ogólne.”
• PN-89/M-69777 „Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie wyników
badań ultradźwiękowych.”
• BN-83/8836-02  “Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-86/B-02480 Grunty budowlane, określenia, symbole i opis gruntów.
PN-EN
12620+A1:2008

Kruszywa do betonu (oryg.)

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00351
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00351
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.15-00351
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.30-00090
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.30-00090
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-62/6738-
03,04,07

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PN-B-022863:1997 Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne
BN-6738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne

BN-6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-6738-07 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne
BN-8931-12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu

BN-8971-06.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezciśnieniowe. Rury
              betonowe i żelbetowe typów O. O3, C i C3

 INNE AKTY PRAWNE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. nr 71, poz. 383 z
późniejszymi zmianami).
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu
i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953)
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 48, poz. 401)
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129 poz. 844) z późniejszymi zmianami

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00015
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00015
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.020.00-00015
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.10-00003
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