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D.01.03.01-02 PRZEBUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH

CPV 45232210-7 Roboty budowlane w zakresie liapowietrznych
CPV 45232200-4  Roboty pomocnicze w zakresiednergetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreps/magania dotyee wykonania
i odbioru przebudowy linii NN oraz SN w zyzku z : ,Rozbudowa ulicy E. Plater i ulicy
Gen. WL Sikorskiego oraz Ronda Polskiej Organizacj Wojskowej w ciagu drogi
wojewodzkiej 652 i 655 w Suwatkach wraz z budoavi przebudowa infrastruktury
technicznej” — branza elektryczna przebudowa kolizji
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkéié.
1.3. Zakres robot obgtych Specyfikach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia Robot przy przebudowie
napowietrznych linii energetycznych niskiego raf oraz wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wymiasp czgéci elementow éwietlenia drogowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna —adeenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktegts s¢ z przewodow, konstrukcji wsporczych i
osprztu.

1.4.2 Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w grerteezpérednio lub za pomac
ustoju lub fundamentu.

1.4.3 Przsto — czs¢  linii napowietrznej zawarta wrulzy gsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.4 Napicie znamionowe linii U — nagtie mkdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.5Linia niskiego napicia (NN) — napicie miedzyprzewodowe tej linii wynosi 400 V.

1.4.6 Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagadotyczcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagsmn zwickszonego bezpiecastwa.

1.4.7 Aprobata techniczna — pozytywna ocena technicznaobuy stwierdzajca jego
przydatné¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upmigang do tego jednostk

1.4.8Certyfikat zgodnéci — dziatanie trzeciej strony wykaaog,ze zapewniono odpowiedni
stopigh zaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sgodne z
okreslong normyg lub z wigciwymi przepisami prawnymi.

1.4.9 Deklaracja zgodrnmi — cswiadczenie dostawcy stwierdzeg na jego wwczmg
odpowiedzialnéc, ze wyrob, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat techniczg.



1.4.10 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techaicamaz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji roiidudowy).

1.4.11 Dziennik budowy — opatrzony piegda zamawiggcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami shdgcy do notowania wydarae zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorébdtoprzekazywania polete innej
korespondenciji technicznej pagdy Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

1.4.12Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestor
1.4.13Pozostate okétenia § zgodne z normami PN-61/E-01002 i PN-84/E-02050

Skroty — symbole utworzone nagsziej z pierwszych liter wyrazow.

Skréty wyte w opracowaniu:

ST — Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zapewnienia J&io

PE — Polietylen

PCW, PCV — Polichlorek winylu

PN — Polska Norma

BN — Brarzowa Norma

ZN — Zaktadowa Norma

NN — Niskie napjcie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.4.14 Oprawa 6wietleniowa - urgdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysylanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie
niezledne detale do przymocowania i pctenia z instalagjelektryczm. O swoim
wyborze Wykonawca powinien powiadaimajszybciej jak to mdiwe przed uyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przezymera Kontraktu. W przypadku nie
zaakceptowania materiatlu ze wskazanegmlta, Wykonawca powinien przedstawi
do akceptacji layniera materiat z innegarodta. Wybrany zaakceptowany rodzaj
materiatu nie me by p&zniej zmieniony bez zgody hyniera. Kady rodzaj robodt, w
ktoérym znajduy sie nie zbadane nie zaakceptowane materiaty, Wykonavytanuje
na witasne ryzyko, licic sk z jego nie przyciem i nie zaptaceniem za wykomr@an
prac. Linia kablowa - kabel wielg/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietglowych pohczonych réwnolegle,
tacznie z osprgem, utzone na wspolnej trasie 4dzace zaciski tych samych dwdch
urzadzea elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

14.15.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaahoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

14.16. Napkcie znamionowe linii - napctie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.



14.17 Osprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyah idczenia, rozgakiania
lub zakaczenia kabli, odlegks miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

14.18 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do oghiabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

14.19. Przykrycie - stoma ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

14.20.Przegroda - ostona uona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla
lub od innych urzdze.

14.21. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kiorym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia podziemnego.

14.21. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolgtm odlegté¢ migdzy linig
kablowg, urzzdzeniem podziemnym lub drgdkomunikacyjrm itp. jest mniejsza ui
odlegtai¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub
oston zabezpieczgjych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

14.22.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

14.23.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.5 Ogo6lna wymagania dotycgce robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogoblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych polskie normy (PN)
i branzowe (BN) przewidyj posiadanie Zaviadczenia o jaki lub atestu, powinny iy
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty powinny b§ zaopatrzone w
takie dokumenty nayczenie Irzyniera.

2.2 Ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenegetycznych

Dokumentacja projektowa zaktada wykorzystanie ndwwstojow. Musz one speia
wymagania PN-80/B-03322. Piyty ustojowe mglemagazynow& na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto z zastosowaniem podkitadek drewnianych.

2.3 Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznyie

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa
sity pochodzce od zwieszonych przewoddw, uzbrojenia i parciatnwi Ogélne wymagania
dotyczce konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100.

2.3.1 Stupy

Dokumentacja projektowa zaktada wykorzystanie daiddwania nowych stupéw. Stupy z
zerdzi wirowanych powinny spetriavymagania PN-87/B-03265.



Stupy naley magazynowa& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi ingrgmi kacami, na drewnianych
podktadkach co 1/5 dtugoi stupa w dwaoch lub trzech warstwach.

2.3.2 Poprzeczniki, haki i trzony

Poprzeczniki, trzony izolatorow, haki druby hakowe powinny przendsiobcihzenia

wynikajagce z zawieszenia przewodow i parcia wiatru orapowadad& PN-75/E 05100.
Zaleca s stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonychedprkorozy przez

ocynkowanie na ggco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodniesitukcp KOR-

3A. Poprzeczniki, trzony isruby hakowe naley przechowywé& w pomieszczeniach
zapewniagcych ochror przed wptywami atmosferycznymi.

2.4 Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych hapowietrznych powinien
spetnid wymagania PN-78/E-06400, a w zakresie odp@inoa wptywy atmosferyczne i
korozi wymagania PN-74/E-04500. Osgrzpowinien wykazywa si¢ wytrzymalGcia
mechanicza nie mniejsz niz czs$¢ linii, z ktdra wspoipracuje. Ggci osprztu
przewodzcego pgd powinny by wykonane z materiatbw o przewodwo elektrycznej
zblizonej do przewodn@i przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie di
powierzchng¢ styku oraz doktadrig polgczenia z przewodem lub innymigziami, ponadto
powinny by zabezpieczone od mowvosci powstania korozji elektrolitycznej. Do budowy
linii nalezy stosowa osprzt nie powodujcy powstawania ulotu oraz strat energii. Ogprz
naleey przechowywa w pomieszczeniu suchym z odpowiednim zabezpieemerprzed
dziataniem korozji.

2.5 Przewody

Dokumentacja projektowa zaktada wykorzystanie doopmego wbudowania przewody nN
z demontau oraz nowe. W elektroenergetycznych liniach naptenych powinny by
stosowane przewody z materialtbw o0 dostatecznejrzyuytatdici na rozciganie |
odpowiedniej odporrizi na wptywy atmosferyczne. Przewody aluminiowe ladeutowe
(Al) stosowane w liniach niskiego nagpia powinny odpowiada PN-74/E-90082.
Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie @laylaczy nN przewoddw
izolowanych typy AsXSn z rozbidrki . Przewody naleprzechowywa w pomieszczeniu
suchym.

2.6 Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii niskiego napia zastosowano odgromniki zaworowe, ktére
powinny odpowiada PN-81/E-06101. Do wbudowania n&je zastosowa istniegce
ograniczniki przepic. Odgromniki naley przechowywé& w pomieszczeniu suchym i nie
zapylonym.

2.7. Piasek

Piasek do uktadanieabli w ziemi powinien odpowiadavymaganiom BN-87/6774-04.

2.8. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.



2.9. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcz PC stosowadla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanym
Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloiebieskiego o grulei
0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spethimymagania BN-68/6353-03.

2.10. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia pgtzenia stupa z wysgnikiem kapturkiem ostonowym mina
stosowa wszelkie rodzaje kitdw spetnigie wymagania BN-80/6112-28.
2.11. Rury na przepusty kablowe

Na przepusty kablowe stosogveury ochronne HDPE (DVR), SRS oraz dwudzielnych
Arot o s$rednicy 75mm i 110-160mm, zgodnie z DokumentaByojektova. Przepusty
kablowe powinny b§ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatynbchanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrnggm Rury @ywane na przepusty
powinny by dostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie
w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajcg ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniadabli.

2.12. 7Z1acza typu IZK lub BZO

Do faczenia kabli i podiczenia przewodu zasitagego oprawy éwietleniowe poprzez
wktadke bezpiecznikow nalezy uzy¢ ztacz typu 1ZK lub BZO-03.

2.13. Przewody typu YDY 2,5mrf, 750V dla podhczenia opraw dwietleniowych

Przewody zasilage oprawy éwietleniowe powinny spetnéawymagania PN-74/E-901
84. Naley stosowdé przewody o nagciu znamionowym 750V, wielgytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekrojiyt nie mniejszym ni 2,5 mnf. Przekréjzyt
przewodow oraz ich ik& powinna by zgodna z DokumentacpProjektova.

2.14. Wkiadki bezpiecznikowe
Whkiadki bezpiecznikowe powinny spetgizvymagania PN-91/E-061 60/10.

2.15. Bednarka stalowa ocynkowanadla wykonania uziemiea

Bednarka ocynkowana powinna spetnigymagania PN-67/H-92325.

Uziemieniu ochronnemu podlegaye wszystkich liniach metalowe gzi urzadzen
znajdupce s¢ w linii (np. uradzenia do wyczania odjcznikdw stupowych, korpusy
zeliwne gtowic stupowych), ugdzenia @wietlenia zewgtrznego, przy czym w sieci
elektroenergetycznej o ngpiu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zenow,
wymienione cegsci nalery zerowd.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposzlzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakimwipmy odpowiada urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivigorawe] .

2.16. Kable

Przy przebudowie istniggych kablowych linii energetycznych najestosowa kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodio&unaentacj projektowy.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackep kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowa nastpujace typy kabli:

-YAKXS wg PN-76/E-90301 o nagtiu znamionowym do 1 kV,

-XRUHAKXS wg PN-76/E-90251 o nagiiu znamionowym od 1 do 30kV.

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablezppydy robocze i zwarciowe wg
zarzmdzenia MGIE, oraz powinien spetdiwymagania skuteczgo zerowania w instalacjach
zerowanych wg zagzizenia Ministra Przemystu.¢Bny z kablami naley przechowywéa w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonyafopo.

2.17. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujagcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o ngpu znamionowym wyszym nig 1 kV
powinny mie€ wkladki metalowe dogktzenia z powlokami metalowymadzonych kabli.
Mufy i gtowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.18. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@mis wymaganiom normy BN-
87/6774-04 [16].

2.19. Folia

Folig nalezy stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytalieca si
stosowanie folii kolendrowanej z uplastycznioneg®ANPo grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowd foli¢ koloru
niebieskiego, a przy naggiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdgc¢ folii powinna by taka dobrana, aby przykrywata wéme kable, lecz nie
wezsza nk 20 cm. Folia powinna spetdiavymagania BN-68/6353-03 [15].

2.20. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegroitznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie sit

sciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny b§
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku
winylu (PCW) osrednicy wewmtrznej nie mniejszej ni110 mm dla kabli do 1 kVdrednicy
160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury
PCW normy PN- 80/89205 [11]. Rury na przepusty &alel naley przechowywé na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdpdzeataniem sit mechanicznych.



3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zaréwno w miejscach tych rolgk
tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow, spgiu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyska
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn&& sprzitu powinna gwarantowawykonanie Robot
zgodnie z zasadami oktenymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanialmiyniera
w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2 Sprzt do budowy i przebudowy linii napowietrznych niskiego napéecia

Do budowy i przebudowy linii napowietrznych nalestosowd sprzt wymieniony
w tabeli 1.
Tabela 1. Wykaz maszyn i spta

Nazwa Linia nN i SN

Zageszczarka wibracyjna spalinowa X

Wibrator poggzalny

BeczkowOz cigniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy poggzacz uziomow

XX | XXX

Ciagnik kotowy 40-50 KM

3.2.1 Sprzt do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakosé
robot:
- spawarki transformatorowej,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewrcego 20 kVA,
- koparki,
- dzwig 5t,
- urzadzenie do przewiertbw mechanicznych,

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie
wptywajag niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot. Liczb&rodkow transportu
powinna gwarantowa prowadzenie rob6ét zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniamiyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.



4.2Srodki transportu
Do budowy i przebudowy linii napowietrznych nafestosowa srodki transportu
wymienione w tabeli 2.

Tabela 2. Wykazrodkdéw transportu

Nazwa Linia nN i SN
Zuraw samochodowy X
Samochod skrzyniowy X
Samochod specjalny z platfogmbalkonem X
Przyczepa diizycowa X
Samochod dostawczy X

Uwaga:

Przewaone srodkami transportu materiaty powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkaamsportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam
Rob6t uwzgtdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola  wykonywane Roboty i
uzgodnione z iytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych
urzadzeniach.

5.2 Demonta linii elektroenergetycznych

Prace te wymagawytaczenia tych urgdzer spod nagicia. Przy demontas przewoddow
naleey mie¢ na uwadze to,ze do pelnego jednostronnego ngc przewodow
dostosowane gs stupy kacowe w dobrym stanie. Nie wolno e pozostawié
jednostronnego naggu przewodow na innych stupach nie przystosowamghego bez
dodatkowego zabezpieczenia ich np. e#ukami. Zakres rob6t demoriawych
szczegoOtowo okiono w dokumentacji projektowej i w przedmiarze dobNykonawca
ma obowijzek wykonania demonta w taki sposéb, aby elementy demontowanych
urzadzen nie zostaty zniszczone i znajdowaty & stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemznosci zdemontowania elementow gdzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadoihio tym Inzyniera i uzysk& od niego zgo¢ na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. Wykopy a@éne z demontam stupow linii powinny
by¢ zasypane gruntem zgyczonym warstwami co 20 cm i wyrGwnane do poziomu
istniejgcego terenu.

5.3 Trasowanie linii elektroenergetycznychredniego napkcia

Trasy linii okr&glonych w Dokumentacji Projektowe] nale odtworzy w terenie przed
przystpieniem do budowy. Naky sprawdzé zgodndc¢ trasy z rozwgzaniem przygtym
w Dokumentacji Projektowej, kontrolg, czy w terenie nie nagtity zmiany mogce
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wpltynag¢ na konieczn& zmian w dokumentacji. W szczegdbeo nalery sprawdz
odlegtai¢ stanowisk stupow od obiektow trwatych, rzeczywisilesztattowanie terenu,
rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych natg stosowa sprzt geodezyjny. Wytyczone miejsca
ustawienia stupow natg oznaczy za pomog drewnianych palikdw @rednicy 6 cm o
dtugasci 80 cm.

5.4 Wykopy pod stupy

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektoweqzor
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robd&iemnych i gibokasé
posadowienia stupéw powinna dyzgodna z DokumentagjProjektovs. Wykopy
wykonane powinny byrecznie bez naruszenia naturalnej struktury dna wykamgodnie
z PN 68/B-06050.

5.5 Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupéw najeskompletowa na poszczegolnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustalimiejsce i kierunek utenia montowanego stupa w
stosunku do osi linii. Stupy nal¢ montowa& na podiau wyréwnanym w pozycji
poziomej. W czsci podziemnej stupy naty wyposay¢ w belki ustojowe zgodnie z
Dokumentagj Projektovs. Wykopy naley zasypywa gruntem zagszczagc warstwami
co 20 cm do uzyskania wskaka 0,85 i wyréwnéa do poziomu istniecego terenu.
Polczenia stalowe elementéw ustojowych powinny lokironione przed korogjprzez
malowanie lakierem asfaltowym speta@ym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie
stupow powinno odbywa sic za pomog sprztu mechanicznego oldlenego w
Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa odnpigo jego ustawieniu, nie m®
by¢ wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.

5.7 Montaz przewoddw

W czasie budowy linii naly przestrzega nastpujagcych zasad prawidtowego
montazu:
- rozwijanie i monta przewodéw nakey prowadzé w sposéb uniemidiwiajacy ich
uszkodzenia mechaniczne,
- nie wolno cygmg¢ przewodow po ziemi, lecz po rolkach umocowanyalstpach,
- przewod nie mze podlegarozkrecaniu linki i zacaganiu gitli,
- hapezanie i regulag zwisow naley rozpoczyna od przewodéw potaonych najwyej,
Dla przewodow przy nagjach zgodnych z PN-75/E-05100 dopuszczalne odieigto
pionowe przy najwikszym zwisie normalnym powinny wynéshie mniej nk 5 m od
powierzchni ziemi.

5.8 Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég wgstijace linie elektroenergetyczne, ktore nie
spetniag wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane. Metoda przebudowy
uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przeytkownika linii.
Warunki te okrélaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym zlmee jest
odigczenie napicia w przebudowywanej linii.



Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram
robét, zawierajcy uzgodnione z zaytkownikiem okresy wyczenia napicia w
przebudowywanych liniach kablowych.zé8 dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej to kolidujce linie kablowe naley przebudowywé zachowwyc nasgpujaca
kolejnas¢ robot:

-wybudowanie nowego niekolidigego z drogodcinki linii magcego parametry nie
gorsze ni przebudowywana linia kablowa,

-wytgczenie napicia zasilagcego ¢t linie,

-wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnigym, poza obszarem kolizji z
drog,

-zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.9 Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowe] natg wykona zgodnie z
dokumentagj projektows, oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki
sposOb, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone Zaiszczone. W przypadku
niemaznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaelMVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawca zemgpozostawi element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozidsioiejgcego
terenu. Wykonawca zobogzany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwéapu
wszystkich materiatbw pochogizych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.10 Ochrona przepéciowa

Nalezy odtworzy istniegca instalacg ochronm przed przegiciami wraz z
uziemieniami

5.11 Obostrzenia

W zaleznosci od wanaosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia najsdrzna
krzyzuje sk lub do ktérego si zbliza, w odcinkach linii na skrzgwaniach i zblieniach
nalery stosowa obostrzenia. Stophkeobostrzé i ich wykonanie powinien kiy zgodny z
Dokumentacja Projektoy PN-75/E-05100. W celu spetnienia wymagabostrzé zgodnie
z tabligg nr 14 PN 75/E-05100 zalecg girzyjecie maksymalnego nagprenia przewodow nie
przekraczacego 28% wytrzymakei na rozciganie.

5.12 Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomygnby¢ zaopatrzone w trwate
znaki lub tablice numeracyjne.
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5.13 Trasowanie
Wytyczenie nalgy wykon& zgodnie z warunkami projektowymi.

5.14 Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie gtebokas¢ minimum 0,8m. Szerokoé rowu powinna b§
nie mniejsza ri 0,4m nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:

S=<+(n-1)*a+ 20 [cm]|
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
< - srednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtaci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.15.1 Uktadanie kabla w ziemi
Uktadanie kabla wykortazgodnie z norsp PN-76/E-05125.

5.15.2. Kable doziemne
Uktadanie kabli bezpgrednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktaogtby
uszkodzé kabel, ani bezpwmednio zasypywa takim gruntem. Kable natg zasypywa
warstwg piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubaci co najmniej 15 cm, a nagiie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegéo
folii od kabla powinna wynogico najmniej 25 cm. Grunt nale zag:szcz& warstwami co
najmniej 20 cm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien g@gng¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [14].

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégo

wykopu) wystarczacym do skompensowania movych przesungé gruntu. Przy mufach
zaleca sj pozostawd zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o
napeciu znamionowym od 15 do 40 kV,
= 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o
napkeciu znamionowym od 1 do 10 kV,

= 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagjciu znamionowym 1
kV.

5.15.3 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nigvippa by nizsza nk 0°C - w
przypadku kabli azolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania godgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczeniazaego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przezsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

5.15.4 Zginanie kabli
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Przy ukiadaniu kable nioa zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy m 20-krotna zewetrznasrednica
kabla.

5.15.5 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istmeym Iub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel ngleabezpieczy rurami ostonowymi drednicy
wewretrznej nie mniejszej uni100mm i dtugéci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla
na skrzgowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu mglewrdci uwag, aby rura
ochronna zatmona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu strlenazyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.15.6 Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaguka kabli
jednazytowych. Przy weciganiu kabla do rur ochronnych najezwrocic uwag;, abysrednica
wewretrzna rury ochronnej nie byla mniejszaz 8.5 krotha zewgtrzna érednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoahronnych nie powinny opieraic
o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powitnyy uszczelnione. Zalecagsi
wykonanie uszczelnie z materiatdbw wioknistych, np. sznura konopnego Iptanki
uszczelniajcej. Nie dopuszcza i aby elektryczne pgt¢zenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty s} we wretrzu rur ochronnych.

5.15.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fékie z zapasem 1-3 %
diugcéci rowu, wystarczacym do skompensowania wliovych przesungé gruntu. Przy
mufach zaleca si pozostawienie zapasu kabla 1,0m. W przypadkwgacia kabli do
przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wyhgsitowe podanej wyej wartagci z
dodaniem 2,0m.

5.15.8 Oznaczenie linii kablowych
5.15.9 Oznaczniki kablowe

Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych ni I0m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu przy $egj do rur pod ulicami.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

5.15.10 Oznaczenie trasy

Trasa kabli uteonych w ziemi powinna l#yna catej dtugéci i szerokéci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folavimna mi€ gruba¢ co najmniej
0,5mm. Szerokg folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie mniejsza
niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny sgat co najmniej do zewgtrznych kravwgdzi skrajnych kabili,
a w przypadku, gdy szerokorowu kablowego jest wksza nk szerokéc¢ trasy ut@onych
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kabli, kranedzie pasa folii powinny wystawgyoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie
po obu stronach.

5.15.11 Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegoprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utéonych
bezpdrednio w ziemi zamieszcza pasza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sig
urzadzen oéwietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV inie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli réznych uzytkownikow 50
8 |Kabli z mufami sgsiednich kabli —mmmmn 25

5.15.12 Odlegtéci miedzy kablami utazonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegio kabli elektroenergetyczych i sygnalizacyjnych
utozonych bezpé&rednio w ziemi od innych ugdzen podziemnych zamieszcza pgsua
tabela.

5.15. 13 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz ditugochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurogigami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekamiinnymi
wodami, podaje ponsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego Zabezpieczenia Dilugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla |
1 rurociag podwojne Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznikami Diugosc kabla na skrzyZzowaniu (z drogg wraz z
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
3 z rowami Dtugoséc kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga | odwadniajgcymi rowami do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury, Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie bloki betonowe lub |dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaly Diugosc kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Zz rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Dlugoséé kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
rzeka lub inne wody oslona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony




Najmniejsza dopuszczalna

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegio$é w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyZzowaniu zblizeniu

1 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.

2 |Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wigkszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r

4 |Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6

Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustroj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjatkiem - 50
urzgadzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - migdzy 250
9 [Skrajna szyna toru trakeji elektryczne; oslong kabla i wediug PN-
stopa szyny 66/E-05024
10 |[Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, 50 - miedzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie ostong kabla i 803
zaktadu przemystowego dnem- OV
odwadniajgcego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 .
") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugosci wediug tablicy 5.4.10.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegiosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.10.
%) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglosé ta nie moZe by¢ zastosowana, dopuszcza sig

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowaé oslony otaczajace.

5.16 Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami nale wykona& zgodnie z DokumentagjProjektowa. Dla

wykonania przepustéw pod drogami rglezastosowa rury o srednicy wewmtrznej nie
mniejszej nt 100mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny hylozone w jednej
warstwie obok siebie. Po ueniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniegvgilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nglewrdcic uwag: na to aby:
giebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnavipzchnia trwatego
podiaza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej bytee mmniejsza i 0,20m,
natomiast odlegkeé od goérnej powierzchni drogi do gornej powierzchmiy ochronnej
byta niemniejsza 1i0,70m;
gtebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaggigo drog powinna by taka, aby
gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona bytadod rowu odwadniagego drog
minimum 0,50m;
szerokd¢ rowu zaleéna jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig
wykona komork robocz dla maszyny przewiertowej -gpokas¢ komory uzaleniona jest
od gkbokasci utozenia rur, natomiast szeraloi diugas¢ komory zalena jest od typu
zastosowanego wdzenia przewiertowego,
ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposob oltomy przez
wytyczne montau konkretnego ueglzenia,

wykona komog robocz w miejscu zakaczenia przewiertu - po zakozeniu przewiertu i
zdemontowaniu ugglzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze

5.17 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa& na stupach stegych przy pomocy @dvigu i samochodu z

balkonem. Cgs¢ pionowy wysiggnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdugca sic w gornej
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czgsci stupa éwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nateunieruchomt go srubami
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach. Zalecg sistawianie pionu wysgnika przy
obcigzeniu go opraw lub ciezarem rownym cizarowi oprawy. Pajczenia wysignika ze
stupem chrordi kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdezy kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkows stupa wypetnd kitem miniowym. Wysggniki powinny
by¢ ustawione pod dtem 90° z doktadniwia = 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w iuku. Nzye dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikow
znajdowaly si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.18 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw d@wietleniowych na wysignikach naley wykonywa& przy pomocy
samochodu specjalnego z platfarm z balkonem. Kadg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie &miecenia s lampy).
Oprawy montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupdéw i
wysiegnikdow. Naley stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej zg#ami
miedzianymi o przekrojuylty nie mniejszym ni 2.5mnf" llos¢ przewodéw zatena jest od
ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowe] dozki@j oprawy nalgy prowadzé po trzy
przewody. Oprawy nahy mocowa& na wysegnikach i gtowicach masztéw w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniunidh przewodow zasilaggych
ustawieniu ich w potzenie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swpglozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowe;.

5.19. Wykonanie muf i gtowic

Ewentualne gczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natkey wykonywa przy wyciu
muf i glowic kablowych. Nie naly stosowd muf odga¢znych do kabli o napciu
znamionowym wyszym ni 1 kV. Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie
byto utrudnione wykonywanie prac moatavych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si
przesunjcie wzgkdem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny byprzylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.

Miejsca pofczer zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsmpnien by zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolagf miejsc hczenia zyt zaleca s stosowé& materiaty izolacyjne o
wilasndgciach zblzonych do wilasnéi izolacji faczonych kabli. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napg¢ciu znamionowym
nie przekraczagym 1 kV, jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabb izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalew izolacyjry nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowyamieszczone bezgednio w gruncie
powinny mie ostory otaczajca wykonarny z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-
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64/6791-02 [13], pakzonych zapraw cementowo-wapiernwg PN-65/B- 14503 [10] i
wykonary zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.20. Wykonanie podczer powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasciwosci elektryczne palczen powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3].
Przewodné polgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powirnyd nie mniejsza
niz przewodné&¢ taczonych powitok lub pancerzy. W przypadkacZenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza giprzewodné¢ polaczenia nie mniejsz niz 0,7 przewodngi
powitoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnylpolaczone metalicznie ze sploraz
z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowicotgczenia powtok aluminiowych ze
soly i kadlubem mufy naley wykonywa wewmgtrz mufy przy uyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszymzri0 mmz2.

Polczenia ze sabpowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatdw innyofz
aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyitcnGimmz2

Polgczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypauauf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowycbwdok obu hczonych odcinkow
kabli, nie wymaga sidodatkowegoalczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.21. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW drednicy
wewretrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pawey 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uklada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przemupowinien by utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jedniaytowych, tworzcych uktad wielofazowy oraz kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roieszod powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznatzgodo ruchu kotowego. Minimalna
gtebokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnbgi mae by zwickszona, gdy
powinna wynika z warunkow okréonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metagwiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe
dla umaliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzcimybez
rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli da mowinny by uszczelnione
nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, moigiwiajacymi przedostawanie ¢i
do ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

16



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych rolmt
Dokumentacgj Projektowy oraz programem zapewnienia jako Przed przyapieniem do
bada&a Wykonawca powinien powiadoilnzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi namp wyniki bada do akceptaciji
Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemniezyniera o zakoczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktdéy moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie
przedstawiciela Inwestora.

6.2 Badania przed przysipieniem do Robot

Przed przyspieniem do Robot, Wykonawca powinien uzyskad producentéw,
z&wiadczenia o jaki lub atesty stosowanych materiatow. Kgdanie Irzyniera naley
dokona& testowania spktu posiadajcego maliwosci nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych. W wyniku badatestugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa
cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania Robot
6.3.1 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow i ich wsgrgi oraz ewentualne
zabezpieczeniécianek przed osypywanienesziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane,
aby zapewnione byto w nich ustawienie ustojow zged DokumentagjProjektovy.

6.3.2 Ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydu
zewretrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami PN-
73/B-06281. Po zasypaniu ustojow rglesprawdzé stopier zag:szczenia gruntu, ktéry wg
BN 72/8932-01 powinien wynasco najmniej 0,85.

6.3.3 Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodegas sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizaciji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

- dokfadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku — tolergneykonania wg 5.4,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjug@lowych i osprztu,

- glebokasci zakopania stupdw polegage na pomiarze €%ci nadziemnej stupéw.

6.3.4 Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddw naley sprawdzt jakos¢ polaczer zamontowanego
osprztu oraz przeprowadzikontrok wartgci napezen zawieszonych przewodow. Po
wybudowaniu linii naley sprawdzt wysoka¢ zawieszonych przewodow nad powierzghni
ziemi oraz na skrzpwaniach z drogami.
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6.3.5 Linia kablowa doziemna

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubcci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniog
by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegag od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz o 10%.
Nalezy sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnagmi.

6.3.6 Sprawdzenie @gtosci zyt

Sprawdzenie g@gtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwp faz naley
wykonywa przy wyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik
sprawdzenia naky uzn& za dodatni, jgeli poszczegoélneyly nie map przerw oraz jdi
poszczegolne fazy na oburdaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.7 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym ri 2,5kV,
dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiu znamionowym do 1kV,
- 0,75 dopuszczalnej waktm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-938B401.

6.3.8 Proba napeciowa izolacji

Probie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczace si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu
znamionowym do 1 KkV. Pr@b napkciowg nalezy wykona& pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min., bez przeskoku, przebicibez objawow
przebicia czéciowego, nagicie probiercze o warfoi réwnej 0,75 nagcia probierczego
kabla wg PN93/E/90401;

- warta¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkegoie przekraczagej 300 m dopuszcza
sie warta¢ pradu uptywu 10QuA.

6.3.9 Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomow szpilkowych ngle sprawdzt stan padczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopagszczenia gruntu, ktory
powinien osignag¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniioomw naley
wykona pomiary ich rezystancji, ktére powinnydgnniejsze od przgtych w Dokumentaciji
Projektowej.
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6.4 Badania po wykonaniu Robot

W przypadku zadowalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania Robot, na wniosek Wykonawcyymmer maze wyrazé zgod: na
wykonywanie bad@po zakaczeniu Robét.

7. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznych Wykonawaabowgzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

- aktualry powykonawcz dokumentacje projektoyv

- geodezyjne dokumenty powykonawcze

- protokoty przeprowadzonych wymaganych badqadb i pomiarow

- dokumentagj fabryczry zamontowanych i wbudowanych gdzex oraz materiatow

- protokot odbioru robo6t zanikaggych, podpisany przezagniera

- oswiadczenie Wykonawcy stwierdaag wykonanie Robot zgodnie z Dokumenjac]
Projektovg, obowgzujagcymi przepisami oraz o gotowm obiektu do eksploatacji

- potwierdzenie zwrotu i rozliczenie materiatow aamtowanych.

Ogodlne wymagania podano w D.00.00.00.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgffakosci wykonanych Robét na
podstawie atestow producentaddzer i ogledzin sprawdzacych. Zgodnie z Dokumentagi
Projektowy nalezy wykona:

- demonta napowietrznych linii niskiego nagia wg przedmiaru robot,

- monta napowietrznych linii niskiego nagiia wg przedmiaru robot

-przebudowa odcinkéw doziemnych linii SN oraz nN.

Cena wykonania Robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie maté@nat

- odfgczenie i demontapodlegagcych przebudowom linii,

- odwiezienie materialdbw z demonta do miejsca wskazanego przezzyiniera lub

ponowne wbudowanie na miejscu,

- przebudow linii i podtaczenie ich do sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow lirglektroenergetycznych,

- demonta opraw dwietleniowych wraz z wysggnikami,

- monta wysiegnikdw oraz opraw @vietleniowych,

- mont& napowietrznej linii wietlenia ulicznego na istn. stupach,

- budowa odcinka doziemnej linikwietlenia ulicznego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-E-05100-1 Elektroenergetyclzmie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetycznee kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergeiye o izolacji z tworzyw termoplastycznych

I powtoce polwinitowej na nagia znamionowe 0,6/1 kV.
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PN-74/E-90184
PN-79/E-06314
PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/0
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04

PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06

PN-83!E-06305/07

PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/09

PN-83/E-06305/10

PN-83/E-06305/11

PN-83/E-06305/12

PN-77/E-06305/13

PN-791E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10

PN-91/E-05160/01
PN-IEC 60364-4-41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

Przewody wigtmwe 0 izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawwietleniowe zewstrzne.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Postanowienia ogolne.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Okreslenia.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Klasyfikacja.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Cechowanie.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcja.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Przylczenie do sieci zasi@gej oraz przewody wewirzne i
zewretrz.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Pohczenia i zaciski ochronne.

Elektryczne opravsyitleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed paeamiem.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Odpornd¢ na woa, pyt i wilgoc.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Odstpy izolacyjne.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Opdr i wytrzymata¢ elektryczna izolacji.

Elektryczne opraviwitleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpor§totermiczna.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Odpornd¢ na cieptozar i prady petzajce.

Elektryczne opraviwitleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymiary cz$ci do mocowania zawieszania.

Elektryczne oprawwietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymaganiawietlne.

Elektryczne opraviwitleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawiegaych ukiady
zaptonowe do wysokopznych lamp wytadowczych.

Bezpieczniki topikowskiego napicia. Ogolne wymagania i
badania.

Rozdzielnice prefabrykae niskonapciowe.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpieczestwo. Ochrona przeciwpaom@niowa.

Sprawdzanie. Sprawdzadi@orcze.

Elektroenergetyczne slygaeyjne linie kablowe. Ospek do kabli
0 napéciu znamionowym nie przekraczaym 30KkV.

Elektroenergetyczne slygaeyjne linie kablowe. Ospek do kabli
0 napéciu znamionowym nie przekracaaym 30kV. Padczenia i
zakaczeniazyt.

Elektroenergetyczne i s¥igacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na nageie nieprzekraczage 0.6/1 kV.
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PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03

BN-88/8932-01
BN-88/6731-08

Beton zwykty.

Elektroenergetyczne Imag@owietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Waldabetonow i zapraw.

Konstrukcje stalowe. ©bdéinia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowaogwlichlorku winylu.

Ksztaltki z nieplastytkanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwucoaiane na gaco ogélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez yo&rlub ocynkowana.

Opakowania transportavzawartdcia.

Kruszywa mineralne. Kayisa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne dwieazchni drogowychZwir.
Prefabrykaty budowlarn®eionu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Roboty ziemne. Wymagarnadania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techma z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Budowle drogowe i kolegg Roboty ziemne.

Cement. Transport i przavywanie.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweggdu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.

10. Inne dokumenty

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa Przemystu MateriatbwdBwlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych i
rozbiérkowych.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Bwthmo-Montaowych Cz$¢ V
Instalacje elektryczne

- Rozporadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow techmych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prvpecazeniowej.

- Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych.

- Zarzmdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki w sprawiebdru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obgzen pradem elektrycznym.

- Ustawa Prawo Budowlane.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykonaé w oparciu o

aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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