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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje opracowano zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca
2011r. Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 ze zm.) oraz
Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623).

Inwestorem w ramach przedmiotowego zadania jest Miasto Suwaiki , ul. Mickiewicza
1, 16-400 Suwatki. Zleceniodawcg badah jest przedsiebiorstwo ,Pracownia Projektowa
PROMAR Mariusz Szyszkowski” z siedzibg w miejscowosci Rozental, ul. Bielawska 8, 83-130

Pelplin.

Celem badan bylo wykonanie rozpoznania warunkéw gruntowych terenu, wlasciwosci
fizyczno — mechanicznych oraz warunkéw wodnych podtoza gruntowego na potrzeby zadania
p.n. ,Opracowanie dokumentacji technicznej drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym
przebiegu na terenie miasta Suwatki — Zadanie 2: budowa ulicy klasy G w ciggu nowego
przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655, od ulicy Utrata do ulicy Gen. K. Pulaskiego
w Suwatkach”, powiat m. Suwaiki, wojewddztwo podlaskie.

W ramach niniejszego opracowania dokonano rozpoznania geotechnicznego dla

etapu lll: odcinek od ulicy Sejne nskiej do ulicy Utrata (wraz zt gcznikiem do Ptociczna).

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszg dokumentacje badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng
opracowano m.in. w oparciu o przekazang przez Zamawiajgcego ,Dokumentacje
geotechniczng dla potrzeb opracowania dokumentacji technicznej przebudowy infrastruktury
drogowej wschodniej strefy przemystowej w Suwatkach” — ,GEOVIA” Sp. z 0.0., Warszawa,

ul. Chelmska 21, czerwiec/lipiec 2007r.

W wyniku wykonanego rozpoznania archiwalnego warunki gruntowo — wodne obszaru

badan okreslone zostaty jako proste .
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

* mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:1 000 z uzgodnionymi miejscami

i glebokosciami otworow penetracyjnych;
= uzgodnienia ze Zleceniodawcy i Projektantem;

= wybrane otwory archiwalne zlokalizowane w przebiegu projektowanej inwestycji

(zatgcznik graficzny nr 6);
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* badania i pomiary terenowe;
= normy i literatura;

= prace kameralne.

3. LOKALIZACJA OBSZARU BADA N

Obszar objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest we wschodniej czesci miasta
Suwatki (wojewodztwo podlaskie) w odlegtosci od okoto 1,1 do 1,5 km od jego centrum.
Na potrzeby niniejszego opracowania dokonano rozpoznania istniejgcych nawierzchni
drogowych w ulicach: Sianozeé¢, Staniszewskiego i Utrata, a takze rozpoznania warunkow
gruntowo - wodnych w przebiegu nowo projektowanej drogi DW655 w ulicach: Sianozec,
Staniszewskiego i Utrata oraz ona odcinkach pomiedzy tymi ulicami. Omawiany fragment
projektowanej inwestycji ma diugos¢ okoto 1,65 km iprzecina rzeke Czarna Hancza
w km 3+921,18.

Zgodnie z zatozeniami podziatu fizyczno - geograficznego Polski wg J. Kondrackiego
obszar miasta Suwatki znajduje sie w obrebie jednostki geomorfologicznej zwanej Réwning
Augustowskag (842.74) gdzie dominujg utwory zwirowe i piaszczyste sandru suwalsko —
augustowskiego, lokalnie za$ utwory holocenu. Réwnina Augustowska wchodzi w skilad
makroregionu  Pojezierza Litewskiego i graniczy z mezoregionami: Pojezierze
Wschodniosuwalskie, Pojezierze Zachodniosuwalskie, Kotlina Biebrzanska, Pojezierze Elckie.
Omawiany obszar badan zbudowany jest z osadéw fluwioglacjalnych niemal wszystkich
zlodowacen. Obecna, charakterystyczna dla omawianego terenu, rOwninna, nachylona

od pétnocy rzezba terenu uksztattowana zostata zas w okresie zlodowacenia Wisty.

Doktadng lokalizacje przeprowadzonych prac prezentuje zatgcznik graficzny nr 1 — Mapa

lokalizacyjna obszaru badan w skali 1:25 000.

4. CHARAKTERYSTYKA PRZEPROWADZONYCH PRAC

W lutym 2015r., w wyznaczonych punktach, wykonano tgcznie 26 otworéw badawczych:

e otwory z przewiertem rdzeniowanym przez nawierzchnie bitumiczne istniejgcych
konstrukcji drogowych — 7 szt. Dla omawianych otworéw wykonano dodatkowo
rozpoznanie geotechniczne do glebokosci 2,0 m ponizej spggu warstw drogowych
o tacznej glebokosci 14,0 mb. Dokladng charakterystyke wykonanych otworéw
rdzeniowanych zawiera zalgcznik nr 10 (,Dokumentacja z badan odwiertéw — rdzeni

Z mieszanek mineralno bitumicznych.”);
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e otwory geotechniczne o glebokosci 2 - 3 m kazdy o tgcznej glebokosci 26,0 mb

-9 szt
e otwor geotechniczny o gtebokosci 5 mb kazdy o tgcznej giebokosci 25 mb — 5 szt.;
e otwor geotechniczny o gtebokosci 7 mb — 1 szt.;

» otwory geotechniczne w lokalizacjach projektowanych obiektéw mostu nad rzeka
Czarna Hancza oraz tunelu drogowego pod linig kolejowg Suwalki - Sokotka

o gtebokosci 15 m kazdy o tgcznej gtebokosci 60 mb — 4 szt.

Wiercenia wykonano systemem okretnym mechanicznym, wiertnicg typu WH-25, przy
pomocy s$widra typu ,sznek” o srednicy 0 110 mm. Wyniki wykonanych otworéw
geotechnicznych prezentujg zatgczniki graficzne nr 4 (karty otworéw wiertniczych) oraz

nr 7 (przekroje geotechniczne).

Réwnolegle, w 8 pkt. badawczych, wykonano sondowania dynamiczne o giebokosciach
od 2,0do 15,0 mkazde, celem okreslenia pozioméw zageszczenia (Ib — stopien
zageszczenia) gruntow sypkich. Sondowania o tgcznej gtebokosci 73,0 mb wykonano sondg
dynamiczng typu DPM — 30. Bezposrednia interpretacja wynikow badan dla tego rodzaju
sondy jest mozliwa od gtebokosci 1,0 m wlotu koncowki pomiarowej. Dla celéw orientacyjnych
do interpretacji przyjeto tez przedziat sondowania w granicach 0,5 — 1,0 m gtebokosci,

wprowadzajgc poprawki do wynikow badan przelicznikami odpowiednio:

05-06m -nx1,8
06-0,7m -nx1,6
0,7-08m -nx1l4
08-09m -nx1,2
09-10m -nx1,1
Dodatkowo wprowadzono takze poprawki w zwigzku z obecnoscig wody w otworach

badawczych w przedziale gtebokosci 1 m ponad i 2 m ponizej poziomu pomierzonego

zwierciadta wod podziemnych. Korekty wprowadzono zgodnie ze wzorem:
N=N210*w, gdzie: w=1,5.

Wspétrzedne lokalizacyjne punktéw badawczych oraz ich rzedne bezwzgledne (ustalone
metodg niwelacji technicznej) prezentujg kary otworéw wiertniczych (zatgczniki graficzne

nr 4, 51 6). Lokalizacje punktow przedstawia Mapa dokumentacyjna (zatgcznik nr 2).

Dodatkowo, celem okreslenia parametrow filtracyjnych pobrano préby gruntéw sypkich
w wybranych punktach badawczych. Na podstawie wykonanych laboratoryjnych badan

przesiewowych oraz wzoréw empirycznych okreslono reprezentatywne wspotczynniki filtracji.
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Wspétczynniki filtracji wyliczone zostaly przy pomocy wzoru Amerykanskiego:

klO = 0’0036*(d20)2,3
gdzie: k — wspétczynnik filtracji [m/s],
d20 — $rednica zastepcza odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej

uziarnienia [mm].

Zestawienie wykonanych bada n przesiewowych

44 4,0 Po
50 0,4 Ps
52 1,0 Pd
53 0,5 Pr
54 1,0

56 2,0 Z
59 2,0 Po
61 1,0 Pd
62 1,0 Pd
64 2,0 Po
67 7,0 Z

Dokladne wyniki wykonanych badan laboratoryjnych przedstawiajg protokoty analizy
sitowej (zatgcznik graficzny nr 8).

Rownolegle, w czasie gtebienia otworéw badawczych nr 43s i 66s, pobrano 2 préby wéd
podziemnych w celu laboratoryjnego okreslenia jej agresywnosci na konstrukcje betonowe.
Woda w lokalizacjach projektowanych obiektow mostu nad rzekg Czarna Hancza i tunelu
drogowego pod linig kolejowg Suwalki - Sokotka .... (zatgcznik nr 9).

5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

W budowie obszaru badan dominujg grunty sypkie wyksztatcone gtéwnie w postaci
$rednio zageszczonych i zageszczonych zwiréw, pospotek, piaskow grubych, s$rednich
i drobnych (nawiercone grunty sypkie wystepujg takze z domieszkami piaskéw drobnych,
srednich, grubych, kamieni, gliny lub humusu). Lokalnie, w/w wydzielenia pokryte
sg warstwami gruntow organicznych (humus oraz nawiercony jedynie archiwalnym otworem

badawczym 74A namul) oraz gruntami antropogenicznymi. Grunty te wystepujg w postaci
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srednio zageszczonych i zageszczonych nasypow budowlanych (zwir, pospétka, kamienie,

tluczen) oraz nasypow niebudowlanych (pospoika, piasek gruby, piasek sredni, humus).

Otworami badawczymi nr 23A, 74A, 43s, 44s, 59A, 47A, 67s oraz 66s stwierdzono
przejawy wystepowania wdd podziemnych. Nawiercony, czwartorzedowy poziom wodonosny
wystepuje w wydzieleniach piaskéw drobnych, piaskow $rednich, zwirdw, pospoétek oraz
nasypéw niebudowlanych (nasypy - jedynie w bezposredniej bliskosci rzeki Czarna Hancza).
Zwierciadto wody o charakterze swobodnym stabilizuje sie na gtebokosciach od okoto

0,5 do 8,0 m p.p.t. Omawiany obszar badan drenowany jest w kierunku rzeki Czarna Hancza.

Okres, w ktorym prowadzono prace terenowe byt czasem $rednich stanow wod
gruntowych. W okresach mokrych i roztopowych zwierciadto wdéd gruntowych moze

stabilizowac sie nawet okoto 0,8 m ponad stan pomierzony w dniu badan.

Parametry filtracyjne nawierconych gruntow sypkich sg dobre i bardzo dobre. Parametry
filtracyjne nawierconych gruntéw organicznych sg stabe, praktycznie sg one gruntami

nieprzepuszczalnymi.

Warunki gruntowe terenu badan ponizej poziomu nasypéw niebudowlanych oraz

humusu (lokalnie namutu) okreslone zostaty jako proste .

6. ZESTAWIENIE WARTO SCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-81/B-03020 metodg ,B” przyjmujgc za parametry wiodgce stopien zageszczenia
| stopien plastycznosci.

Na podstawie analizy badan polowych i archiwalnych z tego terenu w obrebie gruntow
budujgcych podioze do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania wydzielono nastepujgce

zespoty gruntowe:

I. Grunty organiczne i nasypowe:
I.A — humus, lokalnie z kamieniami, brgzowy, szary, brunatny, wilgotny
[.B — namut, ciemnobrunatny, mokry

I.C — nasyp niebudowlany (pospotka, piasek gruby, piasek sredni, humus),

ciemnobrgzowy, wilgotny, mokry

I.D.1 — nasyp budowlany (zwir), ciemnobrgzowy, wilgotny, srednio zageszczony
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I.D.2 — nasyp budowlany (zwir, pospotka, kamienie, tluczen), ciemnobrgzowy,

wilgotny, zageszczony

II. Grunty rodzime sypkie:

II.A — piasek drobny, na pograniczu piasku pylastego, lokalnie przewarstwiony
humusem, ciemnobrazowy, jasnobrgzowy, wilgotny, mokry, srednio
zageszczony

I1.B — piasek $redni / piasek gruby z piaskiem drobnym, grubym, kamieniami,

humusem, ciemnobrazowy, wilgotny, mokry, srednio zageszczony

[I.C.1 — pospodtka / zwir, lokalnie z kamieniami, gling, humusem, przewarstwiona
piaskiem srednim, grubym, zwirem, jasnobrgzowa, brgzowa, brgzowo —

szara, wilgotna, mokra, $rednio zageszczona

II.C.2 — pospétka / zwir, lokalnie z domieszkg humusu, brgzowa, wilgotna, mokra,
zageszczona

Zespoty gruntowe |.A, I.B i I.C wylgczono z zestawien obejmujgcych wartosci
charakterystyczne parametréow geotechnicznych, gdyz nieuporzadkowana struktura
gruntbw nasypowych oraz znaczna scisliwos¢ gruntéw organicznych nie pozwalajg
na jednoznaczne okreslenie ich cech technicznych.

Dla pozostatych gruntéw przedstawiono wartosci charakterystyczne:
Ip - stopien zageszczenia gruntow sypkich
I, - stopien plastyczno$ci gruntdw spoistych
p - gestos¢ objetosciowa gruntu / w t/m? /
@, - kat tarcia wewnetrznego gruntu / w stopniach /
Eo - modut pierwotnego odksztatcenia gruntu / w MPa /
Cu - spéjnos¢ / w kPa /

k - wspotczynnik filtracji / w cm/s/
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Zestawienie wydziele h geotechnicznych i warto $ci charakterystycznych
parametréw geotechnicznych

LDk obecny | 0,67 | - - 190 | 390 | 170 | 12 ;
nasyp budowlany
1.D.2 0,70 175
nasyp budowlany obecny 571 i ) 200 | 395 | "y7g | 10 i
LA eistocen | 045 ] 1,75 | 300 | 45 | 16 ]
piasek drobny | P'® - 0,61 -1,90 | -31,0 | -76 | -24
I.B
piasek Sredni plejstocen 0.60 - - 1.85 33,5 86 14 -
: - 0,67 - 2,00| -34,0 | -104 | -22
/ piasek gruby
I.C.1 istocen | 048 ) 19 | 380 | 136 12 ]
pospétka/zwir | P -0,67 -2,05| -395 | -172 | -18
I1.C.2 eistocen | 0:68 ] 1200 | 395 | 175 | 10 ]
pospétka/zwir | P -0,75 -2,10 | -40,5 | -188 - 14
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7. WNIOSKI

« W podtozu gruntowym terenu badan dominujg nosne grunty sypkie wyksztatcone
w postaci srednio zageszczonych i zageszczonych piaskédw drobnych, $rednich,
grubych, zwiréw i pospoétek. Grunty sypkie lokalnie wystepujg z domieszkami piaskéw
grubych, $rednich lub drobnych, humusu, kamieni Ilub gliny. Bezposrednio
od powierzchni terenu nawiercono takze nienosne partie humusu i nasypow
niebudowlanych (pospoétka, piasek gruby, piasek sredni, humus) oraz nosne $rednio
zageszczone i zageszczone nasypy budowlane (zwir, pospétka, kamienie, tluczen).
Otworem archiwalnym 74A udokumentowano takze okoto 0,6 m warstwe nienosnych

gruntéw organicznych wyksztatlconych w postaci namutu.

e Warunki gruntowe terenu badan ponizej poziomu nasypéw niebudowlanych oraz

humusu (lokalnie namutu) okreslone zostaly jako proste .

e Otworami badawczymi nr 23A, 74A, 43s, 44s, 59A, 47A, 67s oraz 66s stwierdzono
przejawy wystepowania wod podziemnych. Nawiercony poziom czwartorzedowy
o charakterze  swobodnym, wystepujgcy wsréd  utworéw  sypkich  (piaski
drobne, srednie, grube, pospéiki izwiry) oraz lokalnie antropogenicznych (nasypy
niebudowlane - jedynie w bezposredniej bliskosci rzeki Czarna Hancza), stabilizuje
sie na glebokosciach od okoto 0,5 do 8,0 m p.p.t. Obszar badan drenowany jest

w kierunku rzeki Czarna Hancza.

« W lokalizacji projektowanego obiektu mostu nad rzekg Czarna Hancza stwierdzono
obecnos$¢ zalegajgcych bezposrednio od powierzchni terenu gruntdw nienosnych
wyksztatconych w postaci nasypéw niebudowlanych. Ponizej w/w utworéw stwierdzono
obecnos¢ jednie gruntdw nosnych wyksztatconych w postaci srednio zageszczonych
zwirdw i pospotek. W zwigzku ze stwierdzonymi warunkami gruntowo - wodnymi
proponuje sie rozwazy¢ posadowienie bezposrednie projektowanego obiektu

(po usunieciu gruntow niebudowlanych).

* W lokalizacji projektowanego obiektu tunelu drogowego pod linig kolejowg Suwaiki —
Sokotka stwierdzono obecnosé jedynie zalegajgcych bezposrednio od powierzchni
terenu gruntéw nosnych wyksztatconych w postaci zageszczonych pospotek i zwirow.
W zwigzku z powyzszym proponuje sie rozwazy¢ bezposrednie posadowienie

projektowanego obiektu.
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« Prace ziemne zwigzane z budowg projektowanych obiektow inzynierskich odbywac sie
mogag przy stalym, silnym naplywie wod podziemnych. W zwigzku z tym nalezy
przewidzie¢ odpowiednie dzialania zabezpieczajgce zakladajgce odwodnienie

wykopow budowlanych.

« Dla wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych nalezy przyjac
wspotczynnik materiatowy y,= 1 + 0,1 (0,9 lub 1,4 w zalezno$ci od parametru

geotechnicznego).

» Giebokos¢ przemarzania na tym terenie wynosih = 1,4 m p.p.t.

mgr inz. Maciej Luty
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