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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru uksztattowania terenu i urzadzen komunikacyjnych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa ulicy
Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa  specyfikacja  techniczna  stanowi  obowigzujacy  dokument — przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okre§lonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzgdowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Inzynier (Inspektor Nadzoru, Kierownik Projektu) — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
kontrolowania robot i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na pltaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow

3
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gléwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢é ich
wazno$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefn i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umownag.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begdg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
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odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatlow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatlow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
poOzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Iniyniera

Dla celow kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u zrddla ich wytwarzania oraz zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i1 robdt z dokumentacja projektowa
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1 SST. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normga lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan be¢dg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy:

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow:

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne:

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakos$ci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy:

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiaru dokonuje geodeta o ile Inzynier nie zezwoli inaczej.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukofczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartos$ci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupehiajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownbkwh

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
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— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$C pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

D. 00.00.01. ROBOTY POMIAROWE I INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét geodezyjnych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.
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1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i1 koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pregtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym wilasciwy organ administracji . W celu
ustalenia sposobu postepowania ze znakami osnowy geodezyjnej znajdujacymi si¢ w obszarze robot drogowych .

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych droég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeitnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz
1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie powykonawczego operatu geodezyjnego

Wykonanie powykonawczych pomiarow geodezyjnych i naniesienie na mapy.

Sporzadzenie map powykonawczych i zlozenie oraz uzyskani rejestracji w Powiatowym Osrodku
Geodezyjnym zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka obmiarowa

jest 1 kpl. geodezyjnego wyznaczenia przedmiotu zamdwienia oraz 1 kpl geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 kpl. wykonania robdt obejmuje:
— przeniesienie znakéw osnowy geodezyjnej znajdujacych sie¢ w obszarze robot
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
— wykonaniem i zarejestrowaniem w osrodku Dokumentacji Geodezyjnej wymaganych map powykonawczych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk w

D.00.00.02 ROBOTY ZMIENE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach [-V kategorii i ich zasypania dotyczacego zadania: Rozbudowa ulicy Krzywdlka w Suwatkach.
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot ziemnych i obejmuja:
— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z budowa uzbrojenia sieci
wodociggowej i kanalizacji,
— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, nasypy) zwigzane z makroniwelacja terenu,
1.3.  Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
obiektow liniowych (kanalizacji sanitarnej, rurociggdw ttocznych, i linii kablowych nn) i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nie skalistych kategorii [ do V 1 ich zasypanie po wykonaniu kanalizacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogolne.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.
Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach pionowych.
Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o glebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest dostosowana
do potrzeb rozwigzan projektowych.
Glebokosé wykopu. Réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki. Wykop, ktérego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop Sredni. Wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki. Wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno. Grunt organiczny nasycony woda o matej no$nosci charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop. Migjsce pozyskania gruntu do zasypania wykopdw potozone w obrebie pasa robot.
Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania polozone poza pasem robot.
Odklad. Miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.
Umocnienie §cian wykopow. Umocnienie Scian wykopow zgodne z wymogami przepisow bhp gwarantujace
pelne bezpieczenstwo wykonywania robdt dostosowane do glebokosci wykopu i rodzaju gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wedlug wzoru:

Is = pa/ pus
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],
Pas - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], [Mg/m’].

Wskaznik réznoziarnisto$ci. Wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych okreslona wedtug
WZzOoru:

U= d60 / le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I() = E2 / E1
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gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po ulozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, obiektow oraz pozostatych
sieci i urzadzen.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i
sktadowania oraz postepowania z materiatami nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00
Wymagania ogolne.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszezegolnienie fednastki Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci ' ' niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz —  piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty —  glina piaszczysta zwigzla,
Fwir zwietrzeling | glina zwiezla, glina pylasta
—  pospitka gliniasta zwigzla
—  piasek gruby |—  rumosz — il it piaszczysty, it pylasty
—  piasek redni gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek drobny |—  @wir —  piasck gliniasty
—  auzel gliniasty - pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy = pospdlka = glina piaszczysta, glina,
glimasta glina pylasta
= b warwowy
2 | Zawartosc cegstek
= 0,075 mm Yo
< 0,02 mm <15 od 15 do 30 = 30
=3 od 3 do 10 = 10
3 | Kapilarnosé  bierna
Hyy m =10 =10 = 10
4 | Wskainik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obje¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4 Wykopy

Stosowane materialy to ksztaltowniki stalowe uzywane do budowy §cianek szczelnych wg normy PN- 86/H-
93433.01.

2.5 Nasypy
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Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone
:1998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$c¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

w PN-S- 02205

p . Prvd Przydatne Treié
recznaczeme rzydatne 2 zasirzezeniami zasirzeZenia
1. Rozdrobnione  grunty gdy pory w  gruncie
ika]i_sm_ twarde _arazl_grunly I.  Rozdrobnione  grunty skalis}l:,r.rn b'n];d%
amieniste, zwietrzelinowe, . . . wWypeinione gruntem (]
. , skaliste migkkie .
Ma dolne  warstw mn-msz'e'moczakl I ¢ matenahlam
e Y2, Zwiry i pospolki, rowniez drobnoziamistym
nasypow ponizej strefy lininste > 7w P Tv beda whud
Fremarzania glmiaste ) o |2 Zwietrzeliny 1 rumosze | gdy beda whudowane w
P 3. Piaski grubo, srednio i|gliniaste migjsca suche lub
drobnoziariste, naturalne i|3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wid
famane glimiaste, pyly piaszezyste 1| gruntowych i
4. Piaski  gliniaste 2z | pyly powierzchniowych
dﬂm_ieﬁ‘_ﬁkﬂ_ frakcji wirowo- |4, Piaski prochniczne, z |do nasypéw nie wyzszych
kﬂm“fmlﬁtcj FlﬂDT‘f““‘-‘_"f} O wyjatkiem pyvlastych [ niz 3 m, zabezpieczonych
wskazniku roznoziamistoscl | piaskow prochnicznych preed zawilgoceniem
Uzls X - — —
5. Zusle wielkopiecowe i 5. Gliny piaszczyste, gliny i [ w migjscach suchych lub
. . gliny pylaste oraz inne o |prezejsciowo
inne - metalurgiczne o < 35% zawilgoconych
starych zwaldw (powyike) 5| —L=-- 8 -
lat) . Gliny plaszczyste ) o
6. Lupki  preyweglowe | Zwigzle, gliny  zwigzle | d'.'j_ msﬂ?é“ e _w:"'{SQICh
liny pvlaste zwigzle oraz niz 3 m: zabezpieczonych
grzc&t}]u?‘i& TR I?nncy g::mnt}f o panicy przed zawilgoceniem lub
- WWYSIEWRI - kamenne 0 o - ulepszeniu spoiwami
Jawartodel  frakeji  ilowej | Plynnosei wy od 35 do 60% | PP P
ponizej 2% gdy  zwierciadio  wody
7. Wysiewki  kamienne | gruntowe] znajduje si¢ na
gliniaste o zawartodci frakeji | glebokosci  wigkszej od
ilowej ponad 2% kapilarnodei biernej gruntu
podloia
8. Zuzle wiclkopiccowe i|o ograniczong] podatnoge
inne metalurgiczne z|na rozpad - laczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
gdv  wolne przestrzenie
9. ltolupki  preyweglowe | zostang wypelnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
10, Popioty  lotne 1| gdy zalegajg w migjscach
mieszaniny popiotowo- | suchych lub s izolowane
uzlowe od wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszezyste i pyly
. Zwiry i pospotki 4. Gliny o granicy phynnosci | pod warunkiem ulepszenia
2. Piaski grubo i $rednio- mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
Ziamiste ’ 5. Mieszaniny popiolowo- [ takimi  jak:  cement,
Na gome  warstw 3. Hotupki  przyweglowe EUZI{-]WE ‘ wegla | wapno, aktywne  popioly
nasvDOW W strcﬁi przepalone zawierajace | L OTHENNERO . 1p.
1-7;:E|ar7anin miiej niz 15% ziarm mniej- f’i_ _ Wysiewki F".n;:'":"f
pre 3 SZ:«"L"] od 00?5 mim lgl'l'l]ﬂ:ﬁ.LE ZZEWEHDSCI AKC]1
4. Wysiewki kamienne o itowej »2% o —— -
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i|°:- nnz'dﬂm'_ﬁt_c .
cym pospotkom lub iwirom | inne metalurgiczne SIET(;Z]'!E OWe: Straty masy
0 1%
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku - nosnosci
“’mizlﬂ
W wykopach i gdy sd ulepszane
b SO | Gy ewydznowe (ST, AN pohami” - (meen
p;rzemar?.ania popictami itp.)
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2.6 Wymiana gruntu

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty zalecane na wymiang gruntu to:

1. Piaski grubo i $rednioziarniste. Grunty niewysadzinowe o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10
m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopu w celu wymiany gruntu powinny by¢ zutylizowane przez
Wykonawce.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w S7-00 Wymagania Ogdlne punkt 3.

3.1.  Sprzet do robot ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

v do odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, itp.,

v do  jednoczesnego  wydobywania 1  przemieszczania  gruntdow:  spycharki,  urzadzenia
do hydromechanizacji, itp.,

v do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

v do zaggszczania gruntu: ubijaki, plyty wibracyjne,

v do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igtofiltry, szalunki, §cianki szczelne), itp.

Sprzet do wykonania wykopow i do wykonania $cianek szczelnych podlega akceptacji Inzyniera.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste:  piaski, Fwiry, g _
. st spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste 1 kamieniste 2= =
Rodzaje  urzgdzen pospotki -y nﬁ
zageszezajacych T ic T A ) . S ) D -
N 1253 grubosé ]ILZ?E:.‘ . ‘*:'I_-Uhm‘_: liczba pregjsd “‘}T’lﬁmf’ liczba pragjsé |~ g @
warstwy preejsé warstwy warstwy =3
|]'|_'|| n“*. |m| n*** Iml n***
Walce  —statyezne |4 4002 4dos | 01do02 4do 8 0.2 do 0.3 4 do & 1)
| gladkie
Walee  stabyemne| . 02do03 | 8dol2 | 02do03 | 8dol2 2)
okolkowane *
.' 2 e
Walee  statyezne| 5 4505 | 6do8 | 02do04 | 6dolo - - 3
ogumiong
Walce * wibracyjne | 4 40 0.7 4dos | 0.2do0d 3dod 0,3 do 0.6 3dos 4)
| gladkie
Walce  WIBRACYINE | 3d00.6 | 3do6 | 0.2do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okolkowane **
Lageszezatki 03do0.5 | 4dos : . 0.2 do 0.5 4dos 6)
wibracyjne
Ubjaki =~ 0.2 do 0,4 2dod | 0.1do0.3 3dos 0,2 do 0.4 3do4 6)
szyvbkouderzajace
Ubijaki o masie od 1
do 10 Mg zrzucane z 4do 1,” 3 do .ﬁ 3 do 6 uderzen
o - 2.0 do 8,0 uderzen w 1.0 do 4,0 uderzen w 10 do 5,0 }
wysokosci od 3 do punkt punkt w punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy gruboSci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Wymagania Ogolne dotyczace srodkdéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 4.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowal nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
— samochod dostawczy, skrzyniowy,
— samochod cigzarowy, samowytadowczy 10T,
— samochod cigzarowy, skrzyniowy,
Uwaga: Parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wybdr $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 5.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +
lcmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =+
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopodw powinno postegpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom

23



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5
cm.

5.6. Wykop

5.6.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano powyze;j.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I s ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartosc I, dla:

Strefa innv ;
korpusu Autostrad i drog . innych drég ,
' ckspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
) KR3-KR6 KRI1-KR2
(Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gth:hnku;;c_l m'J 2(:} do 50 cm od 1,00 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowa¢ wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR6.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I s , podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E , zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.6.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg robot ziemnych.
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5.6.4. Zabezpieczenie wykopdw $cianka szczelng stalowa.
Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym laczenie brusow na zamek
wykonuje si¢ zawsze na placu budowy, zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para
ztaczonych brusow przewozona jest pod kafar i podnoszona jako calos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez
specjalny kotpak umieszczony na glowicach ztagczonych brusow.
Do whbijania stalowych §cianek szczelnych nalezy uzywac cigzkich kafarow z miotami szybkobijacymi
lub wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze ulatwi¢ i przys$pieszy¢ wbijanie
scianki stalowej.

Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie
whijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢ zamkdéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga si¢ Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odleglosé
kleszczy.

Whijanie §cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka glebokos¢
aby byl nalezycie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane
dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ bruséw nanizuje
si¢ na zamek brus naroznikowego i wbija w grunt na glebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija si¢ nastepne pary
na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar
ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwa glebokosc.
Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi Scianki wskazane jest zalozy¢ gorne
kleszcze, ktore beda si¢ opuszczac razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowang glebokos¢ wskazane jest zespawaé zamki u gory na dostgpnej
, odstonigtej dlugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspolpracy bruséw przy zginaniu.
Przez zespawanie unika si¢ réwniez mozliwosci wzajemnych przesunig¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych

gtazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ jedna z dwoch form:

— rozerwanie blachy $cianki mi¢dzy zamkami;

— zgniecenie dolnego konca §cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zagltebienie si¢ brusa oraz
to, ze przy uderzeniach mlotem mtot odskakuje.

W S$ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno §ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
powstaje zjawisko polegajace na tym, ze poszczegolne blachy wykazuja sktonno$¢ do zbytniego przywierania
swa dolng czgsécia do poprzednio wbitych blach. Wywoluje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzenia
klinowych profili w ilosci 1%-2% ogo6lnej ilosci blach w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki.
Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne , lecz z pochyleniem w
odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

5.7. Nasyp
5.7.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano powyze;j.
5.7.2. Ukop i dokop
5.7.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.7.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.7.3. Wykonanie nasypow
5.7.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
5.7.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.7.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podltoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doges$ci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ I, dla:
Nasypy' . autostrad innych drog
o wysokodct, R ; ,
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowa¢ wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR6.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego
modutu odksztatcenia E , zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.7.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
5.7.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.7.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.7.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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c) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubos$ci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K 10 < 10°m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K 10 > 6 x 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne  warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% =+ 1% wedtug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.7.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdow o r6znych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.7.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.7.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.7.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.7.3.4.1. Ogoélne zasady zaggszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.7.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.
5.7.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych +2 %

b)  w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, —2 %
c)  w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia
okreslong w punktach dotyczacych kontroli jako$ci wykonania nasypow.
5.7.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I s , wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc L, dla:
Strefa Autostrad il,m}l‘:h drog -
nasypu i drog karcgﬁrm katcgr?rla
ksoresowvel ruchu ruchu
CRSPIESOWYEN | KR3-KR6 | KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokodei
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosdei od
powierzchni robdt ziemnyeh ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy zastosowaé wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR6.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I 0 okre§lonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) 2,2 przy wymaganej wartosci [ s > 1,0,
b) 2,5 przy wymaganej wartosci [ s < 1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci€. Jezeli powtorne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
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zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.7.3.4.5. Probne zaggszczenie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaZznika zagegszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.7.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu 1 ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego
gruntu.

5.7.4. Odktady
5.7.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypoOw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowe;,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
InZyniera.
5.7.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdOw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy

wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac

ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony

najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.7.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odkladéow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998
[4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o

ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spelnione sa warunki
okreslone w punkcie 5.7.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt
tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

5.8. Wymiana gruntu
5.8.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano powyze;j.
5.8.2. Wymiana gruntow
5.8.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy wymienianego gruntu

Przed przystapieniem do wymiany gruntu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
5.8.2.1.2. Zageszczenie gruntdow w podiozu wymienianego gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podioza wymienianego gruntu, do gltebokos$ci 0,5 metra od powierzchni terenu przy
wymianie gruntu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz 0,98, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0,98 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
5.8.2.2. Wybor gruntow 1 materiatdéw do wymiany gruntu

Wybdr gruntéw i materiatow do wymiany gruntdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.
5.8.2.3. Zasady wymiany gruntow
5.8.2.3.1. Ogoblne zasady wymiany gruntow

W celu zapewnienia rOwnomiernego osiadania wymienianego gruntu nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Wymine gruntu nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych czyli takich jak

do budowy nasypéw. Wbudowywany grunt powinien by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Dla dolnych warstw wskaznik réznoziarnistosci U > 3,0.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy

moze nastagpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Gorng warstwe, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K 10 > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
przygotowane miejsce. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.8.2.3.2. Wykonywanie wymiany gruntow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2 % jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.
5.8.2.4. Zageszczenie gruntu
5.8.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi w kierunku jego osi.
5.8.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rdéznych
maszyn do zaggszczania podano w tablicy nr 1.
5.8.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od
+ 2 % jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2,0 % jej
warto$ci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2 % jej warto$ci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie.
5.8.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntoéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu Is = 1,0

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ I s
dla ruchu KR1 do KR7
Gorna warstwa o grubosci 50 cm 1,00

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [ s >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ['s <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot wykopu, nasypu i wymiany gruntu.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosei 3 m i poziomica lub

2 | Pomiar szerokodci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

3 Pomiar rzgdn};ch pg“-'icrzchni pmsty{:h. w punktach gk'l“"ﬂ}'i:h tuku, co 100 m na tukach o R
korpusu ziemnego = 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rdwnosei skarp

7 | Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wiskaznik zaggszezenia okreslac dla kazdej uloZzonej warstwy

. % 4 ia 2
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wno$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
6.5. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.6.2.
f) sprawdzenie wbicia $cianki do projektowanej glebokosci.
6.6 Kontrola nasypow
6.6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.7.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$e,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastgpujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN- B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;
d) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci
wskaznika zageszczenia I . Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I's powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500
m’ warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
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Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowo$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnoséci wykonania skarp.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.7 Wymiana gruntu

6.7.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

6.7.1.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p.
5.8.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do wymiany gruntow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw wymienianego gruntu,

c¢) badania zaggszczenia wymienianego gruntu,

6.7.1.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw wbudowywanego gruntu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw wbudowywanego gruntu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réoznych wiasciwosciach,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden razna 100 m > warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.8.2.3.2

6.7.2.4. Sprawdzenie zageszczenia oraz podtoza wbudowywanego gruntu

Sprawdzenie zaggszczenia n oraz podloza wbudowywanego gruntu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I s lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.
5.8.2.1.2ip. 5.8.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I s powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 50 m 2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I s,
- jeden raz w trzech punktach na 200 m 2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy wbudowywanego gruntu lub podtoza pod nim powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
7.3. Jednostka obmiarowa wykopu
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
7.2. Jednostka obmiarowa nasypu
Jednostkg obmiarowa jest m3(metr szeScienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogolnej objetosci
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nasypow i ogoélnej objetosci wykopow, pomniegjszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze§ciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypoéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robot podano w Wymagania Ogolne punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Wymagania ogolne p.9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej wykopu
Cena wykonania 1 m3wykopow w gruntach obejmuje:
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek wraz z kosztami pozyskania utrzymania i
likwidacji sktadowiska,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie/plantowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastegpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu,
— wbicie $cianek szczelnych dla zabezpieczenia wykopow.
9.2. Cena jednostki obmiarowej nasypu
Cena wykonania 1 m3nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wszystkie koszty zwiazane z pozyskaniem lub zakupem gruntu.
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania i wszystkie koszty jego sktadowania
wraz z pozyskaniem, utrzymaniem i likwidacjg sktadowiska ,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Cena jednostki obmiarowej wymiany gruntu
Cena wykonania 1 m 3 wymiany gruntu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wywoz gruntu przeznczonego do wymiany i jego utylizacja
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w miejsce wymienianego gruntu,
- zaggszczenie gruntu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okre$lenia symbole podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podlaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wlasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-86/H-93433.01 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzica G-62.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jakosci. Gatunki.

10.2. Inne przepisy
1. WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB,

D.01.02.04 ROZBIORKI I REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot rozbiérkowych i wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych w ramach realizacji
zadania: Rozbudowa ulicy Krzywdlka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza rozbiorki elementow drog i regulacja wysokosciowa urzadzen obejmuja:
a) rozebranie nawierzchni;

b) regulacja wysokos$ciowa studni;

¢) przestawienie i rozbiorka stupkow do znakéw drogowych z tablicami z nazwami ulic;
d) rozbiodrki istniejacych budynkow;

e) przestawienie ogrodzen;
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1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne warunki dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow

Wymagania og6lne dotyczace materialdow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2.  Materialy do wykonania Robot

Rodzaj materialow niezbednych do prawidlowego wykonania Robot objetych zakresem z pkt. 1.3 n/n ST,
Wykonaweca ustali z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
- samochody ci¢zarowe,

- frezarke drogowa.
Drobne Roboty mozna wykonywac¢ rgcznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2.  Transport materialow 7 rozbiorki

Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Materiaty uzyskane z rozbidrki stanowia wilasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem odzyskanych tablic i stupkow
znakéw drogowych. Odzyskane znaki i stupki stana si¢ wlasno$ciga Zamawiajacego i nalezy je ponownie
wbudowaé¢ w miejsce wyznaczone przez Zamawiajgacego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie rozbiorki

Do usuniecia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw
nawierzchni na zimno na okreslong glebokos$¢.
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Doty (wykopy) po usuni¢tych obicktach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie

zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypehic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami normy

PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakos$ci Robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorka jest:
- dlanawierzchni - 1 m* (metr kwadratowy),

- dla znakéw drogowych i obiektow przestawianych lub regulowanych wysokosciowo - 1 szt. (sztuka),
- dla obiektéw kubaturowych - 1 m® (metr sze$cienny), 1 m* (metr kwadratowy), 1 kpl. (komplet),
- dla obiektow liniowych i ogrodzen - 1m (metr bierzacy).

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Roboty objete niniejsza ST obejmuja:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m’ nawierzchni, za 1 szt. znaku drogowego i obiektow przestawianych lub regulowanych
wysokosciowo, 1 m’, 1 m’ 1 kpl. rozbieranych obicktéw kubaturowych, za 1 m dla obiektéw liniowych
zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci Robot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla przestawienia lub regulacji wysokos$ciowej obiektow i rozebrania obiektow kubaturowych:
- rozebranie przestawianych obiektow,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- dostarczenie niezbgednych materiatow,
- odwiezienie materialdw z rozbiorki,
- ustawienie przestawianych obiektow,
- wykonanie regulacji wysoko$ciowej obiektow,
- zasypanie dotow (wykopoéw) po przestawianych obiektach gruntem, z zageszczeniem do uzyskania
1:>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot.
c) dlarozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tarcz znakow drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania [>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
D.02.01.01 WYCINKA DRZEW

1. WSTEP:

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wycinka i karczowaniem drzew dotyczacych zadania: Rozbudowa ulicy Krzywolka
w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
ushug zwigzanych z wycinkg i karczowaniem drzew.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinkg i
karczowaniem drzew.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

39



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEIJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce wycinki drzew

Warunki przystapienia do wykonywania ustug ,,pod ruchem”- jak w punkcie 5.2.niniejszej SST.
2. MATERIALY:

2.1.Pozyskane drewno

Pozyskane drewno jest wlasnos$cig Zamawiajgcego 1 zostato sklasyfikowane 1 wycenione przez Zarzadce drogi.
Dokonana klasyfikacja 1 wycena potwierdzona zostala poprzez sporzadzenie wykazu — obmiaru drzew
(inwentaryzacja dendrologiczna).

Wykaz drewna jest pierwszym i jedynym dokumentem przychodéw drewna na podstawie ktorego Zamawiajacy
wystawi Wykonawcy fakture VAT.(szczegotowe zapisy dotyczace wystawienia faktury okreslone zostalty we
WZO0rZe Umowy).

Zgodnie z postanowieniami SIWZ Wykonawca jest zobowigzany do zakupu pozyskanego drewna

3. SPRZET DO WYCINKI:

Do wykonywania ustugi zwigzanej z wycinka drzew nalezy stosowac:
[JOpity mechaniczne,

[JCciagnik z przyczepa,

[ [zestaw sprzetu do zatadunku i wywozu pozyskanego drewna,
[JOzestaw sprzetu do usuwania pni z poboczy (frezarka do pni)
[JOpodnosnik koszowy

Pily mechaniczne

Operator powinien mie¢ ukonczony kurs obstlugi pity, przeszkolenie BHP na stanowisku roboczym,wazne
badania lekarskie (specjalistyczne) oraz by¢ wyposazony w sprzet ochrony osobistej (kask, ochronniki stuchu,
ostona twarzy, rekawice i odpowiedni kombinezon).

Pila powinna by¢ wyposazona w oslone, tancuch powinien by¢ naprezony i nie moze dotyka¢ ziemi podczas
$cinania.

Ciagnik z przyczepa

Kierowca ciggnika powinien posiada¢ prawo jazdy, w pelni sprawny sprzet techniczny.

Frezarka do pni

Operator powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia i pracowa¢ sprawnym technicznie sprzgtem oraz by¢
wyposazony w sprz¢t ochrony osobiste;.

Sprzet pracujacy przy wycince drzew musi by¢ wyposazony w panel btyskowy halogenowy z atestem koloru
pomaranczowego. Ponadto Wykonawca musi posiada¢ tablice zamykajaca U-26a zamontowang na pojezdzie Iub
przyczepce zgodnie z Dz. U. Nr 220b poz.2181 z dnia 23.12.2003 roku.

4. TRANSPORT:

Ktody w catosci lub pocicte, oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym lub ciagnikami. L.adunki
musza by¢ zabezpieczone, zaladowane tak, by nie spowodowac zsunigcia si¢ drewna lub galezi ze $rodka
transportowego podczas jazdy, co mogloby by¢ przyczyna zagrozenia dla odbywajacego si¢ ruchu kotowego.
Powinny by¢ spelnione wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiaréw ladunku i innych parametréw technicznych oraz by¢ wyposazone w lampe
ostrzegawcza ze §wiattem pomaranczowym przerywanym.

5. WYKONANIE USLUG:
5.1. Ogélne wymagania
5.1.1 Wykonawca jest zobowiazany powiadomi¢ wtascicieli urzadzen obcych (telekomunikacji, energetyki i linii

napowietrznych o terminie wycinki. Odpowiedzialno$¢ za ich ewentualne zniszczenie spada na wykonawce.
Termin wycinki musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.
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Wykonawca ushug dokona uzgodnien terminu wycinki takze z poszczegdlnymi wiascicielami posesji, przy
ktorych zlokalizowane sg drzewa.

5.1.2.Warunki atmosferyczne - nie wolno $cina¢ drzew: przed $witem i po zmierzchu, w czasie mgly i
porywistych wiatréw, przy zawiejach $nieznych i silnych mrozach (ponizej —20 C) i ulewnych deszczach.

5.1.3. Wykonawca zobowiazany jest oznakowal teren wycinki zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatoéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow umieszczania ich na drogach (Dz.U. nr
220 poz.2181 ze zm.) wedlug projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych robot zatwierdzonego przez
Zarzadce drogi.

Bezwzglednie stosowaé tablice informacyjne: ,,Uwaga! Wycinka drzew”/ Zotta tablica, czarne napisy.

5.1.4.Drzewa podkopanego, podpitowanego (podcietego) lub opartego o sasiednie drzewa nie wolno
pozostawi¢ na noc i podczas przerwy $niadaniowe;.

5.1.5.Wykonawcy nie wolno sktadowa¢ pozyskanego drewna i gatezi na poboczu drogi.

5.2. Wymagania szczegétowe

Miegjsce w otoczeniu Scigtego drzewa nalezy przygotowaé tzn. oczy$ci¢ z krzakéw i wystepujacych korzeni
utrudniajacych robotnikowi swobode ruchu w chwili padania drzewa, a miejsca oblodzone posypac piaskiem, w
przypadku gtebokiego $niegu przygotowac sciezki do odskoku pracownikow.

Wymaga si¢ aby ciecie wykonywac na poziomie wysokosci istniejacego pobocza.

Zamocowa¢ na drzewie linke odciagajaca (o dlugosci dwoch wysokosci drzewa), wykonaé zacios na 1/3 do
grubosci pnia od strony planowanego upadku drzewa. Zacios powinien by¢ wykonany doktadnie i mozliwie
nisko. Po przeciwnej stronie 2-3cm powyzej zaciosu podcina si¢ drzewo pita mechaniczna.

Aby zapobiec zakleszczeniu si¢ pily, wbija si¢ w rzaz kliny.

Nalezy pozostawi¢ nie dopitowang cze$¢ pnia gr. 2-3cm. Przewrocenie podcictego drzewa dokonuje si¢ przez
ciggniecie ciggnikiem lub sprzetem mechanicznym w zadanym kierunku liny przymocowanej do drzewa. Przed
przewroceniem drzewa nalezy zatrzymac¢ ruch odbywajacy sie na drodze przez dwoch przeszkolonych i
upowaznionych do zatrzymywania pracownikow wyposazonych w tarcze do zatrzymywania i1 kamizelki
ostrzegawcze koloru pomaranczowego.

W przypadku upadku drzewa na jezdni¢ nalezy je niezwtocznie usuna¢ .Przystapi¢ do jego okrzesywania, cigcia
mechanicznie pilg spalinowa. Okrzesywanie nalezy rozpocza¢ od czesci odziomkowej do wierzchotka drzewa,
potem wykona¢ pocigcia na odcinki. Gatezie zebra¢ w stosy lub bezposrednio zatadowac na $rodki transportowe.
Wykonawca moze uzy¢ rebaka do rozdrobnienia gatezi na miejscu.

6. KONTROLA JAKOSCI USLUG:

Miegjsce wycinki przed rozpoczeciem robot nalezy oznakowaé i zglosi¢ Zamawiajacemu celem stwierdzenia
prawidtowos$ci zabezpieczenia robot. Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie kontrolowat prawidlowos¢ $cinki
zgodnie z SST w czasie jej prowadzenia.

7. OBMIAR ROBOT:

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustug zwigzanych z wycinkg drzew jest: 1 sztuka drzewa.

8. ODBIOR ROBOT:

Odbioru dokona przedstawiciel Zamawiajacego i potwierdzi prawidlowos$¢ wykonania wycinki.

Odbierajacy dokona odbioru robot, jesli roboty beda wykonane zgodnie z umowa.

Dokonujacy odbioru, w przypadku stwierdzenia, ze jako$¢ wykonania ushug odbiega od wymagan ustalonych w

kontrakcie, przerywa swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawcg nowy termin odbioru.
Natomiast Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania czynnosci poprawkowych na wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI:

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.1.

Cena wykonania ustugi obejmuje:

OOwyciecie drzew,

[ [0wywdz drewna,(gatgzi poza pas drogowy),

(][ frezowanie pni, (w przypadku dokonania wycinki drzew na wys. innej niz 20cm ponizej poziomu istniejacego
pobocza)

[ [uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot (zasypanie zaglebien w poboczu gruntem rodzimym).

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w ramach realizacji zadania:
Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach na odcinku od petli autobusowej do granicy dziatki o numerze ewid.
20922/2.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza obejmuja:
- profilowanie i zageszczanie podtoza,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzgt reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego
sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2, Transport pogyskanego gruntu

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu uzywanego do wykonania
koryta. Odspojony grunt nalezy dostarczy¢ do miejsca, gdzie ma by¢ wbudowany w nasyp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane Roboty zwigzane z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

5.2 Warunki przystgpienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem Roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezedniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Profilowanie i zageszczanie podloZa

Przed rozpoczgciem Robot nalezy wytyczy¢ potozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu.
Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie 1 zaggszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Paliki do kontroli uksztattowania poditoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie Robot przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usunac¢ bloto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3+4
przej$ciami walca $redniego stalowego, gladkiego Iub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do
uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.
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Do profilowania podloza nalezy stosowaé sprzet wskazany w p. 3 w zaleznosci od szerokos$ci profilowanego

podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podltoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie lub uzycie phyt

wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcow, zachowujac optymalna

wilgotno§¢ zaggszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwno$ci powstale przy zageszczaniu powinny byé

naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-

77/8931-12 [5].

Wskaznik zaggszczenia (I) w przypadku Robot objetych n/n ST wynosi minimum 1,00.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B do normy PN-

S-02205 [6], rownego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

54. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w Robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania w czasie Robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablica I. Czegstotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksylflalna p?w1erzchn1a .
. c . . | przypadajaca na jedno badanie
dziennej dzialce roboczej (m?)

1. | Szeroko$¢ koryta
Rownosé poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czestotliwos$cia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
Rzgdne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie

2. |Zageszczenie,
Wilgotnos’c’ gruntu 2 600

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioZa)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
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Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co 20 metrow w kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a na odcinkach poszerzen tata o dlugosci dostosowanej
do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.
Nierownosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi koryta i podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioZa)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub podloza zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposob odbioru Robot

Odbior koryta lub podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podanych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
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Platno$¢ za 1 m® koryta lub podloza nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania
Robdt na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania Robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- profilowanie dna koryta i podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta i podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r.

D.04.02.01 WARSTWA Z PIASKU
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z piasku: Rozbudowa ulicy Krzywoélka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy z
odcinajacej obejmuje:

- wykonanie warstwy z piasku gr. 10 cm po zaggszczeniu jako podbudowa pod zjazdy i drogi do separatorow.

- warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej o CBR>35% gr. 10 cm pod jezdni¢ i poszerzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy sa:
- piasek, pospoika
- zwir 1 mieszanka,
- miat kamienny.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:

d 60

v=""2
le

>5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien

spetnia¢ wymagania normy PN-EN13043 [5].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-EN 13043 [3].

2.2.2. Skladowanie materialow
2.2.2.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Sprzgt powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania podbudowy

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2, Wykonanie warstwy odcinajgcej z piasku
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca powinny by¢é wytyczone w sposoéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

52.2. Wbudowanie i zageszczanie krysgywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubos¢ projektowana.

STWiORB przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci 25 cm oraz 15 cm po zaggszczeniu. W
miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podhuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
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nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi sig, w

kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byC zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.3. Utrzymanie warstwy odcinajgcej

Warstwa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3.  Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna co20m

3 | Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w co25m

planie
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

kruszywa niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéow poziomych.6.3.1. Uziarnienie mieszanki

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. NierownoS$ci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ 0
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.3.7. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja 0 cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4.  Zasady postgpowania 7 odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy zgodnie z Dokumentacja Projektows i
pomiarem w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbioér warstwy jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu Iub odbioru
czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy z piasku nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.04.02. WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO O FRAKCJI 0-31,5 MM
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE I WARSTY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z
mieszanki niezwigzanej w ramach realizacji zadania: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki niezwigzanej w ramach Robo6t prowadzonych pod
chodnik, droge rowerowa, opaske, zjazd i jezdnie:

a) jezdnia i poszerzenie

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Csgs3o- gr. 22 cm,

- warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej o CBR>60% kruszywo Csgo- gr. 24 cm

b) droga rowerowa, chodnik, opaska

- podbudowa z kruszywa tamanego Csg30 stabilizowana mechanicznie- gr. 15 cm,

¢) zjazdy, droga do separatorow

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie Csg;0- gr. 20 cm,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszgywa lamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstwy z mieszanki
niezwigzanej - jedna lub wigcej warstw zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni
drogowej.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2.  Rodzaj stosowanych materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z
mieszanki niezwigzanej powinna by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
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skalnego, kamieni narzutowych, otoczakow, zwiru o ziarnach wigkszych od 8 mm, kruszywa z
recyklingu materiatow z rozbiorki.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia tab. nr 1
Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w

. warstwie:
Rozdzial w
PN-EN | (hagciwose
13242 SO podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadnicze]
2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obciazonej ruchem obciazonej ruchem
KRI1-KR2 ‘ KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
0.063:0.5:1:2:4:5.6:8:11.2: 16: 22.4: 31.5; 45: 63:
4.1-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20
431 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1
G85 G5 G80 G80
G485 G485 G,75 G,75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich |  GT-NR GT.NR GT20/15 | GT20/15
wg. PN-EN 933-1
o Tolerancje typowego uziarnienia GTENR GTeNR GTE10 GTE10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT.NR GT.NR GT420 GT420
Ksztalt kruszywa grubego - wg. PN-
EN 933-4
" a)maksymalne wartosci wskaznika _
44 plaskosci lub Fhw Fhw Flso Flso
b)maksymalne wartosci wskaznika . . . .
ksztaltu Shwr Shr Skss SIss
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5. tamanych oraz ziaren calkowicie Cnr Cnr Coo Cooss
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pylow wg. PN-EN 933-1
El) w k:ruszywie .i!l'l]'by]-]-ﬁ( v fDeklarowa.na fDekla.row:m:z fDek]a.row:m:z
b] w k]_'usz}r\vje dl'Obll‘,\f‘"lll* fDeklarowana fDeklarowa.na fDekla.row:ma fDek]a.row:ma
47 Jakodé pviSw Wilasciwos¢ niebadana na pojedyniczych frakcjach. a
o axosc py tylko w mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg. PN-
9 = . A / / )
32, EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz LAso LAso LA LAx
. Odpornos¢ na scieranie kruszywa - oo
53 erubego wg. PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana
- 5 A T . b - .7
54, (,}QSTO.S ¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7.8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg. PN-EN 1097- W_NR W_.NR W_ NR W NR
5.5. 6:2001. rozdzial 7.8 albo 9 (w
zaleznosci od frakeji) . .
W'Az42 ook ook W ;—‘x242 dototk) | :—1342 kokokok) “.-*AE42$ deskok)

oT




ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEIJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg : .
- 8 = K / / /
6.2 PN-EN 1744-1 ASnr ASxr ASxr ASnr
. Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN . .
6.3 A b Snr Snr Sxr Snr
1744-1
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego , . . .
6421 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdzial 19.3 Vs Vs Vs Vs
Rgzpad I]g‘zenuanowy w—mz]u ' brak brak brak brak
6.422. |wielkopiecowym kawalkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998. p.19.1 P Pz p? P
R'szad ;elazawy W zuzl—u ) brak brak brak brak
6.42.2. | wielkopiecowym kawalkowym wg. rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-1:1998. p.19.2 p Pt p? pé
643 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg. Brak substancji szkodliwych w stosunku do
T PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrebnych przepisow
. S Brak zadnych cial obcych takich jak drewno. szklo 1
6.4.4. Zanieczyszczenia PP DR .
7 plastik. mogacych pogorszy¢ wyrdb Koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu wg. PN-EN . . .
i E E
72 1367-3. wg. PN-EN 1097-2 SBra SBra SBra SBra
skaly magmowe 1 skaly magmowe 1
. . przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
7313 Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa — : — : —
3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaly osadowe: E]O skaly osadowe: Fll(}
kruszywa z recyklingu: kruszywa z recyklingu:
F10 (F25%%) F10 (F25%%)
Zalacznik C | Sklad materialowy deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik C wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
podrozdzial | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34. sztucznych i odpardowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow
*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ sie¢ w wybranych krzywych granicznych
*%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
##%) Do warstwy podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA=<35
#E5%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione. nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

2.4. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej podano w tablicy nr 2
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Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiqzanych do ulepszonego podioza

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Rozdzial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
??2_ f? Wlasciwosc podbudowy pomocnicze; | podbudowy zasadnicze)
2004 umﬁ_a'ierzc L‘!ni drogi nawierz::h_ni drogi
obciazone] ruchem obcigzone) ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KRI-KR2 | KR3-KR6
431. Uziarnienie mieszanek 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5: 0/45:0/63

Maksymalna zawartosc pylaw:

kategoria UF

UFi2

UFg
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Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria

432 UF LFu=m LFup
33 awartos¢ nadziama- kategria OC : .
1433 |z ¢ nadz kategria OC OCq OCqg
441 Wvmagania wobec uziamienia Kizywe uziarmiema wg. Krzywe uziarnienia wg.
e YHAgs : rys. 9-11 rys. 12-14
Wymagania wobec jednorodnosci
447 uziarienia poszczegolnych parti - wg. tab.3 wg. tab 5

porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (5)

Wymagana wobec jednorodnosct
442 uziarnienia na sitach kontrolnvch - wg. tab.4 wg. tab.6
roznice w przesiewach

Wrazliwoséé na mréz: wskaznik

+3 piaskowy SE**', co najmniej 40 4
Odpornoic na rozdrabnianie (dotyczy
frakcyi 10/14 odsiane; z mieszanki) wg LA, LA,

PN-EN 1097-1. kategoria nie wicksza
mz

Odpornosc na scieranie (dotyczy frakeji
10/14 odsiane) z mieszanki) wg. PN- deklarowana deklarowana
EN 1097-1 kategoria Mpg

Mrozoodpornosc (dotyczy frake
kruszywa 8/16 odsiane) mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1

Wartosé CBR po zageszezeniu do
wskaznika zageszezenia Is=1.01 =60 =80
moczemu w wodzie 96h, co najmnie)

Wodoprzepuszczalnosé mieszanks w
warstwie odsaczajace] po zageszczeme
45, wg. metody Proctora do wskazmka brak wymagan brak wymagan
zageszezenia Is=1,0; wspdlezynnik
filtracyi k. co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezone]. Yo (m'm) wilgotnosct 80-100 80-100
optymalnej wg. metody Proctora

Wiekszosé substancyi mebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia

45, Inne cechy srodowiskowe muneralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpardowych nalezy badac czy zawartosc
substancyi mebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszezalnych wg. odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszeza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchmowego utrwalenia, na nawierzchnw z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badame wskazmka piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczemm metoda
Proctora wg. PIN-EN 13286-2
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2.4.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny speilnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadnicze;.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, § do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 9 i 12, wymaga sig¢, aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy speiniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 dla podbudowy
pomocniczej i zasadnicze;j.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczq na sitach
kontrolnych — porownanie z deklarowanq przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczq produkowanej i
dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosS¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
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MMieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana : . . .
Tolerancje przesiewu przez sito (mm). %(m/m)
0.5 1 2 4 5.6 a 11.2 16 224 | 315
0/31.5 15 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +B - +8 - +8
0/63 - 5 +5 +7 - +5 - +3 +8

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe pomocniczq na sitach
kontrolnych produkowanych mieszanek

: Mintmalna 1 maksymalna zawartosé frakejt w mueszankach:
Mieszanka
[réznice przestewow w %(m/m) przez sito(mm)]
1/2 2/4 2156 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22 4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | Mmax | min. | max | min. | max | nun. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.2. Wartosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg.
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.5. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddetl uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie oraz warstw z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objg¢tosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materialéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym
podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robdt

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczgte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inzyniera. Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wtasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n ST,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnos$ci optymalnej mieszanki kruszywa,

- ustalenie gesto$ci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego i
maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okre§lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnos$ci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkiladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastagpic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami pltytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [22].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtornego
E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej, okreslonej zgodnie z
normg PN-B-04481 [2] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszyc.
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5.3.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3.  Badania w czasie Robét
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Roboét przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie Robét

Czestotliwos¢ badan
.. . , Maksymalna
Ll , Minimalna liczba badan . .
Lp. Wyszczegolnienie badan . s . powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce . .
roboczej przypadajaca na2 jedno
badanie [m~]
1. U;lamlen}? m.leszank.l 5 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych
6. Zawar:tosc zanieczyszczen dla kazdej partii kruszywa i
organicznych rzy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodporno$é przy ! W
8. |Scieralnosé
9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [22]. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej
w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [22] jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [23].
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6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czgstotliwosc 1 zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegolnienie badan i

Lp. pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’,
2. | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
4. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
5. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
6. | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km
7. | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
8. | Uksztaltowanie osi w planie” [ co 100 m

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubosé podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedlug obcigZen plytowych

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ wigksza niz 140 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [21], z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny mies$ci¢ sie w
granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej,
lecz nie rzadziej niz co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6éznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie Robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg laboratoryjng i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowane;j
niwelety,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
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11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromow3.

13. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

18. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
23. »Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r.

D. 05.03.23. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z: Rozbudowa ulicy Krzywolka
w Suwatkach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 5 cm
z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.
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1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okre§lonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowac kostke betonowa o grubosci 8 cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach droég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatagcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugos¢  Szerokos¢ Grubos¢ | Roéznica
od zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
> 100 mm samej  kostki,
powinna byé <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dlugosci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na  zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
/rozmrazanie z udzialem soli kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m*
D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T>3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymalos$c) jesli istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej §ciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — badanie | wg zal. H mormy —
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podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na | [ a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach

warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

b) do wypelniania spoin

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej i plyt integracyjnych moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $§rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢é wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tas§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdéw, obrzezy),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypelnienie szczelin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

SRR ol e

67



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWE]J DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36
5.3. Obramowanie nawierzchni - krawezniki i obrzeza ustawione wg STWiIORB D.08.01.01. i D.08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymaganag doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktoérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

68



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekni¢te) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg pkt 5.2.
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWiORB D.04.05.01
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg STWiORB D-08.01.01, D-08.03.01
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10
liniowym lub metodg niwelacji) punktach  dziennej dzialki|odchytki od projektowane;j
roboczej: grubosci, spadkow i | grubosci +1 cm
cech  konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 10 m i we wszystkich | Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych |projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 10 m w osi i przy|Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawgdziach oraz we |+1 cm; -2 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podluznym (wg|jw. Nierownosci do 8 mm
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BN-68/8931-04 tatg czterometrowq)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym |jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona *tatg profilowa z poziomnica powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki  poprzeczne  (sprawdzone |jw. Odchylki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona |jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypeknienia | w 20 punktach | wg pktu 5.5.5

spoin i szczelin (ogledziny i1 pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu | dziatki roboczej

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia|Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych

3 |Rzedne  wysokosciowe, rownos$¢|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podluzna i  poprzeczna, spadki|(wg metod i dopuszczalnych wartosci
poprzeczne i szeroko§¢

4 |Rozmieszczenie i1 szeroko$¢ spoin i| Wgpktu5.415.6.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano wS TWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, plyt
betonowych..

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano wSTWiORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. 0dbior robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” oraz
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie kostki na budowe,

— zakup i dostarczenie na budowg pozostalych potrzebnych materiatow,

— dostarczenie sprzetu na budowe,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, i ktérych zakres jest
okreslony przez odpowiednie ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4.  PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

D.05.03.05a NAWIERZCHNIE Z MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ - WARSTWA
SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno - asfaltowej, w zadaniu pod
nazwa: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe z betonu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej mozna wykonywa¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS 2. beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PM a) polimeroasfalt,

B

D b) gormy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d ¢) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C d) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD e) wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR f) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

IRI g) (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
MO h) miejsce obstugi podroznych.

P

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | 2eo> | 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
: D PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACSS, 50/70

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétocno-wschodni i
tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100

mm

Temperatura mi¢cknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaptonu,

. L °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
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5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

L b % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

°C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny,

o % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Warost temp. | o | pNEN1427[22] | 9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci o
C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialtu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

1. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
2. emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

(a) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
(b) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wi¢kszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
8. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
9. uktladarka, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
10. skrapiarka,
11. walce stalowe gladkie,
12. lekka rozsypywarka kruszywa,
13. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
14. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
15. sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m
Wiasciwos¢ ACS5S AC[SS ) ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
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Zawartos$¢ lepiszcza, B
. . * 1
minimum”’ min.0

Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]

Warunki
Wilasciwo$¢ | zageszczani | Metoda 1 warunki ACSS ACS8S AC11S

a wg PN- badania

EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2.ubiia
wolnych . nie, ’ 2><J50 PN_EI[\; ;]2 697-8 5min1,0 5min1,0 gminl,O
przestrzenl uderzen p. 4’ max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubija
przestrzenie ni‘e - 2><50 PN_EN 12697_8 VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75
Wypehlione udérzefl [33]’ VFBmin89 VFBmin89 VFBmin89
lepiszczem p- 5
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMA inis VMApiny | VMAins
w mieszance | uderzen p.5 o o
mineralnej
PN-EN 12697-12
o . [35],
Odpornosé C.1.1,ubija przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x25 40°C 7 jednym ITSRy, ITSRyy | ITSRso
wody uderzen T
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiegcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

76



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36

Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
1. ustabilizowane i no$ne,
2. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
3. wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos$¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z zatozeniami Inwestora. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Jaceszczenia wolnych
mieszanki technologiczne;j £¢ [%] przestrzeni w
[cm] ° warstwie
[%(v/V)]
ACSS, KR1- 2,0+4,0 >97 1,0 +4,0
KR2
ACSS, KR1- 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
KR2
ACLIS, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
KR2
ACSS, KR3- 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
KR4
ACL1IS, KR3- 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z zaleceniami Inwestora. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.5. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
b) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
c) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

1. pomiar temperatury powietrza,

2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

3. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

4. wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

5. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

6. pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

7. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

8. ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

9. ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6

.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtlasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub

. T .. <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opdznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z zaleceniami Inwestora, z tolerancja + 0,5%.

6.3.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podhuzna jest okre§lona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
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Pasy: rpchu, awaryj ne, dodatkowe, <6
A,S wlaczania i wylaczania B
GP Jezdnie  lacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z zaleceniami Inwestora z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestos$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoséci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
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asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

—  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

—  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

—  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Dréog i Mostow, Warszawa 1997

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej w ramach zadania: Rozbudowa ulicy Krzywoélka w Suwatkach na odcinku od
petli autobusowej do posesji przy ul. Krzywolka 36 wraz z infrastrukturg techniczna.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyr6zniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywa wedlug WT-1

Kruszywa 2010 wdrazajace PN-EN 13043 na drogach krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Whadciwodci kruszywa ymag 9

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6E
GeB5/20 Ge90/20 Geo0/20

Uziarnienie wg PM-EMN 933-1, kategonia nie nizsza
niz:

Tolerancja uziamienia; cdchylenia nie wigksze

ni wo kategorii;

Gzt s Gzois Gazois
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Zawartoss pylu wg PN-EN 933-1; kategoria f
nie Wy£sza niz: 2

Ksztaft kruszywa wg PMN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flas Flzs Flzs

| 833-4, kategoria nie wyZsza niz: lub Slas lub Slzs | ub Slae
Procentowa zawartos< ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Chaklarowana Cain Caong

| wi PMN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornosd kruszywa na rozdrabnianie wg normy
PN-EN 1097-2, rozdzial 5, kategoria nie wyZsza niz:
Gestosé ziaren wg PN-EN 1087-6, rozdziat ¥, 8 lub
9:
Masiakliwosé wg PMN-EM  1097-6, zatacznik B,
| kategoria nie wyZsza niz:

LAas LAz LAszg

deklarowana przez producenta

WA 24 Demianowana

Gestosé nasypowa wg normy PMN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpomosé wg PM-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 811, 1116 lub 8/16; Fa

kalegoria nie wy2sza niz

(Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EM 1367-3,

wymagana kateqoria:

Skiad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny
 wg PM-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

SBia

deklarowany przez producenta

p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mipc0,1
Rozpad krzemianowy  2u#la wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PMN-EN 1744-1 wymagana odpormnosd

p. 19.1:

Rozpad Zelazowy  #uzla  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PNEM 1744-1 p. 19.2:

Stafosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
Lwo PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wy2sza ni:

wymagana odpornosd

Vs

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRE

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GeB5 i Ga85s G5
Tolerancja uziarnienia; ocdchylenie nie wigksze
hi2 wg kategori: GreNR G20 Grc20
Zawartosc pylu wg PN-EN 933-1, kategonia f
nie wyrsza niz: 10
Jakoseé pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB10
niz: F
Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggiym uziarnieniu E
wedlug wg PN-EM 9336, o8 Deklarowana
rozdz. 8, kalegoria nie nizsza ni2:
Gestosd ziaren wg PN-EN 1087-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Masigkliwost wedlug PN-EN 1097-8, rozdz. 7,8 lub WA
g 24 Dekdarawana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PM-EM 1744-1 A eel 1
p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: LFC)

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego.
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwoscl kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRE
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GBS lub GaB85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
hi2 wg kategoril GrcNR G20 Grc20
Zawarlost pylu wg PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyisza niz: i
Jakosé pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy2sza MB10
niE;
Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaghm uziarnieniu
wedlug wg PN-EN 9338, Ecs Daklaromana Ecs 30 Ees 30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza nik:
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 8 deklarowana przez producenta

Masigkliwost wedlug PN-EN 1097-6, rozdz, 7.8 lub WA
g 24 Deilarpwana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wy2sza niz:

mcpc(.1

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania dla
wypetniacza podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiadciwosel kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6&
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
\r.l'liazllmsc pyiu wg PMN-EN 933-9; kategoria nie wyisza MBF10
Zawartoss wody wg PN-EM 1097-5, nie wyZsza niz 1 % (m/m)
Gestosé ziaren wg PN-EM 1087-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wg  PMN-EN  1097-4, wymagana Vaais
katagoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PMN-EN
13179-1, wymagana kateqgoria: ArasB/25
Rozpuszczalnose w wodzie wg PN-EN 1744-1,
kat I . WS
Bgqoria nie wWyZsza niz:
Zawartosc CaCOy w wypelniaczu wapiennym o
wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: "
Zawartosc wodorotlenky wapnia w wypetniaczu K.
mieszanym, wymagana kategoria: Daklarcramna
.Liczha asfaltowa" wg PMN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarwana

2.4. Lepiszcza

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR3 - KR4
AC1BW 35/50
KRS - KRG

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wiasciwosci badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia "C PN-EN 1427 | 50-58
3 Odpornosé na starzenie 0
w 163°C
3a Pozostala penetracja %o . 253
3b Wzmslt tanquratury o PM-EN 12607-1 <8
migknienia .
Zmiana masy * (wartose

3¢ bezwzgledna) % | =0.5
4 Temperatura zaplonu C PM-EN 2592 = 240
5 Rozpuszczalnosc % mim PMN-EN 12591 =990

3 Zmiana masy moze byé wartoscia dodatnig lub ujemng

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
PN-EN 12591 Zal.

Indeks penetracji - A MR
Lepkosc dynamiczna FPas PN-EMN 12596 | MR
g | Temperatura tamliwosci 0 PN-EN 12593 <.5
wg Frassa
Lepkosc kinematyczna 2
9 w 1358°C mm-/s PM-EM 12595 NR

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu zprzewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac¢ powinowadztwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego
do kruszywa nalezy stosowa¢ érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny bycé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
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technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji
Do zltaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoOw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego.
Wytwornia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany
elektronicznie (w tym nawazanie),
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w ptyte wstepnego zaggszczania z ukladem grzewczym.
Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki peing szeroko$cig jezdni,
- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka
dozowania nie moze przekracza¢ 10 % ustalonej jednostkowej ilo$ci dozowania),
- walcow: lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich,
- walcow ogumionych,
- samochoddéw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze si¢ on odbywac w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajacych minimalne straty
cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich
wskaznikach koncentracji fadunku (wysokosci fadunku na skrzyni) i mocy (na mase¢ pojazdu z tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzyni¢ tadunkowa (podtogg i burty),

- zastosowac¢ ostong tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzyni¢ tadunkowa za pomocg oponczy,

korzysta¢ z pojazdow z podgrzewana spalinami skrzynig tadunkowsa,

- przeanalizowac tras¢ przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu
sredniej predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek,
zminimalizowa¢ czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chlodnej stosowa¢ podgrzewania podtoza przed ulozeniem na niej goracej mieszanki, (przy
rozruchu uktadania mas — wymog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza
podane sa w Tablicy 7.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B min ) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica
16, gdzie B min6,0 =6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p ), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

a=2,650/pq
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Pa= Pi+Ps+...P,/ [:P1+P2+...Pn :"p1+p2+...pn ]

gdzie:
P;+P.+..P, = procentowa zawarto5¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (skiadnikéw mieszanki
mineralnej)
Pt B, = gestosc poszezeqgolnych frakeji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego B min o wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i bad
badania.

Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9 - projektowanie
empiryczne.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne)
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Przesiew, [% (m/m})]

Wiasciwosc ACTAW | AC16W | AC16W | AC22W

KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita#, [mm] | od | do | od | do | od od | do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - (100 - | 100 - a0 | 100
16 00| - 90 (100 90 | 100 | 65 | 90
11,2 80 | 100 | 65 | 80 | 70 | 90 - -
8 B0 | 85 - - 55 | 85 [ 45 | 7O
2 30 | 55 | 25 | 55 | 25 | 50 | 20 | 45
0,125 6 | 24 5 15 | 4 12 4 12
0,063 30|80 30|80 40 (10,0 | 40 | 10,0
Zawartose
|ep1lil.5ril::g_:cw2f!r{2} Bmim.ﬁ E'r|1in=1-.4 B‘minl.l EIr'|1in4.2

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigazacej, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwose Warunki zageszczania Metoda i warunki Wyrmiar mieszanki
wg PM-EN 13108-20 badania AC16W AC22W
Zawartosc I V v
wolnych C.1.3,ubuan|g, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 mind_0 mind, 0
. uderzen
DTIESUZEFII 'l"mu'.r,ﬂ Vma:?.n

PMN-EN 12697-22,

Odpornosc na C.1.20. walowanie. metoda B w powietrzu, WTSur o030 WTSar o0

defarmaclje Pag-P1oo PM-EMN 13108-20,
a B e}
trwate D.1.6, 60 C_. 10 000 PRD g5 PRDjyrs.0
cykli
PM-EM 12697-12,

. N przechowywanie w

i‘?ﬂﬁ:ﬁﬁﬁﬂgﬂ €11 'ﬂﬁi?;‘;i' 2¥35 | 40c 2 jednym cyklem ITSRs ITSRss
! y Zamrazania ], hadanie
w 25°C

a) Grubosé phyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamraZzania podano w
zataczniku 1

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej przy ruchu KRS
+ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Ty Warunki zageszczania Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosd ;
wg PN-EN 13108-20 badania AC16W ACIAW
zawaméé I . V“ 4,0 'b"' e,
wolnych C.1 3352?1[‘; 2¥T5 | PN-EN 12697-8,p. 4 " -
przestrzeni Vinax7,0 Vinazo
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na | 4 o oo o | metoda B w powietrzu, WTSar s WTSaro1s
defcrma{:ij e B 1€, Mog PM-EM 13108-20,
trwate ° 1 0.1.8, 60°C, 10 000 PRDpypag PRDyyra o
cykli
Odpornoseé na C.1.1,ubljanie, 2x35 PMN-EN 12697-12, ITSRyq ITERa
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dziatanie wody uderzen przechowywanie w
40°C z jedn{m cyklem
zamrazania ', badanie
w 25°C

a) Grubosc phyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicang procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Na wytwoérni ma by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Tempemt?aré]m'e szanki
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6éznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrdéwnanie masg mineralno — asfaltowa oraz pod
utozenie warstwy wigzacej

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego oraz do wykonania
warstwy wiazacej, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku
oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w STWiORB
D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubos$ci
minimalnej, zaakceptowanej przez Inzyniera, ukladanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowac
na gleboko$¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie

z STWiORB D.05.03.11 ,,Frezowanie bitumicznych warstw istniejacej konstrukcji nawierzchni”.
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5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowe] podloze (poprzednia warstweg) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST D-04.03.01. Wytrzymatos$ci na $cinanie dla odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego ma
spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
by¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.
Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugosci co najmniej S0m powinien by¢é wykonany
przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikdéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probki i przebieg badania.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od srednie od zaloZzonego
_ _ zalozonego skiadu [Y] skiadu [%]
Przechodzi przez sita
(procenty) [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziarniste ziarmiste Ziarniste Ziarniste
B] -8 = +5 -9+ +5 4 5
0/2 lub sito
charakterystyczne dla 7 +9 4 +4
kruszywa grubego
2mm 6 7 i3 3
sito charakterystyczne dla . + N +
kruszywa drobnego 4 2 +2 *2
0,063mm 2 +3 +1 +2
Zawartosc rquuszczalnegn 105 10,6 103 103
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametrow podanych w tablicy 11 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych
parametrow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana. Jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 lub, jesli §rednie
odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci (tablica 11), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.
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5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
D-04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia ['C)
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robét
robdt
Warstwa wigzaca | wyrdwnawcza +5 = +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartosc
grubosc Wekaznik wolnych
Typ i wymiar warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne; [%] warstwie
[cm] [Falwiv)]
AC16W, KR3+KREG 50+10,0 =98 4,0+=7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Utrzymanie wyrdwnanej i wzmocnionej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia na
niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.

5.10. Potaczenia technologiczne
5.10.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuzne nie mozna
umiejscawia¢ w $ladzie kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.10.2. Z¥acza
5.10.2.1. Technologia rozktadania ,,goraco przy goracym”
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Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zaggszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe
1 szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;.

5.10.2.2. Technologia rozktadania ,,goraco przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Na krawedzi pasa
warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy w ilo$ci co najmniej 50 g na
1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala
krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloSci co najmniej 50g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wiazacej i $cieralnej z
urzadzeniami nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych
(tasmy, pasty itp.). Grubo§¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5¢cm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag starannos$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze
badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz w ramach wtasnego nadzoru podano w Tablicy nr 141 15.

Tablica 14 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Wyszczegdlnienie badan

Lp. Czegstotliwosc badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowsj

1 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub
temperatura migknienia co 300 Mg)

- zatwierdzenie Zrodia przed uzyciem
- przy kazdej zmianie Zrodia dostawy

wskaZnik przekruszenia co 2000 Mg)

2 | Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc i | - zatwierdzenie zrodia przed uzyciem
wilgotnosc) - przy kaZdej zmianie zrodta dostawy
3 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i | - zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem,

- przy kaZzdej zmianie Zrodia dostawy

4 | Wiasciwosci dadatkdw
organoleptyczna)

{ocena | - zatwierdzenie Zrodia przed uyciem,
- przy kazdej zmianie Zrodia dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 |Zawartosé asfaltu i uziarnienie mieszanki
mineralno - asfaltowe] pobrang) w wytwarni
6 | Zawartosc wolnych przestrzeni w probkach

Minimalna ilog¢ wedtug Praodukcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni
Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni

dozor ciaghy
kakdy pojazd przy zatadunku

5 | Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] w
wytwiorni

8 |Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki
mineralno-asfaltowej

9 | Ocena wizualna przydatnosci samochoddw

kazdy pojazd przy zatadunku

kazdy pojazd przed rozpoczeciem pienwszego
zatadunku

10 | Ocena wizualna czystosci samochodow

kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 15 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w Wykonawcy prowadzonych w ramach
wlasnego nadzoru

97



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan | pomiardw

1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robdt (punkt 8.5 WT-2)

2 | Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania rozktadarki

nawierzchni

3 | Grubosé wykonywane] warstwy Mie rzadziej niz co 25 m w osi | na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 | Szerokosc warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w migjscach przekrojow poprzecznych 2z
dokumentacji projektowej

& | Rownosé podiuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu latg 4-metrowg co 10 m
lub metoda rownowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 | Rownosc poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2.
WT-2

8 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pamiar rzednych niwelaci podiuzne] | poprzeczne)
wedtug dokumentacji projektowej

9 | Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentaciji projektowej

10 | Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta

powigrzchni warsbwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania | Ocena ciggla na catej diugosci zlgczy | krawedzi
zlaczy podiuznych i poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi

warshwy
12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
na kazde 500mb z kazdego pasa i dla kaZzdej warstwy
13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolne] przestrzeni, pobrana 1 probka na

kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warsbwy
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
glownych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera.

Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne,
podstawg odbioru bgdg wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zleceniodawca
decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwo$¢ 1 zakres (rodzaj) badan
kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka konieczno$¢.

Wykonawca jest zobowiazany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan
Wykonawcy sa niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z czgstotliwo$cig podang w
Tablicy 15 do czasu usunigcia wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych
zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania kontrolne bgda przeprowadzane w ilo$ci nie mniejszej niz
10% z ilo$ci podanej w tablicy 15.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziarnienie

Zawartosc lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosd | zawartost wolnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa

al e

M) =2 =& -3 -3 -
oo b =

2.1 Wskaznik zageszczenia ™

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc

2.4 Grubosc warstwy

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni *

* jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
' w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogolne

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej pobranej zza rozscietacza
przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek, ktore nie mogg by¢ wigksze niz podane ponizej:

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek
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. . Dopuszczalne odchylenie od
Lp PE?“:‘;ELZA;F[?},Z]“E‘ zafozonego skladu dia
P ° mieszanek gruboziarnistych [¥5]
1 D t5
D/2 lub sito
2 | charakterystyczne dla +4
kruszywa grubego
3 2mm +3
sito charakterystyczne
4 dla kruszywa 2
drobnego
5 0,063mm +2

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byc¢ spetnione
jednoczes$nie. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réownej +0,3%. Po uwzglednieniu odchytki
zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze§ciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dziennag dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni,
[70] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub

- droga ograniczona kraweznikami, | = 10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa scieralna jest ukladana z

apdZnieniem, warlosc z wiersza B odpowiednio obowigzuje, w pierwszym
etapie budowy do gorne] warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zagegszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tablicy 13.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzacej i wyrdwnawczej nie moze przekroczy¢
dopuszczalnego przedziatu podanego w Tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiagzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Wymagania dotyczace réwnosci podluznej i poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratwy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior Robot ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej naleza do Robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bteckitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestos$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypethiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypekniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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64 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

65 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

66 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

67 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 10: Zaggszczalnosé

68 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 23: Odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na rozcigganie posrednie

69 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

70 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

72 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujagcym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2010

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010
10.5. Inne dokumenty
67. Aprobaty techniczne

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego zwigzanych z zadaniem " Rozbudowa
ulicy Krzywolka w Suwatkach na odcinku od petli autobusowej do posesji przy ul. Krzywolka 36
wraz z infrastrukturg techniczng ".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanychz wykonaniem

[0 warstwy podbudowy zasadniczej AC22P 35/50, gr 7cm, KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej ilosSciowe proporcje
sktadnikow sg ustalone wg zasady

wypehienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010"

Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy nr 1 i nr 2.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

S Wymaaania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosel kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR4 KRS-KRE

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20 Gc 85/20 Gc B5/20
Talerancja uziamienia; adchylenia nie wigksze niz wediug G
kategorii e Gaanrs Gaoirs
ZawartosE pyhu wediug PN-EN 933-1 kategoria nie wyZsza niz: fa f2 fz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EMN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Flzo Flza | II: lé‘;
kategoria nie wyZsza niz: lub Sleo lub Sl Hi st
Procentowa zawartosE ziaren o powierzchni przekruszone i Comtia Can
tamanej wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Heslarang . Cowza
Odpornose kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1087-2,
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAsn LAug LAw
Wy2sza niz:
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Gestost ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7.8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
praducenta

Gestosc nasypowa wediug PN-EN 1097-3

deklarowana przez

deklarowana przez

deklarowana przez

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

producenta producenta praducenta
HaﬁlqﬂlmSE WEerﬂ_] PMN-EMN 1097-6 rozdz 7.8 lub 9 WA Dekizrmaana WAz Deslarwana WAziDarowana
Mrozoodpornose wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o Fs 3 Es
wymiarze 811, 1116, lub 816; kategoria nie wyzsza niZ:
«Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBua SBua SBus,
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wediug PN- | deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany przez
EN 932-3 producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p, 14.2;
kategoria nie Wy2sza niz mips 0,1 miLpe 0,1 mee 0,1
Rozpad krzemianowy 2udla wielkopiecowsgo chiodzonego Wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornoss odpomosc odpomosc
Rozpad 2elazowy 2uila wislkopiecoweago chiedzonego Wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornoss odpomost odpomosc
Statost objetosci kruszywa 2 2udla stalowniczego wediug PN-EN Vs Ves Ves

Tablica 2.1
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleinosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: (G831 Gr 83 GrB35 Grl3
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug
kateqori: GreNR G20 [ERreral]
Zawartos¢ pytu wediug PN-EN 933-1 kateqoria nie wyZsza niz: fio fin fin
Jakosé pylu wediug PN-EMN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MEBr10 MB=10 MB10
Kanciastost kruszywa drobnego lub kruszywa 02 wydzielonago
z kruszywa o cigghym uziarmieniu wediug PN-EN 833-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: Ecs Dentamwans Ecs Dakarowana Ecs Debaronana
Nasigkliwost wadiug PN-EN 1097-6 rozdz 7.8 lub 9 Whzapektseamana WAzstwelarwana [ [T, m—"

Gestost ziaren wedhug PN-EM 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niZ;

meec,1

mrc0, 1

mrc0,1

Tablica 2.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do podbudowy

z betonu asfaltowego

Wiasciwosc kruszywa

Wymagania w zalezno&ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KRE
Tnlenan_z_:ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR Gre20 Gre20
kateqoril:
Zawartosé pytu wediug PN-EN 933-1 kategoria nie wy2sza niz- fis fae fis
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kategoria nie wyZsza nik;

Jakost pylu wedhug PM-EN 933-9; kategoria nie wyZsza nid: MEBF10 MB=10 MB:10
Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziamieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, )
kategoria nie nizsza niz: Ealekwang Eadl Ead0
NESlﬂMlWﬂSE 'I\'Edrug PN-EM 1097-6 rozdz 7.8 lub 9 WAz Dekizrowana Wbz nsulamwana WA z4Dauarowans
; i | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez

Gestost ziaren wedhug PN-EN 10976, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta producenta producenta
Grube zanieczyszezenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

muecd, 1 mcpe0,1 mipc0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -wymagane
badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania

zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 1367-03.
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetiacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy

z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznos$c od
kategorii ruchu

KR1 - KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 wg PN-EN

13043
Jakosé pylu wediug PN-EM 933-0, kategoria nie wyZsza nik; MEr10
Zawartost wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyisza niz; 1% (mim)

Gestost ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

kateaoris

wedtug PMN-EN 1097-4, wymagana kategona: Vas
Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN 131791,

wymagana kategoria: Brss 8125
Rozpuszezalnost w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wy£sza niz: 0
Zawartost CaCOs w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN ce
196-21 kategoria nie nizsza niz: "
Zawartosc wodorotienku wapnia w wypedniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: etlanar
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana I

2.4. Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu
wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy
wymagania podane w tablicy 4 wedlug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych, wg PN-EN-12591:2010
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KR KR2+KRE

Lp. Wiasciwosci 50170 35/50 Metoda badan
1 |Penatracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PMN-EN 1426
2 |Temperatura migknienia, *C 46+54 S0+58 PN-EM 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 240 PH-EN 22592
4 |Rozpuszczalnoss, nie mnigj niz, % mim 89 89 PN-EN 12592

Odpomosc na starzenie w 163 °C
Pozostata penefracja =50 =53
5 |Wazrost temperatury migknienia - opcja 1 =9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wazrost temperatury migknienia - opcja 2 =11 =11
Zmiana masy® (wartosé bezwzgledna) =05 =05
6 |Temperatura lamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

8 W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac ja z wymaganiami dotyczacymi lamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracii,

albo nimi cbydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)

b Zmiana masy moze byd warloscia dodalnia lub ujemng

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody
Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czgsé
niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktdre posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢
wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robodt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda
dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnos$ci z wydanym
wczesniej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej
kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla
produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

109



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36
Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia wytworni do
produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnos$ci skorelowanej z wydajno$ciag wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana ptyta
wibracyjng do wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wodg.

Sprzgt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Transport poszczeg6lnych asortymentéw materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi
w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznos$ci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie §rodki. Nalezy rowniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi
przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
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Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci zaprojektowanej
mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest
stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestoSci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do
wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedhug
réwnania:

0=2,650/pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

po=(pl+p2+......pn)/(( pl+p2+......pn)/ (p 1+p2+....... p1n))

gdzie:

pl+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
p l+p2+....... pn= gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielkos$¢ dopuszczalnej odchylki £0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j
(recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okres§li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej) i poda¢é w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej

nalezy podawac¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze
dodane).

Do betonu asfaltowego do warstw podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy
5 (niezaleznie od metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi
w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne lub
funkcjonalne)

Materiat Kateqoria ruchu Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR 3- KR 6
Mieszgnka mineralno- asfaltowa 16 22
10 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe a070 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2010 |Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2010
# na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takke inne lepiszcza
nienormowe
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m]]
Wiasciwoss AC22P AC22P
KR1-KR2 KR3-KRE
Whmiar sita #, [mm] od da od da
45 - - -
EYR 100 - 100 -
224 a0 100 a0 100
16 G5 93 G5 a0
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
i 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10,0 4 &
Zawartosé lepiszcza, minimum’ Booss B

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczna powinien spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.

W zageszezeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+/-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
- 35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
- 35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
- 50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
Tablica 7 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-KR4
Warunki
Wiasciwose zjfﬁfgﬂa Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
. C.1.3,ubijanie, Wimina o
Zawartos¢ wolnych przestrzeni %75 uderzef PN-EM 126597-8, p. 4 Vst
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
Odpornost na deformacje trwale® walowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, | oo ™!
Pee-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyki [38] .
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na dziatanie wody 2235 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRr
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
a) Grubosc phyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wymagania dla wytwoérni i produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢
przed zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodza Majwyzsza temperatura [“C)
35/50 180
Asfalt drogowy
S0I70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C)
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BETM, PA
3550 od 155 do 195 -
50070 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Iub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzane] mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzong przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie speinia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych
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dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wilasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na
podstawie zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialdéw pozostala bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, ze maja one wilasciwosci okre$lone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako calo$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan
odnosnie wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary
wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w
formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spehienia kazdego
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobdéw dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o
podobnych wlasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co
najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia
odpowiednie wymagania odpornos$ci na deformacje trwale. Zmiana wylgcznie lepiszcza na twardsze,
takie jak 50/70 nie bgdzie niekorzystnie wplywata na t¢ wiasciwos¢. W takim wypadku nie sa konieczne
dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymagane;j tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgsci Zaktadowej kontroli produkcji
wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestotliwo$cia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej
zgodnosci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie
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Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

date wydania;

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci, b)
informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

lepiszcze typ irodzaj

wypetniacz zrédlo i rodzaj

dodatki zrodto i rodzaj

destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci i metodach kontroli

wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie
ruchu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Skiadnik Whasciwosc Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EMN 13043) Uziamienia FN-EN 9331 1 na frakcjg

Gestost PN-EN 1097-6 1 na frakcig
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN | Penefracia lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023} migknienia PN-EMN 1427

Mawrdt sprezysty B PN-EM 13398 1
Wypeiacz (PN-EM 13043) Uziarmienie PN-EM 933-10 1

Gestost PM-EN 1097-7 i
Dodatki Typ

Uziamienie PM-EN 12697-2 1

Zawartosc lepiszcza PMN-EN 12697-1 1
Granulat asfaltowy # IF;E?:;;:]E odzyskanego mgm :Iligg;j :;]rt;z 1
{PM-EN 13108-8) PM-EN 1426

Temperatura migknienia mgm ::igg;j .l:rt; . 3

odzyskaneqo lepiszcza PN-EN 1427
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| Gestose |PN-EN 12697-5 K

8} sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
slosuje sie minimum wymagan
B dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwose Metoda badania AC 'nl':iﬁﬁ BBTM | SMA MA | PA
L . PN-EN 126597-1
ZawartosE lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-30 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PM-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartoss wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VIMA przy Gestost objetosciowa
wymagane] zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vo < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
{obowiazkowa) powierzchniowo suchym.
Gestosc wg PN-EN 12697-5,
raaderds B i saiseTis
PN-EN 12697-8
Zawartosd wolnych przestrzeni Gestosc objetosciowa
tacznie z VFB | WMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Wmax < 10% powierzchniowego.
(ohowigzkowa) Gestosc wg PN-EN 12607-5,
metoda A, w wodzie
PM-EN 12697-8
Zawartost wolnych przestrzeni Geslost objetosciowa
tacznie 2 WVFB | VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiarw - - - - . 1
przestrzeni V> 10% geometrycznych,
(cbowiazkowa) Gestost wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzje
Odpornose na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1 ! ! 1 ) I
Splywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18 - - 1 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornose na deformacie trwate
Ipowigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego Pmﬂi 1;69?—22_, maty aparat )
zaprojekiowanego do me w powietrzu, przy 1 1 18 1
maksymalnego obciazenia osi wymaganej lemperaturze
paniej 130 kN
Deformacja trwala (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne i i 1
wartosci maksymalnego zaglebienia |kruszywo D £ 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzehni zaprojektowanych wg | PN-EN 12697-24, 1 i
kryterium opartym na Zatacznik D
czieropunktowym zginaniu
#badanie wg PN-EN-12697-2, duly aparat

5.4.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki

116



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36
mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany
przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robdt okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu.
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych
parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawieraja poprawke
ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa

Dopuszezalne odchylenie pojedyncze] Dopuszezalne odchylenie srednie
; i probki od zatoFonego skkadu [%] od zaloZzonego skiadu [%]
Praechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziamisie grubgziamiste drobnoziamiste | aruboziamisie |
D B++5 G445 +4 +5
12 lub silo charaklerystyczne dla kruszywa +7 29 24 +4
grubeqo
2mm #6 &7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa 14 t5 t2 +2
0,063 mm 12 13 t1 2
Zawartosé rozpuszezalneqo lepiszcza +0.5 +0.6 +0.3 +0.3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej warto$ci nastepujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063
mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca
wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.
Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrob jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnos$ci, okreslony na
podstawie ilo$ci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o
jeden poziom tak dlugo, jak $rednie odchylenie bgdzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki ) . o
Liczba wynikow niezgodnych, sposrad ostatnich 32 Predukcyjny poziom zgodnosci (FPZ)
hadarn
od0do?2 A
od 3dof B
=5 c

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czegsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y1 Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21
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Czestost badan golowego wyrabu, w zaleznoscel od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZE PPZC
Mieszanki gruboziamiste Z 2000t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziamiste Y 1000 t 500t 2a0 t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 17 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestost badania, co
Migszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste c 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostac¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy
zastosowa¢ jednakowa procedur¢ badawcza zgodng z tg, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji
badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN
13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
AC, BETM, SMA, PA

Zawartost wolnych przestrzeni, [So(viv)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy. badania wiasciwosci PN-EN 12607-4
odzyskanego lepiszcza PM-EN 1426

PMN-EM 1427

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PH-EN 12697-20 -

Wiasciwosd Metoda badania

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnieta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w
EOG powinien przygotowac i zachowac deklaracj¢ zgodnosci, ktora upowaznia producenta do umieszczenia
znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:

AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu
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producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowac¢ w jednym z jezykdéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub
niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgltoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umies$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na
opakowaniu lub dotagczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem
CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyroboéw ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
* AC PN-EN 13108-1
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:
» warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami",
¢ lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto§ciami

jak powyzej, oraz

.wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwo$¢ osiaga warto$¢
dopuszczalna. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos¢ - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedlozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane 1 no$ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy nr 56 pkt. 8.2 WT-2 2008
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Jezeli nierownosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub
lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowacé zwigkszone
zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw
asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane podtoze, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w
ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca
taSma samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm Iub tiksotropowa masa asfaltowa.
Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.7. Warunki przystapienia do robot
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA Iub BBTM, gdy na podlozu tworzy sig¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura w ciaggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych
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o Minimalna temperatura otoczenia [*C]
Rodzaj robot — .
przed preystapieniem do robot  |w czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5 =+5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 >+110)
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 =+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé¢ petny zardéb probny
z udzialem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.

5.9. Odcinek probny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
prébnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

przy zmianie wytworni,

przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowe;,
szerokos$ci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100m.

Z kazdego odcinka probnego, z ro6znych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych
przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan
uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilo$ci badan nie moze ros$ci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowa zapfate.
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Do ceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pobranej podczas odcinka prébnego nalezy przyjac nastgpujgce kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek
dla warto$ci $redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %,

- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:

[ mieszanki gruboziarniste +2 %,

[J mieszanki drobnoziarniste ( z wylaczeniem PA i MA) +1%,

- zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego + 2 %,

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm +3 %,

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D

[J mieszanki gruboziarniste +5%

[l mieszanki drobnoziarniste + 4 %.

5.10. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.10.1. Wbudowywanie

Mieszank¢ mineralno- asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.515.6.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z
punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym
do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

zawarto$¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
zawarto$¢ wypelniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowa jako$¢, jak réwniez mied
zgodne parametry zageszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i
odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane w roznych wytwoérniach, beda wbudowywane w oddzielne
pasy, podczas zespolowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly
sposob podawaé do uktadarki iuktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly
zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy,
ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na catej szerokosci uktadania, bez
ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
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Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca
uktadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastgpujacych
przypadkach:

uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z
wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do ukladarek.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Wisrdd polaczen technologicznych wyrdznia sie:
ztacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (polaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym "

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zaggszczania
stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe
i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.

Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkladarkami tak,
aby odlegto$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roOwnomiernie zageszczong, bez peknigc.
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Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi
polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej

na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu
lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.

Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny material do ztacz wedtug punktu 5.10.1, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.10.2. Zaggszczanie

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony materiat
bedzie mogl by¢ zaggszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czeséciach niniejszej SST. Walowanie nalezy kontynuowac do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania
zawatowanej warstwy.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy
wykonywaniu odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej
do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$é co
najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca
na nie zageszczonej w pelni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym,
smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do kot walcéw, mozna je zwilza¢ woda.

Nalezy stosowa¢ tylko takie ilosci wody, ktéore s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do kot, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na cze§ciowo
wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materialdow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich srodkdéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych)
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie.

W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstw uktadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokos$ci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, 1aczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

-usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz
na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych
przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbiorce
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.
6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Wilasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa | sposab Typ | wymiar mieszanki, Projektowana grubosc Wakaznik Zawartost wolnych
prajekiowania prZeznaczenie warstwy technologiczne] [cm]| zageszczenia (%] | przestrzeni w warstwia
AC 16 P, KR1+KR4 5,0=14,0 =498 4,0+-10,0
pﬁiﬁf;’ﬁ;e AC 22 P, KR1=KR4 7.0+14,0 =98 4,0+10,0
empiryczne AC 16 P, KRS+KRE 5.0+14,0 =408 5.0+10,0
AC 22 P, KR5+KRE 7.0+14,0 =98 5,0+10,0

6.2.2. Rownos¢
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Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i podano ja w tablicy 20a.

Tablica 20a. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy podbudowy wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzehni poprzeczng] [mm
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | <11
wylgczania =
A S GP _ .
Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <13
pobocza
67 Pasy: ruchu, dodatkowe, whaczania | wylaczania, <13
: postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza =

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslana w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i podano jg w tablicy 20b.

Tablica 20b. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy podbudowy wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <11
wylaczania -

A, 8, GP : — :
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <13
pobocza -
Gz Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, <18

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchyltki sktadnikow mma dla kazdej pobranej probki:
- Ziarna pozostajace na sicie o oczkach # >2mm + 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

- Zawartos$¢ asfaltu: = 0,3%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne podane w pkt. 5.3. 0 wigcej niz 2% (v/v), a zawartos¢ wolnych przestrzeni w
warstwie nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w tablicy 20.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wigkszy badz rowny 98%.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiega¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%, a
grubo$¢ calego pakietu warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1
cm.

6.4. Badania laboratoryjne
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Badania dzielg si¢ na: badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach
nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na: dodatkowe, arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja: pobranie probek, zapakowanie probek do wysytki, transport probek z
miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor
Nadzoru bedzie je przechowywal pod zamknig¢ciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na
pisSmie, w protokole pobrania Iub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny
zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciw
poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych,
- badanie zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
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miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ roéwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac¢ i pakowaé do wysyltki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.
Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednia sktadajacg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 21.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na
dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 21. Rodzaj i zakres badan kontrolnych
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Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badarn
P W AC 8, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 bl
1.1. Uziarnienie - + +
1.2. Zawartosc lepiszcza + + +
1.3, Gestost i zawartose wolnych przestrzeni probki + + +
1.4. Zaglebienie trzpienia (wiacznie z przyrostem po )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2, Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4, Grubo$e lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawartosc wolnych przestrzeni & + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepnost miedzywarstwowa (metoda Leutnera) 0,7MPa 0,7Mpa
4 do kazde] warstwy | na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
robek
i moze zostat zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m 2 (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i
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pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr i reklamacja robot
Podziat odbioréw
Odbiory robot inwestycyjnych, przebudow i remontdéw dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru robdt na:

odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot ktére
w dalszym procesie realizacji

obiektu ulegaja zakryciu; odbiory czesciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakoSci i wartosci pieni¢znej
wykonywanych robot objetych

odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wytacznie elementy wyszczegdlnione w
tabeli elementow scalonych

dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace cata droge lub jej czes$¢; odbiory koncowe, polegajace
na ostatecznej ocenie ilo$ci,

jakosci i wartos$ci pienigznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czeséci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu roboét, nie jest uwazana za
odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektows,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robot i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkow
realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,
- dokumentacj¢ powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan
1 pomiar6w oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub

zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawca wyznacza
ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe 1 uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajacego.

130



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36
8.2.1. Odstgpstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 1 5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne
wady, ktore nie sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartos$ci
dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralne;j,
- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to pisemnag zgodg. Jezeli
Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to Inspektor

Nadzoru moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta
w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwiazan tymczasowych potracenie nalezy uzgodnic¢
w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materialow na okre§long powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie
wigcej niz wartosci dopuszczalne podane w pkt. 6.3.

Okreslajac ilos¢ materiatbw na dang powierzchni¢ oraz $rednia grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czgSciowe
powinny odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilo$ci
materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 22.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla dane;j
warstwy na calym odcinku budowy.

Tablica 22. Minimalne ilosci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilos¢ materiatu na 1m?2 nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznosci od

Typ | wymiar mieszanki kateqorii ruchu, [kal

AC 22 do warstwy podbudowy 23 1
KR5+KRG '

AC 16 do warstwy podbudowy 25
KR1+KR2

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralne;j
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Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z probki. Dopuszczalne odchytki podaje punkt 6.3.

Ocenianymi parametrami s3:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawarto$¢ ziaren wickszych od 2 mm.
8.2.2.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
w probce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej
niz tolerancja podana w punkcie 6.3..

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zaggszczonej

nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od warto$ci podanych w tablicy 20, ktora okresla rowniez
wymagang zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegolnych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Roéwnos¢

Jezeli nierownos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem laty 4-
metrowe;j i klina lub metoda réwnowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej w tablicy 20a i
20b, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale zgodnie z punktem 8.2.3.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilo$ciowych,
grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, rownosci lub
wlasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzorow podanych ponizej.
Potracenia naliczane sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane
potracenia, to potracenia te nalezy zsumowac.

8.2.3.1. Niewlasciwa réwnos¢

Potracenie za nierowno$¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:

A IRI =pIRI

2 x0,2xKxFIRI (1)

w ktorym:

A IRI — potracenie, [PLN];

p IRI — zmierzona nier6wno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K — koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;

F IRI — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dlugosci 50m.
W przypadku, gdy wartos¢ p IRI
2 bedzie wickszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cie wady w sposob uzgodniony z

Zamawiajacym.
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Potracenie za nierownosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

Ar =XZPr

2 x(0,0015xKxFr)(2)

w ktérym:

A r —potracenie, [PLN];

P r — zmierzona nierownos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalne;j;
F r — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugo$ci 100m.
W wypadku, gdy Pr

2 bedzie wicksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuni¢cia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym.

8.2.3.2. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenia za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:
ASRT =Zp2

SRT x (80 x Kx F SRT)

w ktorym:

A SRT - potracenie, [PLN];

p SRT — wielkos$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K — koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;

F SRT - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzona
warto$¢ miarodajnego

wspotczynnika tarcia.
8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtlug grubosci warstwy,
czy wedhig ilo$ci materiatow zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz
6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedlug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to
nalezy poda¢ metode¢ pomiaru.

Poszczego6lne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilo§ci materialow, wykraczajace poza postanowienia
ponizszych punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania
dodatkowych ilo$ci pojawi si¢ bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru.
8.4.1. Szeroko$¢

Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do
srodka linii skosu o zalozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢
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Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych rownomiernie na
wykonanej powierzchni.

Odlegtos$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak
20.

Liczba punktoéw pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zostaé
zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odleglosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu
nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla
jezdni o szerokosci 7,50 m odleglo$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla
kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony
osi jezdni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m 2 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zakup materiatow , koszty badan i zarobu probnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materiatéw podstawowych 1 pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szeroko$cia i profilem z zachowaniem projektowane;j
niwelety,

zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie spoin roboczych,

obcigcie lub uformowanie krawedzi i pokrycie goracym lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatdw, mieszanki i warstwy
nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
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1. Polskie normy powotane w WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

2. Polskie normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki
mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010

3. Polskie normy powotane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych, Warszawa 2009

4. Polskie normy powotane w WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

2 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa
2010

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
4. WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D.08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZN IKOW BETONOWYCH
1.WSTEP
1.1Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na lawie betonowej w ramach realizacji zadania:
Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

— kraweznikow betonowych 20x30 na tawie betonowej z oporem;
— kraweznikow betonowych obnizonych 20x22 na tawie betonowej z oporem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. KraweZiniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
1.4.2. JPejS;lslt’ale okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1. -
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w OST D.00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt.2

2.2. Materialy stosowane przy ustawieniu kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu kraweznikow wg zasad niniejszej SST sa:

2.2.1. KraweZniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 20x30 cm i 20x33
cm gatunku 1-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadac
atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- nasigkliwos$¢ < 4%,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,

- mrozoodporno$¢, zgodnie z PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych glebokos$¢ nie moze przekracza¢ 5 mm.
Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych
powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:

- na dlugosci £ 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.

Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikow powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikoéw zewnetrznych
na beton.

2.2.2. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie mniejszej niz
,»,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.
Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712. Piasek
do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiada¢
aprobate techniczng wydang przez IBD i M.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2. Sprzet do ustawienia kraweinikow
Roboty wykonuje si¢ rgcznie z zastosowaniem nastgpujgcego sprzetu:
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- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
- kleszcze brukarskie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kraweZnikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do ustawienia krawegznikdéw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawionego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i norma PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji nawierzchni szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod taweg

powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug metody Proctora. Nadmiar gruntu nalezy wywies¢ na odlegtos¢ do 5
km.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweinik

Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie fawy nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ krawegznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)
o grubosci 3 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Co 50 m ustawionego krawegznika nalezy zalewaé szczeliny masa zalewowa nad szczelinami
dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow
Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-
10021.
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6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:

wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja * 2% w stosunku
do wymaganego,
szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg = 2 cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania tawy
Sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z dokumentacja — dopuszczalna tolerancja £ 1
cm na kazde 100 m tawy,

wysokos¢ (grubosc) tawy z tolerancja = 10% wysokos$ci projektowanej ( w 2 punktach na 100m),
szeroko$¢ gornej powierzchni tawy z tolerancja = 20% szerokos$ci projektowanej (w 2 punktach na
100 m)

rownos$¢ gornej powierzchni fawy ( w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowe;j,

odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku — z tolerancja = 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweZnika
Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii kraweznikow w planie — max. Odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),

odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow — tolerancja przeswitu pod tawa < 1 cm przy przytozeniu
laty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest Im (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe z oporem lub bez,

wykonanie fawy z oporem,

wykonanie podsypki,

wykonanie szalunkéw pod kraweznik wylewany na mokro.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m wykonanego krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu pod tawe z oporem lub bez i wywo6z nadmiaru gruntu,
— ustawienie szalunku,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie lawy, pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,

— ustawienie krawegznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie,
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— zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielggnacja wodg spoin,
— wypehnienie szczelin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej §ciany gruntem i ubicie,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,
— przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych i uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

© o N Lk W

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog i ulic parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg i ulic parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 1 1982r.

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach realizacji zadania: Rozbudowa ulicy Krzywolka
w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 na tawie betonowej. Obrzeza 8x30 nalezy ustawic¢ jako
zabezpieczenie chodnikow od strony trawnikéw i drogi rowerowej od strony chodnika i zjazdu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.3. Obrzeze betonowe — prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pktl. -
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.2. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST D.00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt.2
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2.3. Materialy stosowane przy ustawieniu obrzezy
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy wg zasad niniejszej SST sa:

2.3.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 i wymiarach 8x30 cm .
Beton do obrzezy musi spetniac nastgpujace wymagania PN-88/B-06250:

- nasigkliwos$¢ < 5%,

- beton klasy B-25,

- przepuszczalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej WS,

- mrozoodpornosé, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktoérych gleboko$¢ nie moze przekracza¢ 5 mm. Zacieranie

elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez
szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy Nr 1.

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotagczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach
elementu. Pomiar dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow
nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. W
razie wystgpienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaje wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
1 2 4
Elementy Wklesto$¢ lub wypuklosé powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe - - — - ;
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie .
- . . . . Niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne) mm
Ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
Liczba max 2
Dlugo$¢, mm, max 20
Glebokos$é, mm, max 6

2.3.2. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie mniejszej
niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712.
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Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.3.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
3. SPRZET

3.2. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

4. TRANSPORT
4.2. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4

4.3. Transport materialow
4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza nalezy uklada¢ na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do ustawienia obrzezy nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza ustawionego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.
5.2.2. Wykop koryta pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma
PN-68/B-06050.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu Wysokos¢
obrzezy nad nawierzchnig od strony ciagu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 3+6 cm. Niweleta obrzezy
powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego. Tylna $Sciana obrzeza powinna by¢ po
ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie
obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.3. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzgtu, sSrodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialdéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.4. Ocena jakosci obrzezy
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Oceng prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.5. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogolny element. Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z
Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej SST ,,Wykonanie robot” oraz w
zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.6. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy nie moga przekracza¢ £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.7

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

7.3. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8
8.3. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
9.1.0golne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2.Cena jednostki obmiarowej:
Cena 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu,
— dostarczenie materiatow,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy,

— wypelnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej §ciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,

— przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych powykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
2. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
5. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
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6.BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog
i ulic parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog
i ulic parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.3. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 1 1982r.

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania szczegotowe dotyczace wykonania oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania:
Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :

- znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu 1 nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réoznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane ( folig odblaskowa lub nie odblaskowa ).
W przypadkach szczegdlnych ( znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych ).

14.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
( wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym )

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktorego lico jest oswietlane zrédlem $wiatlta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgc;ji.

1.4.11. Pozostale okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”
pkt. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoélne  wymagania  dotyczace  robot podano w ST  D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary 1 najwazniejsze  charakterystyki elementéw  konstrukcji ~ wsporczej z  rur
i katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okrggle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
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Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna $cianki kg/m Srednicy grubosé
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25 % +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,80
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,60
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40
Tablica 2. Kqtowniki rownoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dlugosé grubos¢
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
- - Y
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 I 1’5 ; 0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 =7 -
+2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
( dotyczy s$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych ) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy S$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien peknieé i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 — tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymalo$¢ na
Stal o grubosci lub Srednicy, w mm rozciaganie
MPa, dla wyrobow
o grub.
lub §red. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje wykonanie spawanych potaczen elementow,
to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 Iub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw laczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutdéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02
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Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna przy wymaganej trwatosci w latach

atmosfery

10 20

wedlug PN-H-04651
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M — powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczonych na innych
obiektach lub konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stluzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych
1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczng ) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium Iub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku 7 blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
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Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gltadka — bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie, pofaldowanie itp.
) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktoérym tarcza ta
( w znakach drogowych sktadanych — segmenty tarczy ) byla podana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nier6wnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamania , pecherzyki )
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugos$ci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pige¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego ( wlaczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsq farba nieodblaskowa barwy
ciemno — szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronng

2.7. Materialy do montaZu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i1 sprzgtu ( uchwyty, Sruby, nakretki itp. ) powinien si¢
odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac¢ i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty 7z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych ( znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegltosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.5. Wykonywanie spawanych zlqcz elementow metalowych.
Z%acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymato$¢ ztaczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i1 nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad ztgczach spawanych, wg PN — M — 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1.5
Wkle$niecie lica spoiny 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych
o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przed pojazd —
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierke, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierkami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego ( ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.)

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlagczeniu gornej jej czeéci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagroieniu uiytkownikow drogi i terenu przyleglego — przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
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pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakow  drogowych  (drogowskazoéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub
podporach — odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa —
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniegjsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym —
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza pasa dzielacego itp. Lub byta
nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korona drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15
m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7.  Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlaczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peilna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentow lub elementoéw tarczy nie moze si¢ od nigj
odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.8.  Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9.  Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) date ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania materiatow do wykonywania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
. . . , . , Ocena
Lp| Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badan
1 |Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.

Od 5 do 10 badan z |sprawdzenia glebokosci wad

wybranych losowo |uzy¢ dostepnych narzedzi Wym.kl bada’n
; . N e er powinny by¢
elementéw w kazdej | ( np. linialow z czujnikiem,
. .. . . L. zgodne z
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp.) L
. . . — . | wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
s . . . . punktu 2
wymiarow 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami ( np. linialami,
przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw 1 materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow ),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztaczy elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone ( od 10 do 20 mm z kazdej strony ) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi sg :
a) szt. ( sztuka ), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? ( metr kwadratowy ) powierzchni dla znakéw pozostatych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty  uznaje si¢ za  wykonane zgodnie z  dokumentacja  projektowa,  SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogolne

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

3. PN-B-23010 Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okreslenia

4. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. PN-E-06314  Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego

6. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okres§lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

7. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania

8. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

9. PN-H-82200  Cynk

10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania

cieplnego. Gatunki

12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

15. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

16. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

17. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
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18. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

19. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

20. PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

21. PN-M-69775  Spawalnictwo Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

23. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

24, BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow
i urzadzen Dbezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra  Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, poz. 120 ).

D. 07.02.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt przy: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang
2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

155



ROZBUDOWA ULICY KRZYWOLKA W SUWALKACH NA ODCINKU OD PETLI
AUTOBUSOWEJ DO POSESJI PRZY UL. KRZYWOLKA 36

Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i date produkc;ji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

Mlnlstra Infrastruktury [12],
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.9. podstawa ptatnosci
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
[J  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
[J  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
[J  oczyszczenie podloza (nawierzchni),
[J  naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. przepisy zwigzane
10.1. NORMY
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
10.2. PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY
1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)
3.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

D.05.03.26 WZMOCNIENIE POLACZENIA NAWIERZCHNI GEOSIATKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia polaczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot dotyczacych zadania: Rozbudowa ulicy Krzywolka w Suwatkach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem taczenia nawierzchni z zastosowaniem geosiatek o widknach powlekanych asfaltem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi powlekanych asfaltem

1.4.3. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np.
geowlokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.5. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych pekniec i niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku
koncentracji naprgzen i niecigglosci struktury materialu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatos$ci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknig¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wiasciwos$ci zgodne z ustaleniami SST oraz aprobatg techniczng IBDiM oraz
zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Minimalne parametry geosiatki zostaty okreslone w tabeli ponizej:

.. Wymagania dla
Lp. Wihasnose Jednostka geosiatki
1 | Wytrzymatosé na rozcigganie geosiatki

= w kierunku podtuznym kM/m =100
- w kierunku poprzecznym kMM =180

2 |WydluZenie przy zerwaniu max.
= w kierunku podtuznym % =3
- w kierunku poprzecznym % =15

Wioékna geosiatki musza by¢ wstepnie powleczone bitumem, natomiast warstwa geosiatki
zabezpieczona folig poliestrowa przed sklejeniem w rolce.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ta na tuleje lub rurg
metalowa w nieuszkodzonym opakowaniu, ktore zaleca si¢ zdejmowa¢ przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nicopakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku
wadliwego skladowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe geosiatki, jako nieprzydatna do dalszych
robot. Po zdjeciu opakowania, geosiatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Podczas rozkladania i przycinania pasma nalezy uwzgledni¢, ze taczenie pasm siatki nastgpowac
bedzie na zaklad, o szerokosci 10 — 15 cm.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe uzywane do potaczen miedzywarstwowych
wg odpowiednich SST. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i
przedstawi¢ je na zadanie Przedstawicielowi Zamawiajgcego /Inspektorowi Nadzoru.

Ilo§¢ i rodzaj emulsji asfaltowej do skropienia pod geosiatk¢ powinien by¢ tak dobrany, aby
wymagania wobec szczepnos$ci miedzywarstwowe] badanej metoda Leutnera (instrukcja badawcza
IBDiM) zostaty zachowane jn.:

- podbudowa asfaltowa /(geosiatka utozona w srodku)/wiazaca lub wyrownawcza > 1,0 MPa

- stara warstwa $cieralna /(geosiatka utozona w §rodku)/ wigzaca lub wyré6wnawcza > 1,0 MPa

- wigzaca lub wyréwnawcza/(geosiatka utozona w srodku)/écieralna > 1,0 MPa

2.4. Materialy do robdt nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich SST.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni

i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
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- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢
mniejsza od 200 mm. Szczotki stluza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,
- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,
- odkurzacze przemystowe.
3.3. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podlozu nalezy stosowac ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki

1tp.

3.4. Skrapiarki

W zaleznoséci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszos$ci robdt mozna stosowa¢ skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnosci od 250 do 500
litr6w) z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statlego wydatku
lepiszcza, aby ulatwié¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej
ilosci (kg/m2).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej
niz w trzech warstwach.

W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposo6b wzmocnienia geosiatka nawierzchni, powinny by¢ zgodne z SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy wzmacnianiu geosiatkami nawierzchni moga wystgpowac nastepujace czynnosci:

[ oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

[ oczysci¢ 1 wypeli¢ masg termoplastyczng/goracym asfaltem rysy, pekniecia o rozwartosci
wiekszej niz 4mm

[] skropienie emulsja asfaltowa,

[J utozenie geosiatki,

[J ulozenie warstwy nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci
jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

[J doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, niebedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota,
gliny itp.);

[J oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

[J bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknieé¢, spekan, powierzchni
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bocznych i dna;
[0 odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;
[J zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
[J uzupehlienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wigzaca);
[0 powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.
5.4. Ulozenie geosiatki
5.4.1. Czynnosci przygotowawcze
Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
Folig, w ktora sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przeciaé pila. Szerokos¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm z zakladem. Przygotowane rolki witokniny nalezy roztozyc
wzdluz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie
robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i tgczenia rulonéw,
ewentualnie szerokos$ci zakladek, mocowania do podioza itp. Nieréwnos$ci takie jak koleiny lub
wyztobienia o glgbokosci wickszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane woda. Nierownosci mierzone w kierunku podluznym i
poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wicksze od 30 mm.
Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie ze
szpuli.
Geosiatka musi by¢ ulozona na powierzchni réwnej lub wyrdéwnanej warstwa profilujacg; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Na zakladach geosiatki z folig nalezy stosowac
podgrzanie palnikiem aby folia ulegla roztopieniu, przy zaktadach geosiatki z geowtdkning nalezy wykonac
dodatkowe skropienie pasa tgczenia.

5.4.2. Skropienie lepiszczem

Podloze, na ktorym uktada si¢ geosiatke, nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa (wg SST D-05.03.05a,
D-05.03.05b) w ilosci minimalnej 0,15 kg/m2 odparowanego asfaltu. Doktadna ilo$¢ lepiszcza do
skropienia podana jest przez producenta geosiatki. Nalezy ustali¢ optymalna ilo$¢ lepiszcza do
skropienia na poletku doswiadczalnym, tak aby zapewni¢ wymagane sczepnosci miedzywartwowe,
podane w pkt. 2.3.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na goraco (w wigkszosci modyfikowanych
polimerami) wynosi najczesciej 170 o C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o mozliwie wysokiej
jednorodnos$ci. Temperatura skropienia dla emulsji powinna spelnia¢ wymagania producentow, a ilosé¢
emulsji jest funkcja zawartosci asfaltu. Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja

nie sptywata z nawierzchni.

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w stosunku

do szerokosci geosiatki, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu geosiatki.

5.4.3. Sposob utozenia geosiatki

Jezeli powierzchni¢ istniejgcej jezdni skrapia si¢ goracym lepiszczem, to geosiatka powinna by¢ utozona
natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geosiatki oraz zwigzania jej z sasiednimi
warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza znacznie przekracza temperature odpornosci
geosiatki na skurcz, nalezy nieco op6znic¢ jej utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, ukladanie geosiatki powinno by¢ wykonane dopiero po rozpadzie
emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukowania niebezpieczenstwa powstania powietrznych
babli pod geosiatka.

Geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktoéry w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co najmniej 10 - 15 cm, przy
czym kierunek uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zaktad w kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 100 cm, lub wg wskazan producenta.
W przypadku powstania fatdy, nalezy ja przeciac i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowej. Podobnie postepuje si¢ przy uktadaniu geosiatki na tukach.
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Przy r¢cznym uktadaniu geosiatki zaleca sig, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub
ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia.
W przypadku aplikacji recznej warstwe folii ochronnej nalezy stopi¢ palnikiem na propan-butan.
W przypadku rozktadania mechanicznego warstwa ta powinna by¢ stopiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadajacym.

5.4.4. Zalecenia uzupelniajace

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. CzeSci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w
nie prostokatng tatg o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.
Jesli stosowany jest asfalt modyfikowany elastomerami uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pecherze i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokre;j
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga
zniszczy¢ polaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych.

W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji modyfikowanej elastomerami
kationowej lub asfaltu modyfikowanego elastomerami na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza
niz 15 o C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10 °C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z malg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania,
hamowania i skregcania.

5.5. Odcinek prébny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystapieniem do uktadania geosiatki, Wykonawca wykona
odcinek probny o dlugosci min 50 m na szeroko$ci zakladanego wzmocnienia geosiatka. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego/ Inspektora
Nadzoru. Odcinek probny stanowi pakiet warstw pomigdzy ktorymi zostanie wbudowana geosiatka zgodnie z
wymaganiami odpowiednich SST.

Celem wykonania odcinka probnego jest sprawdzenie spelnienia wymagan sczepno$ci migdzywarstwowej
wg pkt. 2.3.

Wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do uktadania geosiatki i wykonania warstwy nawierzchni.

5.6. Spos6b wykonania robot przy uzyciu geosiatki

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie geosiatki z warstwa wyré6wnawczg i ulozenie na niej
nowych warstw asfaltowych jest rozwigzaniem poprawiajagcym no$nos¢ konstrukcji jezdni.
Czynno$ci zwigzane ze wzmocnieniem nawierzchni, z warstwa profilujaca, obejmuja:

[J oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagan odpowiedniej SST

[0 skropienie lepiszczem w ilosci zaleznej od stanu nawierzchni (zaleca sig¢ efektywna ilos¢ lepiszcza
min. 0,15 kg/m2),

[J wyrownanie nawierzchni warstwa wyrownawcza wg wymagan odpowiedniej SST

[J skropienie lepiszczem,

[J utozenie geosiatki,

[1 wykonanie nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagan odpowiednich SST

5.7. Ukladanie warstw nawierzchni asfaltowej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.
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Na rozwini¢tg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiedniej SST. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza
poruszac si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania
lub hamowania na nieprzykrytej siatce.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[J uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

[1 wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

[ sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w Wykonawcy w czasie robot

Lp. | Wyszczegdinienie badar i pomiarow Czestotliwosc badar Wartosci dopuszczalne

Brak luznych odpryskdw

1 | Sprawdzenie oczyszczenia podioza Dla kazde| dziatki robocze] i kurzu

Badanie wydatku skropienia emulsjg
2 |asfaltowg podioia Dla kazde| dziatki robocze] wg SS8T
{wg odpowiednich SST)

3 |Badanie uloZzenia geosiatki Cata geosiatka wg 55T

Badanie warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego (wg odpowiedniej SST,) Wq odpowiednig] 55T wg odpowiednig] S5T

Ma odcinku probnym oraz

5 Badanie sczepnosci dla kazde| dziatki roboczej
. : ) wg p. 2.3
miedzywarstwowej iflub na kazde rozpoczete
3000 m2

Wszystkie wymienione w tabeli nr 2 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej 1 zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i
pomiaré6w powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Badania kontrolne (Zamawiajgcego) moga obejmowaé wszystkie badania i pomiary wymienione w tabeli
2, na zadanie Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
[J skropienie lepiszczem podtoza,
[J roztozenie geosiatki i wycigcie otworow na studzienki.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* robét obejmuje:

[] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J oznakowanie robot,

[J dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

[ wykonanie robot zgodnie z SST i zaleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,
oczyszczenie podloza, skropienie emulsja asfaltowa, roztozenie geosiatki,

[J pomiary i badania laboratoryjne wymagane w SST,

[] odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

2 WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

3 WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

4 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

5 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

7 Katalog wzmocnien i remontdéw nawierzchni podatnych i polsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001

8 Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM
2004 1.

9 PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki, Terminy i definicje.

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach ,,Rozbudowa ulicy
Krzywolka w Suwatkach na odcinku od p¢tli autobusowej do posesji przy ul. Krzywolka 36 wraz z
infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania SST Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robdt objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni i obejmuja oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowg . Oczyszczenia i skropienia wymaga:
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powierzchnia nawierzchni bitumicznej po rozebraniu mechanicznym, podbudowa z kruszywa stabilizowanego i z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, cata powierzchnia przed utozeniem warstwy Scieralnej,
wiazacej i podbudowy zasadnicze;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
“Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,3 do 0,5
kg/m2.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1 Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. | Podloze do wykonania warstwy z mieszanki z betonu asfaltowego losé asfaltu po
odparowaniv wody kg/m?2
1 | Podbudowa thuczniowa 0.7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0.5-07
3 | Podbudowa z  chodego  betonun  lub gruntu stabilizowanego 0,3 -03
mechanicznic
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate] powierzchni 0.2-035

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;:

Lp. | Polaczenie nowych warstw [ Hosé asfalu po odparowaniu wody z emulsji kg/m2
I | Podbudowa asfaltowa . 0,3-035
2 | Asfaltowa warstwa wyrdownawcza . 0.3-05
3 | Asfaltowa warstwa wigZaca . 0,1 -0,3%
4 | Asfaltowa warstwa scieralna | 0,1 -03

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem

wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub

zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu: zbiornikdw z woda, sprezarek, szczotek recznych, szczotek mechanicznych.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow: temperatury rozktadanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza w kolektorze, obrotow pompy dozujacej
lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatora
lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3 , a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraC resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. | Rodzaj lepiszcza 'I'cmpcmlury-{“C]
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 '
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody zemulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla

kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszeza Kontrolowane Badanie
whasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosc EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych lub poleci
ponowne wykonanie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostkowa oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
- polewaniem wodg lub uzyciem sprgzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy i inne dokumenty

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglgdnej lepkosciomierzem Englera.

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994, Zeszyt 47.
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