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D-01.03.04 PRZEBUDOWA | BUDOWA URZADZEN

TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S& wymagania dotyegxe
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z budowi przebudow urzadzen telekomunikacyjnych w
ramach zadaniBBudowa drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowymepiegu na terenie miasta
Suwatki, zadanie 2 - budowa ulicy klasy G wgci nowego przebiegu DW 655 na terenie m.

Suwatki od ul. Utrata do ul. Gen. K. Putaskiego.cidék 3 - od ul. Sejmskiej do ul. Utrata.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST} stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w .1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@zasad prowadzenia
robét zwigzanych z budowi przebudow kablowych linii telekomunikacyjnych w

ramach zadaniaBudowa drogi wojewodzkiej nr 655 w jej docelowyrmepiegu na terenie
miasta Suwatki, zadanie 2 - budowa ulicy klasy Giggu nowego przebiegu DW 655 na terenie
m. Suwalki od ul. Utrata do ul. Gen. K. Putaskie@alcinek 3 - od ul. Sejrskiej do ul. Utrata.

Zakres Robo6t obejmuje przebudgtolidujacych sieci teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twace wraz z urgdzeniami
koncowymi obwod elektryczny, w ktorym przeptyw pdu jest wykorzystany do
przesytania sygnatow telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespét cigbw podziemnych rur z wbudowanymi studniami
kablowymi przeznaczony do prowadzenia kabli telelmoikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wga sé¢ kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna - zesp6t rur weiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowjcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekormaayiiaych (ew. innych).
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych §eiavosciach
oraz zasobnikéw z€zowych uktadany bezgmednio w ziemi i stanowcych ostor
ochronmn dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa pierwotna wielootworowa @rzczona
dla kabli magistralnych, railzycentralowych, dalekaginych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa pierwotna jedno- lub dwuaiovea
przeznaczona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur) kanalizacyjnych adoych jeden
za drugim i paczonych ze safy stuzacych do uktadania w nich (wggania) kabli. W
zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otworéw) w zestawie roznfamy kanalizag
jedno- dwu- itd -otworow.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy chgi kanalizacji
kablowej, lub (studnia kicowa) na kéacu chgu, w celu umdliwienia wciggania,
montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana wagi kanalizacji
magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana wagi kanalizacji
rozdzielczej, nie maga bezpéredniego pajczenia z cigiem kanalizacji magistralne;.
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Wspornik kablowy — wspornik staagcy do mocowania kabli przeprowadzonych przez
komor studni kablowe;.
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych, rzwidmi,
zamocowana na fundamencie betonowymygranym z kanalizagjlub studni kablows.
Zawiera konstrukej do mocowania zakmzen kablowych.
Sie¢ miejscowa - si&€ tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta zadmeniami
liniowymi, taczaca centrale reidzy soly, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjmydNa
zewrgtrz sieci miejscowej rozemiamy m. in. linie:
miedzymiastowe- faczace centrale ngidzymiastowe,
wewngtrzstrefowe - taczace centrale ngdzymiastowe z okigowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego patak stanowi gtowica
kablowa w centrali telefonicznej, zalazony gtowicami (mge by jedna glowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy
umieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy w @@ntzakaiczony gtowicami w tzw.
puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., arj¢h wykonane g przylgcza do
abonentow.
Kable - rozr&niamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekoikacyjne (TK) -
stuzace do przesylania sygnatéw telekomunikacyjnych zheaaaniem parametrow
przewidzianych dla sieci telekomunikacyjneytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje
sig, ze informacje w kablugsprzekazywane przyzyciu pradu elektrycznego chybag
nazwa kabla wskazuje inny $mok informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny'Bod
wzgledem konstrukcji TK dziel sie przede wszystkim na:
Kable dalekoskzne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD nplIFTKDFtA)
kabel telekomunikacyjny, przystosowany szczegOkige transmisji sygnatow na
dwze odlegidci, ktérego parametry pozwadajna wycie w wypadkach, gdy
wymagania odnimie jakaci transmisji § podwyzszone, (linie midzymiastowe,
wewmntrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) kabel
telekomunikacyjny, przystosowany szczegOlnie dagmaisji sygnatbw na mate
odlegtaci.

Ze wzgkdu na budow przewodéw (toréw przenogzych sygnaly telekomunikacyjne)
rozr&niamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewwdd
elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) odelminych izolagj.
Kable wspoétosiowe- (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadagie z 2
elektrycznych przewoddéw miedzianych: jeden w pastaki, drugi kedacy pretem
(drutem) umieszczonym doktadniesvodku poprzednio wymienionego.
Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) kable z torami wstaxi
witokien swiattowodowych, wzdla ktérych jako néniki informacji przesylane as
impulsyswietlne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywaga z doktadnéciag do 0,5m (w miejscu ulenia
zapasu szerokoé pasa zajtego przez kabel jest glisza i mae wynosé do kilku metréw)
rzeczywiste potgenie kabla.
Dlugosé trasowa - odlegiéé mierzona midzy dwoma punktami po trasie kabla, bez
uwzgkdniania falowania i zapaséw kabla.
Dlugosé elektryczna - rzeczywista diug&@ odcinka kabla zawarta guzy dwoma
punktami na kablu mierzona wzdtesi kabla. Diugé&t elektryczna jest rowna dtugm
trasowej powgkszonej o dodatek diuga na ukladanie kabla wzdtulinii falistej
(sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadaema stupy, lub $ciany,
pomniejszona o skréty na silnych zalomach trasy.
Dlugosé fabrykacyjna - dlugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla- dodatek diugéri kabla uzyskany przez uenie kabla w ksztalcieegi lub
ZwWojéw.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w ligiistniegca bez obejcia réwnolegtego
(rokadowego).
Domiar wzdtuzny - diugai¢ trasowa kabla mierzona od punktu petggo umownie za 0.
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Domiar poprzeczny - odlegta¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego kbun
mierzona wzda linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdkciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzeczniesdmny, kravedzi jezdni itp.).

Stup kablowy — element wsporczy linii, ktérego dolny koniec amamly jest w gruncie,
stuzacy do zawieszania kabli nadziemnych lub przewodiewych za pomog osprztu.
Stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktowyprowadzono i zakiczono
glowica w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kalyin zaka@czone g
przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabld.szczegélnym przypadku stup
kablowy mae by stupem kacowym linii napowietrznej poddanym dziataniu
jednostronnego naggu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa- obudowa z umieszczgmvewntrz konstrukcg wsporcz
dla zakdiczen kablowych, urzdzeh zabezpieczapych i ewentualnie ugdzen
dopasowujcych przeznaczona do mocowania na stupie liniigranej.

Ochronnik - urzdzenie (na ogoét czwérnik z kodwkami uziemieniowymi) stanowge
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymprzebiegami elektrycznymi
indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronni#lawiera odgromniki, bezpieczniki,
warystory itp. - w zakenosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnytaziemnych
(w szczegllnéci w liniach napowietrznych), na slupach kablowyckhy celu
zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przépiprzetzen indukowanych w linii
naziemnej.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej diugoi utozonych
warstwami (w szczeg6lnym przypadku amk¢ moze stanowé jedna rura) dla
umazliwienia przecagania nowych kabli bez kopania (na diégjo obiektu) rowu.
Niekiedy obiekt spetnia relzabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechgmiiz
elektrochemicznymi, lub przed przepiami.

Ztacze kablowe— miejsce pajczenia dwoch lub wkszej liczby odcinkéw kabla.

Ostona zhczowa — kompletny zestaw ospiti zapobiegajcy przenikaniu wilgoci do
zlacza kablowego szczelnie pokona z powtok kabla.

Glowica kablowa— urzdzenie do szczelnego zakzenia kabla. Podstawowymi
czgsciami gtowicy g a)taczowka (kilka taczéwek), ktéra umdiwia taczenie przewoddw
transmisyjnych w kablu z podobnymi na zetva i b) kadtub (pudto).

Ztacze pupinizacyjne - zlgcze kablowe (na ogét zamkte w tzw. skrzyni
pupinizacyjnej), w ktérym tory pupinizowane przedep przez zespoly cewek
pupinizacyjnych (zwikszapcych indukcyjnéc¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla ngdzy dwoma ziczami pupinizacyjnymi.
Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetafigo zapobiegaja
przenikaniu wilgoci do @rodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynndci majgce na celu wyréwnanie spgen dodatnich i
ujemnych mgdzy torami w kablu - naje#ciej: wlgczanie kondensatoréow
odsprzgajgcych medzy zytami symetryzowanych wzek przewoddéw w tzw. gtzach
kondensatorowych, lub wdzanie zespotéw oporowo-pojendcmwych (symetryzacja
skupiona).

Kontrola cisnieniowa - urzadzenia wytwarzajce i kontrolupce w kablu, ruroaigu,
kanalizacji wtérnej podwiszone cinienie powietrza.

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy)- kabel kdacy czscig napowietrznej
linii telekomunikacyjnej,4czacy koacowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wgje
kablowe) z centrag| w ktérej znajduyj sie urzadzenia kacowe tej linii.

Zasobnik zlczowy — zbiornik stanowicy ostorer ochronm dla zhcza kabla
swiattowodowego i jego zapaséw, umieszczany bé&aamio w ziemi.

Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

Swiatlowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyneg postaci widkna
optycznego ztwonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pdajaey na transmisj
fali swietlnej.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawiegey w asrodku swiattowody w
pokryciu wtérnym, w postaci fmych tub skegconych wokot elementu
wytrzymataiciowego albo te zawierajcy tubg centralm z umieszczonymi w niej
swiattowodami w pokryciu pierwotnym.
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tacznik swiattowodu - element ospktu stosowany do trwategogdzenia widkien
Swiattowodowych sposobem zaciskowym
Ztaczka s$wiattowodowa — element ospetu stuzacy do rozhcznego paiczenia
swiattowodow skiadajcy sk zwykle z dwoch wtykéw (potatzek) i tulejki zhczowej
centrupcej(couplera),
Ztacze swiattowodowe spajane— trwate podczenieswiattowodéw wykonane metad
spajania w tuku elektrycznym.
Kaseta— zasobnik ziczy i zapas6viwiattowodow,
Pozostate okrdenia - wedtug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz nornaktadowej TP SA - ZN-
96/TPSA 002 .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wynmaga
Ogodlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowameagdano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Materialy wyte do budowy powinny spehdiawarunki okrélone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku nornowipny odpowiadé& warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Kable optotelekomunikacyjne typu ..OTK...- powingpetni@ wymagania zawarte w
»Zataczniku nr 11 Rozporgzenia ML z 4.09.1997 r ...” z wibknami spelaigjmi zalecenia
zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci &R powinny by zgodne z
normami TP SA nr ZN-96/TPSA 002 i 005,

Ostony ziczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych TP SA wg-ZR S.A.-008.

Zasobniki ziczowe do zabezpieczeniaaty i zapasow kabli wg ZN-TP S.A.-024.

Elementy zczy (ostonki spawow, kasety) ddwiattowoddéw jednomodowych TP SA wg
ZN-TP S.A.-006

Stosowa kable: XzTKMXpw (w powitoce polietylenowej uszcziene wzdhiznie) wg
[57] ZN-96/TP S.A.-029, AITKD wg [8] PN-84/T-90347KD wg [9] PN-68/T-90351. Kable
nalezy transportowé i przechowywdé nawinite na kbnach, line mog pozostawé jedynie
krotkie odcinki. Skrzynki stupowe i szafki kablowstosowa wg [61] ZN-96/TP S.A.-033.
Skrzynki stupowe (kablowe) natg wyposay¢ w ochronniki liniowe wg [64] ZN-96/TP S.A.-036.
Mufy dla ostaniania zkczy doziemnych wg [16] BN 70/3233-09. Glowice GKMyW60] ZN-
96/TP S.A.-032 i GPO wg [31] BN-84/9378-35. Do msrzania stosowakable samorime
(symbol "n" w nazwie typu kabla). Dopuszcza sawieszanie na lince fieej lub drucie kabli
innych typow na haczykach i opaskach wg [14] BN3@33-05 i [38] ZN-96/TP S.A.-010.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow katjyoh stosowa rury polietylenowe
spetniajce normy wytrzymaléciowe wg. [34] ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, [39] ZN/I® S.A.-
011 p. 3.2.b, oraz [40] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2411 i 4.3, podobnie rury grubcienne
polietylenowe wg [46] ZN-96/TP S.A.-018, ewentualney z innych materialéw syntetycznych
wg [43] ZN-96/TP S.A.-015, [44] ZN-96/TP S.A.-016bl [45] ZN-96/TP S.A.-017 Rury ochronne
na istniejcych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itpudowa& z rur 2-dzielnych
polietylenowych (PE) lub stalowych. Wsporniki kabk stosowé& wg [22] BN-74/3233-19,
ostony zhczowe kabli miejscowych (ew. réwrieinnych) wg [59] ZN-96/TP S.A.-031. Nad
kablem doziemnym uktada taSme ostrzegawcz wg [53] ZN-96/TP S.A.-025. Kable
Swiattowodowe uktada w kanalizacji wtornej lub w rurogiju kablowym z rur polietylenowych
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HDPE wg [45] ZN-96/TP S.A.-017. Rury sktadane szZonych odcinkéw naly montowa
stosujc zlczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzysyntetycznych nalg przy
sktadowaniu chroii przed nastonecznieniem, podwyory temperatwy i dziataniem sit
mechanicznych.

2.4 Elementy metalowe

Do budowy kanalizacji i przepustow kablowych stead - we wskazanych w projekcie
miejscach szczegolnie naomych - rury stalowe wg [5] PN-EN 10208-2:2009. Radowy studni
uzywa¢ ram i pokryw wg [12] BN-73/3233-03, oraz wietrzéik wg [11] BN-73/3233-02. Do
zawieszania wspornikéw kablowych w studniach zam@acopionowe rury stalowe (kolumny
wsporcze) osrednicy zewntrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni riglezabezpieczy
zamkiem z ukladem zasuwowo-ryglowym wg [51] ZN-9B/15.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o
gicbokasci 1,5 m lub wgkszej zaopatray w drabink stalows spawan z rur lub lgtownikdw
stalowych.

Zbrojenie tawy betonowej wykodaz prtéw stalowych (ména wyé gotowej siatki)
uktadanych w 2 poprzecznie ukierunkowanych warstwacodsgpach nie przekraczgjych 40
srednic peta. Do zbrojenia betonu piyty ochronnej riglestosowd stal okagta zebrowan klasy
AlIN o $rednicy od 6 do32mm. Bty stalowe do zbrojenia betonu winny¢lggodne z wymaganiami
PN-EN 10080:2007, PN-EN 10269:2004, PN-EN 1992-P@20 PN-EN 1992-1-1:2008. Stal
zbrojeniowa dostarczana na bugopowinna mi¢ Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w
Budownictwie oraz atest hutniczy.

Zabezpieczenie kabla bez jego przebudowy zyaleykona zakladajc nar rurg
dwudzielry - stalowg lub z tworzywa syntetycznego. Rura stalowa dwudaiesktada si z dwu
potowek doktadnie dopasowanych. Przekroj poprzecgoldowki rury ma ksztaltt poétkola na
krancach uzupetnionego odcinkami prostymi skierowanywmidiuz $rednicy. Rura winna ky
wykonana ze stali o grubo zapewniagcej sztywnéé. W wypadku konieczriwi taczenia diugich
odcinkéw, lub gdy rura jest wykorzystana do przeehia istniejcego przewodu (rury),
poszczegolne elementy winny z jednegada posiadéa zakaiczenie kielichowe zdolne ofg
poprzedni segment przy zachowaniu szczglnaniedzy sktadanymi potéwkami. Kabel musi
miescic¢ sig w rurze swobodnie.

Obie potowki rur pajczye trwale i szczelnie.

2.5. Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowa cement wg [1] PN-EN 206-1:2003. Wykonawca jestawipdzialny za to, by
uzyty cement nie wykazywat cech wskagmmych na zawilgocenie w czasie transportu lub
sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinepowiadé wymaganiom [25] BN-87/6774-
04. Zaleca si stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadkahbli i rur plastikowych w ziemi.
Woda do betonu powinna odpowigdaygladem wodzie z wodoggu, nie powinna wydzieta
zapachu gnilnego, a w szczegdicinie powinna zawietazawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpola wykonawca tych robét
(p.1.5). Piyty chodnikowe winny Wy takie jak istniggce, lub uzgodnione z instytuc]
odpowiedzialg za stan chodnika.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe st@sawkonane zgodnie z [54] ZN-
96/TP S.A.-026.

Prefabrykatyzelbetowe winny spetntawymogi wg [4] PN- B-19501. Elementyyte do
budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetriavymogi wg [2] PN-B-19301 i [3] PN- B-19304
odpowiednio.

Beton powinien mi&wytrzymaia¢ okreslong klasy zgodr, z dokumentagj projektowy.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego tawy betonort®pjonej powinien b¥ stosowany
cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 42M. Kruszywo do wykonania betonu
konstrukcyjnego powinno kymarki nie mniejszej @i symbol liczbowy klasy betonu i odpowigda
wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszyweralnych.
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3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne"
pkt. 3.

3.2. Sprat do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaza sic mozliwoscia korzystania z nagpujacego Spretu
gwarantugcego widciwg jakas¢ Robot:
1. zuraw samojezdny o udigu 4t,
2. ubijak spalinowy,
3. zespot mdotwdrczy jednofazowy 2,5 kVA,
4. zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
5. spezarka powietrza
6. koparko-spycharka na podwoziu kotowym
7. samochod montawy
8. reflektometr
9. zestaw do pomiaru mocy optycznej
10. zestaw telefonéw optycznych
11. wchgarka eczna
12. wchgarka mechaniczna
13. uradzenie do wdmuchiwania kabli metpstrumieniovy
14. spawarka déwiattowodow
15. dmuchawa gacego powietrza
16. generator poziomu do 20kHz
17. megomierz
18. miernik poziomu do 20kHz
19. przestuchomierz
20. mostek kablowy
21. uradzenie do przewiertéw sterowanych.
22. chgnik kotowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
Wykonawca winien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
1. samochéd skrzyniowy z kalin
2. samochdd dostawczy,
3. samochdd skrzyniowy o frmosci nie mniejszej i 5t,
4. samochdd samowytadowczy,
5. zuraw samochodowy,
6. przyczepa do przewozu kabli,
Przewaone materialy naley zabezpieczyprzed maliwoscig przesuwania w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania Ogolne" pkt.
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5.2. Ogdlne ustalenia dotycyce Rob6t

Roboty naley wykonywa zgodnie z DokumentagjProjektovg, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczestwa i higieny pracy [72]. W szczegékod przy montau i badaniach kabli
optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzegaskaza [33] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.

Zachowa nastpujacy kolejnas¢ robét przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:

1. uzyska od wiaciciela linii zgod: na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgédni
warunki (nadzér nad robotami, szczegéty doggezpomiaréw, przetzen itp.).
2. wykon& pomiary kontrolne wgpne,

3. wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii,

4. wykona@ polgczenie nowego odcinka z linistniegca przy zachowaniu ggtosci pracy

poszczegoblnych kanatéw,

5. wykona& pomiary kontrolne kacowe.

6. zdemontowakolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywé z jednoczesnym zagzczaniem gruntu warstwami do gggiiecia wskanika
zagszczenia réwnego 0,85 wg [26] BN-72/8932-01 — pjezalniami, pod jezdaiistniejgcg co
najmniej taki jak istniejcy, a pod projektowaytaki jak przygto w opracowaniu drogowym.
Prace w/na obiektach mostowych wykonywaod nadzorem osoby posiagtagj uprawnienia do
kierowania robotami mostowymi. Rozpecik i zakaczenie tych prac Kalorazowo zapisaw
Dzienniku Budowy.

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowejaormiejsc posadowienia studni
kablowych winien wykon@uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podidatddezyjnego.
Rury kanalizacji natey uktada na gtbokasci gwarantujcej przykrycie warstw ziemi minimum
0,7 m (szczego6towe wskazania wg [39] ZN-96/TP RAlL-p. 3.2.1). W miejscach oznaczonych
trojkatem na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojdwyrury uktadé ponizej gibokasci
wskazanej rgdnej gérnej powierzchni rur. Poziom tejednej winien wyznaczy uprawniony
geodeta. Rury uktadaprostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie maigjs niz 0,1%. Nie
zaprojektowane gcie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku vgpstnia nieprzewidzianych
niemazliwych do usungcia przeszkdd. Rura skladana z odcinkéw musi by catej diugéci
szczelna i sztywna. Nie naletaczy¢ w jednym cagu rur z r@nych materiatow, lub o ehych
grubaciach scianki (wyjatek stanowi projektowane przedanie rur, w ktdrych znajduje ¢si
czynny kabel). Przed uteniem rur nalgy sprawdzt, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury
do gkbokdici przykrycia wynoszcej 10 cm zasypywa piaskiem lub przesianym gruntem z
zagszczaniem przez polewanie wodJbijanie gruntu nad rurami moa zaczé, gdy przykrycie
rur wynosi min. 25 cm. Zachowawarunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studminny
by¢ zgodne z [51] ZN-96/TP S.A.-023. Najewykona wypoziomowanie i zabetonowanie wtazu.
W kazdej studni kablowej naly zamontowa dodatkovg pokrywe zaopatrzosa w zamknécie wg
[51] ZN-96/TP S.A.-023 p.3.6, w celu ochrony przegerency oséb nieuprawnionych. Do kadej
studni o g¢bokasci przekraczajcej 1,5 m nalgy wstawt drabinlke. Niektore projektowane studnie
mog wymaga@ nadbudowania, aby dostosawpoziom ich wtazu do projektowanego poziomu
gruntu i jednocz@ie umaliwi ¢ prawidtowe wprowadzenie rur kanalizaciji.

5.4. Budowa obiektow kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykoiauprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych
trojkatem na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekropwyury uktada na gebokasci
wskazanej rgdnej gérnej powierzchni rur. Poziom tegdnej winien wyznaczyuprawniony
geodeta. Rury uktadagrostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie maigjs niz 0,1%. Rura
sktadana z odcinkéw musi bya catej diugéci szczelna i sztywna. Nie naletagczy¢ w jednym
ciggu rur z rénych materiatéw, lub o edych grubdciachscianki (wyjatek stanowi projektowane
przedhzanie rur, w ktérych znajdujeesczynny kabel). Przed uteniem rur nalgy sprawdzt, czy
dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury plastikadeegkbokasci przykrycia wynoszcej 10 cm
zasypywa piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie grurdd nurami plastikowymi ma
zaczé, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachawsarunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011.
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Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogatarami kolejowymi wykonywéaw
ten sposob, by nie naruszgruntu w najbliszym otoczeniu rury. Ziemiz obszaru zajego przez
rure naleey wydoby¢. Jednoczénie srednica otworu, z ktdérego ziemia zostata usianmusi by
dopasowana do zewtnznej srednicy rury i powinna umdiwi¢ utozenie rur nie powoddf ich
zniszczenia lub ostabienia. Rura must Bgczelna i o gtadkiej powierzchni wegtrznej.

5.5. Uktadanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyzgéacgprawniony geodeta. Przepusty
dla kabli wykona jak ciggi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable ukiddaa gtbokasci 1,0 lub
0,8 m (dla niektérych kabli miejscowych [55] ZN-9& S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszczeghybkasé
mniejsz), a rurocigi kablowe 1,0 m wg [41] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3 ostaniajc ta&sma
ostrzegawcg. Zachowd warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieniejscowej, [41] ZN-
96/TP S.A.-013 dla ruroggow kablowych i wg [30] BN-89/8984-18 dla kabla eldstznego.
Podczas przenoszenia kabli nie stospsiy wickszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o
dtugasci 5m.

5.6. Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel chgmg¢ doktadnie wzdha osi wiaciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego.
Wiasciwy kierunek cigniecia naley osagmé stosujc bloczki zaczepione w studni. W studniach
kable utay¢ na wspornikach kablowych nie kezyac ze sob. Konce rur w studniach natg
uszczelnt zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021. Zachawaarunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027
zaréwno dla kabli jak i rur kanalizacji wtérne;j.

5.7. Zawieszanie kabla na stupach — nie dotyczy

Linke nosng nalery nachgna¢ uzywajac napeznika wg [18] BN-70/3233-11 z taksita,
by wysoka¢ zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [55] BXF® S.A.-027 p.5.6. Przed
napgzeniem linki sprawddi, czy stupy, na ktorych zainstalowano ngmpiki, oraz pérednie stupy
narane, posiadaj wzmocnienia zapewnigge wytrzymanie niezréwnowvzanej sity. W przypadku
zawieszania kabla innego typuzrkabel samonimy nalery dobra drut lub linlke do zawieszania
kabla w ten spos6b, by wytrzyma&doodpowiadata warunkom jak . Zawieszenie kabla
teletechnicznego na stupach podbudowy energetycmeje wykonywd tylko osoba z
odpowiednimi uprawnieniami w bray elektrycznej. Rozpoezie i zakaczenie tych prac
kazdorazowo zapisaw Dzienniku Budowy.

5.8 Montaz kabli i pomiary kontrolne

Technologia dla kabli miedzianych

Ztacza kabli zzytami miedzianymi wykonawg [58] ZN-96/TP S.A.-030, lutowane wg
[28] BN-65/8984-11 - na kablach w powtoce aluminggwlodatkowo wg [29] BN-78/8984-12.04.
Ztacza doziemne chrofiimufami zeliwnymi wg [16] BN-70/3233-09. Zakwmzenia kabli typu
TKM w powtokach termoplastycznych zgodnie z [60] -BR/TP S.A.-032Kable TKD i kabel
kolejowy zakaczy¢ gtowicami GPO wg [31] BN-84/9378-35. Skrzynki iadki kablowe winny
odpowiadé wymaganiom wg [61] ZN-96/TP S.A.-033. Po za&peniu montau nalery napetné
sprezonym powietrzem odcinekieniowy kabla (dotyczy wybranych kabli typu TKD).

Wykonat pomiary kontrolne wgpne i kaicowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 6.6.

Technologia dla kabli optycznych
Przy zaciganiu kabli OTK nalgy przestrzega aby temperatura otoczenia nie bylasma od -
5°C. Nie wolno uktadakabli, w okresie zimowym, przy skladowaniu kaldi otwartej przestrzeni
i diugotrwalych ujemnych temperaturach.
Zacihgane do kanalizacji wtornej i ruragdéw kable optotelekomunikacyjne nie modye
poddawane nadmiernym sitom roagajacym i zagéciom. Promié giccia kabli nie powinien by
mniejszy nk 20 srednic zewgtrznych kabla. Jednak, §e na kabel dziata jednoczeie sita
rozciggajaca, dopuszczalny pronfiegiccia nie mae by mniejszy nk wielokrotng¢ 25 srednic
zewretrznych kabla.
Zaciganie kabli optotelekomunikacyjnych i@ przeprowadza
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a) za pomog specjalnych weaigarek mechanicznych ze gtakontroh sity nachgu i z
zastosowaniem ptynéw gli@gowych i rolkowania w miejscach zmian kierunkagdy,
b) za pomog sprzonego powietrza z ayciem elastycznego tloczka, do ktdérego mocuje si
zachgany kabel.
Nie wolno dop#gci¢ do wystpienia skokowej sity aigu w trakcie zagigania.
Dopuszczalna sita, z jaka ta zacigat kabel powinna by okreslona w warunkach technicznych
na dany typ kabla. Sita ta, przy zgganiu mechanicznym, nie powinna przekrg&cpartasci
réwnej cezarowi 1 km zagiganego kabla. Szczegétowe zalecenia dagezacigania kabli do
kanalizacji zawarte asw instrukcji IT-ZDBt-60, opracowanej przez Zakiddoswiadczalny
Budownictwa tacznaci.
W liniach $wiattowodowych zicza kablowe naley umieszcz& w zasobnikach zezowych w
przypadku linii budowanych w ruraglach kablowych lub mufgwiattowodowe mocowa do
scian studni kablowych w przypadkach prowadzenid&abkanalizacji kablowej
Przy zhczach kabli swiattowodowych nalgy pozostawé zapasy kabli, ktére powinny by
starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami meamgnii na stetzach w studniach kablowych
lub przez odpowiednie utenie w zasobnikachazowych.
Kable powinny by taczone w ostonach @zowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi.
Swiattowody powinny by taczone przez spajanie (metoda spawania oixmjé poza miejscami
zakaiczen kabli) zgodnie z numeracjvg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien. Nal¢akze
zachowa zgodnd¢ kolorystyki tub.
Metoda i ospret do kczeniaswiattowodow powinny by dostosowane do typadzonego
Swiattowodu

W miejscach przewidzianych do wykonania odge z linii optotelekomunikacyjnej nadg

zainstalowa ostony zhczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, #imgajace

wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgahnia z linii optotelekomunikacyjnej nale
przeznaczakolejne ostatnidwiattowody z profilu kabla.

Wymaga s, aby w ostonie ziczowej pozostawiazapasy dczonychswiattowodéw w pokryciu

pierwotnym. Zapasy te powinny bymagazynowane w kasetach po ok. 1,5 mzzl&pstrony

polaczenia w ten sposob, aby prorigiecia $wiattowodow nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrébka witokienswiattowodowych do spajania ich przyzyeiu konkretnego typu spawarki

powinna by wykonana zgodnie z instrukciej spawarki. Wszystkie pgizenia spajane powinny

by¢ w czasie montas sprawdzone reflektometrem. Moaglementdw ostony aézowej oraz kaset

i zapasow wiokienswiattowodowych, a take ostateczne uszczelnienie ostony powinné by

wykonane zgodnie z instrukcfabryczry ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowyces spajania witokna zostat utrwalony

zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej lob@imvacji zmian parametrow spoiny w czasie

eksploataciji.

Najlepsze parametry atdza spajanego uzyskuje ¢siwtedy, gdy 4czone swiattowody

jednakowego typu i pochoglz jednej serii produkcyjne;j.

W celu poprawnego wykonania spoiwiattowodowej naley:

- zdja¢ pokrycie wtérneswiattowodu w postaci linej tuby na diugéi ok. 1 m, w celu

latwiejszego uteenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapakmd z pokryciem wtornym

w postaciscistej tuby mae by uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, prd@miginania

$wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie me byt mniejszy nk 35 mm,

- natazy¢ ostonke spoiny na jeden z¢zonychswiattowoddw,

- zdja¢ pokrycie pierwotngwiattowodu przy pomocy precyzyjnégiagarki pokrycia na diugei
20-30 mm,

- oczyszczone kae swiattowodu naley przemy czystym alkoholem.

- ucia¢ witokno w odlegtéci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pienego, przy
pomocy precyzyjnej przecinarkwiattowodéw pozwalajcej uzyské prostopadté¢ przececia
(lub wymagan katowos¢, w przypadku pejczer katowych za szlifem typu APC) z
dokfadndcia nie gorsz niz 0,5° w stosunku do osiwiatlowodu,

- oczyszczone i przygie kaace swiattowoddw przeznaczone do potenia umigéci¢c w uchwycie
spawarkiswiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinnazabezpieczona ostoglspoiny. Caly proces

spajaniawiattowodow na trasie linii naly wykona w wozie montaowo-pomiarowym.
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Ostonka spoingwiattowodowej powinna stanowirwate zabezpieczenie miejscaguzienia
Swiattowodow. Ostonka powinna sktadlaie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz
z elementu wytrzymafeziowego, ldz mie¢ inng konstrukcg o nie gorszej skuteczém.

Materiaty ostonki nie mogoddziatywa szkodliwie nawiattowdd i jego pokrycie.
Element wytrzymatéciowy maze by wykonany w postaci pta lub rynienki metalowe;.
Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 149G,

- mickniecia rurki termotopliwej 109 +/_50 C.
Po obkurczeniu ostogknalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostonya@owe;.
Wymiary ostonki spoinyswiattowodowej powinny b§ dostosowane dozywanych spawarek i
kaset ziczowych. Maksymalna dtugé rurki termokurczliwej nie powinna przekra€zé5 mm, a
srednica 3 mm. Element wytrzymatiowy powinien by takiej diugdci, aby zabezpieczat
swiattowod z zakladk co najmniej 10 mm z kaej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia
pierwotnego. Na ostorkspoiny ladz kaseg nalezy nanig¢ numer identyfikacyjngwiattowodu.

5.9. Oznakowanie kabli oraz ich trasy, znakowanienumeracja

Studnie kablowe oznakowaimieszczajc w jej wretrzu tabliczk znamionow zgodnie z [51] ZN-
96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkikablowych wymalowé farbs olejra numery
uzywajac szablonoéw wg [24] BN-73/3238-08. Kable w studhiagowinny by oznaczone
przywieszkami identyfikacyjnymi wg [50] ZN-96/TP A-022. Przywieszki identyfikacyjne
powinny posiada czytelny napis informaiy o wigcicielu kabla, numerze eksploatacyjnym linii
oraz kontakcie do sib eksploatacyjnych linii.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe wg [BM-96/TP S.A.-026 powinny
by¢ umieszczane zgodnie z zasadami podanymi w DokamigrRrojektowej. W egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do spdrenia dokumentacji powykonawczej
zaktualizowé domiary wzdtane i poprzeczne W dokumentacji powykonawczej zazytac
lokalizacg stupkéw SO i SOP oraz miejsegienia ruroggow kablowych.

Dla kabli optycznych w studniach, kanatach, tunielayizie kable przechoglbez zyczy w rurach
kanalizacji kablowej lub ruroggéw kablowych o zachowanejagtosci, rury te naley oznakowa
opaskami ostrzegawczymi w kolorze pont@mowym z napisem ,UWAGA. KABEL
SWIATLOWODOWY.”

Opaski te powinny byyumieszczane na wszystkich odcinkach rur giosich w toku eksploataciji
dla wkasnych i obcych sib utrzymania.

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjhypowinna by zgodne z oznaczeniami i
numeragj istniegcej linii kablowej. Oznakowanie nafe umieszczana rurach kanalizacji wtérnej
we wszystkich studniach, po obu stronacftzy z rozré@nieniem kierunkéw kabla.

Oznakowanie mee by w formie opasek oznaczeniowycldh przywieszek identyfikacyjnych.

5.10. Demonta

Studnie przeznaczone do demantaalery po rozbiciu gérnej ich ezci wypetnic tak, by
w przyszidgci nie wysgpito w tym miejscu osiadanie gruntu.. W pasie dregm studnie nabey
rozbi¢ i usuryé w catcci.

Przewody kanalizacyjne,4eli zostag uszczelnione, mma pozostawi

Odlgczone odcinki kabla pozostajvtasndacig wiasciciela linii. Kable utaone w
kanalizacji oraz zawieszone na linii napowietramaiezy usuné. Wskazane jest rownie
wydobycie oddczonych odcinkdéw kabla doziemnego, jednak koszyskimia tego kabla, ¢eli
nie zostanie optacony przez d¢iciela) mana pokry jedynie z jego sprzedg.

5.11. Przebudowa kanalizacji

Rozbidrlke i odbudow studni naley wykonywa w sposéb zapewnigy bezpieczéstwo
czynnych kabli, w szczego6léa kabli swiattowodowych i wspétosiowych.
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5.12 Zasady bezpieczistwa pracy przy montazu

Nalezy zachowa szczegéln ostraznosé przy pracach prowadzonych zeiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane koe g bardzo ostre i tatwo magsic wbija¢é w skée ludzks, a wiec
niebezpieczne dla pracownikdéw, zwlaszcza dla ocst, delikatnych miejsc skéry twarzy itp.
Krétkie odcinki kabli iswiattowoddw powinny by starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikéw, a nagpnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byly besrpdnio dostpne dla oséb
nieswiadomych ich szkodliwizi. Monterzy i technicy powinni Ky ostrzeéeni o
niebezpieczistwach prac z wiéknandiwiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzengazsi
nimi.
Stosowane przyszly do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, iilin urzadzeh
teletransmisyjnych oraz same anizenia wyposane g prawie zawsze w laseryedyce zrédiem
promieniowania optycznego o #kj mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla, miz wolno
wiec podzadnym pozorem wystawdaoczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zafgt" w
koncowki swiattowoddw emitugce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzy laser ju
dziata albo czy konieéwiattowodu lub pétzczki jest czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na gdzeniach i przyrgdach pomiarowych lub pokgtzki, na

wyjsciu ktérych mae by emitowane promieniowanie zeddet laserowych powinno by

opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegobtowe przepisy bezpietigeva pracy z laserami jakie najyeprzestrzegapodane w
normie PN-T-06700, a zwlaszcza w rozdziale Il "Wéyzne dla aytkownika" oraz w
instrukcji TP S.A. T-01 "Odbidr i utrzymanie kablgeh linii optotelekomunikacyjnych”.

5.13. Budowa stup6éw — nie dotyczy

Dob6r rodzajéw stupéw (przelotowe czy zéme) powinien b§ dokonany w zaleosci od
obcigzenia profilu stupa warunkéw terenowych i gruntowych

Gilebokas¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynosi:

- 1,5 m przy szczudle typu O,

- 1,6 m przy szczudle typu A.

Kolejnos¢ robét przy ustawianiu stupéw powinnachyastpujaca:

- monta stupa na stanowisku,

- wykonanie wykopu,

- wstawienie stupa,

- zasypanie wykopu z zeggczeniem gruntu warstwami gréleo20 cm, do uzyskania wskaika
min. 0,85, a dla stupéw na nasypach drogowych takieagszczenie nasypu.

- rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne cxci stupéwzelbetowych wraz ze stalowymi elementagizzcymi powinny by po
ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg B8I114-32.

Po ustawieniu stupéw powinnabwykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08.
Stupy odgromowe, naroe, rozgagzne, badaniowe, kablowe oraz stupygsta skrzyowania z
liniami elektroenergetycznymi powsgj 1 kV i drogami publicznymi oraz stupy, na kténys
zainstalowane odgromniki, powinny rdi@iorunochrony. Piorunochrony powinny dwykonane
zgodnie z BN-75/8984-03. Rezystancja uziempérunochrondéw nie mi@ przekraczawartaci
podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-09.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogblpkt
6.
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgo&tnb Dokumentagj Projektowg” nalezy rozumie
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionybami (np. domiar) lub symbolami (np. typ
kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projekictwy
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6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzi:

1. uporadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtiggdéw kanalizaciji,

2. przebieg kanalizacji na zgoddé@ Dokumentagj Projektovy,

3. dranoi¢ rur (przewodéw kanalizacyjnych) eqizy studniami,

4. prawidtowa¢ budowy studni na zgodédz [51] ZN-96/TP S.A.-023 - w tym twaréd
betonu, zamontowanie rur dla zawieszania wspornikaowych, drabinki w studniach
0 gkbokaci nie mniejszej i 1,5 m, dziatanie zamka zabezpiegzago waz

5. materialy uyte do budowy kanalizacji kablowej za zgoéhia wymaganymi normami i
wymaganiami dokumentacji techniczne;j.

W szczegolnéci:

1. Przed uteeniem rur nalgy sprawdzt, czy pohczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkéw, z ktérych zmontowance s sztywne i szczelne.

2. Sprawda wzrokowo powlok antykorozyja (smotowanie) na zewtrznej powierzchni
rur stalowych.

3. Sprawdzi przez ogld szczelné wychodzcych do gruntu otwordw studni i rur.

4. Sprawdzt przez ogld szczelnét i stabilng¢ zmocowania potéwek rury dwudzielne;.

5. Poprawné¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (s@tkiin. 1 cm nad dnem
tawy, stal o przekroju (grulsé, szeroké¢, ew. srednica) min. 2 maks.8 mm, oesy
miedzy prtami zbrojenia ca. 30 x podany wymiar przekrojdisteton - nie dajcy sk
kruszy bez uycia stalowych nakgzi, grubgé¢ min. 10 cm

Uwaga: tras kanalizacji wyznacza siprzez podanie wspokdnychsrodka studni. Punkt ten
czesto nie jest punktem przecia osi symetrii zbiegagych sé odcinkéw kanalizacji.
Wykona kontrok cisnieniong wybudowanych odcinkéw kanalizacji wtérnej i rurggdw
kablowych zgodnie z [33] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10.3. Badany odcinek kanalizacji wtornej
lub rurocagu kablowego nafy na jednym kécu uszczelrd kapturkiem termokurczliwym z
klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkietermokurczliwym (KTkw) z klejem i
zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez tylemalezy odcinek ten napelai
stopniowo spgzonym powietrzem do nadgiienia ok. 100 kPa i zanotowavartas¢ nadcgnienia.
Po uplywie co najmniej 24 godzin najeponownie zmierz§ nadcknienie i zanotowa jego
wartas¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub ruragu kablowego nalyy uzn& za szczelny, jdi
poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku ciddienia o wécej, niz 10 kPa.

6.3. Obiekty kablowe

Kontrola jakdci wykonania obiektow kablowych polega na sprawdzesytuowania
poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektowsgjorzzdkowania terenu oraz uszczelnienia
i zabezpieczenia rur przed korgzj
W szczegdlIngci:

1. Przed uteeniem rur nalgy sprawdzt, czy pokczenia odcinkow, z ktérych zmontowano
rure (mufowe lub spawane)g sztywne i szczelne.

2. Sprawdzi wzrokowo powtok antykorozyjm na zewgtrznej powierzchni rur stalowych.

3. Sprawdai przez ogid szczelné i stabilng¢ zmocowania potéwek rur dwudzielnych.

6.4. Kable

Kontrola jakaci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [30] BN-89/8848 p. 13 t. 12,
kabli optotelekomunikacyjnych z [33] ZN-96/TP S.@02 p. 10, kabli miejscowych zytami
miedzianymi wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraa pwzgkdnieniu ograniczonego zakresu
robét w przypadku przebudowy i badapisanych wyej lub w dalszych rozdziatach, polega na
sprawdzeniu:

1. zgodnéci trasy z DokumentagjProjektovy,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajz doktadnécia do 0,5m rzeczywiste patenie
kabla (p. 1.4.).
2. ulazenia kabli w ziemi,
3. montau kabla i jego elementéw przez edginy, gebokas¢ utozenia kabla, jego zapaséw i
elementéw ochrony w ziemi
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4. prawidtowdci doboru oston zkczy, muf i glowic,
5. prawidtowaci wykonania kontroli szczelgoi powtoki kabla:

Wykonawca ma obowzek sprawdzenia sgronym powietrzem szczel§d powtoki
nowych odcinkéw kabli . Nie dotyczy to kabli, ktéty csrodek jest wypetnionyelem (tzn.
sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabélowanych) lub odcinkéw linii nie poddanych kontrol
cisnieniowej. Wskazane jest wykonanie sprawdzeniao3qkr. przed rozwigciem z kzbna, po
utozeniu i po zmontowaniu, jednak z zastreeiem,ze kontroli nie podlegajodcinki kabla
istniejacego pozostage bez przebudowy wraz zea@tami ograniczapymi wstawk (zlacza w
miejscach dokonanych wgj). Przy kadym badaniu kabel natg napeiné powietrzem pod
cisnieniem wekszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powlolozna uzna za szczely, jezeli po
24 godzinach nie wysgbi zauwaalny spadek énienia w kablu.

Wykonawca ma obowzek wykon& pomiary kontrolne wgpne linii przebudowywanych
i koncowe udokumentowane protokdtem podpisanym przewapoonego przedstawiciela
wiasciciela linii telekomunikacyjnej. W porozumieniungascicielem linii zakres pomiaréw nioa
ograniczy.
Przed przysipieniem do prac instalacyjnych i momatavych na optycznej linii kablowej, wszystkie
odcinki fabrykacyjne kabli naly podd@& szczegotowym ogHzinom zewntrznym w celu
wykrycia uszkodze, ktére mogly powstapodczas transportu lub przetadunkgbmow. Naley
sprawdzé prawidtowa¢ zabezpieczenia keow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia
przed uszkodzeniami samych kabli rdoiliach, zwracafp uwag na ewentualne wyggia kabla na
zbyt matym promieniu. Zeli istnieje podejrzenie o nievdleiwym obchodzeniu giz kablem,
przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczsevwgkonanie pomiarow takich, jak przy
odbiorze kabli od producenta. Na tym etapie pragidazne jest dokonanie edkzin odcinkéw
fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie dblgcici i konstrukcji, w celu stwierdzenia
zgodndci z Dokumentagj Projektov.

6.5. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. rezystancji toréw
2. rezystancji izolacjkyt,

6.6. Pomiary kontrolne kabli dalekoseznych (dla ktérych zachowano wymagania jak dla
kabli TKD) — nie dotyczy

. rezystancji izolacjiyt,

. rezystancjiyt,

. rznicy rezystancjiyt,

. wytrzymalaci elektrycznej izolacji,

. tumienndci zbliznoprzenikowej w pamie uzytkowym,

. ods¢pu zdalnoprzenikowego jw,

. umienndci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

. tumienndci niejednorodnéci torow wykorzystanych w zakresiegstotliwosci
akustycznych.

O~NO UL WNPF

W porozumieniu z wigcicielem linii pomiary mana ogranicz.
6.7. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnyc

- pomiary reflektometryczne kabla nelimie,

- pomiary reflektometryczne kabla montave,

- pomiary tlumiennéci odbicia wstecznego gdzekswiattowodowych,
- pomiary reflektometryczne odcinka regeneratoronegazehcznicy,
- pomiar ttumiennéci metod transmisyjia

W trakcie budowy i montau linii powinny by¢ wykonywane poriej podane pomiary:
a) pomiary reflektometrem przy diugo fali 1550 nm, po utzeniu kabli a przed pgtzeniem
swiattowoddw naley wykona na wszystkich torach (wszystkicdwiattowodach), z jednej
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strony kadego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenatokci swiattowodow. Pomiaréw
nalezy dokon& reflektometrem lub testerem ttumiersob

b) po zmontowaniu ztzy na kablu, naley wykona pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm i
155nm z obu stron odcinka regeneratorowego w celiesizenia poprawrgci wykonania
polaczer. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla aystkich swiattowodow w
kablu mana przysipi¢ do ostatecznego zamknia zhcza,

C) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniuotgczer na linii naley wykon&
reflektometrem z obu stron k@ego odcinka regeneratorowego, w obu oknach traygmch
(1310 i 1550 nm), na wszystkiéwiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometryezh.
Nalezy zlokalizowa ewentualne wadliwe pgdzenia, a po ich poprawieniu najenowe
charakterystyki reflektometryczne zarejestréwa postaci wykresoéw i @ to mozliwe na
dyskietkach komputerowych

Do bada wykonywanych w trakcie budowy linii naig réwniez kontrola przeprowadzana przez

Inspektora Nadzoru, dotygza jakdci realizowanych robdt, wbudowanych elementow,

stosowanych materialdbw oraz zgodcio prowadzonych robot z projektem oraz przepisami

technicznymi.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii opiitemunikacyjnej naley wykona
nastpujace pomiary:

a) pomiary whciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoeflektometrycza,

b) pomiary ttumiennéci wynikowej toréw metog transmisyja,

¢) pomiar reflektancji optycznychardzy rozhcznych.

W porozumieniu z wigcicielem linii pomiary mana ogranicz.
6.8. Stupy — nie dotyczy

Sprawdzenie prawidtowici montau stupéw polega na:

1.sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedyobz ziazonych na zgodni z pkt
5.2 normy BN-76/8984-09 oraz @dkinach w terenie,

2. sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpér i ggéw na zgodn& z pkt 5.5 5.6 ww.
normy,

3. sprawdzeniu numeracji stupéw, ktdre polega na sktowaniu kolejndci i trwatosci na
zgodndc¢ z pkt 5.7 ww. normy,

4. sprawdzeniu gbokasci zakopania stupow, ktére polega na pomiarzgéainadziemnej
stupa w miejscach wskazanych przez koeigcz nie mniej ri 1 stupa przelotowego na
5 km i jednego stupa ztonego na 2 km,

5.- sprawdzeniu zagzczenia gruntu.

6.9. Ocena wynikow bada

Przedstawiom do odbioru ling telekomunikacyja nalezy uzna za wykonaa zgodnie z
wymaganymi warunkami, yeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodaymik. W
szczegolnéci wyniki koncowe pomiaréw parametrow optycznych, elektryczriyichnsmisyjnych
linii kablowej nie mog by¢ gorsze ni wyniki pomiaréw wsgpnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych baatrzymalty ocea ujemr,
powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonedbioru. Istniegce odcinki linii
nalezy zdemontowé& dopiero po spetieniu powsgzych uwag.

Ocena jakéci rob6t powinna by wykonana przy udziale przedstawiciela $elaiela linii.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®@0Wymagania Ogolne". pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarovg wykonania przewiertu jest 1 m (metr).
Jednostl obmiarovs budowy kanalizacji teletechnicznej jest 1 m (metr)

15



D-01.03.04 Przebudowa i budowa agzen telekomunikacyjnych

Jednostl obmiarovs budowy rurocigu kablowego jest 1 m (metr).

Jednostl obmiarovs budowy studni kablowej jest 1 szt. (sztuka).

Jednostl obmiarovs budowy zasobnika kablowego jest 1 szt. (sztuka).

Jednostl obmiarows demontau studni kablowej jest 1 szt. (sztuka).

Jednostl obmiarow zabezpieczenia istnigjej sieci lub kabla rardwudzielry jest 1 m (metr).
Jednostl obmiarows uktadania rury w gotowym wykopie jest 1 m (metr).

Jednostl obmiarows demontau kabla z kanalizacji jest 1 m (metr).

Jednostk obmiarows budowy nowego kabléwiattowodowego jest 1 m (metr).

Jednostlk obmiarove wciggania i wycigania istniejcego kablaswiattowodowego z ruroggu
kablowego jest 1 m (metr).

Jednostl obmiarows wprowadzenia kablgwiattowodowego do zkza lub obiektu jest 1 szt.
(sztuka).

Jednostk obmiarows montau stelaa zapasu kabléwiattowodowego w studni jest 1 szt. (sztuka).
Jednostk obmiarows pomiaru reflektometrycznego katlaiattowodowego jest 1 pomiar.
Jednostl obmiarows pomiaru transmisyjnego kabdwiattowodowego jest 1 pomiar.

Jednostl obmiarows budowy 1m kabla miedzianego miejscowego w kangjfizaraz z
wykonaniem zjcz i pomiaréw jest 1 m (metr).

Jednostl obmiarows budowy 1m kabla miedzianego w ziemi wraz z wykoean zhcz i
pomiaréw jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00Wymagania Ogoélngikt 8.
8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykocawobowazany jest dostarczy
zamawiajcemu nasgipujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektow z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyja dokumentagj powykonawcz,

3. protokoty pomiaréw optycznych, transmisyjnyclekérycznych i innych,

4. protokot odbioru Rob6t podpisany przez detaieli przebudowywanych linii i Inspektora
Nadzoru,

5. dokumenty i materiaty wymagane przezdetaiela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w

systemie MAP INFO).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonanych Rob6t obejmuje ogdlnie:

. roboty przygotowawcze,

wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniengdnych,

zakup, dostarczenie i zmontowanieggizen

. zabezpieczenie tereny wraz zapewnieniem prawidtovggnizacji rurchu

. roboty ziemne (wykopanie, zasypanie) wraz z docgiowzagszczeniem gruntu,
wywbézky nadmiaru gruntu pozostatego po zasypaniu wykopawediegtéé¢ do 15km,
odwodnienie wykopdw, niwelagierenu,

6. wykonanie rob4t montawych, pomiaréw i pajczen,

7. zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

8. transport zdemontowanych materiatbw do miejsca deiteania wskazanego przez

Inzyniera (max. do 20 km),

9. uporzidkowanie terenu po zakozeniu robot,

10. wykonanie tymczasowych praeke i przetaen wynikajgcych z etapowania robot

11. udziat w czsciowych i kaicowych odbiorach technicznych

12. zapewnienie nadzoru wdeacieli przebudowywanych ugdzeh wraz z pokryciem

kosztéw tego nadzoru

GhwWN P
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13. zapewnienie wkxiwej micdzybrartowej koordynacji rob6t oraz wspotpracy z inspektore
nadzoru inwestorskiego, autorskiego i przedstalsigieinnych bran,

14. sporzdzenie obmiaréw wykonanych elementéw robot i prdefanych fragmentow
infrastruktury telekomunikacyjnej oraz przygotowaith rozliczenia

15. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek pasmawczych w egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej),

16. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

17. naprawy gwarancyjne.

Ogdlne zasady platdo okresla umowa z Zamawiagym. Jeeli umowa nie stanowi inaczej ptatido
za jednostk wykonanych robdt naky ustaldé zgodnie z obmiarem i ocgnjakasci uzytych
materiatéw i wykonanych prac bigr za podstagwyniki bada i pomiaréw kontrolnych.

Szczegobtowo:

Cena jednostkowa 1m wykonania przewiertu obejmuje:

- wykopanie i zasypanie dotéw dla stanowiska rolegoz

- zorganizowanie i dostarczenie sitzniezlgdnego do wykonania przewiertu
- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wylatoa

- monta i demonta urzzdzenia przewiertowego

- rozwiercanie otworu i wgganie rury

- taczenia rury (zgrzewanie w przypadku przewiertu)

- uszczelnienie rury przepustowej

- zasypanie dotéw z zagzczaniem, wyréwnanie terenu i zatadunek i wywoédnmaru ziemi z
placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia

-uporzidkowanie miejsca prowadzania robét

Cena jednostkowa 1m budowy kanalizacji teletechm@gdanego typu obejmuije:

- wytyczenie trasy przebiegu

- wykonanie wykopu

- zakup i transport materiatdw

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi

- utozenie przektadek profilowych i rur w wykopie orahizmontowanie

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej

- wypetnienie szczelin ralzy rurami w cagach wielootworowych masbetonowy co 20m na
dtugasci 0,8m

- przesypanie utmnych rur przesianziemi

- zasypanie rowu z zagzczaniem, wyréwnanie tereny i wywiezienie nadmiaemi na wysypisko
wraz z kosztami utylizacji

Cena jednostkowa 1m budowy rurgmi kablowego obejmuije:

- wytyczenie trasy przebiegu

- wykonanie wykopu

- zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca wylatoa

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi

- utozenie zwojow rur na zwijakach i ustawienie zwijakiiy bebnéw z rurami na stanowisku
roboczym

- utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowaniez/ciem szczelnych gtzek

- utozenie tamy ostrzegawczej

- zasypanie rowu z zagzczaniem, wyréwnanie zatadunek i wyw6z nadmiagmziz placu
budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia

Cena jednostkowa 1szt. budowy studni kablowej obgm

- wytyczenie i wykonanie wykopu,

- zakup i transport materiatdw

- ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni,

- ustawienie i montaelementoéw prefabrykowanych studni w wykopie,

- nadbudowanie studni do wysakbdwynikajacej z rysunkéw fdz warunkéw terenowych
- wprowadzenie rur do studni
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- osadzenie rur wspornikowych

- osadzenie ramy i pokrywy

- pomalowanie metalowych elementéw studni

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi

- wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz s&ami utylizacji
- wyréwnanie i uporgdkowanie tereny

- opisanie i umocowanie tabliczki znamionowej

Cena jednostkowa 1szt. budowy zasobnika kablowbegmuije:
- wytyczenie i wykonanie wykopu

- zakup i transport materiatow

- zasypanie dotu dla zasobnika

- wykonanie podsypki z chudego betonu na dnie wykop

- utozenie ptyt chodnikowych pod konstrukcje zasobnika

- monta& zasobnika wykopie

- przykrycie zmontowanego zasobnika dghiolietylenove

- ulozenie tdmy ostrzegawczej

Cena jednostkowa 1szt. demontatudni kablowej obejmuje:

- zdjecie pokrywy studni

- zerwanie ramy i podi@ betonowego studni

- zdjecie wyposaenia studni

- zdjecie warstwy ziemi ze studni

- skruszenie konstrukcji studni

- zaladowanie ziemi i gruzu na samochéd, wywieeera wysypisko wraz z kosztami utylizacji
- zasypanie otworu po studni i zsgczenie gruntu

Cena jednostkowa 1m zabezpieczenia isjoégjsieci lub kablaurg dwudzielry, obejmuije:
- wytyczenie trasy rowu kablowego

- wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

- zakup i dostarczenie materiatow do miejsca wyhbatoa

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- ulozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

- przysypanie rury przesiarziemiy lub piaskiem

- odtworzenie t&my ostrzegawczej

Cena jednostkowa 1m ukiadania rury w gotowym wykapejmuje:
- wytyczenie miejsca ul@nia rury

- zakup i transport materiatow

- utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

Cena jednostkowa 1m demontikabla z kanalizacji teletechnicznej obejmuje:

- otwarcie, zamkngicie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obé&chngazu

- wyciaganie wszystkich kabli i rur z kanalizacji pierweima danym odcinku

- uszczelnienie otworow kanalizacji pierwotnej

- wywiezienie zdemontowanych rur i kabli do lub wekazane miejsce lub na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji

Cena jednostkowa budowy nowego kadvgatiowodowego o diugei 1 m (metr) obejmuje:
- otwarcie, zamkngicie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obé&chgazu

- zakup i transport materiatow

- ustawienie bbna z kablem na stanowisku

- umocowanie niezjainych elementéw rolkowych (wggarka mechaniczna)

- wcigganie liny zacjigowej i wcigganie kabla(weaigarka mechaniczna)

- mont& i demonta urzadzenia do wdmuchiwania kabla oraz ustawieniegzgpki (metoda
pneumatyczna)

- podhczenie i uruchomienie sprarki (metoda pneumatyczna)

- wdmuchiwanie kabla (metoda pneumatyczna)

- petlowanie kabla
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- ulozenie zapasow kabla w studniach

Cena jednostkowa wggania i wycigania 1m (metr) istnigtego kablaswiattowodowego z
rurociggu kablowego obejmuije:

- otwarcie, zamkngicie i wietrzenie studni/zasobnika ze sprawdzenibetodgci gazu

- wycigganie istniejcego kabla z ruroggju kablowego

- mont& i demonta urzadzenia do wdmuchiwania kabla oraz ustawieniegzgpki (metoda
pneumatyczna)

- podhczenie i uruchomienie sprarki (metoda pneumatyczna)

- wdmuchiwanie kabla (metoda pneumatyczna)

- petlowanie kabla

- ulozenie zapasow kabla w studniach/zasobnikach

Cena jednostkowa 1szt. wprowadzenia kabliattowodowego do ztza lub obiektu obejmuje:
- otwarcie, zamkngicie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem ob&chgazu

- rozwinigcie zapasow kabli i wprowadzenie ich do samochodotaxowego

- zakup i dostarczenie materiatow do miejsca wyhbatoa

- wmontowanie kabli do mufy z¢zowej

- zaprawienie kocéw kabli w mufie

- ustawienie spawarki i spajarfi@iattowodow

- pomiary sprawdzage spojé reflektometrem

- ulozenie spoin i zapasow wtokien w kasetach

- zamkngcie (oraz otwarcie w przypadku mufy istniegj) mufy zhczeniowej

- umocowanie mufy w studni kablowej

- ulozenie zapasow kabli na stedech w studni

- uszczelnienie kicow rur kanalizacji wtornej, ruroggow

Cena jednostkowa moria stelaa zapasu kabléwiattowodowego w studni/zasobniku w §to 1
szt. (sztuka) obejmuje:

- otwarcie, zamkngicie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obé&chgazu

- wyznaczenie miejsca instalacji

- zakup i transport materiatow

- wstrzeliwanie kotkdw mocuggych

- umocowanie stefa

Cena jednostkowa pomiaru reflektometrycznego kaléattowodowego w iléci 1 pomiar
obejmuje:

- zorganizowanie i dostarczenie sgrzniezlgdnego do pomiaréw

- ustawienie przyrow

- wykonanie pomiaréw dla fal 1310nm i 1550nm z lke@mzinymi zmianami zakresow

- utrwalenie wynikow pomiaréw

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtorzenie pomiaréw z drugiegada odcinka regeneratorowego i kontrolnego

- opracowanie wynikéw pomiaréw

Cena jednostkowa pomiaru transmisyjnego kabiattowodowego w iléci 1 pomiar obejmuje:
- zorganizowanie i dostarczenie sgrzniezlgdnego do pomiaréw

- ustawienie przyrow

- wykonanie pomiaréw dla fal 1310nm i 1550nm z lke@mainymi zmianami zakresow

- utrwalenie wynikow pomiaréw

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtorzenie pomiaréw z drugiegada odcinka regeneratorowego i kontrolnego
- opracowanie wynikéw pomiaréw

Cena jednostkowa budowy 1m kabla miedzianego nuejsgo w kanalizacji wraz z wykonaniem
zlacz i pomiar6éw obejmuije:

- otwarcie, zamkngicie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obé&chgazu

- zakup i transport materiatow

- wcigganie liny zacigowej

- ustawienie bbna na stanowisku roboczym
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- wcigganie kabla w otwor

- utozenie kabli w studniach i mocowanie do wspornikow

- zabezpieczenie kadéw kabla

- uszczelnienie kicow rur kanalizacji kablowej

- numerowanie kabli

- monta zlacz (przygotowanie k6w kabli, sprawdzenie ajtosci zyt i pomiar rezystancji
izolacji, pokczenie érodka kabla, paczenie ekrandéw, montabstony zhczowej, utdenie zhcza
na wspornikach kablowych)

- wytaczenie kabli réwnolegtych (demontowanych)

- zorganizowanie i dostarczenie sgrzniezlgdnego do pomiaréw

- pomiary kontrolne przed przebudgwpo przebudowie (wydanie dyspozycji pracownikovai
odlegtym kaicu, odpowiednie patzenie zyt na odleglym kdécu, podjczenie sznurow
pomiarowych, pomiary, zapisanie wynikéw, dokonaal#iczer i zapisanie wyniku, odtzenie
sznuréw pomiarowych, wydanie odpowiedniej dyspazy@cownikowi na odleglym ku)

Cena jednostkowa budowy 1m kabla miedzianego wiaaw z wykonaniem ztz i pomiaréw
obejmuje:

- zakup i transport materiatow

- wytyczenie trasy rowu kablowego

- wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- przysypanie kabla przesigmiemp lub piaskiem

- przykrycie kabla t&ma ostrzegawegz

- rozwiniecie i utazenie kabla w rowie (dotyczy tylko kabla ziemnego)

- monta zlacz (przygotowanie k6w kabli, sprawdzenie ajtosci zyt i pomiar rezystancji
izolacji, pohczenie érodka kabla, pakczenie ekrandéw, montastony zhczowej)

- wytaczenie kabli réwnolegtych (demontowanych)

- zorganizowanie i dostarczenie sgrzniezlgdnego do pomiaréw

- pomiary kontrolne przed przebudgwpo przebudowie (wydanie dyspozycji pracownikaovai

odlegtym kaicu, odpowiednie patzenie zyt na odleglym kdécu, podjczenie sznurow
pomiarowych, pomiary, zapisanie wynikéw, dokonaal#iczer i zapisanie wyniku, odtzenie

sznuréw pomiarowych, wydanie odpowiedniej dyspazy@cownikowi na odleglym kau)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni.

[1a] PN/T -01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telga. Nazwy i okrélenia.

[1b] PN-EN 60825-1:2005 Bezpieamtwo uradzen laserowych — klasyfikacja sptzi,

wymagania i przewodnikaytkownika.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklamanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautolkdmwanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

[4] PN-B-19501 Prefabrykatielbetowe dla telekomunikaciji.

[5] PN-EN 10208-2:2009 Rury stalowe przewodowerdédiéw palnych — Warunki techniczne
dostawy — Cgs¢ 2: Rury o klasie wymagaB.

[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalpae linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscausigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowiane;j.

[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalek#ise symetryczne z wzkami czworkowymi
o0 izolacji polietylenowej-piankowej i powtoce alumowej z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalek#xse symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowiane;.

10.2. Normy Branzowe

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablovi#aspoty pupinizacyjne i skrzynie
zespotdw pupinizacyjnych.
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[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablomijscowe. Wietrznik do pokryw.

[12] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablomijscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[13] BN-67/3233-04 Gtowice ekranowe do kabli teldfaosne;.

[14] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszakabli miejscowych.

[15] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablovidyty zelbetowe pod skrzynie
pupinizacyjne.

[16] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablovidufy zeliwne.

[17] BN-70/3233-10 Puszki vgtrzowe.

[18] BN-70/3233-11 Naggzniki do drutéw i lin nénych.

[19] BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie gdzymiastowe. Kondensatory wyrownawcze.

[20] BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowgejscowe. Szafki kablowe.

[21] BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablomgedzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe.

[22] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw szzaych.

[23] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablicaemtiacyjna do oznaczania studni kablowych.

[24] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowiete i kablowe sieci miejscowe. Szablony
do znakowania.

[25] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierZainmogowych. Piasek.

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rtpmiemne.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowisie. Ogdlne wymagania i badania.

[28] BN-65/8984-11 Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

[28a] BN- 78/8984-03 Kanalizacja kablowa. Og6Inddisia i wymagania

[29] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowgedzymiastowe. Zcza.

[30] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablodelekos¢zne. Ogdlne wymagania i
badania.

[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowgdzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci ja@mwe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

[33] ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kale dalekosizne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

[34] ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kale. Zblzenia i skrzyowania z innymi
urzagdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoélne wymagah&dania.

[35] ZN-11/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kale. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

[36] ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyji#acza spawanéwiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

[37] ZN-96/TP S.A.-008. Linie optotelekomunikacyjr@stony z4czowe. Wymagania i badania.

[38] ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kalve. Osprzt do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej teleknikacyjnej i
energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

[39] ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Ogolne wymagania techniczne.

[40] ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

[41] ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalijgakablowa. Kanalizacja wtérna i ruragi
kablowe. Wymagania i badania.

[42] ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury z polichlorku winylu
(PCW). Wymagania i badania.

[43] ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

[44] ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

[45] ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

[46] ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

[47] ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Rury trudnopalne (RHDPE®).
Wymagania i badania.

[48] ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Zaczki rur. Wymagania i
badania.

21



D-01.03.04 Przebudowa i budowa agzen telekomunikacyjnych

[49] ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Uszczelki kaow rur.
Wymagania i badania.

[50] ZN-10/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizakablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

[51] ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania. Uwaga: na pisemiglanie zaradzagcego sieci kablowg dopuszcza
sie wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieakiegahormy z 73 roku.

[52] ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Zasobniki zEzowe.
Wymagania i badania.

[53] ZN-99/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kalve. T&my ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

[54] ZN-06/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kale. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

[55] ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci ja@we. Linie kablowe aytach
metalowych. Wymagania i badania.

[56] ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieci ja@mwe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

[57] ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci ja@we. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypiene. Wymagania i
badania.

[58] ZN-05/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci ja@we. taczniki zyt. Wymagania i
badania.

[59] ZN-11/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci ja@mwe. Ostony ziczowe. Wymagania i
badania.

[60] ZN-05/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci jaewe. taczowki i glowice kablowe.
Wymagania i badania.

[61] ZN-05/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci ja@®we. Obudowy zakmzer kablowych.
Wymagania i badania.

[62] ZN-96/TP S.A.-034. Telekomunikacyjne sieci ja@we. tgczéwki i zespotydczowkowe
przehcznicowe. Wymagania i badania.

[63] ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne sieci jaewe. Przycze abonenckie i sie
przylaczeniowa. Wymagania i badania.

[64] ZN-10/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci ja@we. Uradzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przepiciami i przet¢zeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

[65] ZN-10/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci ja@we. Systemy uziemigje obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

[66] ZN-05/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci ja@®we. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewtrzne). Wymagania i badania.

[67] Instrukcja TK-13. Paszportyzacja i ewidengkefonicznych linii napowietrznych.

[68] Instrukcja TK-24. Paszportyzacja i ewidenagketonicznych sieci wydzielonych.

[69] Instrukcja TK-5. Paszportyzacja¢dzymiastowych okigowych linii kablowych.

[70] Instrukcja T-01. Odbiory, utrzymanie i ewaljgtinii optotelekomunikacyjnych.

[70-1] DT-ZDBt-43 Pomiar tlumiennei, lokalizacja niejednoroddoi i uszkodzé
telekomunikacyjnych kabkwiattowodowych reflektometrem, ZDBL, Warszawa.

[70-2] DT-ZDBL-45 Wstpna technologia wykonywaniageky kabliswiattowodowych z
wykorzystaniem mufy MS. G#¢ |, ZDBL, Warszawa.

[70-3] DT-ZDBL-47 jak wyzej, Czs¢ I, ZDBL, Warszawa.

[70-4] DT-ZDBL-51 jak wyzej, Czs¢ Ill, ZDBL, Warszawa.

[70-5] DT-ZDBt-57 Technologia pneumatycznego 2zagenia (z wpychaniem) Kkabli
swiattowodowych do kanalizacji, ZDBt, Warszawa.

[70-6]IT-ZDBL-52 Wstpna instrukcja zaggania kablgwiattowodowych do kanalizacji kablowe;j
oraz budowy kanalizacji wtérnej, ZDBt, Warszawa

[70-7] IT-ZDBL-55 Wstpna instrukcja ukfadania kabliviattowodowych w ziemi i w wodzie,
ZDBt, Warszawa.
[70-8] IT-ZDBt-60 Instrukcja uktadania kaldiviattowodowych kanatowych, ZDBt.

[71] Normy zakladowe Netii S.A.
= Zasady planowania i przygotowania ITLD - TDC-0610055
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Zasady budowy sieci degtowych miedzianych - TDC-061-503-S

Zasady projektowania sieci abonenckich - TDC-060435

Zasady budowy sieci abonenckich - TDC-061-0505-S

Zasady projektowania kanalizacji kablowej - TDC-@806-S

Zasady budowy kanalizacji kablowej - TDC-061-0507-S

Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjny&rC-061-0508-S

Zasady budowy sieci telekomunikacyjnych - TDC-0&D®-S

Materialy stosowane do budowy sieci - TDC-061-0%10-

System znakowania i 0znaczania elementow sieeir(@kzacji) —
TDC-061-0511-S

= Testy odbiorcze - TDC-061-0512-S

= Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Tany, okrelenia, skroty —TDC-061-0513-
S

» Lista materiatow do budowy sieci kablowych, dopusztych do stosowania

w Netia Telekom S.A. - TDC-061-0514-S

= Wymagania dotycgce formatu i zawartei dokumentacji -TDC-061-0515-S

= Zasady projektowania i budowy sieci optotelekomaaifnych dla potrzeb sieci szkieletowej
Netii — TDC-061-0611-S ostatnie wydanie,

= Instrukcja planowania sieci szkieletowe;j.

10.3. Inne dokumenty

[72] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwiet1972r.

[73] Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marc&3190 drogach publicznych.

[74] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowléDz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pliejszymi

Zmianami

[75] Zarzdzenie Ministra Bcznaici z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i waunkudowy
linii telekomunikacyjnych wzdha drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w pabli
lotnisk i w miejscowéciach, a take ustalenie warunkoéw, jakim te linie powinny odpagé
(M.P.Nr313z1992r.)

[76] Zarzdzenie Ministra Bcznaici z dnia 2 wrzénial997 r w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadé linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz gdzenia do przesytania ptynéw lub
gaz6w w razie ich skrzpwania s lub zblizenia,

[77] Wytyczne o ochronie linii i umdzer telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i traladektrycznej pgdu statego wprowadzone
Zarzdzeniem Nr 13 Ministra4cznaci z dn. 28.11.1986 r.

[78] KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

[79] Rozporadzenie Ministra fczndci z dnia 4 wrzénia 1997r. w sprawie wymafia
technicznych i eksploatacyjnych dla gnizen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i
uzywanych na terytorium Rzeczypospolite] wraz zeahikami nr 2+50 stanowtymi
odrebne wydawnictwa,

[80] Zalecenia ITU-T tom III.3 “Transmission mediharacteristics. Recommendations G.601+G
654 - nr G.652 ,Characteristics of single mode agitfibre cable”.

Inne dokumenty obowzujace przy przebudowie sieci optycznej TP SA:

[81] Zaramdzenie Nr 17 Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowahcznik p.t. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingererugob nieuprawnionych”.

[82] Zakycznik do Zarzdzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grudgia 12 maja 2003 r
— Instrukcja oznaczenia elementéw stosowanych gv @éekomunikacyjnej TP SA.

[83] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 o&ziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlaelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.
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