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. WPROWADZENIE

1.0. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt pt. "Budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta
Suwatki. Odcinek 1 od ul. Pufaskiego do ul. Potnocnej wraz ze skrzyzowaniem z ul. Potnocng"
opracowano na podstawie umowy nr 208/2014 zawartej pomiedzy Gming Miasto Suwalki, a Pracownig
Projektowg ,PROMAR”.

2.0. Cel i zakres opracowania

Przedmiotowa inwestycja jest czescig zadania inwestycyjnego polegajgcego na budowie nowej
drogi klasy G, stanowigcej nowy przebieg drogi wojewddzkiej nr 655 na terenie miasta Suwatki. Droga
wojewoddzka nr 655 tgczy droge krajowg nr 63 w m. Kgp k. Gizycka z drogg wojewddzkg nr 651 w m.
Rutka-Tartak. Na swoim przebiegu posiada powigzania z waznymi drogami krajowym DK 65 i S61.
Stanowi wiec ona wazny szlak komunikacyjny realizujgcy potgczenia regionalne i ponadregionalne. W
miescie Suwatki przedmiotowa droga przebiega przez obszar srodmiejski w sladzie ulic: Buczka, Wojska
Polskiego, Tadeusza Kosciuszki, Reja. W celu wyprowadzenia ruchu tranzytowego poza obszar centrum
miasta projektowany jest nowy przebieg DW 655 na terenie miasta Suwatki we wschodniej jego czesci.

Odcinek drogi objety przedmiotowg dokumentacjg stanowi fragment zadania 2 - droga klasy G
na odcinku od ul. Putaskiego do ul. Utrata i obejmuje budowe ulicy klasy G na odcinku od ul. Putaskiego
do ul. Péinocnej wraz ze skrzyzowaniem z ul. Pétnocna.

Celem inwestyciji jest budowa uktadu drogowego pomiedzy ul. Putaskiego a ul. Péinocng wraz z
przebudowg infrastruktury kolidujgcej z nowym uktadem drogowym jak i budowg nowej infrastruktury w

pasie drogowym niezwigzanej z droga.

3.0. Przedmiot opracowania
Przedmiotem tego opracowania jest sporzgdzenie projektu wykonawczego:

»3ieci wodno-kanalizacyjne”

4.0. Materialy wyjsciowe
Dokumentacja sporzadzona zostata na podstawie nastepujgcych materiatéw:
— Miejscowy Plan zagospodarowania Przestrzennego terenu potozonego w ciggu ul. Armii Krajowej
na odcinku od ul. Gen. Putaskiego do ul. Pétnocnej w Suwatkach - uchwata nr XXI1/189/08 Rady
Miasta Suwalki z dnia 26.03.2008r;
— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa z uzbrojeniem terenu, do celow projektowych, aktualna na
dzien 01.12.2014r. - GEODETIC S.C;
— Dokumentacja badan podtoza gruntowego i opinia geotechniczna — UNI-GEO - 02.2015r.;
— Dokumentacja geotechniczna - GEOVIA - 2007r;

— Warunki techniczne wydane przez PWiK w Suwatkach Sp. z 0.0;
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— Ustalenia ze spotkan i mailowe z dziatem technicznym PWiK w Suwatkach Sp. z 0.0;
— Uzgodnienia i ustalenia z Zarzagdem Drog i Zieleni w Suwatkach;
— Normy i przepisy dotyczgce projektowania i wykonania sieci bedgcych przedmiotem

opracowania.;

Il. STAN ISTNIEJACY

5.0. Stan istniejacy - uktad drogowy i zagospodarowanie terenu.

Poczatek inwestycji zlokalizowany jest na skrzyzowaniu ul. Armii Krajowej, Putaskiego.
Skrzyzowanie to przewidziane jest do przebudowy na skrzyzowanie z wyspg centralng sterowane
sygnalizacjg swietlng.

Opracowaniem objeta jest réwniez przebudowa ul. Putaskiego (droga krajowa nr 8) na odcinku od
ul. Chopina do ul. Falka - wynikajgca z koniecznosci przebudowy skrzyzowan i dostosowania ukfadu
drogowego do uktadu projektowanego.

Od ul. Putaskiego do ul. Wyszynskiego droga przebiega¢ bedzie po sladzie istniejgcej ulicy Armii
Krajowej z jej niezbedng rozbudowg. Na tym odcinku istniejgca ul. Armii Krajowej posiada jezdnie
bitumiczng o szerokosci od 7m do 10m.

Od ul. Wyszynskiego do ul. Pétnocnej droga prowadzona bedzie w $ladzie istniejgcej
ul. Armii Krajowej - drogi gruntowe;.

W pasie drogowym oraz na obszarze do niego przylegajgcym na terenie objetym inwestycjg
wystepuje siec¢ infrastruktury technicznej:
— kanalizacja deszczowa, kolektory zbiorcze Dn300-Dn600 jak i gtdwne kolektory przesytowe Dn1000-
Dn1800 wraz z komorami deszczowymi na kolektorach gtéwnych;
— kanalizacja sanitarna, kolektory Dn200-Dn300 jak i gtéwne kolektory przesytowe Dn500;
— sie¢ wodociggowa zbiorcza Dn150-Dn200 jak i gtéwne sieci magistralne Dn400-Dn600;
— siec€ cieplna kanatowa i preizolowana;
— siec€ telekomunikacyjna;
— kanaty technologiczne;
— sie€ el-en napowietrzna i kablowa;
— sie¢ gazowa Dn300 w ul. Putaskiego;

— oswietlenie drogowe;

6.0. Charakterystyka geotechniczna poditoza gruntowego.

Obszar terenu objety inwestycjg zlokalizowany jest w pétnocno - wschodniej czesci miasta Suwatki.
Zgodnie z zatozeniami podziatu fizyczno-geograficznego Polski wg J. Kondrackiego obszar ten znajduje
sie w obrebie jednostki geomorfologicznej zwanej Roéwning Augustowska, gdzie dominujg utwory zwirowe
i piaszczyste sandru suwalsko - augustowskiego, lokalnie zas utwory holocenu.

W wyniku analizy dokumentaciji archiwalnej oraz przeprowadzonych prac terenowych stwierdzono,

CZESC SANITARNA
Sieci wodno-kanalizacyjne



Projekt wykonawczy - budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
QOdcinek 1 od ul. Putaskiego do ul. Péinocnej wraz ze skrzyzowaniem z ul. Péinocng

ze w badanym podtozu gruntowym dominujg grunty sypkie wyksztatcone gtoéwnie w postaci srednio
zageszczonych i zageszczonych pospétek i zwirdw (lokalnie zanieczyszczonych humusem lub z
domieszka glin i kamieni). W jednym z odwiertéw stwierdzono wystepowanie $rednio zageszczonych
piaskéw srednich z domieszkg piaskéw drobnych. Lokalnie rodzime grunty sypkie pokryte sg warstwag
humusu oraz gruntami antropogenicznymi tj. Sredniozageszczone nasypy budowlane (pospodtka, zwir,
kamienie) oraz nasypy niebudowlane (piaski Srednie, piaski drobne, humus, kamienie). W dwoch
otworach badawczych nawiercono takze grunty spoiste wyksztatcone w postaci twardoplastycznych glin
piaszczystych i piaskow gliniastych. W zadnym z wykonanych otworéw badawczych nie stwierdzono
wystepowania wod gruntowych.

Piaski drobne, srednie, pospofki, zwir zaliczamy do grupy nosnoéci podtoza G1.

Gliny piaszczyste w dobrych warunkach wodnych zaliczamy do grupy nosnosci G2.

Piaski gliniaste w dobrych warunkach wodnych zaliczamy do grupy nosnosci G3.

IIl. STAN PROJEKTOWANY

7.0. Sieci wodociggowe
7.1. Trasy sieci wodociggowych
Zgodnie z warunkami technicznymi i pdzniejszymi ustaleniami na etapie przygotowywania
dokumentacji projektuje sie nastepujgce nowe sieci wodociggowe w zakresie opracowania jak i
przebudowy istniejgcych:
— Budowa sieci wodociggowej 315PE od ul. Falka wzdtuz projektowanej ulic Armii Krajowej
az do ronda z ul. Pétnocng PW-1
o zodejsciami bocznymi w strone ul. Wyszynskiego na wschdd i zachdéd 160PE,
o zodejsciem w strone ulicy Chopina na zachéd 160PE;
o z odejsciem na pétnocny wschod w ul. Pétnocng wodociag 250PE;
— Przebudowa istniejgcej sieci w400 na sie¢ wodociggowa 450PE na potudnie od ronda
z ul. Pétnocng;
— Przebudowa sieci wodociggowej zeliwnej Dn600 w ul. Putaskiego poza jezdnie — PW3;

Wszystkie trasy projektowanych sieci, spadki pokazano na planach sytuacyjnych i profilach.

7.2. Rury przewodowe
7.2.1. Wodociagi z tworzywa
Sieci wodociggowe projektuje sie z rur i ksztaltek PE 40PE, 110PE, 160PE, 250PE, 315PE, 450PE
tgczonych przez zgrzewanie. Zastosowane materiaty zgodne z normami:
— PN-EN 12201-1: 2004 ,System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)”. Czes¢ 1: Wymagania ogoline.
— PN-EN 12201-2: 2004 ,System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)”. Czes$¢ 2: Rury.
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— PN-EN 12201-3 : 2004 ,System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)”. Cze$¢ 3: Ksztattki.

— PN-EN 12201-4 : 2004 ,System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)". CzesS¢ 4: Armatura.

— PN-EN 12201-5: 2004 ,System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)”. Czes$c¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.

Stosowac nalezy rury na cisnienie PN-10, o podwyzszonej gesto$ci PE100. Zmiane kierunku trasy
dla katéw mniejszych od 8° mozna réwniez wykonaé przy zastosowaniu elastycznosci rur PEHD stosujgc
promien giecia w trakcie montazu w zaleznosci od $rednicy rurociggu i jego dlugosci zgodnie z
zaleceniami producenta rur.

Przejscia pod drogami zabezpieczy¢ rurami ochronnymi z PEHD.

7.2.2. Wodociagi z zeliwa

Wodociggi w600 i w150 nalezy wykona¢ z rur 2z zeliwa sferoidalnego wg
PN-EN-545:2006. Rury, ksztattki i wyposazenie z Zzeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw
wodnych. Wymagania i metody badan.

Sie¢ nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek kielichowych Zz Zeliwa sferoidalnego
Dn 600 mm i Dn150mm na cisnienie PN-10. Do budowy sieci nalezy uzy¢ rur kielichowych w systemach:

1) Potaczen nie blokowanych, zabezpieczonych blokami oporowymi (tam, gdzie
technologicznie w weztach nie mozna zastosowac¢ potgczenia blokowanego) oraz odcinki proste, tam
gdzie nie bedzie potrzebne dodatkowe zabezpieczenie.

2) Potaczen blokowanych wewnetrznie w kielichu uniwersalnym” bez koniecznosci
stosowania blokéw oporowych. Stosowanie potgczen blokowanych jak i nieblokowanych podano na
rysunkach z weztami wodociggowymi.

Przejscia pod projektowanymi jezdniami nalezy wykona¢ wykopem otwartym w rurach ochronnych

stalowych na ptozach dystansowych.

7.2.3. Wodociagi — czes¢ wspodlna

Po zakonczeniu montazu i wigczeniu do eksploatacji przewoddw, istniejgce wodociggi
przeznaczone do wytgczenia z eksploatacji nalezy po oproznieniu z wody zaslepic¢ lub zamuli¢. Powyzsze
roboty wykonac¢ w porozumieniu z wiascicielem sieci.

Przejscia pod jezdniami nalezy wykonac¢ wykopem otwartym w rurach ochronnych.

Nad przewodem wodociggowym nalezy utozy¢ tasmy: ostrzegawczg w odlegtosci 0.4 metra nad
rurg (kolor niebieski, szerokosci 0.4m) i lokalizacyjno — sygnalizacyjna, bezposrednio nad rura.

Przewody wodociggowe nalezy uktadaC zgodnie z normg PN-B 10725 : 1997 ,Wodociagi.

Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”
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7.3. Rury ochronne
W miejscach przejscia rury przewodowej pod drogg nalezy zabezpieczyé jg przez utozenie jej w

rurze ochronnej.

7.3.1. Rury ochronne stalowe

Dla rur przewodowych zeliwnych stosowac nalezy rury stalowe.

Dla rury zeliwnej Dn600 stosowa¢ rury stalowe @813.0x12.5mm ze szwem,
w/g PN-EN 10208-1 z kwietnia 2000r, ze $ciankami ukosowanymi, zaizolowane fabrycznie przed korozjg
powtokg antykorozyjng z izolacjg wzmocniong kl N-v wg DIN 30670. |Izolacja spawow na budowie taSmami
z PE zgodnie z DIN 30672.

W miejscach uszkodzonej izolacji lub w miejscach wykonania spawow nalezy wykonac izolacje
antykorozyjng tasmg samoprzylepng PE do potgczen na zimno kl. C wg DIN 30-672.

Rury przewodowe w rurze ochronnej nalezy uktada¢ na ptozach systemowych o wysokosci 60mm.

7.3.2. Rury ochronne z PE
Dla rur przewodowych z tworzywa stosowa¢ nalezy rury z PE ci$nieniowe PEHD, SDR 17, PN-10,
PE 100 taczone przez zgrzewanie.
— rura przewodowa 450PE — rura ochronna 630PE — ptozy dystansowe o wysokosci 60mm;
— rura przewodowa 315PE — rura ochronna 450PE — ptozy dystansowe o wysokosci 35mm;
— rura przewodowa 250PE — rura ochronna 355PE — ptozy dystansowe o wysokosci 28mm;
— rura przewodowa 160PE — rura ochronna 250PE — ptozy dystansowe o wysokosci 28mm;
Koncowki rur ochronnych nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowg i pierscieniami
samouszczelniajgcymi i zabezpieczy¢ rekawami termokurczliwymi.

Uwaga!
Kazdy z producentéw ptéz podaje inny rozstaw miedzy ptozami, jak i poczatek ich uktadania w

rurze ochronnej. Po wyborze producenta nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia zawarte w katalogach.

7.4. Uzbrojenie sieci
7.4.1. Zasuwy kotnierzowe

Projektuje sie zasuwy na cisnienie PN-10, zeliwne, wrzeciono ze stali nierdzewnej, uszczelnienie
o-ring uszczelkg wargowa, klin z Zzeliwa sferoidalnego pokryty gumg EPDM, z migkkim doszczelnieniem
wraz z obudowami statymi i skrzynkami ulicznymi do zasuw montowane w ziemi. Pod zasuwy nalezy
zastosowa¢ bloki podporowe wykonane z betonu. Skrzynki uliczne do zasuw w terenie nie umocnionym
nalezy  obetonowa¢  betonem hydrotechnicznym klasy B 25 w formie  piyty
o wymiarach: 0.50m x 0.50m x 0.20m. Zasuwy nalezy trwale oznakowaé. Skrzynki uliczne
wg PN-M-74081:1998 ,Armatura przemystowa”. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych

i gazowych”.
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7.4.2. Hydranty nadziemne

W celu ptukania sieci oraz celow przeciwpozarowych na sieci wodociggowej projektuje sie
hydranty nadziemne DN 80mm z zabezpieczeniem w przypadku ztamania, (hydrant musi posiada¢ w
razie mechanicznego uszkodzenia mozliwosé rozdzielenia korpusu gérnego i dolnego bez uszkodzenia
mechanizmow wewnetrznych i niekontrolowanego wycieku wody, a z mozliwoscig ponownego montazu),
na cisnienie PN 1.0 MPa, wg PN-EN 1074-6. Hydranty Dn 80mm, nadziemne wg PN-89/M-74091 bez kuli
zamykajgcej, o korpusie z zeliwa, wrzeciono ze stali nierdzewnej, z mozliwoscig demontazu bez
odkopywania i stozkiem zamykajgcym pokrytym gumg EPDM. Bloki oporowe dla hydrantéw przyjeto na
wzoér normy BN-81/9192-05, jak dla DN 100mm, w gruncie mokrym, w przypadku wystepowania wody
gruntowej ponizej stopy bloku. Hydranty montowa¢ na odejsciach od gtéwnego wodociggu — prostka

dwukotnierzowa L=0,75m min.

7.4.3. Bloki oporowe

Na zatamaniach trasy wodociggowej oraz przy trojnikach przewiduje sie bloki oporowe. Bloki
oporowe nalezy wykona¢ jako wylewane na mokro. Bloki oporowe mozna wykonaé wzorujgc sie na
normie BN-81/9192-05. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby bloki oporowe wsparte byty o
nienaruszong $ciane wykopu z gruntem rodzimym (grunt nienaruszony, ubity). Uwaga! Préby cisnieniowe
mozna wykonywac wytgcznie po zasypaniu do powierzchni gruntu wykopdw, w miejscach posadowienia

blokow.

7.4.4. Kompensatory diugosci
Dla zasuw powyzej Dn150 projektuje sie kompensatory diugosci utatwiajgce montaz i demontaz
armatury poprzez luzowanie potgczenia na regulowanym potgczeniu kotnierzowym:
— kotnierze z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15, epoksydowane;
— kotnierz zabezpieczajacy ze stali 1.0037, epoksydowany;
— pierscien uszczelniajgcy z EPDM,;
— pret gwintowany ze stali ocynkowanej;

— nakretka ze stali nierdzewnej;

7.4.5. Studnia pomiarowa

Na sieci 315PE nalezy wykona¢ komore pomiarowg z przeptywomierzem elektromagnetycznym
umozliwiajgcym ciggty pomiar przeptywu wraz z przesytem danych do systemu pomiarowego PWIK.

Studnie nalezy wykonac z kregdéw betonowych C35/45 Dn1500. dennice studzienki nalezy wykonac¢
jako monolityczng-jednorodng, prefabrykowana, kregi nadbudowy - betonowe odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-EN 1917, minimalna wysokos¢ kregdw nadbudowy — 500 mm. W dnie
przygotowac zagtebienie umozliwiajgce odwodnienie studni przenosng pompa zatapialng. Pompa

Przykrycie studzienki pomiarowej — typowa ptyta pokrywowa z wiazem kanalizacyjnym
klasy C-250, okragte, zeliwne @ 600mm.

Komore nalezy wyposazy w armature zestaw pomiarowy:

CZESC SANITARNA
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— rejestrator pomiaru zgodny z systemem pomiarowym PWIK Suwatki wyposazony w modem
GSM/GPRS, zainstalowang kartg telemetryczng o statym adresie IP i wykonaniu szczelnym
IP68,

— dedykowang baterie zewnetrzng 12Ah, 24V umozliwiajgcg wielokrotne fadowanie, IP68,

— zewnetrzng antene wzmacniajgca sygnat GSM/GPRS z przewodem antenowym,

— puszke przylgczeniowg w wykonaniu szczelnym |IP68,

— czujnik zalania komory i kontraktron otwarcia wiazu,

— przetwornik cisnienia procesowego z czujnikiem ceramicznym 4-20mA, 0-10bar,

— przeptywomierz elektromagnetyczny, zasilany z baterii, IP68, pomiar dwukierunkowy,
dokfadnosé¢ pomiaru 0,2%,

Szczegbétowa zabudowy studni pomiarowej w armature zgodnie z rysunkiem szczegotu w

dokumentacji i warunkami technicznymi wydanymi przez przedsiebiorstwo wodociggowe.

7.4.6. Zawory napowietrzajaco odpowietrzajgce do zabudowy w ziemi.
W najwyzszych punktach sieci wodociggowej gdzie nie sg zlokalizowane hydranty zaprojektowano
automatyczne zawory odpowietrzajgco napowietrzajgce do zabudowy w ziemi o $rednicy nominalnej

Dn50. Zawory takie zlokalizowano w poblizu studni pomiarowej na wodociggu jak i w wezle W23.

7.5. Roboty ziemne
Trase projektowanego wodociggu nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czes$¢ rysunkowg (plan

sytuacyjny i lokalizacje komory w uktadzie wspétrzednych N i E).

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normami:

PN-B-06050 : 1999 ; PN-B-10736 :1999 oraz PN-S-02205 : 1998r.

Wykopy nalezy wykona¢ recznie. W miejscach, gdzie po wykonaniu przekopdw prébnych
Wykonawca ma pewno$¢, ze nie ma podziemnej infrastruktury wykopy mozna wykona¢ sprzetem
mechanicznym. Osrodki geodezyjne oraz ZUD nigdy nie gwarantujg, ze na planie sytuacyjnym pokazano
100% istniejgcego uzbrojenia.

Sciany wykopéw pionowe z obudowg pozioma wypraskami stalowymi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone lub podparte w sposéb zapewniajgce eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym na profilu. Wykonac¢
zageszczong podsypke zwirowo-piaskowa, bez grud i kamieni, zgodnie z zaleceniem producenta rur i w
zaleznosci od Srednicy.

Obsypke siegajgcg do gornej krawedzi rury zageszcza¢ warstwami grubosci 10 — 30 cm. Jezeli
do zageszczenia gruntu uzywane bedg urzgdzenia mechaniczne, to nie powinny by¢ one stosowane w
odlegtosci  mniejszej niz 50 cm od gérnej krawedzi rury i tylko  wtedy,
gdy materiat zasypu wykopu zostat wstepnie zageszczony do gestosci 85% wg standardowej metody

Proctora. Cato$¢ wykonac zgodnie z:

CZESC SANITARNA
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PN-B-02481 : 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-S/-02205:98. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Zageszczenie wykopow w obrebie korpusu drogowego powinno odpowiada¢ normie
PN-S/-02205:98. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia:

- w pasie drogi 0.0~0.2m Is>1.03
ponizej Is>1.00

- poza droga 0.0~0.2m Is>1.03
ponizej Is > 0.97

W trakcie wykonywania prac ziemnych, nalezy codziennie po zakonczeniu robét zabezpieczy¢

wykop. Wykonanie powyzszych rob6t ma byé potwierdzone kazdorazowo wpisem do dziennika budowy.

7.6. Odwodnienie wykopoéw
W rejonie prac projektowych nie prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu wdd gruntowych,

dlatego nie jest mozliwe jednoznaczne okreslenie ich wielkosci. W przypadku napotkania wod gruntowych
podczas prac ziemnych i montazowych, zakres koniecznych prac odwodnieniowych okre$li Inspektor

Nadzoru w porozumieniu z Inwestorem.

7.7. Roboty demontazowe
Sieci wodociggowe do demontazu pokazano na planie sytuacyjnym. Demontaz odcinkéw wodociggu

mozna wykonac wytgcznie pod nadzorem Wiasciciela sieci. Odcinki, ktére bedg wytgczone z eksploatacii,

a nie zdemontowane nalezy odcig¢ od sieci, zamuli¢ i zaSlepic.

7.8. Proéba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja
Wykonane odcinki wodociggdéw nalezy poddac¢ badaniom szczelnosci oraz probom cisnieniowym

zgodnie z PN-B-10725 : 1997 Wodociagi. ,Przewody zewnetrzne”. Wymagania i badania.
Po pozytywnej probie szczelnosci i zsypaniu wykopow nalezy wykona¢ dezynfekcje wodnym
roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/I.

Po 48 godzinach przewdd poddaé intensywnemu ptukaniu z predkoscig 1 m/s pod nadzorem
wiasciciela sieci. Catos¢ wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymaganiami uzytkownika
sieci wodociggowe;j.

Uwagal!

Préby cisnieniowe mozna wykonywaé WYLACZNIE po zasypaniu do powierzchni gruntu

wykopéw, w miejscach posadowienia blokéw oporowych.

CZESC SANITARNA
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7.9.

Warunki wykonania i uwagi koncowe

Przy budowie wodociggu nalezy stosowac¢ sie do wszystkich uwag zawartych w
uzgodnieniach projektu.

Catos¢ prac, zwlaszcza w obrebie projektowanych jezdni nalezy skoordynowac¢ z
projektowanymi pracami drogowymi.

Prace nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia rzednych istniejgcych przewodoéw oraz przekopéw
kontrolnych, w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Skrzyzowania projektowanego wodociggu z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonywacé pod
nadzorem witascicieli tych sieci.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z: normg PN-B-10725 Wodociagi. ,Przewody zewnetrzne”.
Wymagania i badania.

W strefie istniejacego i projektowanego uzbrojenia prace ziemne nalezy wykonywac recznie.
Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy powiadomi¢ zainteresowane firmy, instytucje
i uzytkownikéw, ktorych uzbrojenie znajduje sie w pasie trasy wodociggu o terminie
rozpoczecia robot.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robdt uzbrojenia nie wykazane w
inwentaryzacji, nalezy napotkane uzbrojenie traktowa¢ jako czynne, zabezpieczyC je i
powiadomi¢ odpowiedniego wiasciciela lub uzytkownika.

Wszystkie napotkane urzgdzenia energetyczne nalezy traktowaé jako czynne, bedgce pod

napieciem i grozgce porazeniem.

8.0. Kan. sanitarna

Zgodnie z warunkami technicznymi i pdzniejszymi ustaleniami na etapie przygotowywania

dokumentacji projektuje sie nastepujgce nowe odcinki sieci kan. sanitarnej w zakresie opracowania:

rozbudowa sieci kan. sanitarnej na wysokosci ulicy Stefana Wyszynskiego na wschod
i zachod Dn200, Dn250 i Dn300 — rury z tworzyw.

rozbudowa sieci kan. sanitarnej na wysokosci ronda z ul. Péthocng na wschod Dn250
— rury z tworzyw.

przebudowa odwodnienia komory cieptowniczej z przetgczeniem do kan. sanitarnej Dn200

— rury betonowe.

8.1. Rury przewodowe
8.1.1. Rury z tworzyw

Jako rury przewodowe nalezy zastosowac rury niekarbowane (trojwarstwowa) wykonana z PP z

gtadkg sciankg zewnetrzng oraz wewnetrzng. Rury muszg posiadac:

Aprobate Techniczng ITB — rury, ksztattki, studnie
Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1

CZESC SANITARNA
Sieci wodno-kanalizacyjne
12



Projekt wykonawczy - budowa ulicy klasy G w ciggu nowego przebiegu DW 655 na terenie miasta Suwatki
QOdcinek 1 od ul. Putaskiego do ul. Péinocnej wraz ze skrzyzowaniem z ul. Péinocng

Rura powinna posiadac sztywnos¢ obwodowg SN10, co zapewnia wysokg wytrzymatos¢ na
obcigzenie punktowe umozliwiajgce zastosowanie w trudnych warunkach instalacji, posadowienia i
eksploatacji.

taczenie odbywa sie metodg tgczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg wargowg

montowang w wewnetrznej czesci kielicha.

8.1.2. Rury betonowe
W miejscach wskazanych na profilach stosowaé nalezy rury betonowe tgczonych na uszczelki
zintegrowane w kielichach rur, zgodnie z normg PN-EN 1916:2005. Rury betonowe winny by¢
produkowane w formach stacjonarnych z betonu wysokowarto$ciowego o min. klasie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie C40/50. Wytrzymatosci na obcigzenia zewnetrzne w klasie C (wg PN-85/S-10030).
Ze wzgledu na szczelno$¢ systemu rury, przejscia szczelne i studnie muszg pochodzi¢ od
jednego producenta.

Parametry i wlasciwosci rur:

— Szczelnos¢ potgczen rur zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

—  Wytrzymatos$c¢ rur betonowych na zgniatanie 175 [ kN/mb ]
— Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie: C40/50

— Nasigkliwos¢ betonu ponize;j: 5%

— Klasa ekspozycji betonu nie mniejsza niz: XA3

— Potaczenia ze $cianami studni betonowych za pomocg monolitycznie osadzonych uszczelek zgodnie
Z wytycznymi producenta systemu.

Szczelnos¢ wykonanego kanatu powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie

z normg PN-EN 1610.

8.1.3. Rury kanalizacji sanitarnej — czes¢ wspolna

Posadowienie kanatow w gruncie rodzimym. W przypadku wystgpienia gruntow spoistych kanaty
nalezy utozy¢ na podsypce z pospétki o grubosci 15 cm. Grubosé podsypki wykona¢ zawsze zgodnie z
zaleceniem producenta rur i w zaleznosci od srednicy rur.

Obsypke siegajgcg do gornej krawedzi rury zageszcza¢ warstwami grubosci 10 — 30 cm. Jezeli
do zageszczenia gruntu uzywane bedg lekkie urzgdzenia mechaniczne, to nie powinny by¢ one
stosowane w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od gornej krawedzi rury i tylko wtedy, gdy materiat zasypu
wykopu zostat zageszczony zgodnie z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”. Obsypke wykonac jako piaskowo-zwirowa. Pozostatg cze$¢ wykopu, ponad 100
cm nad licem rury mozna zageszcza¢ mechanicznie zasypujgc warstwowo, co 15 cm gruntem
rodzimym.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylegaé do poditoza na catej
swej dlugosci symetrycznie do osi. Nalezy przestrzegaé¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kolektora kierunku przeciwnym do spadku.

Catos¢ robot montazowych nalezy wykonaé zgodnie z:

CZESC SANITARNA
Sieci wodno-kanalizacyjne
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PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.
PN-EN 752-2 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne”. Wymagania.

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw 2z tworzywa sztucznego”

wyd. przez PKTSGG i K — 1994,

Instrukcjami montazowymi uktadania w gruncie rur wydanymi przez producentow rur.

Wytyczne wykonawstwa robot budowlano-montazowych w zakresie sieci kanalizacyjnej” tom |l —

Instalacje sanitarne i przemystowe rozdziat 2 i 3 — Arkady 88.

8.2. Studzienki kanalizacyjne
Na sieci zaprojektowano studnie rewizyjne Dn1000 i Dn1200 z kregdw betonowych tgczonych na
uszczelke.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

dennice studzienki nalezy wykonaé jako monolityczng-jednorodng, prefabrykowana,

z fabrycznie osadzonymi w trakcie produkcji przejsciami szczelnymi lub uszczelkami,
gwarantujgcymi szczelnos¢ potgczen z rurami oraz monolityczng kinetg betonowg — wszystkie
elementy (dennica, krag i kineta) nalezy wykona¢ w jednym cyklu produkcyjnym:;

wysokos¢ kinety rowna srednicy maksymalnego otworu przytgczanej rury;

kregi nadbudowy - betonowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917, minimalna
wysokos¢ kregow nadbudowy — 500 mm;

przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na
obcigzenia pionowe 300 kN;

wiaz z zeliwa szarego klasy D400, przeswit @ 600mm, pokrywa luzna, petna, wysokos¢ korpusu
150mm, gtebokosé osadzenia 50mm. Do wyréwnania wtazéw wzgledem niwelety drogi stosowac
pierscienie wyréwnujgce, wlazy w terenie zielonym klasy C-250;

stopnie ztazowe stalowe w otulinie tworzywowej odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN 13101:2005;

Parametry i wtasciwoséci elementéw studzienek:

8.3.

szczelnos¢ potgczen zapewniona przy cidnieniu: 50 kPa;

beton o minimalnej klasie wytrzymatos$ci: C40/50;

nasigkliwos¢ betonu: <5 %;

nasigkliwos¢ betonu wg PN- 88/B- 06250 (prébka 15x15x15): <4 %;

klasa ekspozycji betonu w elementach studni: XAS;

Wiaczenia kanatléw do istniejacych studni / komér
Zgodnie z ustalenia z Wodociggami w Suwatkach przyjeto nastepujgcy schemat potaczen

projektowanych kanatow jak i potgczen projektowanych z istniejgcym systemem.

Studnie istniejgce / projektowane, réznica wysokosci do 1,5m,

CZESC SANITARNA
Sieci wodno-kanalizacyjne
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Dla przewodow fgczonych w istniejgcej / projektowanej studni sanitarnej gdzie odlegtosé pionowa

miedzy krawedziami przewodéw tgczonych jest mniejsza niz 1,5m nalezy wykona¢ poprzez zwyczajne
wiaczenie do studni kan. sanitarnej poprzez osadzone w sciance przejscie szczelne.

Studnie projektowane, réznica wysokosci powyzej 1,5m,

Dla przewodow fgczonych w projektowanej studni sanitarnej gdzie odlegto$¢ pionowa miedzy
krawedziami przewodéw tgczonych jest wieksza niz 1,5m nalezy wykonaé poprzez kaskade zewnetrzng
na kanale bocznym. Kaskade nalezy wykona¢ poprzez trojnik réwnoprzelotowy srednicy fgczonego
przewodu, rury pionowej do poziomu kinety kanatu gtéwnego, kolana 90°, catos¢ obetonowaé betonem
C15. Przejscia przewodow przez Scianki studni wykona¢ poprzez przejécia szczelne. Szczegét kaskady

jest elementem czesci rysunkowej dokumentac;ji.

8.4. Roboty ziemne
Trase projektowanych sieci: wodociggowej i kanalizacyjnych nalezy wyznaczy¢ w oparciu o

cze$¢ rysunkowg (plany sytuacyjne) oraz lokalizacje studni, weztow, trojnika w uktadzie wspoétrzednych
NiE.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z:
PN-B-10736 — ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”.
PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
PN-B-06050 — ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
Instrukcjami  montazowymi ukfadania w gruncie rurociggbw opracowanymi przez
producentow rur.

Odkopane uzbrojenie podziemne (kable, rurociggi) nalezy pod nadzorem jednostki
eksploatacyjnej zabezpieczy¢ przez podwieszenie lub wsparcie na dylach szalunkowych.

W miejscach wigczenia do istniejgcych sieci nalezy wyprzedzajgco sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych
posadowienia istniejgcych sieci, z podanymi na mapie.

Wykopy nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami
PN-B-06050, PN-B-10736.

W rejonie zblizen oraz skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy wykonac reczne. Wykopy
wykona¢ wasko przestrzenne z obudowg poziomag wypraskami stalowymi. Spdd wykopu nalezy
pozostawiC na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem warstwy
stabilizacyjnej lub podsypki. Wyprofilowanie dna wykopu do projektowanych rzednych nalezy wykonac
recznie.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby

podwieszone lub podparte w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

CZESC SANITARNA
Sieci wodno-kanalizacyjne
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Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)
z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno
umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Posadowienie kanatow w gruncie rodzimym. W przypadku wystgpienia gruntéw spoistych kanaty
nalezy utozyé na podsypce z pospotki o grubosci 15 cm. Grubo$¢ podsypki wykonaé zgodnie z
zaleceniem producenta rur i w zaleznosci od srednicy rur.

Obsypke siegajgcg do gornej krawedzi rury zageszcza¢ warstwami grubosci 10 — 30 cm. Jezeli
do zageszczenia gruntu uzywane bedag lekkie urzadzenia mechaniczne, to nie powinny by¢ one
stosowane w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od gornej krawedzi rury i tylko wtedy, gdy materiat zasypu
wykopu zostat zageszczony zgodnie z normg PN-S-02205. Obsypke wykonaé jako piaskowo-zwirowa.
Pozostatg czes¢ wykopu, ponad 100cm nad licem rury mozna zageszcza¢ mechanicznie. zasypujgc
warstwowo, co 15 cm gruntem rodzimym.

(@) W gruntach suchych

Warstwa min. 150 mm, grunt sypki zageszczany
Podtoze: _ _ )
Zageszczenie: lekkim sprzetem mechanicznym

Warstwami gr. 10-30 cm, grunt sypki zageszczony do wysokosci 30 cm
_ ponad wierzch rury

Obsypka rurociagu: _ o ) _
Zageszczenie: ubijanie gruntu recznie lub lekkim sprzetem

mechanicznym

Warstwami gr. 30 cm, grunt rodzimy
Zasypka wykopu: _ . ]
Zageszczenie: lekkim sprzetem mechanicznym

(b) W gruntach nawodnionych

Podtoze: Kolejno zageszczane warstwy do wysokosci min. 150 mm, piasek

Zageszczenie: ubijanie sprzetem recznym

Obsypka rurociggu: | Warstwami gr. 25 cm, ponad wierzch rurociggu (piasek, zwir, it, glina)

Zageszczenie: lekkim sprzetem mechanicznym

Zasypka wykopu: kolejne zageszczane warstwy do wysokosci min 0.5 m gruntu

rodzimego

Zageszczenie: lekkim sprzetem mechanicznym

Uwaga: Wykonanie podtoza i zasypki nalezy przeprowadzi¢ w wykopie odwodnionym.

Zasypka winna by¢ wykonana warstwami kolejno zageszczonymi, szczegodlne starannie nalezy
zagescic¢ grunt wokét przewodu i na wysokoséci 0.30 m ponad rure. Materiatem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg
PN-86/B-02480 oraz PN-B-02481 : 1998. Wymagany stopien zageszczenia gruntu pod drogami
istniejacymi, projektowanymi powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205.

Zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia:

- w pasie drogi 0.0~02m Is>1.03

CZESC SANITARNA
Sieci wodno-kanalizacyjne
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ponize;j Is>1.00
- poza droga 0.0~0.2m Is>1.03
ponizej Is > 0.97

Catos¢ robot zgodna z normami:
PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.
PN-B-02481 : 1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.

PN-S/-02205. ,Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

8.5. Regulacja wysokosciowa istniejagcych witazéw kanatowych
Konieczna jest regulacja studni kanalizacji sanitarnej w 2 wariantach — regulacji pod piytg

nastudzienng w przypadku kiedy niweleta projektowanej jezdni jest > 10 cm ponad rzedng wiazu lub
ponizej rzednej wtazu oraz poprzez regulacje wysokosci wiazu pierscieniami dystansowymi w przypadku

kiedy niweleta projektowanej jezdni jest < 10 cm ponad rzedng wtazu.

8.5.1. Regulacja studni pod ptytg nastudziennag

W przypadku regulacji studni zakres prac nalezy w kazdym przypadku uzgadnia¢ z Wtascicielem
sieci. W kazdym przypadku regulacje nalezy wykona¢ pod ptytg nastudzienng. Jako zatozenie przyjeto
maksymalny zakres prac obejmujgcy wymiane kregu pod ptytg nastudzienng wraz ze stopniami
ztazowymi oraz ptyty nastudziennej,.

Do regulacji studni betonowej nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatow:

— kregi betonowe studzienne z uszczelkg $rednicy regulowanej studni;

— zwezka redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN;

— pierscien dystansowy betonowy h =0,06m ~ 0,10m;

— beton do zatarcia i osadzenia wiazu. wg obmiaru na budowie.

8.5.2. Regulacja witazu studni
Do regulacji studni betonowej nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatow:
— pierscien dystansowy betonowy h =0,06m ~ 0,10m;

— beton do zatarcia i osadzenia wiazu. wg obmiaru na budowie.

8.5.3. Prefabrykaty betonowe studzienne.

Regulacje istniejgcych studni nalezy wykonac¢ z typowych betonowych i zelbetowych elementow
prefabrykowanych posiadajgcych odpowiednie aprobaty techniczne. Nalezy stosowaé nastepujgce
prefabrykaty:

— Pierscienie dystansowe Dn600mm o wysokosci 60, 80, 100mm;

- Elementy betonowe studni zgodnie ze specyfikacjg materiatowg dla nowych studni;

Kregi powinny by¢ fabrycznie wyposazone w stopnie ztazowe wg PN-EN-13101 ,Stopnie do

studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

CZESC SANITARNA
Sieci wodno-kanalizacyjne
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8.6. Zaslepienie studni kan. deszczowej na istniejacym kanale
W ciggu planowanej drogi znajdujg sie istniejgce sieci sanitarne i zdarza sie tak iz ich wkaz kanatowy

wypada w jezdni. W jednym takim przypadku po konsultacji z zarzgdcami sieci jak i drogi zdecydowano,
ze zostanie ona zaslepiona. Miejsca to to rejon projektowanego ronda z ul. Pétinocng. Zaslepienie
istniejgcej studni polega na demontazu kregéw betonowych na gtebokosci do 2m, przykrycie istniejgcego
petng typu
i odtworzenie terenu w tym miejscu. Doktadng lokalizacje studni do zaslepienia pokazano na planie

komina ptyta ciezkiego, zasypanie tak zaslepionej studni

sytuacyjnym.

8.7. Uwagi koncowe

— Przy budowie sieci kan. sanitarnej nalezy stosowaé sie¢ do uwag zawartych w uzgodnieniach z
instytucjami i uzytkownikéw sieci oraz w opinii ZUD.

— W strefie istniejgcego i projektowanego uzbrojenia prace ziemne nalezy wykonywac recznie.

— Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy powiadomié¢ zainteresowane firmy, instytucje i
uzytkownikow, ktérych uzbrojenie znajduje sie w pasie trasy wodociggu o terminie rozpoczecia robét.

— W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robot na uzbrojenie nie wykazane
w inwentaryzacji nalezy napotkane uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomi¢ odpowiedniego
uzytkownika.

— Wszystkie napotkane urzgdzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne, bedgce pod napieciem
i grozgce porazeniem.

— Woykopy podczas prac montazowych, jak i po ich zakohAczeniu w danym dniu, powinny byé

zabezpieczone przed postronnym osobami.

9.0. Zestawienie wpotrzednych punktéw charakterystycznych

9.1. Zestawienie wspétrzednych punktow charakterystycznych sieci
wodociggowej

Profil Pkt X Y Profil Pkt X Y

PW-1 Zt1 8431299,05 | 5999847,97 PW-1 13 8431376,95 | 5999701,90
PW-1 Trl 8431295,97 | 5999843,76 PW-1 t4 8431426,45 | 5999639,92
PW-1 Wi 8431303,23 | 5999838,45 PW-1 W4 8431454,26 | 5999578,52
PW-1 W2 8431323,21|5999822,61 PW-1 W5 8431458,78 | 5999567,40
PW-1 SP1 8431324,53 | 5999821,57 PW-1 W6 8431462,50 | 5999556,00
PW-1 Tr2 8431337,49 | 5999810,29 PW-1 W7 8431470,41 | 5999530,91
PW-1 W3 8431341,35 | 5999806,99 PW-1 W8 8431473,56 | 5999519,33
PW-1 Tr3 8431379,43 | 5999770,90 PW-1 t5 8431475,83 | 5999507,55
PW-1 £l 8431350,95 | 5999741,76 PW-1 L6 8431475,10 | 5999497,22
PW-1 t2  |8431370,02 | 5999722,48 PW-1 W9  [8431479,01|5999474,75
PW-1 Trd 8431375,93 | 5999704,92 PW-1 Tr5 8431484,87 | 5999453,49
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Profil Pkt X Y

PW-1 L7 8431486,21 | 5999453,79
PW-1 L8 8431492,17 | 5999450,39
PW-1 W10 |8431512,27 [5999376,92
PW-1 Wil 8431516,71 | 5999362,14
PW-1 W12 |8431522,96 | 5999343,08
PW-1 W13 |8431530,54|5999319,95
PW-1 Tré6 8431535,42 | 5999301,86
PW-1 W14 |8431540,98 | 5999281,24
PW-1 Tr7 8431552,34 | 5999234,26
PW-1 £9 8431558,90 | 5999203,95
PW-1 £10 8431562,87 | 5999196,59
PW-1 W15 |8431570,62 |5999157,70
PW-1 £11 8431577,24 |1 5999119,69
PW-1 £12 8431575,59 | 5999115,19
PW-1 W16 |8431584,04 | 5999052,87
PW-1 W17 |8431588,05 |5999020,59
PW-1 W18 |8431591,80 | 5998985,55
PW-1 W19 |8431595,01 |5998949,29
PW-1 Tr8 8431595,57 | 5998941,46
PW-1 W20 |8431597,20 |5998918,62
PW-1 W21 |8431598,67 | 5998892,88
PW-1 W22 |8431600,31 |5998852,00
PW-1 W23 |8431600,94 | 5998824,75
PW-1 Tr9 8431604,64 | 5998659,45
PW-1 £13 8431608,29 | 5998510,55
PW-1 14 8431610,82 | 5998503,30
PW-1 W24 |8431612,82 5998441,45
PW-1 W25 |8431614,31|5998374,50
PW-1 W26 |8431614,86 |5998362,55
PW-1 W27 |8431615,95|5998350,64
PW-1 W28 |8431617,59|5998338,79
PW-1 W29 |8431619,77 |5998327,03
PW-1 W30 |8431622,49|5998315,38
PW-1 W31 |8431625,75 |5998303,87
PW-1 £15 8431628,29 | 5998296,24
PW-1 £16 8431628,47 | 5998283,92
PW-1 W32 |8431632,54 |5998268,76
PW-1 Tr10 |8431638,49|5998244,13
PW-1 W33 |8431639,06 | 5998241,74
PW-1 117 8431647,13 | 5998213,22
PW-1 £18 8431645,94 | 5998198,57
PW-1 Trll |8431645,17 |5998197,93
PW-1 Zt2 8431644,40 | 5998197,29
PW-1.1 £19 8431293,89 | 5999845,29
PW-1.1 Zt3 8431286,91 | 5999844,12

Profil Pkt X Y
Hnl Hnl |8431338,50|5999811,40
PW-1.2 £20 8431390,83 | 5999760,10
PW-1.2 Trl2 |8431400,01 |5999759,29
PW-1.2 121 8431404,28 | 5999758,92
PW-1.2 Trl3 | 8431407,78 | 5999756,78
PW-1.2 W34 8431410,69 | 5999754,97
PW-1.2 122 8431432,56 | 5999741,63
PW-1.2 W35 | 8431462,30|5999742,41
PW-1.2 Trl4 8431507,75 |5999742,34
PW-1.2 Zpkl |8431508,95|5999742,34
Hn2 Hn2 | 8431400,14 | 5999760,79
PW-1.2.1 £23 8431408,30 | 5999757,63
PW-1.2.1 Zpk2 |8431402,10|5999782,39
Hn3 Hn3 8431507,74 |1 5999743,44
PW-1.3 124 8431364,47 | 5999701,62
PW-1.3 Trl5 |8431316,88 |5999695,49
PW-1.3 Zpk3 |8431315,89 |5999695,34
Hn4 Hn4 | 8431316,72 | 5999696,58
PW-1.4 Trl6 |8431465,98 | 5999449,32
PW-1.4 £25 8431465,13 | 5999449,13
PW-1.4 W36 8431459,77 | 5999448,75
PW-1.4 Obl |8431454,27|5999448,41
PW-1.4 Zt4 8431425,88 | 5999446,50
Hn5 Hn5 | 8431466,30 | 5999447,86
PW-1.4.1 Zt5 8431454,30 | 5999447,37
PW-1.5 Zpk4 |8431576,98 | 5999312,50
Hn6 Hn6é |8431558,02 |5999235,53
Hn7 Hn7 |8431594,07 | 5998941,33
Hn8 Hn8 |8431603,14 | 5998659,42
PW-1.6 W37 8431640,12 | 5998244,52
PW-1.6 £26 8431687,22 | 5998263,57
PW-1.6 £27 8431701,80 | 5998260,30
PW-1.6 Trl7 |8431724,16|5998282,10
PW-1.6 £28 8431734,07 | 5998291,76
PW-1.6 Trl8 |8431811,85|5998392,36
PW-1.6 Zpk5 |8431812,46 |5998393,15
PW-1.6.1 Zpk6 | 8431722,28 |5998284,04
Hn9 Hn9 | 8431810,66 | 5998393,28
PW-2 £29 8431671,65 | 5998167,77
PW-2 £30 8431681,99 | 5998160,87
PW-2 Trl9 8431700,47 | 5998115,33
PW-2 Tr20 |8431700,66 | 5998114,87
PW-2 Zt6 8431710,72 | 5998118,58
H10 H10 |8431699,08 |5998114,76
PW-2.1 Zpk7 |8431701,04 |5998113,94
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Profil Pkt X Y

PW-3 134 8431018,43 | 5999935,57
PW-3 Zt8 8431016,04 | 5999946,20
PW-3.1 Zt9 8430921,38 | 5999812,60

Profil Pkt X Y

PW-3 7 8430908,00 | 5999789,18
PW-3 131 8430908,45 | 5999789,40
PW-3 Tr21 |8430922,22 [5999812,05
PW-3 £32 8430942,87 | 5999846,04
PW-3 £33 8430962,47 | 5999845,36

9.2. Zestawienie wspotrzednych punktéw charakterystycznych X i Y dla
kanalizacji sanitarnej

Profil Pkt X Y

KS-1 S2 8431393,08 | 5999686,68
KS-1 S3 8431377,68 | 5999706,30
KS-1 S4 8431364,31 | 5999702,91
KS-1 S5 8431318,11 | 5999696,96
KS-2 S6 8431431,89 | 5999714,82
KS-2 S7 8431431,42 | 5999740,09
KS-2 S8 8431460,81 | 5999740,87
KS-2 S9 8431508,31 | 5999740,87
KS-2.1 S10 8431407,42 | 5999754,95
KS-2.1 S11 8431400,66 | 5999781,94
KS-3 S12 8431671,92 | 5998245,32
KS-3 S13 8431700,74 | 5998257,17
KS-3 S14 8431735,19 | 5998290,76
KS-3 S15 8431764,39 | 5998328,50
KS-3 S16 8431795,40 | 5998368,79
KS-3 S17 8431813,14 | 5998391,92
KS-4 S19 8431458,36 | 5999655,07
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IV.ZALACZNIKI

1. Warunki techniczne wydane przez PWIK w Suwatkach z dnia 25-02-2014;
2. Warunki techniczne wydane przez PWIK w Suwatkach odno$nie komor pomiarowych;

3. Uzgodnienie projektu wydane przez PWIK w Suwatkach

CZESC SANITARNA
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Zalacznik 1

Suwatki, 25 lutego 2014r.

PRZEDSIEBIORSTWO
WODOCIAGOW | KANALIZACJI
w Suwatkach Spotka z o.0.

Jl. Gen.

W. Sikorskiego 14, 16-400 Suwatki
tel. 87 567-60-53, 567-50-22

NIP 844-000-41-99 REGON 790011345
Sgd Hejono?' w Bia/fymsroku KAS 0000091808
ap. zakl. 56.865.000 zi.

TT.4000-39/01/14

WARUNKI TECHNICZNE
na uzupetnienie i przebudowg istniejacego uzbrojenia oraz urzadzen sieci wodociggowej
i kanalizacji sanitarnej znajdujacych sie na terenie nowoprojektowanej ulicy klasy G,
w ciggu nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655

W odpowiedzi na pismo nr 1.7011.5.3.2014.MA z 27.01.2014r. W sprawie wydania warunkdw

technicznych dla zamierzenia projektowego jw., Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji w Suwatkach

S
u

l.
1

pétka z o.0. podaje warunki techniczne na uzupetnienie i przebudowe istniejgcego uzbrojenia oraz

rzadzen sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej, znajdujacych sig w obszarze projektowanych ulic:
odcinek 2a od ulicy Putaskiego do ulicy Pétnocnej

. Zaprojektowac sie¢ wodociggowa z rur PE @ 280mm x16,6 SDR 17 wzdtuz projektowanego odcinka ulicy
Armii Krajowej. Wodocigg potaczyé z istniejacq siecig wodociggowg z rur zeliwnych @ 300mm na
wysokosci ulicy Falka oraz z siecig wodociggowa z rur zeliwnych @ 400mm w ul. Pétnocne;j.

. Zaprojektowa¢ odgatezienia wodociagowe i kanalizacyjne w kierunku ulicy Wyszyniskiego (w kierunku
wschodnim i zachodnim).

- Zaprojektowa¢ odgatgzienie wodociggowe taczace sie¢ wodociggowq z rur zeliwnych @ 150mm z ulicg
Chopina oraz odgatezienie wodociggowe w ul. Pétnocnej (w kierunku pétnocnym) z rur PE @ 250mm
x14,8 SDR 17.

. odcinek 2b od ulicy Pétnocnej do ulicy Sejnenskiej

. Zaprojektowac sie¢ wodociggows z rur PE @ 450mm X26,7 SDR 17 wzdtuz projektowanego odcinka ulicy
(od ul. Pétnocnej do Sejnenskiej). Wodociag pofaczyé z istniejacy siecig wodociggowa z rur zeliwnych
@ 400mm na wysokoséci ul. Armii Krajowej/Wieriskiej oraz siecia wodociggowa z rur Zeliwnych
@ 400mm w ul. Wylotowej. Od ul. Wylotowej w kierunku ul. Przemystowej zaprojektowaé sie¢
wodociggowa z rur PE 3160mm SDR 17.

. W ul. Przemystowej zaprojektowa¢ sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz przebudowe sieci wodociggowej z rur

zeliwnych @ 100mm na rury PE 225mm (w nawigzaniu do Opracowywanego przez pracownie DROMOS

z Olsztyna projektu ul. Sejneriskiej — od toréw kolejowych do granic administracyjnych miasta).

odcinek 2¢ od ulicy Sejnenskiej do ulicy Utrata (od skrzyzowania z ulica Sejneriskg km 2+867, lezgcej

w ciggu drogi wojewédzkiej nr 653 do projektowanego skrzyzowania z ulicg Utrata w km 445212,82,

lezacej w ciggu drogi krajowej nr 8)

Zaprojektowaé sieé¢ wodociggowq z rur PE @ 225mm x 13,4 SDR 17 wzdtuz projektowanego odcinka

ulicy (po stronie zachodniej). Wodociag potaczy¢ z istniejacq siecia wodociggowq z rur zeliwnych

@ 150mm w ulicy Sejneriskiej oraz z siecig wodociggows z rur zeliwnych @ 200mm w ul. Utrata (droga

krajowa Nr 8).

- Zaprojektowa¢ odgatezienia wodociggowe z rur PE @ 160mm w kierunku ulicy Sianoze¢ (w kierunku

wschodnim i zachodnim).

Zaprojektowac kanat sanitarny grawitacyjno — ttoczny (z uwzglednieniem uksztattowania terenu) wzdtuz

projektowanego odcinka ulicy z odprowadzeniem $ciekéw do kolektora sanitarnego potozonego
pomigdzy rzekg Czarna Haricza, a ul. Sejnenskg.

AL
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- e

V. Wytyczne do projektowania sieci:
1. Armature wodociggowa projektowac wg wytycznych:
a) zasuwy:
- potgczenia kotnierzowe,
- korpus — zeliwo GGG,
- wrzeciono — ze stali nierdzewnej,
- uszczelnienie: o-ring + uszczelka wargowa,
- klin —z zeliwa sferoidalnego caty pokryty gumg EPDM,
- dtawik = mosiadz,
b) hydranty:
- nadziemne (w uzasadnionych przypadkach podziemne),
- bez kuli zamykajacej,
- korpus — zeliwo GGG,
- wrzeciono — stal nierdzewne,
- wylot — zamykany zaélepka i gumowym zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
- stozek zamykajacy — pokryty guma NBR lub EPDM,
- mozliwoé¢ demontazu bez odkopywania,
¢) potaczenia
- potaczenia rur — zgrzewane doczotowo,
- wszystkie pofaczenia kotnierzowe taczy¢ za pomocy $rub, nakretek i podktadek wykonanych ze stali
nierdzewnej. Nalezy stosowaé podkladke zaréwno pod them $ruby jak i pod nakretka,
d) obudowy do zasuw:
- obudowa do zasuw stata lub teleskopowa, pret zabezpieczony antykorozyjnie o profilu kwadratowym
lub okragtym,
e) skrzynki do zasuw i hydrantow
- skrzynki do zasuw o wysokosci 270mm, zgodnie z norma DIN 4056/92,
- pokrywa i korpus skrzynki wykonany z zeliwa szarego, pokryty powtoka antykorozyjna,
2. Na weztach wykonaé bloki oporowe. Bloki oporowe odizolowa¢ od przewoddw np. warstwa grubej folii.
4. Sie¢ kanalizacji sanitarnej projektowa¢ z rur gtadkosciennych z PVC, klasy SN8, kielichowych (tgczonych
na uszczelke), jednorodnych (litych, jednowarstwowych) z zastosowaniem ztaczek kielichowych tego
samego systemu. Sie¢ projektowaé z odpowiednim spadkiem w odniesieniu do érednicy kanatu
i zabezpieczenia odpowiednich predkosci przeptywu.
4. Studzienki rewizyjne i potaczeniowe projektowac:
— jako PP DN 1000mm i PP DN 600mm,
— na odcinkach prostych w odlegtosci co 50-60m,
— w weztach pofgczeniowych kanatéw,
— przy kazdej zmianie kierunku oraz spadku,
5. Zwienczenia studni rewizyjnych i potaczeniowych:
— pierécien odcigzajacy,
— teleskopowy adapter do wtazéw ulicznych,
- wiaz:
= okragly, typu ciezkiego, klasy D400,
= zeliwny z wypetnieniem betonowym
6.Wiaczenia nowych przylaczy kanalizacji sanitarnej do projektowanych kanatéw nalezy wykonywac
z wykorzystaniem:
— studni potaczeniowych z PP DN 600mm.
7. Odgatezienia kanalizacyjne projektowaé z rur PVC, klasy SN8, jednorodnych (litych, jednowarstwowych).
Odgatezienia projektowaé do granicy dziatki, zakorficzy¢ korkiem. Wiaczenia do sieci projektowac do
najblizszej studni na kanale. Przejscie rury przez $ciang studni za pomocg wkiadki ,in situ”.

8. Przy projektowaniu czeéci drogowej zwraca¢ uwage, aby linia kraweznika nie pokrywata sie z siecig
wodociggowg, a w szczegdlnosci ze skrzynkami do zasuw.

9. Nie dopuszcza sie wyptycenia istniejgcych i przektadanych sieci i przytaczy wodociggowych w przypadku
zmiany rzednych niwelety drogi. W tej sytuacji nalezy zaprojektowac zagiebienie wodociggu
do uzyskania min. 1,8m przykrycia wraz z przepieciem istniejacych przytaczy.
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10.W przypadku, gdy linia kraweznika pokrywa sie z wtazem studni, punkty kolizyjne oming¢ kraweznikiem
na zewnatrz jezdni, z zachowaniem miejsca na swobodne otwarcie pokryw.

11.Wykonaé regulacje pionowg istniejgcych wtazow studni, skrzynek zasuw (wraz z dostosowaniem
wysokosci obudéw zasuw), hydrantéw podziemnych w nawigzaniu do niwelety budowanej jezdni,
chodnikéw oraz terendw zielonych, uwzgledniajac ich spadek podtuzny oraz poprzeczny. Regulacje
wiazdw studni wykonaé za pomocq pierscieni wyréwnujgcych.

V. Tlocznie Sciekow projektowaé wg wytycznych:

Przewody ttoczne:

- szybkos¢ przeptywu w rurociggach ze wzgledu na przeciwdziatanie osadzania sie osaddéw nie
mniejsza niz 0,8 m/s,

- do sumarycznej ilosci $ciekéw uwzgledni¢ mozliwosé naptywu wod opadowych (np. przez otwory
wentylacyjne w pokrywach wiazow)

- w przypadku gdy diugos¢ rurociggu tlocznego bedzie przekraczata 200m, projektowaé
wyprowadzone ponad teren typowe czyszczaki z zasuwami po obu stronach; czyszczaki rozmiescié
co 200m,

- przy zatamaniach trasy powyzej 45° stosowa kolana segmentowe o promieniu ok. 5m.

- na koricach przewodoéw ttocznych projektowaé systemowe studnie rozprezne z tworzywa,

Ttocznia

- zastosowac pompy z wirnikiem wielokanatowym z podwdjnym uszczelnieniem mechanicznym,

- silnik pomp z wewnetrznym zabezpieczeniem przeciwwilgociowym i termicznym,

- uwzgledni¢ mozliwos¢ wymiany pomp na pompy o wyiszych parametrach z tego samego
typoszeregu,

- narurociggu ttocznym zaprojektowaé przeptywomierz elektromagnetyczny,

- na wewnetrznych rurociggach ttocznych winny byé zamontowane zasuwy nozowe, zawory zwrotne
kulowe samoczyszczace, manometry poprzedzone kurkami odcinajgcymi, tréjnik z dodatkowa
zasuwg do oprézniania i czyszczenia rurociggu ttocznego oraz zamkniety korkiem kréciec o ér. 1/2”
do dozowania antyodorowych $rodkéw chemicznych oraz przetwornik ciénienia wyprowadzony do
systemu monitoringu,

- wszystkie elementy metalowe w wykonaniu nierdzewnym,

- wiaz tloczni o wymiarach minimum 600x1000 mm, ze stali nierdzewnej, ocieplany, zamykany
na klucz,

- komora (studnia) ttoczni szczelna, zabezpieczona przed naptywem wody opadowej i gruntowej,
$rednica, zapewniajaca swobodny dostgp do urzadzer i armatury oraz uwzgledniajgca wymiane
silnika na silnik o wiekszej mocy,

- wentylacja wywiewno-nawiewna komory (studni) ttoczni,

- teren tfoczni zasypany tluczniem, ogrodzony elementami cynkowanymi ogniowo, ogrodzenie min.
1,5m wysokosci, o wymiarach min. 4mx4m,

- droga dojazdowa wydzielona, utwardzona z nawierzchni trwatej do przejazdu taborem
samochodowym o DMC 26t , brama 3,5 m od strony drogi dojazdowej

- ostatnig studnig na kanalizacji grawitacyjnej (przed naptywem $ciekéw do ttoczni), zaprojektowaé
z osadnikiem piasku o gt. min. 0,8m,

- na kolektorze $ciekéw doplywajacych do przepompowni zaprojektowad zasuwe nozowg
zlokalizowang w komorze,

- drabinka ztazowa w komorze (studni) ze stali nierdzewne;j

- tlocznia wyposazona w rurociag mieszajacy $cieki w zbiorniku,

- oéwietlenie komory ttoczni 24 v

- zagwarantowac sprawnos¢ ttoczni nie mniejsza niz 55%

Zasilanie w energie elektryczng, sterowanie

- w miarg mozliwosci wykonaé dwa niezalezne zasilania w energie elektryczng wraz z ukfadem
samoczynnego zataczania rezerwy SZR,

ukiad zasilania w energig elektryczng powinien umozliwia¢ podiaczenia agregatu pradotwdrczego,
gniazdo tréjfazowe 32A/400V (pieciobolcowe),

po uzgodnieniu typu tloczni zamawiajacy poda dane do zaprojektowania urzadzer oraz kabla

zasilajgcego o wyzszej mocy niz dobrane pompy,
7
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- zaprojektowaé system przesytania danych o stanie pracy przepompowni do stuzb eksploatacyjnych
dostosowany do istniejgcego systemu operatorskiego TelWin SCADA,

- rozdzielnie zasilajgcg wyposazy¢ w gniazda 24 V, robocze 230V i 400V.

- liczydio elektroniczne — kontrolujgce stan urzadzenia pomiarowego, sterujgce jego pracg oraz
umozliwiajagce odczytywanie: przyplywu chwilowego, sumarycznego przeplywu do przody,
sumarycznego przeptywu wstecznego, catkowitego przeptywu, czasu pracy urzadzenia.

- rejestrator danych - rejestrujgcy w pamieci (pojemnosé¢ pamigci min. 2 lata, nieulotne parametry:
h - napetnienie, v — predko$¢, Q — natezenie przeptywu, cisnienie, suma $ciekéw

- szafka sterownicza tloczni powinna byé zlokalizowana w komorze ttoczni; szafa sterownicza
powinna by¢ wyposazona w:

obudowe szafy sterujacej plastikowg, odporng na dziatanie warunkéw agresywnych o
stopniu szczelnodci (IP 66); w przypadku zabudowy szafy sterowniczej na zewnatrz budynku
tloczni (na wolnym powietrzu) szafa musi posiadaé podwdjne drzwi zamykane na zamki z
wkiadka patentowa, dno szafy sterowniczej na wysoko$¢ minimum 0,8m od poziomu gruntu,
sterownik swobodnie programowalny PLC (programowalny w jezyku drabinkowym LD wg
normy IEC 1131-3) produkcji ABB),

panel sterowniczy wyposazony w podéwietlany wyéwietlacz LCD oraz foliowg klawiaturg do
zadawania i odczytu wymaganych parametréw pracy ttoczni,

modut radiowy Satel, komunikacja w pasmie 457,50MHz

uktad softstartu lub falownika dla kaidej z pomp, (prod. Danfoss, Siemens, ABB) - przy
mocach pow. 3,5 kW,

Funkcje realizowane przez sterownik:

mozliwoé¢ naprzemiennej pracy pomp (uktad z pompg zapasowa czynng),

zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez sterownik),
zatgczenie kolejnej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu $ciekow,
sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania i wytaczania
pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

zadawanie poziomOw zatgczania i wyfgczania z poziomu terenu przez zmiang nastaw
sterownika

pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjéciem pragdowym 4-
20mA,

wyposazenie w wejécie analogowe umozliwiajgce pomiar przeptywu Sciekow(przy
wykorzystaniu przeptywomierza z wyjsciem impulsowym lub pragdowym),

rejestrowanie alarméw i komunikatéw w zaprogramowanych przypadkach, rejestrowanie
czasu pracy pomp,

kontrola otwarcia/zamkniecia wtazu i drzwi szafy sterowniczej,

wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na
wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajgcy odczyt aktualnego poziomu
Sciekéw w pompowni, pradu pobieranego przez pracujgca pompe (pompy), czasu pracy
pomp,

wbudowany interfejs RS232 lub RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS RTU do
podtaczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,

sterownik auto/manual

blokada pomp przed suchobiegiem, blokada technologiczna

Wymagania dotyczace systemu zdalnego powiadamiania:

wtamanie,

brak/powrdt zasilania,

awaria/praca pompy (informacja o kazdej z pomp),
przekroczony poziom alarmowy (pietrzenie),
zalanie komory,

praca pompy odwadniajgcej

wigcz/wytacz kazda pompa

”/
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VI. Niniejsze warunki techniczne s warunkami ogélnymi i stanowig jedynie podstawe do projektow?nia':
Szczegoty rozwigzan projektowych bedg uzgadniane przez Przedsigbiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji
w Suwatkach Sp. z 0.0. podczas kolejnych etapéw uzgadniania dokumentacji.

VII. Waznoé¢ niniejszych warunkow - 24 miesigce od daty wydania.

KIEROWMI ]
dziatu w g g

VAN

mgr ini. Agriescha Maziarg

podpis osoby wydajgcej warunki
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1.

2%

Wymagania — urzadzenia do monitoringu pracy sieci wodociagowej (pomiar ci§nienia i

rze u

Komora pomiarowa

¢}

o]

0]

o]

wykonana z kregdéw betonowych o $rednicy minimum 1500 mm

wyposazona w 2 zasuwy odcinajace (jedna zasuwa przystosowana do montazu
napedu), kompensator dlugosci oraz przykrytg stabilnym rusztem stalowym
ocynkowanym lub ze stali nierdzewnej studzienke chtonng (odwadniajaca)

wilaz zamykany lub zeliwny bez otwordw

drabinka wlazowa ze stali nierdzewnej

Pomiar przeplywu

o Przeptywomierz elektromagnetyczny (zalecany przeptywomierz typu MAG-8000

firmy Siemens)
zasilany z wewngtrznych lub zewngtrznych baterii
$rednica uzgodniona z PWiK dla danego przypadku

nieprzerwana praca przeptywomierza bez wymiany baterii, przy zachowaniu wysokiej
doktadnoéci pomiaru, przez okres min. 6 lat

montaz kompaktowy lub roztaczny z przewodami zamontowanymi fabrycznie
stopien ochrony obudowy min. IP68

doktadnosé¢ pomiaru od 0,2 %

pomiar dwukierunkowy

brak czesci ruchomych

catkowicie spawana konstrukcja czujnika umozliwiajgca pracg w trudnych warunkach
dostep do danych w miejscu pomiaru

interfejs komunikacyjny - bezprzewodowy port podczerwieni IrDA z protokotem
MODBUS RTU

szeregowy interfejs RS 485 z protokotem MODBUS RTU (+/-/GND), maksymalnz?
odleglos¢ przesyhi danych - 1000m, mozliwosé podiaczenia do 32 urzadzen w petli
multidrop

liczniki: do przodu, do tytu oraz netto
pomiar przeptywu chwilowego

dowolnie programowalne jednostki objetosci oraz natgzenia przeptywu, gdzie
¥ . 3 . 3
domyslne ustawione sg m’ im’/h

rejestrator danych - rekordy danych z programowalnym interwatem zapisu dziennym,
tygodniowym lub miesigcznym

alarm wysokiego/niskiego zuzycia dla wybranego okresu rejestracji

Zatacznik 2
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o rejestracja statystyk wystepujacych alarmow:
= catkowita ilo$¢ godzin pracy przy aktywnym alarmie
= ilos¢ aktywacji alarmu
= godzina i data kiedy alarm pojawit sie po raz pierwszy
= godzina i data zakonczenia alarmu
o ostrzezenia o:
= niskim poziomie energii baterii,
= przekroczeniu maksymalnego natgzenia przeptywu Qpay ,

= przekroczeniu zarejestrowanego zuzycia wody przekraczajacego ustawiony
limit,

= wykrywanie pustego rurociggu - czujnik niewypetniony catkowicie ciecza

o monitoring najnizszego przeptywu lub objgtosci w wybranym przedziale czasowym w
ciagu 24 godzin; wyciek ma by¢ sygnalizowany, gdy monitorowane wartosci osiagaja
zaprogramowany limit; wartoci minimalne i maksymalne maja by¢ rejestrowane

3. Pomiar ci$nienia
o Przetwornik cinienia 4+20 mA, 0+10 bar (zalecany producent Endress + Hauser)
4. Przesyl danych
Bateryjny rejestrator parametrow sieci wodociggowej z transmisjg GPRS

Urzadzenie do przesyhu rejestrowanych parametréw (ci$nienia, przeplywu, temperatury, stanu
baterii) powinny byé przystosowane do komunikacji z systemem uzytkowanym obecnie przez
PWiK w Suwalkach — CellBOX-H firmy AQUARD Bialystok oraz TelWin SCADA
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o rejestracja statystyk wystepujacych alarmow:
= catkowita ilo§¢ godzin pracy przy aktywnym alarmie
= ilos¢ aktywacji alarmu
= godzina i data kiedy alarm pojawit si¢ po raz pierwszy
= godzina i data zakonczenia alarmu
o ostrzezenia o:
= niskim poziomie energii baterii,
= przekroczeniu maksymalnego nat¢zenia przeptywu Quay

= przekroczeniu zarejestrowanego zuzycia wody przekraczajgcego ustawiony
limit,

= wykrywanie pustego rurociggu - czujnik niewypetniony catkowicie cieczg

o monitoring najnizszego przeptywu lub objetosci w wybranym przedziale czasowym w
ciggu 24 godzin; wyciek ma byé sygnalizowany, gdy monitorowane wartosci osiagaja
zaprogramowany limit; warto$ci minimalne i maksymalne maja by¢ rejestrowane

3. Pomiar ci§nienia
o Przetwornik ci$nienia 4+20 mA, 0+10 bar (zalecany producent Endress + Hauser)
4. Przesyl danych
Bateryjny rejestrator parametrow sieci wodociggowej z transmisjg GPRS

Urzadzenie do przesylu rejestrowanych parametréow (ci$nienia, przeplywu, temperatury, stanu
baterii) powinny by¢ przystosowane do komunikacji z systemem uzytkowanym obecnie przez
PWiK w Suwalkach — CellBOX-H firmy AQUARD Bialystok oraz TelWin SCADA
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V. CZESC RYSUNKOWA
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