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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje opracowano zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca
2011r. Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 ze zm.) oraz
Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623).

Inwestorem w ramach przedmiotowego zadania jest Miasto Suwaiki , ul. Mickiewicza
1, 16-400 Suwatki. Zleceniodawcg badah jest przedsiebiorstwo ,Pracownia Projektowa
PROMAR Mariusz Szyszkowski” z siedzibg w miejscowosci Rozental, ul. Bielawska 8, 83-130

Pelplin.

Celem badan bylo wykonanie rozpoznania warunkéw gruntowych terenu, wlasciwosci
fizyczno — mechanicznych oraz warunkéw wodnych podtoza gruntowego na potrzeby zadania
p.n. ,Opracowanie dokumentacji technicznej drogi wojewddzkiej nr 655 w jej docelowym
przebiegu na terenie miasta Suwatki — Zadanie 2: budowa ulicy klasy G w ciggu nowego
przebiegu drogi wojewddzkiej nr 655, od ulicy Utrata do ulicy Gen. K. Pulaskiego
w Suwatkach”, powiat m. Suwaiki, wojewddztwo podlaskie.

W ramach niniejszego opracowania dokonano rozpoznania geotechnicznego dla

Etapu I: odcinek od ulicy Gen. K. Putaskiego do uli ¢y Pd4tnocne;.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszg dokumentacje badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng
opracowano m. in. w oparciu o przekazang przez Zamawiajgcego ,Dokumentacje
geotechniczng dla potrzeb opracowania dokumentacji technicznej przebudowy infrastruktury
drogowej wschodniej strefy przemystowej w Suwatkach” — ,GEOVIA” Sp. z 0.0., Warszawa,

ul. Chelmska 21, czerwiec/lipiec 2007r.

W wyniku wykonanego rozpoznania archiwalnego warunki gruntowo — wodne obszaru

badan okreslone zostaty jako proste .
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

* mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:1 000 z uzgodnionymi miejscami

i gtebokosciami otworow penetracyjnych;
= uzgodnienia ze Zleceniodawcy i Projektantem;

= wybrane otwory archiwalne zlokalizowane w przebiegu projektowanej inwestycji

(zatgcznik graficzny nr 6);
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* badania i pomiary terenowe;
= normy i literatura;

= prace kameralne.

3. LOKALIZACJA OBSZARU BADA N

Obszar objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest w potnocno — wschodniej
czesci miasta Suwatki (wojewddztwo podlaskie) w odlegtosci od okoto 1,6 do 2,9 km od jego
centrum. Wykonano rozpoznanie istniejgcych nawierzchni drogowych w ulicach: Gen.
K. Pufaskiego (okolice ronda wyjazdowego w kierunku miejscowosci granicznej Budzisko oraz
skrzyzowania z ulicg Fryderyka Chopina), Armii Krajowej (okolice skrzyzowania z ulicg Gen.
K. Putaskiego oraz Prymasa Stefana Wyszynskiego), Pétinocna (okolice skrzyzowania z ulicg
Armii Krajowej), a takze rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych w przebiegu nowo
projektowanej drogi DW655 w ulicach: Gen. K. Pulaskiego, Armii Krajowej, Prymasa Stefana
Wyszynskiego oraz Potnocna. Omawiany fragment projektowanej inwestycji ma diugos¢ okoto
1,5 km i znajduje sie w odlegtosci od okoto 1,4 do 3,1 km na po6tnoc od brzegdéw rzeki Czarna

Hancza.

Zgodnie z zatozeniami podziatu fizyczno - geograficznego Polski wg J. Kondrackiego
obszar miasta Suwatki znajduje sie w obrebie jednostki geomorfologicznej zwanej Réwning
Augustowskag (842.74) gdzie dominujg utwory zwirowe i piaszczyste sandru suwalsko —
augustowskiego, lokalnie za$ utwory holocenu. Réwnina Augustowska wchodzi w skilad
makroregionu  Pojezierza Litewskiego i graniczy z mezoregionami: Pojezierze
Wschodniosuwalskie, Pojezierze Zachodniosuwalskie, Kotlina Biebrzanska, Pojezierze Elckie.
Omawiany obszar badan zbudowany jest z osadéw fluwioglacjalnych niemal wszystkich
zlodowacen. Obecna, charakterystyczna dla omawianego terenu, réwninna, nachylona

od poétnocy rzezba terenu uksztattowana zostata zas w okresie zlodowacenia Wisty.

Doktadng lokalizacje przeprowadzonych prac prezentuje zatgcznik graficzny nr 1 — Mapa

lokalizacyjna obszaru badan w skali 1:25 000.

4. CHARAKTERYSTYKA PRZEPROWADZONYCH PRAC

W styczniu 2015r., w wyznaczonych punktach, wykonano tgcznie 22 otwory badawcze:

e otwory z przewiertem rdzeniowanym przez nawierzchnie bitumiczne istniejgcych
konstrukcji drogowych — 9 szt. Dla omawianych otworéw wykonano dodatkowo

rozpoznanie geotechniczne do minimalnej glebokosci 2,0 m ponizej spggu warstw
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drogowych o 1gcznej gtebokosci 18,0 mb. Dokladng charakterystyke wykonanych
otwordw rdzeniowanych zawiera zalgcznik nr 9 (,Dokumentacja z badan odwiertow —

rdzeni z mieszanek mineralno bitumicznych.”);
« otwory geotechniczne o gtebokosci 3 m kazdy o tgcznej gtebokosci 39,0 mb — 13 szt.

Wiercenia wykonano systemem okretnym mechanicznym, wiertnicg typu WH-25, przy
pomocy S$widra typu ,sznek” o s$rednicy J 110 mm. Wpyniki wykonanych otworow
geotechnicznych prezentujg zatgczniki graficzne nr 4 (karty otworéw wiertniczych) oraz

nr 7 (przekroje geotechniczne).

Rownolegle, w 9 pkt. badawczych, wykonano sondowania dynamiczne o gtebokosciach
od 2,0 do 3,0 m kazde, celem okreslenia poziomow zageszczenia (b — stopien zageszczenia)
gruntow sypkich. Sondowania o tgcznej gtebokosci 25,0 mb wykonano sondg dynamiczng
typu DPM — 30. Bezposrednia interpretacja wynikow badan dla tego rodzaju sondy jest
mozliwa od glebokosci 1,0 m wlotu kohAcowki pomiarowej. Dla celéw orientacyjnych
do interpretacji przyjeto tez przedziat sondowania w granicach 0,5 — 1,0 m glebokosci,

wprowadzajgc poprawki do wynikow badan przelicznikami odpowiednio:

05-06m -nx1,8
0,6-0,7m -nx1,6
0,7-08m -nx1/4
08-09m -nx1,2
09-10m -nx1,1
Stopieh plastycznosci gruntéw spoistych I oznaczony zostat przy pomocy scinarki

obrotowej.

Wspotrzedne lokalizacyjne punktéw badawczych oraz ich rzedne bezwzgledne (ustalone
metodg niwelacji technicznej) prezentujg kary otworéw wiertniczych (zalgczniki graficzne

nr 4, 51 6). Lokalizacje punktow przedstawia Mapa dokumentacyjna (zatgcznik nr 2).

Dodatkowo, celem okreslenia parametréw filtracyjnych pobrano proby gruntéw sypkich
w wybranych punktach badawczych. Na podstawie wykonanych laboratoryjnych badan

przesiewowych oraz wzorow empirycznych okreslono reprezentatywne wspoétczynniki filtracji.

Wspétczynniki filtracji wyliczone zostaly przy pomocy wzoru Hazena:
Kio = €*(dw)? [m/d]

gdzie:
k. — wspétczynnik filtracji przy temperaturze wody 10°C [m/d]

d.. — $rednica miarodajna w mm
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¢ — liczbowy wspotczynnik zalezny od jednorodnosci uziarnienia U;
przyjmuje sie go wedtug zasady:

1<U<2 ¢=1200

2<U<4 c=800

4<U<5 ¢=400

Zestawienie wykonanych bada n przesiewowych

11 1,0 Po 0,06
10s 1,0 Po 0,06
13s 0,5 Po 0,04
17 2,0 Po 0,04
20 2,0 Po 0,05

Doktadne wyniki wykonanych badan laboratoryjnych przedstawiajg protokoty analizy
sitowej (zatgcznik graficzny nr 8).

5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

W budowie obszaru badan dominujg grunty sypkie wyksztatcone gtownie w postaci
srednio zageszczonych i zageszczonych pospotek i zwiréw (lokalnie zanieczyszczonych
humusem lub z domieszka glin czy kamienie). Otworem badawczym nr 5 nawiercono takze
$rednio zageszczone piaski $rednie z domieszkg piaskéw drobnych. Lokalnie, rodzime grunty
sypkie pokryte sg warstwg humusu oraz gruntami antropogenicznymi. Grunty te wystepujg
w postaci $rednio zageszczonych i zageszczonych nasypow budowlanych (pospotka, zwir,
kamienie) oraz nasypéw niebudowlanych (piasek s$redni, piasek drobny, humus, kamienie).
Otworami badawczymi nr 12 i 5A nawiercono takze grunty spoiste wyksztalcone w postaci
twardoplastycznych glin piaszczystych i piaskow gliniastych z kamieniami.

Zadnym z wykonanych otworéw badawczych nie stwierdzono przejawdw wystepowania

wod podziemnych. Omawiany obszar badan drenowany jest w kierunku rzeki Czarna Hancza.

Okres, w ktorym prowadzono prace terenowe byt czasem $rednich stanéw wod
gruntowych. W okresach mokrych i roztopowych zwierciadto wod gruntowych moze pojawi¢
sie w otworach uznanych jedynie za wilgotne.

Parametry filtracyjne nawierconych gruntéw sypkich sg dobre i bardzo dobre.
Nawiercone grunty spoiste sg praktycznie gruntami nieprzepuszczalnymi a ich parametry
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filtracyjne sg stabe.

Warunki gruntowe terenu badah ponizej poziomu nasypow oraz humusu okreslone
zostaly jako proste .

6. ZESTAWIENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyczne (uogolnione) wartosci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-81/B-03020 metodg ,B” przyjmujgc za parametry wiodgce stopien zageszczenia
| stopien plastycznosci.

Na podstawie analizy badan polowych i archiwalnych z tego terenu w obrebie gruntow
budujgcych podioze do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania wydzielono nastepujgce
zespoly gruntowe:

I. Grunty organiczne i nasypowe:

I.A — humus, ciemnobrgzowy, szary, wilgotny

I.B — nasyp niebudowlany (humus, zwir, pospoika, cegly), ciemnobrgzowy, wilgotny
I.C.1 — nasyp budowlany (pospétka, kamienie), brgzowy, srednio zageszczony
I.C.2 — nasyp budowlany (zwir, pospotka, kamienie, piasek sredni zagliniony,

humus), jasnobrgzowy, wilgotny, zageszczony

II. Grunty rodzime sypkie:

II.LA — piasek $redni z piaskiem drobnym lokalnie zaglinionym, wilgotny, $rednio
zageszczony
[1.B.1 — pospotka/zwir, lokalnie z domieszkami humusu, kamieniami, gliny lub
zaglinionego piasku Sredniego, ciemnobrgzowa, brgzowa, jasnobrgzowa,
wilgotna, Srednio zageszczona
[1.B.2 — pospoitka, lokalnie z domieszkami humusu, ciemnobrgzowa, wilgotna,

zageszczona

lll. Grunty rodzime spoiste:

lIl.A — glina piaszczysta/piasek gliniasty, lokalnie z kamieniami, brgzowa, mato

wilgotna, twardoplastyczna
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Zespoly gruntowe I|.A i |.B wylgczono 2z zestawien obejmujgcych wartosci

charakterystyczne parametréw geotechnicznych, gdyz nieuporzadkowana struktura
gruntébw nasypowych oraz znaczna $cisliwo$s¢é gruntébw organicznych nie pozwalajg

na jednoznaczne okreslenie ich cech technicznych.

Dla pozostatych gruntéw przedstawiono wartosci charakterystyczne:
Ip - stopien zageszczenia gruntow sypkich
I. - stopien plastycznosci gruntéw spoistych
p - gesto$é objetosciowa gruntu / w t/m?®/
@, - kat tarcia wewnetrznego gruntu / w stopniach /
E, - modut pierwotnego odksztatcenia gruntu / w MPa /
Cu - spojnosc / w kPa /

k - wspotczynnik filtracji /w cm/s /

Zestawienie wydziele n geotechnicznych i warto $ci
charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Lica. obecny | 0,67 | - - |19 390 160 | 12 - 0,04
nasyp budowlany
1.C.2
obecny | 0,70 - - 200 | 395 | 165 | 10 - 0,03
nasyp budowlany
I.A . 0,58 33,5 92 10°
piasek sredni | P'eIS1C®" | g5 | - - 18 a0 i100 ¥ 7 |-25410?
1.B.1 . 0,45 38,0 | 128 0,04
pospélka/zwir | PN | 067 - - W0 595 a70 | 2 | Jo,06
1.B.2 . 0,04
pospéikalzwir plejstocen | 0,69 - - 2,00 40,0 175 10 - - 0,06
LA 220 12
glina piaszczysta/ | plejstocen - 0,17 33 ) 19,0 30 B 10°-10°
. e -2,15 -13
piasek gliniasty
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7. WNIOSKI

« W podtozu gruntowym terenu badan dominujg nosne grunty sypkie wyksztatcone
w postaci srednio zageszczonych i zageszczonych piaskédw srednich, zwiréw
i pospoétek. Grunty sypkie wystepujg lokalnie z domieszkami piaskéw drobnych,
humusu, kamieni lub gliny. Bezposrednio od powierzchni terenu nawiercono takze
nosne $rednio zageszczone i zageszczone nasypy budowlane (pospoétka, zwir,
kamienie, piasek sredni) oraz nieno$ne nasypy niebudowlane (humus, zwir, pospotka,
cegly). Otworami badawczymi nr 12 i 5A nawiercono takze pakiet gruntéw nosnych
wyksztatconych w postaci twardoplastycznych glin piaszczystych i piaskéw gliniastych

Zz kamieniami.

* Warunki gruntowe terenu badan ponizej poziomu nasypéw oraz humusu okreslone

zostaly jako proste .

« Zadnym z wykonanych otworéw badawczych, w okresie prowadzonych prac
terenowych (okres srednich standéw wod podziemnych), nie stwierdzono przejawow
wystepowania wod podziemnych. Obszar badan drenowany jest w kierunku rzeki

Czarna Hancza.

« Dla wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych nalezy przyjac
wspotczynnik materialowy yn= 1 + 0,1 (0,9 lub 1,4 w zaleznosci od parametru

geotechnicznego).

» Giebokos¢ przemarzania na tym terenie wynosi h = 1,4 m p.p.t.

mgr inz. Maciej Luty
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