Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST)

Branza elektryczna — oswietlenie uliczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego ulicy
Piekarskiego w Suwatkach w zakresie budowy:
kablowej linii o§wietlenia ulicznego dt. 441m
montazu stupdw oswietleniowych - 14szt.
montazu opraw o$wietleniowych - 14szt

Dane elektryczne:
moc zainstalowana - 770W
pomiar energii — licznikiem energii czynnej umieszczonym w istniejacej szafce SO-1150B.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa oswietlenia ulicy Piekarskiego w Suwalkach na dziatkach oznaczonych
numerami geodezyjnymi: 22697/2, 22735/1, 22619/1, 22698.

1.4. Okreslenia podstawowe

1 Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 10 m.

2  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

3 Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

4 Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupoéw oswietleniowych.

6 Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o§wietleniowe.

7 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czesci przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

8 Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami.

9]

2. MATERIALY.

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,



odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe beda wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza §cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pigciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bgbny z kablami nalezy
przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Oprawy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowacé oprawy spetniajagce wymagania PKN-CEN/TR 13201 — Oswietlenie
drog [15]. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem swiatfa.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewng¢trznymi komory lampowej IP 66 1 klasag ochronnosci
I lub II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%
1w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Opracowanie wykonano na podstawie oprawy LED o nast¢pujacych parametrach
technicznych:
PARAMETRY KONSTRUKCYINE

e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo
o material klosza — szklo hartowane plaskie
e montaz na wysi¢gniku lub shupie o $rednicy @48-60mm



oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno na
wysiggniku jak 1 bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia
oprawy w zakresie od 0 do +15° (montaz bezposredni) lub od 0 do -15° (montaz na
wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu
obrdceniu oprawy na wysiegniku

budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ uktadu optycznego oraz moduhu zasilajacego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelno$¢ komory optycznej — [P66

szczelno$¢ komory elektrycznej — [IP66

dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 55SW

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym

zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

oprawa wyposazona w roztacznik odigczajacy napiecie po jej otwarciu

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta §wiatta — LED

minimalny strumien §wietlny zrodet §wiatta — 7000lm

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
T™M-21)

oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+

warto$ci wskaznika udzialu S$wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne =z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

moduty LED speilniaja wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp 1 systeméw lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z
badan w akredytowanym laboratorium

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykona¢ obliczenia parametréw o$wietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zroédlowe pliki
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rOwnowaznej nie powinna by¢
wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
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2.2.4. Stupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikoOw oraz parcia wiatru dla IT i [IT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czeéci shupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami. Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;]
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podiagczenia dwdch
zyt kabla o przekroju do 50 mm”. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga
wykazywac pegknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi. Skladowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Do opracowania przyjeto stup aluminiowy anodowany na kolor naturalny z
elastomerem przy podstawie, cylindrycznie stozkowy dwuelementowy o calkowitej
wysokos$ci 9 metrow (dolna cze$¢ stupa wys. 5.8m 1 goérna czgs¢ stupa 3.2m), Srednica przy
podstawie fi 176 mm, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 rozstaw $rub 300 x 300,
grubo$¢ podstawy min 12mm. W goérnej czgsci stupa zainstalowany wysiegnik tukowy o
dlugosci ramienia 1,5m i kacie nachylenia 5 stopni.

Stup zabezpieczony technologia anodowania minimalna grubos$¢ powtoki anody
20um, minimalna grubos$¢ $cianki stupa 3 mm. Waga stupa do 51kg. Powloka anodowa jest
integralnie zwigzana z podlozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich zluszczania
odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caly okres uzytkowania stupa.

Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Do wyposazenia dotaczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz
nierdzewiejacy komplet elementéw zlgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z
tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup
ma zosta¢ dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu rekawem materialowym usuwanym
po zamontowaniu stupa co wplywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania
inwestycji.

W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przed niekorzystnym dzialaniem zwigzkow
soli 1 amoniaku oraz mechanicznymi uszkodzeniami podstawa oraz dolna czg¢$¢ stupa do
wysokosci 350 mm jest pokryta elastomerem poliuretanowym. Grubo$¢ powloki
zabezpieczajgcej wynosi w granicach od 0,7 mm do 1 mm, a jej twardo$¢ wynosi 90 °sh.
Powierzchnia elastomeru malowana jest farbg odporng na dziatanie promieni UV.

W celu montazu stupéw oswietleniowych przewidziano fundament betonowy
wykonany metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametréw zageszczenia
betonu. Fundament o klasie wyzszej badz rownowaznej dla klasy C25/30. Zbrojenie
fundamentu powinno by¢ wykonane ze stali, a konce srubowe powinny by¢ cynkowane
ogniowo 1 zabezpieczone tulejka termokurczliwg , lub innymi zabezpieczeniami na czas
sktadowania w celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu konca Srubowego z podstawa
aluminiowa shupa. Konstrukcja fundamentu powinna by¢ jednoelementowa o przekroju
kwadratowym oraz wyposazona w otwory umozliwiajagce wprowadzenie kabli
przytaczeniowych.
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Dolna czes¢ stupa zabezpieczona elastomerem poliuretanowym

Zabezpieczenie
elastomer poliuretanowy
350

i

Zabezpieczenie elastomerem
poliuretanowym stupow z podstawa

2.2.4. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
W opracowaniu przyjeto wysiegniki zintegrowane z elementem podstawy stupa, ktore sa integralna
czescig stupa o$wietleniowego.
2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy zastosowac¢ typowa tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa typu IZK (izolowane
zlacze kablowe), wyposazona w zlacze bezpiecznikowe, fazowe oraz zerowe. Tabliczka powinna

posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?®.



3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowych i oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
e 7urawia samochodowego,
koparko-spycharka 0,15m3 na podwoziu ciggnika kotowego
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem A 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéow do A 15cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementow linii kablowych i o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dluzycowe;,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty demontazowe

5.1.1. Wymiana szafy sterowniczej oSwietlenia zewnetrznego

Przed przystapieniem do demontazu nalezy odlaczy¢ 1 wypiac z szafy kale sterujace 1
zasilajace. Nastepnie zdemontowac szafe z istniejacego podloza. Nowa szafe nalezy posadowic
zgodnie z dokumentacja projektowa, w miejscu uprzednio wytyczonym przez uprawnionego
geodete. Potem wprowadzi¢ kable zasilajace szafe oswietleniowa, kable sterownicze 1 wprowadzi¢
obwody odbiorcze. Wykona¢ niezbedne proby pomiarowe.



5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje —
fundamenty prefabrykowane. Spod stupa powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg
PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Gleboko$¢ posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowej. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Shup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika,

a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Nakretki mocujace stup do fundamentu
nalezy ostoni¢ specjalnym kapturkiem. Kapturek powinien by¢ mocowany na wcisk na nakretce.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajagcych do stupow 1 wysiggnikow. Nalezy stosowac przewody o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm’.
[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych 1 ustawieniu
ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy
swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT 1 III strefy
wiatrowe;.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na
glebokosci minimum 0,6 m z doktadnoscig do 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nast¢pnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm. Jako ochrone¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem. Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach
kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasoéw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla induktorem o
napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
megaomow/m.

Zblizenia 1 odleglos$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie
. .y 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
. L=, . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, $cickowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80
podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.6. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.

System ochrony przeciwporazeniowe] przed dotykiem posrednim przyjeto samoczynne
wylaczenie zasilania.

5.6.1. Samoczynne wylgczenie zasilania.

Samoczynne wylaczenie zasilania polega na potaczeniu cz¢sci przewodzacych dostgpnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym
w warunkach zaktoceniowych odlgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na
koncu linii o§wietleniowej 1 na koncu kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy
wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 30 omow. 6. kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zaggszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
¢ doktadnos$ci ustawienia pionowego shupow,
e prawidlowosci ustawienia wysigegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
e jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiggnikdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.



6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nast¢pujace pomiary:
e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem irozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym wytaczeniu zasilania)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow
nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;].

6.5. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoéw, pieszych 1 jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaré6w nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary beda
prowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, obmiar robot
zanikajacych w czasie ich wykonywania, obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i urzadzen komplet, dla
pozostatych elementow - sztuka.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod kable,
¢ ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST
iew. PZJ,

6. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru

1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

9. protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

*

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej, 1 m rur ostonowych, przepustow, uzioméw, przewodow,

przetozenia kabla obejmuje odpowiednio:
e wyznaczenie robot w terenie,
e zakup i dostarczenie materialow,
wykopy pod kable,
zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz przewodow instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
oplaty na rzecz zakladu energetycznego
podlaczenie zasilania,
sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia os§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
1w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot obejmowac beda:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdw, wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk, ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow
i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PKN-CEN/TR Oswietlenie drog
13201
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggoéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania
i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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