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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem jako warstwy mrozoodpornej
- przy rozbudowie ul. Wyszynskiego w Suwalkach na wysokosci ogrodkéw dzialkowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @thwymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem wg FB\B6012 [17]— warstwy mrozoodpornej gr. 15 cm z kruszywa na catej szeroko$ci pasa drogowego ( z
wylaczeniem skarpy od km 1+023 do kofica opracowania -prawa strona) stabilizowana cementegn=R1,5 MPa ) z transportem do miejsca
wbudowania przy rozbudowie ul. Wyszynskiego w Suwalkach na wysokosci ogrodkow dzialtkowych.

Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza-
warstwy mrozoodpornej wg Katalogu typowylabnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Informacja o terenie budowy

Wzdhuiz pasa drogowego ulicy Wyszynskiego objgtego opracowaniem zlokalizowane sa ogrodki dziatkowe. Jezdnia ulicy bitumiczna
zdeformowana w zlym stanie technicznym, bez kraweznikow. Brak jest chodnikéw.

Odwodnienie powierzchniowe.

W pasie drogowym ulicy na opracowywanym odcinku brak jest uzbrojenia. Natomiast z ulica krzyzuja si¢ napowietrzne linie energetyczne
NN, SN i WN.

1.5. Organizacja robét, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wspolnie z Inwestorem zawiadomi Prezesa Ogrodkéw Dziatkowych o utrudnieniach w ruchu
oraz oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadzi¢ w liniach okreslajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sklad dokumentacji naniesiono istniejace i zaprojektowane uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu si¢ do projektowanych i wczeSniej wykonanych kabli energetycznych oswietleniowych, kanalizacji deszczowej i kanalu
technologicznege roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Calo$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowaé zgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca
rob6t — Kierownik budowy przed przystapieniem do robdt jest zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z
przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowiazkiem wykonawcy jest
zapewnienie przejscia dla pieszych i przejazdu dla pojazdéw ratowniczych. Technologia robdt i ich rodzaj oraz materiaty zastosowane w
projekcie nie wplyna negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cememtgadna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowej.

1.6.2. Mieszanka cementowgruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np.
popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.6.3.Grunt stabilizowany cementermieszanka cementowgruntowa zaggszezona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania
cementu.

1.6.4.Kruszywo stabilizowane cementenmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,razie potrzeby dodatkOulepszajacych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zaggszczona i stwardnialta w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.6.5.Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowegruntowej, na ktorej uktadana
jest warstwa podbudowy.

1.6.6.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagaia dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.
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2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg FBN19701 [11] lub hutniczy wg PIB-
19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lp. tasciwode

p Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/673108 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spetniajace wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na §ciskanie i mrozoodporno$é¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wrhasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-B-0671415 [4]
b) b) ziarn przehodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-0671426 [5]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-0671412 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %

arta 1 PN-B-0671428 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lutuskywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania kruszyw stabilizowanych cementla poszczegoinych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych woda mrozood
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach [ porno$ci
1 Podb(;dowa dla KR2 dol.KRGh 0od15 0d 2,5 07
na podtozu z gruntow watpliwyc ,
i wysadzinowych do 2,2 do 5,0

2 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowiehia  _ 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntow

watpliwych i wysadzinowych do 15

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.00.00

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.00.00 ,,

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w S04200.00

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé robét gdy prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.00.00

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 5. Zaleca sig¢ taki dobér mieszanki, aby spetnié
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla
poszczegdlinych warstw podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego kruszywa
Lp. Kategoria
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze-w. mrozoodporna
1 KR 2 do KR 6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wihasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanienddany przez
Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wil gotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarekdo rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

3
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5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢ 15 cm przy
uktadaniu sprzetem specjalistycznym-uktadarki

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

5.7. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy — kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czg$ciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelna glgbokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkackjstiarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/893112 [25] nie mniejszego
od podanego w Pi$-96012 [17] ST.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawgdz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST08.00.00

5.10. Odcinek probny- nie dotyczy
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.00.00

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbulowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.00.00 ,,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.00.00 ,,

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.00.00

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.00.00

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.00.00

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.00.00

7. OBMIAR RBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w S08.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST02.00.00 ,,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST B00.00.00 . Wymagania ogdine” 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.00.00
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PN-B-04481
PN-B-0671417
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/893102

BN-68/893104
BN-77/893112

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzchogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



