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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét w zakresie wykonania instalacji wentylacji z rekuperacjg w Szkole Podstawowej nr 10 z
oddziatami Integracyjnymi im. Olimpijczykéw Polskich w Suwatkach.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej na poziomie parteru, | pietra w zespole sportowym
budynku szkoty SP10..

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz przewodow wentylacyjnych,

montaz pozostatych urzadzen wentylacyjnych,

montaz elementéw nawiewnych i wywiewnych (nawiewnikéw i wywiewnikow)

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej

kontrola dziatania instalaciji.
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1.4. Ogolne wymagania

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie  z art.
5,22,23i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2) Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

2. Definicje

W warunkach technicznych sa stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano
podstawowe okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

2.1 Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego
i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

2.2 Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych , wprowadzajgcych powietrze w ruch

2.3. Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotéw i elementow wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza

2.4. Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewni-kdéw, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkdw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi.
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2.5. Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na og6t z zastosowaniem przewodow

2.6. Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrz

2.7. Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury

2.8. Wentylator
Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

2.9. Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

2.10. Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta lub / i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawarte; w
powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub /i wilgo¢ przez instalacje
wentylacyjng

2.11.Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

2.12. Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

2.13. Filtr powietrza
Zespbt oczyszczajagcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

2.14. Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

2.15. Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub / i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub / i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

2.16. Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
nawilzacza powietrza lub z powierzchni chfodnicy

2.17. Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktora przeptywa powietrze

2.18. Przepustnica

Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przew6d wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

2.19. Tlumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow

2.20. Nawiewnik
Element lub zespét, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
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2.21. Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

2.22. Klapa pozarowa

Zespbt umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

2.23. Aparat grzewczo - wentylacyjny

Urzadzenie skiadajace sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspdinej obudowie i
przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego

2.24. Specyfikacja techniczna

Dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyréb lub proces jego wytwarzania w
zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do
nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu
(Definicja wg ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166/02 p6z.
1360).

3. Materialy

1) Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

2) Wszelkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

3.1. Instalacja wentylacyjna

3.1.1. Przewody

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z nastepujgcych materiatow:

blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

blacha stalowa otowiowana;

blacha cynkowa;

ptyty z PVC;

ptyty z polipropylenu;

mur z cegty petnej obustronnie otynkowany;

mur betonowy monolityczny;

inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i

przeciwpozarowymi.

1) Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.
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2) Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

3) Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy  PN-B-
76001.

4) Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

3.1.2. Izolacja termiczna

1) Izolacje cieptochronng przewoddw nalezy wykona¢ z maty samoprzylepnej Thermasheet AC
grubosci 13 mm lub wetny mineralnej gr 30mm w folii aluminiwe;

2) Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjny.
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4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét , jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

5. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos$¢ rob6dt wykonywanych i wiasciwosci przewozonych materiatow.

5.1. Przewody

Przewody wentylacyjne i do transportu wody lodowej musza by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesia na wigzce. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
przewodow i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia

5.2. Urzadzenia wentylacyjne

Transport urzgdzen wentylacyjnych powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transport na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgdzenia
jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie transportu nie
nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie urzadzeh. Dopuszcza sie transportowanie urzgdzen
luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature ztgczki i materialy pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach w zamknietych, w pojemnikach.

5.4. Izolacja termiczna

1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

2) Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6. Wykonywanie robét
6.1. Montaz instalacji wentylacyjnej

6.1.1. Przewody wentylacyjne

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub
przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd
4) Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, aw

przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna byé ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

5) Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosé

na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej
szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

C) elementdw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w
sieci przewodow, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podp6r lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w

czasie czyszczenia lub konserwaciji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodoéw, jesli taka wystepuije.
Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej po
winny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do oblicze-
niowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor

powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek  z
materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

6.1.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna instalacji wentylacji z rekuperacjag w Szkole

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni

przewodow, a takze urzgdzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny byc¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewododw o przekroju prostokatnym powinny mie¢
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych

elementow, ktdre mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwierac.
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9) W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowaé zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddéw o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej Srednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

10) W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 2.

11) W przypadku wykonywania otwordow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

12) Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak
wykonag, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi Scianki przewodu, w
ktérym jest umieszczony.

13) W przypadku, gdy przewiduje sie¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w
tablicach 1i2.

14) Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Tablica 1

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu
mm mm

d A B

200<d =315 300 100

315 <d <500 400 200

> 500 500 400

K 600 500

1) otwdr rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

Tablica 2
Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu
mm mm

s A B

<200 300 100

200 < s <500 400 200

> 500 500 400

2 600 500

Y wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny

? otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

15) Nalezy zapewnic¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzgdzen:
a) przepustnice (z dwéch stron);
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klapy pozarowe (z jednej strony);

nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

filtry (z dwoch stron);

) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

16) Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

17) W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy
stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

~_— — — —
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6.1.3. Wentylatory

1) Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amor-
tyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikéw elastycznych.
2) Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
3) Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.
4) Dtugosé tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
5) tagczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.
6) Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i
silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).
7) Przekiadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
8) Wentylatory tltoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.
9) Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

6.1.4. Aparaty grzewczo wentylacyjne

1) Aparaty grzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy
dtugosci L wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kro¢cami wlotowymi
wylotowymi a siecig przewodow.

2) Sposéb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiac jak najbardziej
réwnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

3) Aparaty grzewczo-wentylacyjne zasysajagce powietrze zewnetrzne powinny byc¢ po stronie ssawnej
wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu
wentylatora.

6.1.5. Wymienniki ciepta
6.1.5.1. Nagrzewnice

1) Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
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2) Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

3) Sposbéb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewéd zasilajgcy
powinien by¢ przytagczony od dotu, a przewdd powrotny od géry, a w przypadku nagrzewnic
parowych sposéb przytaczenia przewodu zasilajacego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

4) Sposbéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien
odpowiadaé wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

5) Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrzne;
powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

6) Nagrzewnice elekiryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pragdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczac¢ przed wtaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego

uruchomienia wentylatora instalaciji.

6.1.5.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzgdzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposéb.

2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

6.1.6. Filtry powietrza

1)  Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.
Filtry moga by¢:
- mocowane w przegrodzie,
- zamontowane w sieci przewodéw.
3) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
4) Sposoéb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza
na filtr.
5) Wkiady filtrujace nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub

zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

6.1.7. Nawiewniki, wywiewniki

1) Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposoéb
trwaty.

2) Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np.

elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktécajacy wptyw na
ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdéb trwaty
i szczelny.

4) Przewdéd tgczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrétszg trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomoca

przewoddw elastycznych nie nalezy:

- zgniatac¢ tych przewodow,

- stosowacé przewoddéw diuzszych niz 4 m.
6) Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dtugosc (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze
do nawiewnika powinna wynosic: L = 3D;

- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do
ktérego podtgczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do
nawiewnika powinno wynosic: s < L/8.
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Sposob zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane

w pozycji catkowicie otwarte;.

6.1.8.Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych
itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy
wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

6.1.9. Przepustnice

1)

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat

w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

Szczelnosé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé

co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikaciji

podanej w PN - EN 1751.

6.1.10. Ttumiki hatasu

1)

3)

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodne;j

z oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora 1).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
ttumiki nalezy montowaé w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej
(8ciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek
przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

7. Odbidr robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

1)

Odbioru rob6t polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i

przemystowe”.
2) Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w
trakcie wykonywania robét,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatdw),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji
3) Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zapisami  w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,
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- aktualnos¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalaciji.

7.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie

prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem

oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych

nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wilasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

C) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

d) Sprawdzenie czystosci instalacii;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacii.

W szczegdélnosci nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

7.1.1.Badanie ogolne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw cieptfa i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzgdzen i przewodéw;
Kompletnosci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji ciepinych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewoddw itp. w sposéb nie powodujgcy prze-
noszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

Laooy
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7.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwéjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tagcznikéw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

znamionowej.
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7.1.3. Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

C) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

Q) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku
ciepta.
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7.1.4. Badanie filtrow powietrza

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia

i prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

Sprawdzenie czystosci filtra.

ooy

D
-

—n
~

7.1.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.1.6. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspoétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

7.1.7. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
C) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.

7.1.8. Badanie sieci przewodow

Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrole dotykowa;

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.1.9. Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.1.10. Badanie elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;

- wentylaciji;

- oznaczenia;

- typéw kabli;

- uziemienia;

- schematéw potgczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w punktach
5.1.11,5.1.12i5.1.13.

7.1.11. Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

C) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

Q) Inne zrodia emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
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powietrza;

Klasa filtréw

Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);
Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

7.1.12. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawierajace schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

Schematy blokowe uktad6w regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;
Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen

i elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji

Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw skiadowych instalacji;

Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploataciji;

Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

7.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczeg6lne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

7.2.1. Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace wstepne:

Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajacych;

Nastawienie uktadu regulaciji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;
Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

7.2.2. Procedura prac

7.2.2.1.

Wymagania ogoélne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.)
do catych instalaciji.
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Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie / chtodzenie, uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen,
czesciowa i petha wydajnosc, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady

i wspétdziatanie roznych uktadow regulacii, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkoéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegodlnych elementéw sktadowych instalacji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
réwniez obserwowac zaleznos¢é miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$é dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i

regulacji wstepnej instalacji.

7.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatorow;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;

Wiaczanie i wytgczanie regulaciji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajgcych.

Sececoge

= =

7.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
C) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratordw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

7.2.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.

7.2.2.5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

7.2.2.6. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozeh granicznych klap i wskaznika.

7.2.2.7. Kontrola dziatania sieci przewodoéw

a) Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

7.2.2.10. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez
cyrkulacji powietrza w poszczegoélnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
okreslonych w projekcie lub umowie).

7.2.2.11. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach
eksploatacyjnych przy ré6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:
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Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

Dziatania wigcznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

—_—— — —
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7.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

7.3.1. Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w
tablicy 4:

Tablica 3
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Miejsce Instalacja Pomieszczenie
pomiar
u
Pobdr Strumien Tempe Opér Strumi Tempe Wilg Pozi Predk
pradu objetosci. ratura prze en ratura otno om 08¢
silnika powietrza’ powiet ptyw objeto powiet e dzwi powiet
rza una ci rza powi eku rzaw
filtrze powiet nawie etrza A pomie
rza waneg szczen
Parame nawie o) iu
try waneg [
0 temper
i atura
wywie powiet
waneg rzaw
o} pomie
szczen
iu
Funkcje
instalac
ji
(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(FYH 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F)M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F)YMD
(F)HC 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(FYHM/ 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F)HCM
(F)HCM
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
' w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 — pomiar nie jest konieczny 2 —wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie
1 —wykonaé w kazdym przypadku
(F) —filtracja M — nawilzanie
C — chtodzenie Z — bez zadnego procesu termodynamicznego
D — osuszanie
H - ogrzewanie
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7.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

7.3.2.1. Wymagania ogolne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne

wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonno$ci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego.

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed

rozpoczeciem montazu instalacji i stanowic jeden z czterech poziomédw, oznaczonych odpowiednio A,
B, Ci D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowaé¢ poziom A.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania
instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnieh.

7.3.2.2. Okreslenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktory
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére
powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory,
nawiewniki powietrza, klimakonwektory itp.), ktérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktore pociggajg za
sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkoSci.

7.3.2.3. Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami podanymi
w tablicy 5. Wzory dotyczgce pozioméw A, B i C majg zastosowanie dlan = 10.
Tablica 4

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonania pomiaréw

kontrolnych i kontroli W2z6r do obliczenia zakresu
dziatania

A p=1,6xn"*

B p=223xn"%

C p=3,16xn"°

D p =n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej
Wyijasnienie symboli podanych w tablicy 5:

p - liczba podobnych elementéw wybranych do badan;
o . I I . : .

Jesli pomiary majag by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar
pewnych parametréw w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktére stanowig tylko utamek p. Liczbe
wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 5
Liczba pomiaréw do wykonania jako czes¢ liczby p (wg tablicy 5)
Parametr Liczba pomiaréw
Normalna Minimalna
Temperatura powietrza w pomieszczeniu 10 y
rejestrowana w sposéb ciagty przez 24 h P
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Wlilgotnoéé powietrza, w pomieszczeniu /10 1
rejestrowana w sposéb ciagty przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1
Predkosc¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sig jako podobne, jesli
sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie
nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg pomieszczenia porownywalnej wielkosci i
przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.
Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza
nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu
(podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w podobny
sposoéb, to wtedy ogo6lng liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na
oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez oddzielne
instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikOw kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n
rowne 200 nawiewnikow.

7.3.2.4. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢é wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢c potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnic
metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci
powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzaddéw pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 6
Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow
Parametr Niepewno$c*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20 %
Strumien objetosci powietrza w catej instalac;ji +15%
Temperatura powietrza hawiewanego +2°C
Wilgotnos¢ wzgledna + 15 % wartosci mierzonej

wilgotnosci wzglednej
Predkosc¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak
réwniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢
one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczgce urzadzen i elementow
instalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac. Wszystkie temperatury i
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charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z
wyzej podanymi niepewnosciami.

7.3.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajgcg doktadnoscia, nalezy wykonac pomiary specjalne. Program pomiaréw
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione
w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac dopuszczalng niepewnosé otrzymanych
wynikow. Uzgodnienia te powinny byé dokonane przed rozpoczeciem montazu instalaciji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspétmierne z wymaganiami instalaciji.
Jesli nie, nalezy o tym poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim
wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym
warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwosé
okreslenia odpowiednich parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w

warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

7.4. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawieraé
nastepujgce ustalenia:
a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnos$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

C) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych

przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg
tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiardéw specjalnych;

9) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtoérzenie

badan po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okreslac¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢
zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletnosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzgdzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegdinych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. Kontrola jakosci roboét

1) Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2) Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.
3) Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy robo6t zostaly spetnione. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang
faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié
badania ponownie.

9. Obmiar robét powykonawczy instalacji wentylacji
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.
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Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji. Obmiar ten
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z
zatgcznikiem Nr | do rozporzadzenia [8], w tym np.:

a) dlugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$é armatury taczonej na gwint i tacznikéw,

c) dtugosc zwezki (redukcii) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy,

10. Podstawa ptlatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.

11. Przepisy zwigzane

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00  poz.
1157, Nr 120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 pdz. 1085, Nr 110/01  pb6z. 1190, Nr
115/01 p6z. 1229, Nr 129/01 p6z. 1439, Nr 154/01 pdz. 1800, Nr 74/02  poz. 676)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 péz. 690)

PN-EN 1505:2001
PN-EN 1506:2001
PN-B-01411:1999
PN-92/B-01707

PN-B-03434:1999
PN-B-76001:1996
PN-B-76002:1976
PN-EN 1751:2001
PN-EN 1886:2001

ENV 12097:1997

PrPN-EN 12599

PrEN 12236

PN-EN ISO 12944 —

1 do 8:2001

PN-79/H- 97070
PN-79/H- 97051

PN-65/M-69013

PN-88/M-69420
PN-75/M-69014

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokgtnym - Wymiary

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary

Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania

i badania

Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnosé. Wymagania

i badania

Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentyla-
cyjnych blaszanych

Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne kohcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych
Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacije sieci
przewodéw

Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i

klimatyzaciji

Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory

przewodow - Wymagania wytrzymatosciowe

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoéw malarskich

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Ogdlne wytyczne.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie stali i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne.

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna instalacji wentylacji z rekuperacjag w Szkole 20
Podstawowej nr 10 w Suwatkach



