SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje elektryczne
ST 01.08



1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla
inwestycji rozbudowy i przebudowy lotniska w Suwatkach — | etap wraz z dostosowaniem go do potrzeb
lotniska uzytku wytacznego o kodzie referencyjnym 2B.
Na catosc robét sktadaja sie:

- zasilanie w energie elektryczna

- wewnetrzne linie zasilajace

- linie kablowe zewnetrzne

- system sterowania oSwietleniem nawigacyjnym

- uproszczony system swietlny podejscia dla kierunku lgdowania 26

- uproszczony system swietlny podejscia dla kierunku lgdowania 08

- system wzrokowego wskaznika $ciezki schodzenia PAPI dla kierunku lgdowania 26

- system wzrokowego wskaznika $ciezki schodzenia PAPI dla kierunku lgdowania 08

- Swiatfa progu dla kierunku Igdowania 26

- Swiatfa progu dla kierunku Iagdowania 08

- Swiatfa krawedzi drogi startowej

- Swiatfa konca drogi startowej dla kierunkéw 26 i 08

- Swiatfa krawedzi drogi kotowania i ptyty postojowej PPS

- oSwietlenie ogdlne ptyty postojowej PPS

- ochronniki przepieciowe

- ochrona przeciwporazeniowa

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zamdéwienie Publiczne przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczeristwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujacg),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czes$cig czynng).
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Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddw itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Cze$¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny,
stupotfazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zaklécenia (uszkodzenia lub  niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wynhiesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzagdzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacy czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktdrych moze sie pojawié niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkdw i urzadzen stuzacych potfaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego.
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Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczeristwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkédw ochrony

1.4. Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéow pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wifasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

W realizacji zadania przewiduje sie stosowanie min:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 4
Instalacje elektryczne — ST 01.08



o elementéw modutowych rozdzielni i obuddéw rozdzielni

o kable i przewody: YAKY4x120mm?2, FTP 2x2x0,5, 5kV1x6mm2+E, YKYz05x50, YKYzo 5x4, YKSY
10x2.5, YKYzo 5x35, YKYzo 5x10, YKYzo 3x16, YKYzo 5X16, YKYzo 3x10 — zgodnie z czesScig
projektowg opracowania,

e rury przepustowe DVK 50, DVK 75, DVK 100

e studnie kablowe K2,

e agregat zasilania awaryjnego 65kVA GEP65,

o elementy oswietlenia ptyty postojowej — oprawy Short 1x160W na stupie stalowym h=18m, na
fundamencie systemowym,

e urzadzenia sterowania oswietleniem: Szafa TRS.10.D2/160A, Regulator
TCR.2.10.400.REC+TSP, Regulator TCR.2.10.400.RES2Cx + TSP, Regulator TCR.2.04.400.REC +
TSP, AMS PICO V2.R.1.S z PSB-06.2 i PS-02.0.30R + modem,

e Nadziemne swiatto podejscia, kierunkowe, barwa biata FAU-AC-150-P-001, 1x150W 6,6A,
kabel z wtyczka, ztgcze tamliwe

e Ptyta podstawy dla masztow pojedynczych

e Nadziemne swiatto podejscia, kierunkowe, barwa biata FAU-AC-C-050, 1x150W 6,6A, kabel z
wtyczka

e Maszty z beretkami dla naziemnych swiatet podejscia kierunkowego

e Zagtebione swiatto progu korica DS, dwukierunkowe, barwa zielona/czerowna SLTE-GR-XX-2P-
300-0-F, 2x105W 6,6A i 1x105W 6.6A, kable z wtyczka

e Ptytka puszka zagtebiona 12", dwa wejscia

e Nadziemne Swiatto krawedzi DS., FP150-I-XX-150, 1x150W 6.6A, ze ztgczem tamliwym

e Podstawa do montazu na substrukturze (+ pierscien do zawieszanie ztgcza)

e Zagtebiona oprawa krawedzi DS, 1 wtyczka, SLRE-I-XX-1P-200-O-F 2x105W 6.6A

e  Ptytka puszka zagtebiona 12" 152.8110

e Jednostka PAPI, 2 x200W 6.6A, 401CU-2-20-16-18 kompletna w nogi, przednig szybe ochronng,
rury dla ostony kabli zasilajgcych, grzatka 230VAC

e  Ptyta podstawy minibase

e Nadziemne Swiatto krawedzi drogi kotowania VC30T-B-45, 45W 6.6A ze ztgczem tamliwym

e Gteboka puszka L-867B, 500mm

e Gieboka puszka L-867B, 500mm z zaslepka

e Transformator KR661 ITT-300-66-66-50-G 300W 6.6/6.6A 50Hz

e Transformator KR651 ITT-200-66-66-50-G 200W 6.6/6.6A 50Hz

e Transformator KR646 ITT-150-66-66-50-G 150W 6.6/6.6A 50Hz

e Transformator KR631 ITT-045-66-66-50-G 45W 6.6/6.6A 50Hz

e Zigcze strony pierwotnej KD500

e Zfacze strony wtérnej KD501 (lub KD501.1)

e  Zitgcze strony wtérnej KD502 (lub KD502.1)

o Wskaznik kierunku wiatru GWI-FRP10.A.2.R.1 z ptytg podstawy przygotowang pod wyciggarke
na fundamencie

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
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- sg zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), korice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chronié przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

24. Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), korice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj).
Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie srodki
transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak, aby zachowad ich dobry stan techniczny.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos¢ robot i wtasciwosci przewo9onych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Zasilanie projektowane

Zasilanie projektowanych urzadzen realizowane bedzie z rozdzielni gtdwnej NN zlokalizowanej z
pomieszczeniu wydzielonym z istniejgcego pomieszczenia warsztatowego.
W pomieszczeniu tym projektuje sie wykonanie rozdzielni RG.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zalaé¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtfozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu idostarczone w oddzielnych

opakowaniach,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby iwkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

- zatozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne

- podtaczyé przewody ochronne
Zasilenie RG zrealizowane bedzie z dwdch niezaleznych zrédet — z podstawowej sieci energetycznej i
agregatu pradotwdrczego zatgczanego w automatyce SZR.
Zasilenie z istniejgcej sieci bedzie mozliwe po wymianie istniejgcego przytgcza na projektowane kablem
YAKY4x120mm?2.
Uktadanie kabla bezposrednio w gruncie na podsypce piaskowej z obsypaniem piaskiem i
oznakowaniem tasma PCV. W miejscach skrzyzowan, kolizji i w miejscach narazonych na uszkodzenie
kable uktadac¢ w rurach DVK o srednicach zgodnych z projektem. Rury ukfada¢ na podsypce piaskowej
z obsypka i oznaczeniem trasy tasmg PCV. Korice rur uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci.

Zasilenie regulatoréw statoprgdowych CCR oraz sterownikéw realizowane bedzie z RON.

Dla komunikacji pomiedzy sterownikami zaprojektowano przewody FTP 2x2x0,5. Potgczenie urzadzen
W pomieszczeniu sterowania zgodnie z czesScig projektowg, schematami i wytycznymi producenta
systemu.

Nalezy zastosowac oddzielne pétki kablowe dla prowadzenia kabli wysokonapieciowych 5kV (petla
pragdowa) oraz osobne dla pozostatych kabli 1kV. Kable z kanatu kablowego na zewnatrz budynku
nalezy wciagnac¢ do rur przepustowych DVK 75 i DVK 110. Rury nalezy pofaczy¢ w rurobloki. Dwa
rurobloki DVK 75 po cztery rury w trzech warstwach i jeden ruroblok DVK 110 po cztery rury w trzech
warstwach czerwonych dla kabli wysokonapieciowych i niebieskiej dla kabli niskonapieciowych.

Prace nalezy wykonaé zgodnie z normg PN/IEC-60364.
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Wymagania dotyczace uktadania linii kablowych zewnetrznych

Projektowane kable zasilajgce nalezy uktadaé rowach kablowych w ziemi na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10cm zachowujgc odlegtosé poziomg pomiedzy kablami 5kV i 1kV min. 50 cm. Kable 5kV
uktada¢ na gtebokosci 80cm. Kable 1KV na gtebokosci 70cm. Szerokos¢ rowu kablowego nalezy
dostosowac do ilosci uktadanych kabli. Kable nalezy utozy¢ w wykopach linig falistg z zapasem nie
mniejszym niz 1-3% dtugosci wykopu. Po zatozeniu oznacznikéw linii kablowych w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur i w odstepach co 10m, kabel przysypac
10 cm warstwg piasku oraz co najmniej 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢ folie
ochronng z tworzywa sztucznego koloru czerwonego dla kabli 5kV i niebieskiego dla kabli 1kV o
grubosci nie mniejszej niz 0,5mm i szerokosci 20cm. Row kablowy powyzej folii wypetni¢ rodzimym
gruntem doprowadzajgc powierzchnie wierzchnig do stanu pierwotnego.

Nalezy szczegdlnie ostroznie wykonywaé prace ziemne ze wzgledu na istniejgcy ukfad drogowy i
uzbrojenie podziemne terenu. Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu kable nalezy
uktadac w przepustach rurowych typu DVK o Srednicy podanej na projekcie zagospodarowania terenu.
Rury nalezy zabezpieczyé przed dostawaniem sie do wnetrza wody i mutu specjalng do tego celu pianka
poliuretanowa.

Prace wykonywac pod statym nadzorem Stuzb Energetycznych lotniska oraz Inspektora Nadzoru robét
elektrycznych.

Prace nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004

Uproszczony system $wietlny podejscia dla kierunku 26 i 08

System bedzie sie skfadat z rzedu poprzeczek swietlnych rozmieszczonych co 30m siegajgce na
odlegtoé¢ 150m od progéw drogi startowej DS-1 na obu kierunkach. Swiatta tworzace poprzeczke
Swietlng rozmieszczone sg w poziomej linii prostej, prostopadtej do przedtuzenia osi drogi startowej i
symetrycznie w stosunku do niej. Na kazdej poprzeczka (baretce) zainstalowane bedg 4 nadziemne
Swiatta kierunkowe wysokiej intensywnosci - barwa biata, pojedyncze zrédto swiatta.

Wykonanie z odlewu aluminiowego, malowanie proszkowo, z skalowang podstawg zapewniajgcy
mozliwos¢ ustawienia poziomego i pionowego. Poziom ochrony IP nie mniejszy niz IP54, zakres
temperaturowy od -55°C do +55°C.

Montaz zgodnie z wytycznymi producenta.

System wzrokowego wskaznika $ciezki schodzenia PAPI dla kierunku ladowania 26 i 08

Kazdy system PAPI bedzie sie sktadat z 4 jednostek zlokalizowanych po lewej stronie drogi startowej,

patrzac od kierunku podejscia, pierwsza jednostka 15m od krawedzi drogi startowej, kazda nastepna
w odlegtosci 9m. Odlegtosé lokalizacji swiatet PAPI od progu zostata okreslona w decyzji ULC-LTL-
4/5021-0009/02/15 z dnia 17.03.2015r. — w odlegtosci 300m od progdéw drogi startowej na obu
kierunkach.

Kazda z jednostek PAPI musi byé wykonana z aluminium i musi by¢ wyposazona w dodatkowg przednia
szybe chronigcg soczewki. Kazda z jednostek musi by¢ wyposazona w dwa niezalezne zrddta swiatta z
oddzielnymi przewodami strony wtérnej, zabezpieczonymi dodatkowymi elastycznymi rurami ze stali
galwanizowanej, pokrytej PVC. Poziom ochrony IP nie mniejszy niz IP44, zakres temperaturowy od -
55°C do +55°C. Jednostki swietlne o konstrukcji tamliwej. Montaz wg. technologii i wytycznych
producenta.

Dodatkowo kazda z jednostek PAPI zostanie wyposazona w grzatke zapewniajgcg odszranianie.
Swiatta progu dla kierunku lgdowania 26 i 08

Dla progu drogi startowej planuje sie zastosowanie po 6 kierunkowych, rozmieszczonych w réwnych
odstepach co 4m, w rzedzie prostopodatym do osi drogi startowej, w odlegtosci 2m od progdéw drogi

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 8
Instalacje elektryczne — ST 01.08



startowej (DS-1). Wykonane jako zagtebione zintegrowane $wiatta progu drogi startowej np. SLTE-GR-
XX-2P-300-F-0 zrédtem halogenowym 2x105W, montowanych bezposrednio na fundamencie
betonowym, z transformatorem izolujgcym zlokalizowanym obok $wiatta w studni kablowej.

Montaz wg. technologii i wytycznych producenta.

Swiatta krawedzi i koricéw drogi startowej

System bedzie skfadat sie z 46 nadziemnych Swiatet krawedzi drogi startowej wysokiej intensywnosci,
rozmieszczonych w rGwnomiernych odstepach 60m na catej dtugosci drogi startowej, rozmieszczonych
symetrycznie w stosunku do osi drogi startowej w odlegtosci 3m od jej krawedzi. Swiatta state koloru
zmiennego biatego. Planuje sie zastosowanie swiatet dwukierunkowych krawedzi drogi startowej np.
FP150-1-C-150 ze zrédtem halogenowym 150W lub réwnowaznych, mocowanych na gtebokiej puszce
np. L-867B gtebokos¢ 500mm lub rdownowaznej, z transformatorem izolujgcym zlokalizowanym pod
Swiattem.

Swiatta korica drogi to12 $wiatet po 6 na kazdym kierunku, rozmieszczonych w réwnych odstepach co
4m, w rzedzie prostopodatym do osi drogi startowej, w odlegtosci 2m od progéw drogi startowej.
Wykonane jako zagtebione zintegrowane Swiatta progu drogi startowej np. SLTE-GR-XX-2P-300-F-0
zrédtem halogenowym 150W.

Montaz wg. technologii i wytycznych producenta.

Swiatta krawedzi drogi kotowania oraz ptaszczyzny do zawracania na drodze startowej

System bedzie sktadat sie z 36 nadziemnych swiatet dookélnych (krawedzi drogi kotowania, ptyty
postojowej i ptyty do zawracania), niskiej intensywnosci, barwy niebieskiej, rozmieszczonych w
rownomiernych odstepach podtuznych 60m, w odlegtosci 2m od krawedzi drogi kotowania, ptyty
postojowej i ptyty do zawracania. W przypadku wystepowania Swiatet na tukach beda zageszczone w
spos6b zapewniajgcy odpowiednie prowadzenie.

Planuje sie zastosowanie swiatet dookdlnych krawedzi drogi kotowania ze zrédtem halogenowym 45W
mocowanych na gtebokiej puszce np. L-867B gtebokos¢ 500mm lub réwnowaznej, z transformatorem
izolujgcym zlokalizowanym pod $wiattem.

Montaz wg. technologii i wytycznych producenta.

Oswietlenie ogdlne ptyty postojowej

W celu o$wietlenia ogdlnego stanowisk ptyty postojowej samolotéw PPS planuje sie rozmieszczenie
wokot ptaszczyzny 4 stupdw oswietleniowych o wysokosci 18m. Na kazdym stupie przewiduje sie
zainstalowanie naswietlaczy ze Zrédtami swiatta LED o niskim wspdtczynniku ol$nienia. Obwdd
oswietlenia ogdlnego zasilany bedzie z rozdzielnicy RON kablem YKYzo 5x10mm?2 zlokalizowanej w
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej NN w budynku.

Sterowanie zdalne oswietleniem odbywac sie bedzie z pulpitu AMS PICO.

Montaz stupdéw na fundamentach systemowych wtasciwych dla dobranego systemu.

Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien
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6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, zapewni odpowiedni system kontroli.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania zgodnie z przepisami i normami.

Wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania, mozna stosowac wytyczne krajowe albo
inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli wykonywanych pomiaréw
a Wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed odbiorem korncowym, stosowac réwniez odbiory robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktorych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robét.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek, bez koniecznosci hamowania ogdlnego postepu robédt. Z
dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny byé wymienione ewentualne wykryte
wady ( usterki ) oraz okreslenie terminu ich usuniecia.

Préoby montazowe i pomiary sprawdzajgce

Po zakonczeniu montazu instalacji, przed zgtoszeniem do odbioru koricowego nalezy przeprowadzié
proby montazowe, obejmujace badania i pomiary sprawdzajgce. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane
przez osobe posiadajgcg odpowiednie kwalifikacje. W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy
zastosowac srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen mienia
i zainstalowanego wyposazenia. Z préb montazowych nalezy sporzadzié protokoty.

Przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, ktére
maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne spetniajg wymagania
dotyczace bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

W szczegdlnosci sprawdzi¢ nalezy:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci pofaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z
sieci), oraz zrdédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
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- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ2. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MC2. Pomiaru nalezy dokonac
miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowg w ustalonych jednostkach.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robét budowlanych. Obmiaru
wykonanych robét dokonuje w sposdb ciggty kierownik budowy.

Dtugosci bedg podawane w [m].Objetosci bedg wyliczone w [m3]. a sprzet i urzadzenia w [szt]. llosci
ktére majg byé obmierzane wagowo, bedg okreslane w kilogramach.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne swiadectwa.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych nalezy przeprowadzié¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Ogédlne zasady kontroli jakosci.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Jakos¢ robot
budowlano — montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego.
Pomiary, badania i préby pomontazowe.
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i préb czy zainstalowane
urzadzenia, aparaty, przewody i osprzet oswietleniowy spetniajg wymagania:
- okreslone w odpowiednich normach
- ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych
- w zakresie braku uszkodzen, wad i zmniejszonej odpornosci na wptywy
zewnetrzne
- doboru, zainstalowania zgodnie z projektem
Nalezy wykonac nastepujace proby i pomiary:
- sprawdzeni ciggtosci przewoddw ochronnych oraz gtéwnych i lokalnych potgczen wyréwnawczych
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- pomiar rezystancji uziemien i ochrony przeciwporazeniowe;j.

- préby dziatania aparatdw, tgcznikéw oswietlenia,

Ocena wynikow pomiardw i badan.

Wyniki pomiardw i badan zawarte w protokdtach powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
norm i przepiséw dla danego elementu instalacji elektrycznej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdét majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzagdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
1. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia dla przedmiotowego zadania,
umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
normy

vk wnwN

aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Najwazniejsze normy i dokumenty:
PN-IEC 60364-1:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
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PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt
przewodéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet  elektroinstalacyjny. Przewody przytagczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/

A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/

AC:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytgczniki  réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000  Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/ Az1:1999  Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
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programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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